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Inleiding en leeswijzer

Op 8 mei 2009 keurde de Vlaamse Regering een besluit goed tot vervanging van het besluit
van de Vlaamse Regering van 7 december 2001 betreffende de subsidiéring van de klein-
schalige erosiebestrijdingsmaatregelen die door de gemeenten uitgevoerd worden.

Naast de al bestaande subsidiemogelijkheden voor de opmaak van een gemeentelijk erosie-
bestrijdingsplan en voor de uitvoering van erosiebestrijdingswerken kan een gemeente ook
subsidie krijgen voor begeleiding door een erosiecodrdinator. Een erosiecodrdinator moet
de gemeente voor alle praktische aspecten bijstaan en kan zo de uitvoering van de gemeen-
telijke erosiebestrijdingsplannen aanzwengelen.

Kleinschalige erosiebestrijdingsinstrumenten en -maatregelen: instrumenten
en maatregelen met het oog op een brongerichte aanpak van de beheersing van
bodemerosie en de eventueel daarmee gepaard gaande modderoverlast. De in-
strumenten en maatregelen zijn gericht op het afremmen of opvangen van het
oppervlakkig afstromend water op de percelen of zo snel mogelijk na het verlaten
van de percelen, zodat bodemerosie voorkomen wordt en de sedimentlast van het
afstromende water beperkt wordt. De instrumenten kunnen zowel de opmaak van
een gemeentelijk erosiebestrijdingsplan als de begeleiding van de uitvoering van
een goedgekeurd gemeentelijk erosiebestrijdingsplan omvatten. De maatregelen
omvatten de uitvoering van erosiebestrijdingswerken.

Gemeentelijk erosiebestrijdingsplan: een plan voor het hele grondgebied van de
gemeente, of voor een deel ervan, waarin de probleemstelling van de bodemerosie
en de eventueel daarmee gepaard gaande modderoverlast, de prioritaire knelpun-
ten en de brongerichte aanpak ervan, worden beschreven. Het plan bestaat uit een
tekstgedeelte en bijbehorende kaarten.

Erosiebestrijdingswerken: inrichtingswerken, verspreid over het hele grondge-
bied van de gemeente of van een aanpalende gemeente, in het Vlaamse Gewest,
of over een deel ervan, met het oog op een brongerichte aanpak van de beheersing
van bodemerosie en de eventueel daarmee gepaard gaande modderoverlast. Voor
zover het gaat om werken aan waterloopgerelateerde inrichtingswerken wordt de
natuurtechnische milieubouw toegepast. De werken vinden plaats ter uitvoering
van een gemeentelijk erosiebestrijdingsplan dat de afdeling, bevoegd voor de bo-
dembescherming, heeft goedgekeurd.

1 Cfr. Besluit van de Vlaamse Regering betreffende de erosiebestrijding, Artikel 1.
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Het besluit van 8 mei 2009 bepaalt dat, als er een code van goede praktijk bestaat voor be-
paalde erosiebestrijdingswerken, die code wordt toegepast bij de opmaak van het ontwerp-
dossier. De voorliggende code van goede praktijk biedt een toetsingskader voor allen die
bij het ontwerpen en uitvoeren van kleinschalige erosiebestrijdingswerken betrokken zijn:

de gemeenten, als opdrachtgevers en eventuele uitvoerders;

de erosiecodrdinatoren, die in opdracht van de gemeenten principiéle en definitieve subsi-
dieaanvragen opstellen;

de studiebureaus, die eventueel aangesteld worden voor het opmaken van het technisch
ontwerp;

de administratie, bij het beoordelen van de subsidieaanvragen.

Kleinschalige erosiebestrijdingswerken kunnen enkel gesubsidieerd worden als ze kade-
ren in een goedgekeurd erosiebestrijdingsplan. De maatregelen worden uitgevoerd in de
knelpuntgebieden die in het gemeentelijk erosiebestrijdingsplan beschreven zijn. Dat zijn
stroomgebiedjes (hydrografische bekkentjes) van waaruit afstromend water en modder
aanleiding geven tot ernstige problemen in het bebouwde gebied, op wegen of in waterlo-
pen. In een knelpuntgebied worden de problemen zo brongericht mogelijk aangepakt. Dat
houdt een combinatie in van teelttechnische en infrastructurele maatregelen, of een veran-
dering van het bodemgebruik. Het besluit van 8 mei 2009 betreffende de erosiebestrijding
voorziet enkel subsidies voor kleinschalige infrastructurele maatregelen, die door de ge-
meenten uitgevoerd worden. De gemeente kan erosiebestrijdingswerken uitvoeren op het
eigen grondgebied of op het grondgebied van een aanpalende gemeente. Soms is een ge-
meentegrensoverschrijdende aanpak nodig. Vaak gaat het daarbij om situaties waarin één
gemeente modderoverlast ondervindt, terwijl het knelpuntgebied zich in min of meerdere
mate op het grondgebied van een andere gemeente situeert. Om de erosie brongericht aan
te pakken, zijn dan erosiebestrijdingswerken nodig op het grondgebied van de hoger gelegen
gemeente. Het subsidiebesluit voorziet de mogelijkheid dat één van beide gemeenten de
subsidie aanvraagt en de werken uitvoert.
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Deze code van goede praktijk beschrijft het ontwerpen en uitvoeren van de volgende ero-
siebestrijdingswerken:

Grasbufferstroken;

Grasgangen;

Bescherming van taluds;

Kleine landschapselementen;
Dammen uit plantaardige materialen;
Aarden damconstructies;
Bufferbekkens;

Buffergrachten.

Deze code bevat informatie die, op basis van de meest actuele kennis en praktijkervaring,
geldt als ‘goede praktijk’ voor de uitvoering van erosiebestrijdingswerken. De code vormt
echter geen typebestek. Het is de verantwoordelijkheid van de ontwerper om een bestek
voor erosiebestrijdingswerken op te maken dat aangepast is aan de lokale omstandigheden
(bijvoorbeeld de erosiegevoeligheid, de stabiliteit van de ondergrond, het grondwater,...).
Eventuele kosten die voortvloeien uit de keuzes van het ontwerp komen ten laste van de
ontwerper. Het Vlaamse Gewest kan niet aansprakelijk gesteld worden voor de schade of
kosten die eventueel voortkomen uit het gebruik van de door haar gegeven informatie in
deze code, noch voor eventuele foutieve informatie of inschattingen op basis van deze in-
formatie.

De erosiebestrijdingswerken die uitgevoerd worden in het kader van het Erosiebesluit staan
los van de beheersovereenkomsten erosiebestrijding met de Vlaamse Landmaatschappij. De
technische beschrijving van de maatregelen is inhoudelijk in overeenstemming, maar niet
volledig analoog. Het Erosiebesluit biedt immers de mogelijkheid om flexibel in te spelen
op lokale omstandigheden.

Naast de technische beschrijving van de genoemde types van maatregelen (deel I), bevat de
code ook een deel juridische bepalingen (deel I1). In deel Il wordt beschreven hoe de grond-
inname het best geregeld kan worden als de gemeente werken uitvoert op gronden van der-
den en wat de wettelijke bepalingen zijn in verband met de afvoer van geruimd sediment.
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Grasbufferstroken

Principe

Een grasbufferstrook moet het afstromende water
afremmen zodat het meegevoerde sediment in de
strook wordt afgezet. Omdat de oppervlakte van
de aaneengesloten grasmat veel ruwer is, wordt
het water afgeremd en kan het deels infiltreren.
Hierdoor vermindert ook de kans op bodemerosie
stroomafwaarts van de grasbufferstrook, worden
wegen en bebouwing beschermd tegen water- en
modderoverlast en worden piekafvoeren naar de
waterlopen afgetopt. Een goede beworteling van de
grasmat zorgt bovendien voor een betere bodem-
structuur en dus ook voor een grotere weerstand
tegen de uitschurende kracht van het afstromende
water op de plaats van de grasbufferstrook.

Het belangrijkste verschil tussen een grasbuffer-
strook en een grasgang is de locatie en daardoor ook
de functie. Grasbufferstroken worden aangelegd
dwars of schuin op de richting van het afstromende
water om het water af te remmen en het sediment
te laten bezinken. Grasgangen worden aangelegd in
de richting van het afstromende water om het water
op een gecontroleerde manier te geleiden en af te
remmen en het sediment te laten bezinken.

Uitvoering en Randvoorwaarden

Locatie

Een grasbufferstrook wordt aangelegd in een ak-
kerperceel, dwars of schuin op de richting van het
afstromende water. Men kan een grasbufferstrook
aanleggen in het perceel zelf of op de perceels-
rand. Een grasbufferstrook kan zich uitstrekken over
meerdere percelen.

Een grasbufferstrook kan aangelegd worden onder-
aan een perceel met een lineaire topografie (rechte
helling). Het afstromende water wordt deels gebuf-
ferd en het overtollige
water stroomt dwars T
over de grasstrook, -
verder stroomafwaarts
(Figuur 1). Grasbuf- | |
ferstroken kunnen ook +—
aangelegd worden op | v
percelen met een diver- |
gente topografie, waar

het water in meerdere

richtingen afstroomt.

Fig.1

Grasbufferstroken in het perceel en op de perceelsrand.

Grasbufferstrook onderaan een perceel op een rechte helling.

Grasbufferstroken - 1



Een grasbufferstrook kan aangelegd worden langs
de stroomafwaartse zijden van een perceel dat
schuin op de hoogtelijnen ligt. Het afstromende
water wordt deels gebufferd en het overtollige wa-
ter kan deels worden
afgevoerd via de gras-
strook, en deels de gras-
strook ‘oversteken’ naar
de naburige percelen.
De exacte stroomrich-
ting hangt af van het
lokale microreliéf en
de hoeveelheid afstro-
mend water (m.a.w. de
intensiteit van de bui)
(Figuur 2). Fig.2

Een grasbufferstrook kan aangelegd worden onder-
aan een perceel met een convergente topografie,
dwars op de droge val-

lei. Het afstromende j'./;/\:’f TN B\/\}\

water wordt deels ge-
bufferd en het over- | - . S <
tollige water stroomt \,9,'./ 4 \‘\\\,\’;(
dwars over de gras- | >>£ TR
strook, verder stroom- | A

afwaarts, waarbij het
geconcentreerd wordt
in het diepste punt van
de  grasbufferstrook
(Figuur 3).

Aandachtspunt 1

Bij de aanleg van een grasbufferstrook dwars op
de droge vallei is er een verhoogde kans op door-
braak van de grasmat op de plaats waar het water
zich concentreert. Om dit te voorkomen kan men
de grasbufferstrook op percelen met een conver-
gente topografie - waar het water geconcentreerd
afstroomt - het best combineren met een eenvou-
dige damconstructie, bijvoorbeeld uit plantaardige
materialen (zie figuur 3). De dam wordt aangelegd
op het laagste punt in de droge vallei, om daar het
water af te remmen en doorbraak van de grasbuf-
ferstrook te voorkomen. Doordat het water wordt
afgeremd daalt ook de transportcapaciteit van het
afstromende water dalen en treedt bijgevolg sedi-
mentatie op. De dammen verhinderen ravijnvor-
ming en zorgen ervoor dat het meegevoerde sedi-
ment dichter bij de bron wordt opgevangen.

Een grasbufferstrook
kan ook langs een
gracht of waterloop
op de valleibodem
liggen, waarbij (een
deel van) het niet-
gebufferde water over
de strook in de gracht
of waterloop stroomt
(Figuur 4).

Grasbufferstrook in een complexere topografie.

2 - Code van goede praktijk erosiebestrijdingswerken
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Volgens hetzelfde prin-
cipe kan een grasbuf-
ferstrook  aangelegd
worden op de vallei-
bodem naast een lager
gelegen weg. Het af-
stromende water wordt
deels gebufferd en kan
deels op de weg stro-
men. (Figuur 5).

Fig.5

In hoofdstuk Il (grasgangen) wordt aangegeven hoe
een grasstrook langs een gracht of waterloop of
langs een weg in de droge vallei als grasgang kan
fungeren.

Een grasstrook die op een waterscheidingslijn ligt,
is noch een grasbufferstrook, noch een grasgang,
want ze kan daar op geen enkele manier water op-
vangen en dus ook niet bufferen of geleiden (geen
figuur). Vanuit het oogpunt van erosiebestrijding
is het enige voordeel dan dat op de grasstrook zelf
geen erosie optreedt.

Aandachtspunt 2

Bij het ploegen van de akker moet de vorming van
een ploegvoor naast de grasbufferstrook vermeden
worden. Een ploegvoor kan er immers voor zorgen
dat het afstromende water naast de grasbuffer-
strook wordt geleid in plaats van erdoorheen. De
ploegvoor kan hierbij zelfs uitgeschuurd worden
tot een diepe ‘nevengeul’. Een ploegvoor ontstaat

wanneer parallel met de grasbufferstrook geploegd
wordt en de aarde hellingopwaarts (dus weg van
de grasbufferstrook) wordt verplaatst. Dit kan zich
bijvoorbeeld voordoen (a) wanneer de akker pa-
rallel met de hoogtelijnen geploegd wordt, of (b)
wanneer de akker loodrecht op de hoogtelijnen
geploegd wordt en een strook onderaan de helling,
parallel met de gras-
bufferstrook  gebruikt
wordt als wendakker
(zie figuur 6). In beide
gevallen kan het ont-
staan van een ploeg-
voor vermeden worden
door de aarde bij het
ploegen naar beneden
te verplaatsen, zodat
de ploegvoor aan de
stroomopwaartse zijde
van de akker of van de
wendakker  gevormd l
wordt. Een nadeel van

het steeds naar bene- l
den verplaatsen van de
grond bij het ploegen
is een toename van be-
werkingserosie. In ge-
val (b) kan men ervoor
kiezen om, als de gras-
bufferstrook voldoende
breed is, geen wendak-
ker aan te leggen en te
keren op de grasstrook.

yw
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Fig.6: Het ontstaan van een ploegvoor
(zwart = ploegrichting; blauw =
ploegvoor).

Grasbufferstrook op de valleibodem langs een weg.

Grasbufferstroken langs beide zijden van een gracht.
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Hierbij wordt over de
grasstrook gereden I
zonder de grasmat te
beschadigen, en de ma- l
chines worden pas weer
ingezet op de grens tus-
sen gras en akker (zie fi-

guur7). YYYYY[YYYYY

Fig.7: Het vermijden van het ontstaan
van een ploegvoor in geval (b)
(zwart = ploegrichting).

Als er toch een ploegvoor langs de grasbufferstrook
ontstaat, kan die best verwijderd worden, bijvoor-
beeld wanneer de grond geéffend wordt bij het
klaarleggen van het zaaibed. Nog beter is ervoor te
zorgen dat er geen ploegvoor ontstaat; dat kan via
niet-kerende bodembewerking of directe inzaai.

Aandachtspunt 3

Om de grasbufferstrook te kunnen betreden voor
maaiwerkzaamheden tijdens het groeiseizoen van
het hoofdgewas, moet de strook bereikbaar zijn
vanaf de weg. Daartoe kan men eventueel een toe-
gangsgrasstrook van bijvoorbeeld 5 a 6 m voorzien
vanaf de weg naar de functionele grasbufferstrook.

Dimensies

De aanbevolen breedte bedraagt een veelvoud
van 3 m, overeenstemmend met de breedte van
de meeste landbouwwerktuigen. De breedte is af-
hankelijk van de verwachte hoeveelheid op te van-
gen sediment, m.a.w. van het erosierisico. De bo-
demerosiekaart Land? geeft de erosiegevoeligheid
aan van landbouwpercelen en is daarom richting-
gevend bij het bepalen van de geschikte breedte
van grasbufferstroken. Op het terrein kan men de
erosiegevoeligheid inschatten op basis van de hel-
lingsgraad en de hellingslengte van het perceel of
de percelen boven de grasbufferstrook. Maar ook
het bodemtype, de gewaskeuze, de teelttechniek,
en andere beheerspraktijken op deze percelen be-
palen de toestand van de bodemstructuur en dus
de gevoeligheid voor bodemerosie. Waarneembare
erosieverschijnselen zoals geulen of ravijnen wijzen
op een verhoogde erosiegevoeligheid. Ook de mo-
gelijke aanwezigheid van erosiebestrijdingsmaat-
regelen hoger in het afstromingsgebied speelt een
rol.

Daarnaast is het bij zeer lange en steile hellingen ef-
ficiénter om op de helling meerdere grasbufferstro-
ken te voorzien in plaats van één zeer brede gras-
bufferstrook onderaan het perceel. Op die manier
wordt de hellingslengte onderbroken en het erosie-
risico gevoelig verminderd.

' De bodemerosiekaart-Land op perceelsniveau is opgenomen in de Databank
Ondergrond Vlaanderen (http://dov.viaanderen.be).

Vorming van een ploegvoor.
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Een grasbufferstrook hoeft niet steeds rechthoekig
van vorm te zijn: de vorm hangt af van de aard en
de vorm van de perceelsgrens. Als de perceelsgrens
bijvoorbeeld niet volledig loodrecht op de helling
staat, of niet recht van vorm is, kan men de stroom-
afwaartse grens van de grasbufferstrook laten aan-
sluiten bij de perceelsgrens, terwijl de stroomop-
waartse grens wel een rechte lijn, loodrecht op de
helling, kan zijn. Op die manier wordt de grillige zij-
de van een akkerperceel dat grenst aan een kronke-
lende weg of meanderende waterloop weggewerkt,
zoals geillustreerd in figuur 8.

Op plaatsen waar de grasbufferstrook veel afstro-
mend water opvangt, kan je ook voor een remmend
effect zorgen door de strook lokaal te verbreden.

Als er een grasbufferstrook wordt aangelegd op ver-
schillende aangrenzende percelen, kan de breedte
van de grasbufferstroken best variéren, zoals aan-
gegeven op figuur 9. Als alle percelen een grasbuf-
ferstrook met gelijke breedte hebben, is de kans
groot dat er naast de grasbufferstroken een lange
ploegvoor wordt gevormd en dat het afstromen-
de water niet in de grasbufferstrook terechtkomt,
maar via de ploegvoor (net naast de grasbuffer-
strook) wordt afgevoerd (Figuur 6). Door met va-
riabele breedtes te werken wordt het afstromende
water, bij de overgang van een smallere naar een
bredere grasbufferstrook, automatisch doorheen
de grasbufferstrook geleid.

b 3

Fig.8: Grasbufferstrook met grillige zijde langs een (holle) weg of waterloop.
(Bron: Samenwerking Land & Water)

Fig. 9: Richting van het afstromende water op aangrenzende percelen met
grasbufferstroken met variabele breedte. (Bron: Samenwerking Land & Water)
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Een grasbufferstrook wordt het best lichtjes gepro-
fileerd (figuur 10). Zo wordt het water nog meer af-
geremd, kan het tijdelijk blijven staan en eventueel
infiltreren.

Het grasmengsel kan het best voldoen aan de vol-
gende voorwaarden:

a)het grasmengsel bestaat uitsluitend uit de gras-
soorten of kruidachtigen, vermeld in de onder-
staande lijst;

b) het grasmengsel bestaat uit minstens drie soorten
waarvan minstens 2 grassoorten aangeduid met *;

c) het aandeel grassoorten in het grasmengsel be-
draagt minstens 70 procent;

De grassoorten met * vormen goede graszoden.

Fig. 10 (Bron: Samenwerking Land & Water)

Om een voldoende dichte grasmat te realiseren,
met minimale ruimte voor kieming en opkomst van
onkruiden, wordt ten minste 50 kg zaaigoed per
hectare ingezaaid.

Een grasbufferstrook kan het best ingezaaid wor-
den in augustus of september, zo snel mogelijk na
de oogst van het laatst geteelde gewas. Dat geeft
het meest kans op een dichte vegetatiebedekking.
Eventueel kan ook in het voorjaar ingezaaid wor-
den, maar het risico dat het graszaad wordt wegge-
spoeld of de jonge plantjes onder sediment worden
bedolven tijdens intense regenbuien in die periode
is dan groter. Bovendien is er meer onkruiddruk in
het voorjaar.

Nederlandse naam

Wetenschappelijke naam

Grassoorten Engels* of Italiaans raaigras

Lolium perenne / multiflorum

Timotee

Phleum pratense subsp. Pratense

Rood zwenkgras*

Festuca rubra

Kropaar

Dactylis glomerata

Beemdlangbloem

Festuca pratensis

Gewoon struisgras™*

Agrostis capillaris

Rietzwenkgras*

Festuca arundinaceae

Reukgras*

Antoxanthum odoratum

Veldbeemdgras*

Poa pratensis

Ruw beemdgras*

Poa trivialis

Kweek*

Elymus repens

Grote vossenstaart

Alopecurus pratensis

Fioringras*

Agrostis stolonifera

Gestreepte witbol*

Holcus lanatus

Kruidachtigen | Rode klaver

Trifolium pratense

Witte klaver

Trifolium repens

Luzerne

Medicago sativa
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Maaien

Om een dichte grasmat te behouden wordt aan-
geraden om minstens eenmaal per jaar te maaien.
Bij de aanleg van een grasbufferstrook is het echter
aangewezen om frequenter te maaien tot een goed
aaneengesloten grasmat gevormd is.

Het maaien moet zo veel mogelijk buiten het broed-
seizoen gebeuren, dat wil zeggen vé6r 15 maart en
na 15 juli.

Om schade aan de graszode te vermijden, wordt
best gemaaid in gunstige weersomstandigheden.
De grasbufferstroken worden het best gemaaid met
een klepelmaaier of bosmaaier.

Bemesten
Een grasbufferstrook kan desgewenst bemest wor-
den zoals de rest van het perceel.

Herinzaaien

Voor een goede werking van de grasbufferstrook
moet men ervoor zorgen dat steeds een aaneenge-
sloten grasmat aanwezig is. Indien (een deel van) de
grasstrook beschadigd is door sedimentatie kan het
nuttig of noodzakelijk zijn om de grasmat te her-
stellen via herinzaai of doorzaai.

Begrazen
Men kan een grasbufferstrook laten begrazen als
de grasmat hier geen schade van ondervindt.

Andere

Tijdelijke stockage van bieten is mogelijk op gras-
bufferstroken, zolang de grasmat hier geen schade
van ondervindt of snel kan herstellen.

Tijdelijke opslag van stalmest is toegestaan (maxi-
maal 3 maanden), zolang de grasmat hier geen
schade van ondervindt of snel kan herstellen.

De aanleg van een mestzak op een grasbufferstrook
is af te raden.

Belangrijk is dat de grasmat als een aaneengesloten
geheel behouden blijft. Zo zal de grasbufferstrook
zijn efficiéntie niet verliezen.
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Grasgangen

Principe

Een grasgang heeft als doel het afstromende water
dat zich van nature concentreert, bijvoorbeeld in
een droge vallei of in een ploegvoor, vertraagd af te
voeren en de bodem plaatselijk te beschermen tegen
geul- of ravijnerosie. Een goede beworteling van de
grasmat zorgt voor een betere bodemstructuur en
vergroot dus ook de weerstand tegen de uitschuren-
de kracht van het afstromende water op de plaats
van de grasgang. Daarnaast fungeert een grasgang
ook als sedimentvang. Omdat de oppervlakte van
de aaneengesloten grasmat veel ruwer is, wordt
het water afgeremd en kan het deels infiltreren.
Hierdoor worden wegen en bebouwing beschermd
tegen water- en modderoverlast en worden piekaf-
voeren naar de waterlopen afgetopt.

Het belangrijkste verschil tussen een grasgang en
een grasbufferstrook is de locatie en daardoor ook
de functie. Grasgangen worden aangelegd in de rich-
ting van het afstromende water om het water op
een gecontroleerde manier te geleiden, het water af
te remmen en het sediment te laten bezinken. Gras-
bufferstroken worden aangelegd dwars of schuin op
de richting van het afstromende water om het water
af te remmen en het sediment te laten bezinken.

Uitvoering en Randvoorwaarden

Locatie

Een grasgang wordt aangelegd in een akkerperceel
op de plaatsen waar het water zich van nature con-
centreert en naar beneden stroomt, bijvoorbeeld in
een droge vallei of in een ploegvoor op de perceels-
grens van een rechte helling. Een grasgang kan aan-
gelegd worden in het perceel of op de perceelsrand
en strekt zich meestal uit over meerdere percelen.

Wanneer een grasgang
wordt aangelegd in
een droge vallei komt
het afstromende wa-
ter langs beide kanten
van de grasgang toe
en, voor zover het niet
wordt gebufferd in de
grasgang, zoekt het
(meanderend) zijn weg
stroomafwaarts op de
valleibodem (Figuur 1). Fig.1

Meanderende grasgang.

Rechte grasgang in droge vallei.
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Wanneer een grasgang loodrecht op de hoogtelijnen
van een rechte helling wordt aangelegd, is het toe-
stroomgebied  eerder
beperkt. Het aanleg-
gen van een dergelijke
strook is soms nuttig |
om steeds terugke- |
rende ravijnvorming op |
dezelfde plaats (bvb. in
een ploegvoor op een | l
perceelsgrens) te ver-

hinderen (Figuur 2).

Fig.2

Een grasgang kan gelegen zijn langs een weg die de
valleibodem volgt, waarbij het afstromende wa-
ter niet op de weg kan stromen’, bijvoorbeeld als
de weg is opgehoogd 4

waardoor hij hoger ligt
dan de grasgang. De
opwaartse berm houdt
het afstromende water
tegen. Omgekeerd is
het mogelijk dat er wa-
ter van op de weg in de
grasgang stroomt (Fi-
guur 3).

Volgens hetzelfde principe kan een grasgang lig-
gen langs een gracht of waterloop met oeverwal,
waarbij het afstromende water niet in de gracht
of waterloop terechtkomt, maar via de grasgang
wordt afgevoerd (Figuur 4).

*Indien dit wel het geval is, spreken we van een grasbufferstrook.

Grasgang op rechte helling.
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In hoofdstuk | (gras-
bufferstroken) wordt
aangegeven hoe een
grasstrook langs een
gracht of waterloop
of langs een weg in de
droge vallei als gras-
bufferstrook kan fun-
geren.

Een grasstrook die op een waterscheidingslijn
ligt is noch een grasbufferstrook, noch een gras-
gang, want ze kan daar op geen enkele manier
water opvangen, en dus ook niet bufferen of ge-
leiden (geen figuur). Vanuit het oogpunt van ero-
siebestrijding is het enige voordeel dan dat op de
grasstrook zelf geen erosie optreedt.

Aandachtspunt 1

Bij het ploegen van de akker moet de vorming van
een ploegvoor naast de grasgang vermeden wor-
den. Een ploegvoor kan er immers voor zorgen dat
het afstromende water naast de grasgang wordt
geleid in plaats van erdoorheen. De ploegvoor kan
hierbij zelfs uitgeschuurd worden tot een diepe ‘ne-
vengeul'. Een ploegvoor ontstaat wanneer parallel
met de grasgang geploegd wordt, en hierbijde aarde
weg van de grasgang wordt verplaatst (zie figuur 5).
Dit kan zich bijvoorbeeld voordoen (a) wanneer de
akker loodrecht op de hoogtelijnen geploegd wordt,
of (b) wanneer de akker parallel met de hoogtelij-
nen geploegd wordt en een strook parallel met de



grasgang gebruikt wordt als wendakker. In beide
gevallen kan men het ontstaan van een ploegvoor
vermijden door de aarde bij het ploegen naar de
grasgang toe te verplaatsen. De beste oplossing is
echter om parallel met de hoogtelijnen te ploegen
en geen wendakker aan te leggen, maar over de
grasgang te rijden en de machine op de grens tus-
sen akker en gras, en gras en akker, op te heffen en
terug in te zetten (zie figuur 6).
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Fig.5: Het ontstaan van een ploegvoor
(zwart = ploegrichting; blauw = ploegvoor).
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Fig.6: Het vermijden van het ontstaan van een ploegvoor in geval (b)
(zwart = ploegrichting).

Als er toch een ploegvoor langs de grasgang ont-
staat, wordt die best verwijderd. Dit kan gebeuren
wanneer de grond wordt geéffend bij het klaarleg-
gen van het zaaibed. Nog beter is om een ploegvoor
te vermijden via niet-kerende bodembewerking of
directe inzaai.

2De bodemerosiekaart-Land op perceelsniveau is opgenomen in de Databank
Ondergrond Vlaanderen (http://dov.vlaanderen.be).

Aandachtspunt 2

Om de grasgang te kunnen betreden voor maai-
werkzaamheden tijdens het groeiseizoen van het
hoofdgewas, moet de strook bereikbaar zijn vanaf
de weg. Daartoe kan men eventueel een toegangs-
grasstrook van bijvoorbeeld 5 a 6 m voorzien vanaf
de weg naar de functionele grasgang.

Dimensies

De aanbevolen breedte is een veelvoud van 3 m,
overeenstemmend met de breedte van landbouw-
werktuigen. De breedte is afhankelijk van de ver-
wachte hoeveelheid op te vangen sediment, m.a.w.
van het erosierisico. De bodemerosiekaart Land?
geeft de erosiegevoeligheid aan van landbouwper-
celen en is daarom richtinggevend bij het bepalen
van de geschikte breedte van grasgangen. Op het
terrein kan men de erosiegevoeligheid inschat-
ten op basis van de grootte van het gebied dat af-
stroomt naar de grasgang. Maar ook het bodem-
type, de gewaskeuze, de teelttechniek, en andere
beheerspraktijken in dit afstromingsgebied bepalen
de toestand van de bodemstructuur en dus de ge-
voeligheid voor bodemerosie. Waarneembare ero-
sieverschijnselen zoals geulen of ravijnen wijzen op
een verhoogde erosiegevoeligheid. Ook de mogelij-
ke aanwezigheid van erosiebestrijdingsmaatregelen
hoger in het afstromingsgebied speelt een rol.

Aandachtspunt 3

Bij de aanleg van een grasgang doorheen een akker
moet men steeds rekening houden met de bewerk-
baarheid van de resterende delen van het perceel,
en de vorm van de grasgang daaraan aanpassen.

Wanneer de droge vallei waarin de grasgang wordt
aangelegd schuin door de akker loopt, en dus niet
loodrecht op de bewerkingsrichting, kan het wen-
selijk zijn om de resterende driehoek ook onder gras
te leggen omwille van de bewerkbaarheid van het
perceel (Figuur 7).
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Aanleg en afwerking

De vorm van een grasgang moet parabolisch of tra-
pezoidaal zijn, met een zo vlak mogelijke bodem om
de stroomsnelheid zo laag mogelijk te houden(Figuur
10). Een beperkte profilering verhindert dat het af-
stromende water naast de grasgang terechtkomt.

Bewerkingarichting
+
Grasgang
Locatie van de =~ Hijkamend —|
geconcentrearde ras in e oo
afsiroming

Fig.7 (Bron: Samenwerking Land & Water)
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geconcentrearde
atatraming

Grasgang

k J

Fig.8 (Bron: Samenwerking Land & Water)

Locatie van de
geconcentresrde
afstrorming

Grasgang

Berwerkingsrichiing

Fig.9 (Bron: Samenwerking Land & Water)

Wanneer de geconcentreerde afstroming doorheen
het perceel meandert, zijn er verschillende moge-
lijkheden om een maximale bewerkbaarheid te ga-
randeren. Dit wordt, bij wijze van voorbeeld, geillu-
streerd in figuren 8 en 9.
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Fig. 10 (Bron: Samenwerking Land & Water)

Een grasgang kan het best ingezaaid worden in au-
gustus of september, zo snel mogelijk na de oogst
van het laatst geteelde gewas. Dat geeft het meest
kans op een dichte vegetatiebedekking. Eventueel
kan ook in het voorjaar ingezaaid worden, maar
dat verhoogt dan weer het risico dat het graszaad
wordt weggespoeld of de jonge plantjes onder sedi-
ment worden bedolven tijdens intense regenbuien
in die periode. Bovendien is er veel meer onkruid-
druk in het voorjaar.

Het grasmengsel kan het best voldoen aan de vol-
gende voorwaarden:

a) het grasmengsel bestaat uitsluitend uit de gras-
soorten of kruidachtigen, vermeld in de onder-
staande lijst;

b) het grasmengsel bestaat uit minstens drie soorten
waarvan minstens 2 grassoorten aangeduid met *;

c) het aandeel grassoorten in het grasmengsel be-
draagt minstens 70 procent;

De grassoorten met * vormen goede graszoden.

Om een voldoende dichte grasmat te bekomen,
met minimale ruimte voor kieming en opkomst van
onkruiden, wordt ten minste 50 kg zaaigoed per
hectare ingezaaid.



Nederlandse naam

Wetenschappelijke naam

Grassoorten Engels* of Italiaans raaigras

Lolium perenne / multiflorum

Timotee

Phleum pratense subsp. Pratense

Rood zwenkgras*

Festuca rubra

Kropaar

Dactylis glomerata

Beemdlangbloem

Festuca pratensis

Gewoon struisgras*

Agrostis capillaris

Rietzwenkgras*

Festuca arundinaceae

Reukgras*

Antoxanthum odoratum

Veldbeemdgras*

Poa pratensis

Ruw beemdgras*

Poa trivialis

Kweek* Elymus repens
Grote vossenstaart Alopecurus pratensis
Fioringras* Agrostis stolonifera

Gestreepte witbol*

Holcus lanatus

Kruidachtigen | Rode klaver

Trifolium pratense

Witte klaver

Trifolium repens

Luzerne

Medicago sativa

Maaien

Om een dichte grasmat te behouden wordt aange-
raden om minstens eenmaal per jaar te maaien. Bij
de aanleg van een grasgang is het echter aangewe-
zen om frequenter te maaien tot een goed aaneen-
gesloten grasmat gevormd is.

Het maaien moet zo veel mogelijk buiten het broed-
seizoen gebeuren, dat wil zeggen vé6r 15 maart en
na 15 juli.

De maaiwerken moeten in gunstige weersomstan-
digheden gebeuren, zodat er geen schade wordt
toegebracht aan de graszoden.

De grasgangen worden het best gemaaid met een
klepelmaaier of bosmaaier.

Bemesten
Een grasgang kan desgewenst bemest worden zoals
de rest van het perceel.

Herinzaaien

Voor een goede werking van de grasgang moet men
ervoor zorgen dat steeds een aaneengesloten gras-
mat aanwezig is. Als (een deel van) de grasstrook
beschadigd is door sedimentatie in de grasgang of
door het spuiten van gewasbeschermingsmiddelen
of bewerkingen op de akker, kan het nuttig of nood-
zakelijk zijn om de grasmat te herstellen via herin-
zaai of doorzaai. De kans op beschadiging is vooral
groot na het rooien van aardappelen of bieten, en
wanneer de grasgang niet loodrecht op de bewer-
kingsrichting is aangelegd.

Als de grasgang schuin op de bewerkingsrichting
is aangelegd, is de kans groot dat de grens tus-
sen de akker en de grasgang door de bewerkingen
een gekartelde vorm krijgt, en de oorspronkelijke
breedte op die manier wordt aangetast. Na de teelt
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van bepaalde gewassen zal de landbouwer daarom
opnieuw gras moeten inzaaien. Volgende foto illu-
streert de mogelijke schade door bewerkingen.

Begrazen
Men kan een grasgang laten begrazen, zolang de
grasmat hier geen schade van ondervindt.

Andere

Tijdelijke stockage van bieten is mogelijk op gras-
gangen, zolang de grasmat hier geen schade van
ondervindt of snel kan herstellen.

Tijdelijke opslag van stalmest is toegestaan (maxi-
maal 3 maanden), zolang de grasmat hier geen
schade van ondervindt of snel kan herstellen.

De aanleg van een mestzak op een grasgang is af te
raden.

Belangrijk is dat de grasmat als een aaneengesloten
geheel behouden blijft. Zo zal de grasgang zijn ef-
ficiéntie niet verliezen.

Beschadiging van de grasgang na het rooien van aardappelen.
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Bescherming en herstel van taluds

Principe

Een talud (synoniemen: graft, steilrand) is een land-
schapselement dat zorgt voor een abrupt niveauver-
schil in het landschap. Het wordt gekenmerkt door
een korte, steile helling en kan tot enkele meter
hoog zijn. Daardoor is de helling op de aanpalende
percelen zelf minder uitgesproken en vermindert de
erosie op deze percelen. Keerzijde van de medaille is
dat de steilrand van het talud zelf extra kwetsbaar is
voor erosie.

Taluds ontstonden door de gedeeltelijke ontginning
van hellingbossen. Evenwijdig met de hoogtelijnen
bleef een smalle strook niet gekapt en vormde een
afscheiding tussen de percelen. De houtige vegeta-
tie remde erosie af en zorgde voor een opeenhoping
van sediment aan de hellingopwaartse zijde, terwijl
de grond aan de stroomafwaartse zijde door ploegen
hellingafwaarts verplaatst werd. Zo ontstond tussen
twee aangrenzende percelen een niveauverschil. Op
die manier werd niet alleen de hellingslengte gebro-
ken, maar nam ook de hellingsgraad geleidelijk aan
af, wat een bijkomende bescherming tegen bodem-
erosie opleverde.

Een holle weg wordt begrensd door een talud aan
weerszijden van de weg, en is ontstaan door erosie

van een toegangsweg tussen een woonkern en de
hoger gelegen akkers.

Taluds zijn van nature onderhevig aan verschillende
vormen van erosie. Er is gevaar voor de vorming van
bermravijnen, vooral wanneer er geconcentreerde
waterafvoer is van hogerop. Een talud kan ook ver-
zwakt worden door gravende dieren die pijperosie
kunnen veroorzaken. De aanwezigheid van een voor
water ondoordringbare laag in het talud verhoogt de
kans op afschuiving van het talud door het ontstaan
van hoge poriénwaterdrukken boven deze laag. Ook
het gewicht van landbouwvoertuigen ter hoogte
van de taludschouder is nadelig voor de stabiliteit
van het talud.

Taluds waarin zich bermravijnen hebben gevormd,
taluds die op een andere manier beschadigd zijn of
instabiele en verzakte taluds moeten op korte ter-
mijn hersteld worden om erger te voorkomen.

Begroeid talud tussen akkerpercelen.

Holle weg
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Uitvoering en Randvoorwaarden

Bescherming van het talud

Taluds moeten beschermd worden door de steilrand
in te zaaien met grassen of te beplanten met houtige
gewassen. Een goed onderhouden steilrand met een
permanente bedekking kan erosie beter weerstaan.
Ook de zone onmiddellijk stroomopwaarts van het
talud, de taludschouder, moet gestabiliseerd worden
met een permanente bedekking om de kracht van
het oppervlakkig afstromende water te verminde-
ren. Verder is het steeds van belang om hoger in het
stroomgebied voldoende brongerichte maatregelen
te nemen om de hoeveelheid afstromend water naar
het talud te beperken (zie ook aandachtspunt 3).

Mengsel van grassen

De steilrand van het talud kan men inzaaien met een
mengselvan grassen en eventueel bedekken met een
erosiewerende mat die de aarde ter plaatse houdt
zolang de vegetatie (grassen en kruidachtigen) nog
niet voldoende geworteld is om deze functie op te
nemen. Een erosiewerende mat is een waterdoor-
latend textiel. De erosiewerende mat is vervaardigd
uit natuurlijke materialen zoals jute, hennep- of ko-
kosvezels, zodat ze langzaam verteert. Intussen kan
de vegetatie zich ontwikkelen. De mat wordt vast-
gezet met voldoende houten pennen (lengte ca. 40
cm, aantal 2 tot 4/m? al naar gelang de ondergrond).
Het resultaat is een permanente bedekking van de
steilrand, in het begin door de erosiewerende mat en
na verloop van tijd door de vegetatie.

Bermravijn.

2 - Code van goede praktijk erosiebestrijdingswerken

Aandachtspunt 1

Een erosiewerende mat is niet altijd de juiste op-
lossing om een talud te stabiliseren. Een ondoor-
dringbare laag in het talud kan ervoor zorgen dat er
water komt gesijpeld uit de steilrand, waardoor het
talud erg nat is en makkelijker schuift. In dit geval is
het mogelijk dat de druk op een erosiewerende mat
te groot wordt waardoor deze kan scheuren. Het
talud wordt dan instabiel. Een mogelijke oplossing
bestaat erin:

* De erosiewerende mat niet over de volledige
helling van het talud aan te leggen maar slechts
gedeeltelijk, zodat uitsijpeling verzekerd is.

* De rest van het talud (zonder erosiewerende
mat) met andere technieken vast te leggen (zie
‘Herstel van het Talud’).

Houtkanten

De steilrand van het talud kan worden beplant met
inheemse boomvormende en/of struikvormende
soorten. De aangewezen plantdichteid is 1 plant per
vierkante meter. Wanneer het talud hoog genoeg is
om meer dan één rij aan te planten, is het aangewe-
zen de zaailingen niet in een vierkant patroon aan te
planten, maar in een driehoekig of geschrankt pa-
troon, zoals geillustreerd in figuur 1. De beste plant-
tijd is november-december, zolang het niet vriest.
Zo hebben de planten genoeg tijd om zich te ‘zetten’
om in het voorjaar op gang te kunnen komen. Maar
in principe kan aangeplant worden tot de planten
uitlopen in maart - april.

STV m‘:ﬂ?& ,‘ghm

Erosiewerende matten en opkomende vegetatie op de steilrand van een talud.



Fig.1

Inheemse, streekeigen soorten, passend bij de ter
plaatse aanwezige grondsoort en waterhuishou-
ding, hebben de voorkeur. Soorten die bovendien
voedsel bieden aan vogels en insecten geven een
ecologische meerwaarde. Een houtkant kan uit
twee of drie lagen bestaan: hoge bomen (eik, es,
els), lagere struiken (meidoorn, sleedoorn, kornoel-
je, hulst, hazelaar) en kruidachtige planten.

De boomsoorten worden het best beheerd als hak-
hout (zie ‘Onderhoud en beheer’), zodat het groeien
van hoge bomen op taluds vermeden wordt. Hoge
bomen kunnen immers omvallen door de wind,
eventueel na sterfte, en sleuren dan heel wat grond
mee. Op die manier kan het talud destabiliseren of
ontstaan er bermravijnen.

Aandachtspunt 2

Bij het aanplanten van een houtkant langs een akker
moet men rekening houden met mogelijke hinder
voor gewasgroei en landbouwactiviteiten als gevolg
van schaduw, beworteling, enz. Houtkanten kunnen
het best ver genoeg van de akker geplant worden
om schade of opbrengstverliezen te vermijden, bij-
voorbeeld door de aanleg van een grasbufferstrook
op de schouder van het talud.

Herstel van het talud

Om op korte termijn een oplossing te bieden aan
een bermravijn kan het beschadigde talud worden
gestabiliseerd met behulp van palen en daartussen
een vlechtwerk van twijgen of jutematten, of in ex-
treme gevallen, houten planken.

Twee palen worden in de grond geplaatst op een
afstand van 1,5m tot 2m. Daartussen wordt een af-
damming gemaakt van (bijvoorbeeld):

*  Een vooraf gemaakt vlechtwerk van twijgen (al
dan niet levend materiaal dat nog kan uitschie-
ten), bevestigd met natuurtouw (sisal, hen-
nep,...). Dat touw is vervaardigd uit natuurlijke
materialen en is biologisch volledig afbreekbaar.

* Een ter plaatse gemaakt vlechtwerk van twijgen
rond houten paaltjes die tussen de twee uiterste
palen geplaatst worden.

*  Jutematten, bevestigd aan de houten palen.

*  Planken, bevestigd aan de houten palen.

Op die manier kunnen meerdere palen met vlecht-
werk, matten of planken onder elkaar in het berm-
ravijn worden geplaatst. De houten palen kunnen
vervangen worden door levende staken van bijvoor-
beeld wilg of els. Deze staken kunnen wortelen en
terug uitschieten en zo een levende bescherming
vormen. Ook het vlechtwerk kan uitgevoerd wor-
den met levende wilgentenen die op de knopen op-
nieuw uitschieten zodat een dicht wilgenstruweel
kan ontstaan.

Het voordeel van werken met levende materialen is
dat het netwerk van wortels mee het talud zal stabi-

Taludstabilisatie met palen en planken.

Palen met boomstronken in bermravijn van een holle weg.
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liseren en dat zo een duurzame oplossing tot stand
komt. Extra aanplantingen zijn dan niet meer nodig.
Anderzijds, omdat het gaat om de toepassing van
levende materialen, is het beheer achteraf wel erg
belangrijk. Aangezien men vaak op zeer steile hellin-
gen werkt, is het af te raden staken of wilgentenen
te laten uitgroeien tot grote bomen; men neemt ze
dan beter in hakhoutbeheer (zie onderhoud en be-
heer).

De bermravijnen worden (gedeeltelijk) opgevuld
met aangevoerde grond. Er wordt eerst een erosie-
werende mat geplaatst achter de afdamming (palen
met vlechtwerk, matten of planken), dan wordt de
grond aangevuld en ten slotte wordt de erosiewe-
rende mat over de aangevoerde grond uitgerold en
verankerd (figuur 2). Terwijl de aangevoerde grond
zich zet en de erosiewerende mat vergaat, ontwik-
kelt zich opnieuw vegetatie (eventueel geholpen
door inzaaien of aanplanting). Uiteindelijk neemt de
vegetatie opnieuw de rol over van beschermer van
het talud. Wanneer gekozen wordt voor vooraf inge-
zaaide erosiewerende matten van kokosvezel, is het
voor een optimale kieming en doorworteling van
groot belang dat de mat goed contact maakt met
de ondergrond. Het is ook belangrijk dat de mat niet
volledig uitdroogt tijdens het kiemen van de zaden.
Een alternatief voor kokosmatten zijn stromatten.

Aandachtspunt 3

Een belangrijke randvoorwaarde voor de stabilisa-
tie van taluds is de bescherming van de schouder
van het talud door het inzaaien van een grasbuffer-
strook, en het beperken van de hoeveelheid afstro-
mend water via van brongerichte erosiebestrijdings-
maatregelen in het hoger gelegen stroomgebied.

De schouder is de strook tussen de steilrand van het
talud en de hellingopwaarts gelegen akker. De met
gras ingezaaide schouder vormt een buffer tussen
steilrand en akker en is belangrijk voor de stevigheid
van het talud. Het principe wordt geillustreerd in
figuur 3.
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Fig. 2: Principe van herstel van een talud.
(Bron: Regionaal Landschap Dijleland)

Eens het talud is gestabiliseerd, kan het met aan-
plantingen verstevigd worden.
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Fig. 3: Principe van bescherming van de taludschouder.

De positieve effecten van de bescherming van de
taludschouder zijn:

Oppervlakkige afstroming van het hoger gelegen
perceel wordt afgeremd.

De bodem wordt niet meer bewerkt in de zone
net boven het talud, zodat daar geen zware ma-
chines rijden.

Een dichte grasmat op de schouder als perma-
nente bedekking verkleint de kans op pijperosie.

De breedte van de grasbufferstrook moet aange-
past zijn aan de erosiegevoeligheid en de topografie
van de bovenliggende percelen.

In de meeste gevallen is het louter stabiliseren van
het talud en de taludschouder niet voldoende en
zijn bijkomende erosiebestrijdingsmaatregelen ho-
ger in het stroomgebied noodzakelijk om proble-




men op het talud blijvend te voorkomen. Het gaat
dan om teelttechnische maatregelen, wijzigingen
in landgebruik of andere kleinschalige inrichtings-
maatregelen.

Wanneer het oppervlakkig afstromende water toch
een reéle bedreiging vormt voor de stabiliteit van
het talud van een (holle) weg of van een waterloop,
kan men het afstromende water afvoeren naar een
lager gelegen buffering door de grasbufferstrook op
de taludschouder te profileren of door een gelei-
dende damconstructie aan te leggen op de schou-
der van het talud. Dit principe wordt toegelicht in
het hoofdstuk over aarden damconstructies (zie
hoofdstuk VI). De aanleg van een bufferende dam
bovenaan een talud is echter niet altijd wenselijk en
moet steeds met de nodige omzichtigheid gebeuren
wegens het gevaar op afschuiving van het talud (zie
ook hoofdstuk VI).

Met een omlooptijd van verschillende jaren wor-
den de bomen en struiken tegen de grond afgezet.
Afzetten is het afzagen van alle takken tot op een
zekere hoogte (10 tot 30 cm boven het maaiveld).
De retourperiode is afhankelijk van de groeisnel-
heid van de struik- of boomsoort: 8 tot 10 jaar voor
snelgroeiende soorten als elzen en wilgen, tot 30
jaar voor hardhoutsoorten. Deze beheersvorm, ook
gekend als hakhoutbeheer, is belangrijk omdat zich
daardoor geen zware stammen kunnen ontwikke-
len op het talud. Zware stammen kunnen immers
het talud stuktrekken en dus erosie veroorzaken.
Ook zijn hoge bomen naast of in een akkerperceel
niet gewenst vanwege de schaduw. Een bijkomend
voordeel is dat bomen beheerd als hakhout niet tot
zaadzetting komen. Een goed bermbeheer is ook
noodzakelijk opdat de kruid- en struiklaag voldoen-
de licht krijgen om zich goed te kunnen ontwikke-
len. Deze dragen immers bij tot het vasthouden van
de bodem.

Hakhoutbeheer moet gefaseerd gebeuren. Dat wil
zeggen dat niet alle bomen en struiken in hetzelfde

jaar mogen afgezet worden. Zo wordt er gezorgd
voor een minimum aan permanente begroeiing
van het talud en dus ook continuiteit van de habi-
tat voor fauna. Ook wordt het werk verdeeld over
meerdere jaren.

De stammen moeten worden afgezet op een hoog-
te tussen 10 en 30 cm. Als men hoger afzet, vormt
zich een stobbe (= stronk) die te hoog ligt. Als men
lager afzet, zijn er niet genoeg knoppen meer op
de stammen die kunnen uitlopen tot nieuwe tak-
ken. Een stam wordt schuin afgezet omdat hierdoor
minder water blijft staan op het snijvlak en er min-
der kans is dat de stobbe inrot. Het schuin afzetten
kan gebeuren met een motorkettingzaag. Dit is de
goedkoopste manier om een houtkant op een talud
af te zetten. Een goed teruggezette boom heeft een
gaaf snijvlak en de schors op de resterende stronk
is intact.

Het voordeel van hakhoutbeheer is dat de groei van
de wortels van bomen en heesters die regelmatig
teruggezet worden, gestimuleerd wordt. Daardoor
is het wortelgestel verhoudingsgewijs sterk ontwik-
keld. Dit heeft een positief effect op de bodemsta-
biliteit van het talud.

Elk jaar worden in de delen die niet worden afgezet
de hinderlijke takken weggesnoeid.

Het gefaseerd terugzetten in tijd en ruimte heeft
een positief effect op fauna die zich in de houtkant
ophoudt (nesten, schuilen, voedsel zoeken,...).
Wanneer telkens slechts een deel van de houtop-
slag gekapt wordt, kunnen de dieren uitwijken naar
het overblijvende deel en wordt de habitat niet vol-
ledig vernield.
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Hagen, heggen en houtkanten -

Principe

Een haag of een heg is een lijnvormige aanplanting
van houtige gewassen die door periodieke snoei in
vorm wordt gehouden. De mate van onderhoud be-
paalt of de term ‘haag’ (frequent onderhoud) dan wel
‘heg’ (minimaal onderhoud) wordt gebruikt. Een haag
heeft een compacte structuur waarin struiken over-
heersen. Een heg is een breed uitgroeiende begroeiing
waarin struweelsoorten overheersen. Een houtkant is
een met bomen, struiken en kruiden begroeide strook
grond, met inbegrip van taluds en beekoevers, waar-
van het onderhoud meestal bestaat uit periodiek kap-
pen van de houtige gewassen tot net boven de grond.

Hagen, heggen en houtkanten kunnen zeer nut-
tig zijn in de strijd tegen bodemerosie. Zij remmen
het afstromende, met sediment beladen water af
zodat het sediment bezinkt en achterblijft aan de
hellingopwaartse zijde van deze kleine landschap-
selementen. Hierdoor vermindert ook de kans op
bodemerosie hellingafwaarts van kleine landschap-
selementen en worden piekafvoeren naar de wa-
terlopen afgetopt. Een goede beworteling van de
houtige planten zorgt tevens voor een betere bo-
demstructuur en bijgevolg ook voor een betere in-
filtratie en een grotere weerstand tegen de uitschu-
rende kracht van het afstromende water ter plaatse
van de kleine landschapselementen.

In traditionele landbouwgebieden met veel hellin-
gen liggen houtkanten mee aan de oorsprong van
taludvorming. De houtige vegetatie remde erosie
af en zorgde voor een opeenhoping van sediment
aan de hellingopwaartse zijde, terwijl de grond aan
de stroomafwaartse zijde door ploegen hellingaf-
waarts verplaatst werd. Zo ontstond tussen twee
aangrenzende percelen een niveauverschil onder de
vorm van een talud of graft. Op die manier werd niet
alleen de hellingslengte gebroken, maar nam ook de
hellingsgraad geleidelijk aan af, wat een bijkomende
bescherming tegen bodemerosie opleverde.

Hoe efficiént hagen, heggen of houtkanten erosie
kunnen bestrijden hangt vooral af van de dichtheid
van de begroeiing, zeker in de zone net boven het
bodemoppervlak. Een haag of heg die pas een eindje
boven de grond begint te vertakken, zal minder se-
diment tegenhouden dan een haag of heg die dicht
begroeid is tot tegen de grond. Bij houtkanten is een
goede uitstoeling vanaf het bodemoppervlak van
belang om een erosieremmend effect te verkrijgen.
Daarom is een goed beheer, namelijk de juiste snoei-
methode en een goed hakhoutbeheer, noodzakelijk.
Bij grote modderstromen is ook de dichtheid op een
grotere hoogte van belang (zie foto).

Voor dit hoofdstuk werd informatie ontleend van ‘http://www.rlh.be/zelf/zelf_01c.htm’

Houtkant op een talud.

Effect van een houtkant tijdens een erosie-evenement
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Hagen, heggen en houtkanten hebben naast een
erosiebeperkende functie ook een ecologische
functie in het landbouwgebied. Ze herbergen veel
planten- en diersoorten en vormen groene aders in
het intensief bewerkte agrarische landschap. Vogels
en kleine zoogdieren vinden er voedsel, nest- en
schuilgelegenheid. Ze spelen vaak een rol als wijk-
plaats voor soorten die vroeger wijdverspreid in
het landschap voorkwamen, maar die hun habitat
door de intensivering van de landbouw steeds meer
beperken tot perceelsranden en kleine landschaps-
elementen. Voor sommige soorten functioneren
houtkanten ook als corridor om in het versnipperde
landschap van het ene geschikte habitatfragment
naar het andere te migreren.

Uitvoering en Randvoorwaarden

Locatie

Om effectief water en sediment te vangen moeten
hagen, heggen en houtkanten dwars of schuin op
de richting van het afstromende water gelegen zijn.
Hagen, heggen of houtkanten kunnen zich uitstrek-
ken over meerdere percelen.

In heuvelachtige gebieden bestaan houtkanten of
heggen van oudsher op taluds van holle wegen of
op taluds tussen twee percelen (zie foto). Het zijn
restanten van een gedeeltelijk ontgonnen hellings-
bos. Houtkanten en heggen worden ook nieuw aan-
gelegd, vaak als bescherming van taluds (zie hoofd-
stuk 11).

Hagen zijn omwille van hun beperkte afmetingen
beter geschikt voor aanleg tussen twee akkerper-
celen dan breed en hoog uitgroeiende heggen of
houtkanten.

Hagen, heggen of houtkanten worden bij voorkeur
aangelegd in combinatie met een grasbufferstrook
aan de hellingopwaartse zijde. Op die manier wordt
het water nog sterker afgeremd en kan een deel van
het sediment bezinken in de grasbufferstrook. Via
de grasbufferstrook is de haag, heg of houtkant ook
gemakkelijk bereikbaar voor onderhoud.

Hagen, heggen of houtkanten kunnen ook worden
aangelegd op aarden dammetjes met zwakke talud-
hellingen en zo bijdragen tot een betere landschap-
pelijke inpasbaarheid (foto).

Aandachtspunt 1

Bij het aanplanten van een haag, heg of houtkant
langs een akker moet men rekening houden met
mogelijke hinder voor gewasgroei en landbouwac-
tiviteiten als gevolg van schaduw, beworteling, enz.
Hoge bomen in houtkanten zijn daarom niet altijd
aangewezen of kunnen het best ver genoeg van de
akker geplant worden om schade of opbrengstver-
liezen te vermijden.

Dimensies

De soortenkeuze en het beheer bepalen de afme-
tingen (breedte, hoogte) van een haag, heg of hout-
kant. Voor erosiebestrijding geldt: hoe breder, hoe

Locatie van een houtkant in het landschap: op een talud tussen twee percelen.
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Aanplanting van een houtkant op een kleine aarden dam met erosiepoel.



effectiever, want des te groter de buffer. Grotere
afstromingsgebieden worden dus het best voorzien
van bredere landschapselementen. De lengte wordt
gekozen in functie van de lokale topografie. De keu-
ze voor een haag, heg of houtkant en de afmetingen
ervan zijn ook afhankelijk van de oppervlakte die de
landbouwer of eigenaar ter beschikking wil stellen.

Aanplant

Een haag en een heg worden op één rij aangeplant.
Bij de aanplant van een haag kunnen bijvoorbeeld 4
planten per meter gebruikt worden, en is een plant-
afstand van maximum 0,5 m aanbevolen. Bij de aan-
plant van een heg is een plantafstand van maximum
2 m aanbevolen. Bij een houtkant is een plantaf-
stand van 1,5 m in driehoeksverband aanbevolen.

De optimale planttijd is november-december, zo
hebben planten genoeg tijd om zich te ‘zetten’ om
in het voorjaar meteen flink uit te schieten. Maar
in principe kan je heel de winter door (zolang het
niet vriest aan de grond) planten tot de sapstroom
op gang komt (afhankelijk van de soort, uiterlijk in
maart).

Een jonge haag, heg of houtkant wordt beschermd
tegen vraat als er dieren bij kunnen. Jonge plantjes
kunnen eventueel voorzien worden van een steun-
draad waarlangs ze kunnen opgroeien.

Na het planten van
een haag kan men
het best de zijde-
lingse uitlopers net
boven een knop (een
derde tot de helft
van de uitlopers) te-
rugsnoeien. Hierdoor
wordt het vertakken
gestimuleerd en ver-
krijgt men een geslo-
ten structuur.
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Fig. 1: Snoei van een haag na het aanplanten.
(Bron: http://www.rlh.be/zelf/zelf_00.htm)

In het voorjaar mag water gegeven worden om de
beworteling op gang te brengen.

Soorten

Een optimaal erosiewerend effect wordt bekomen
met soorten die een goede dichtheid geven bij het
gepaste snoei- of hakhoutbeheer. De planten moe-
ten goed gedijen, dus kan men het best gebruik ma-
ken van inheemse, streekeigen soorten, passend bij
de ter plaatse aanwezige grondsoort en waterhuis-
houding. Soorten die bovendien met hun vruchten
voedsel bieden aan vogels en insecten zijn extra
aantrekkelijk.

Typische haagplanten voor een strakkere haag zijn
eenstijlige meidoorn (Crataegus monogyna), haag-
beuk (Carpinus betulus), beuk (Fagus sylvatica),
veldesdoorn of Spaanse aak (Acer capmestre), gele
kornoelje (Cornus mas) of inlandse liguster (Ligus-
trum ovalifolium). Voor een lossere heg worden
daaraan toegevoegd: hazelaar (Corylus avellana),
hondsroos (Rosa canina), vlier (Sambucus nigra),
gelderse roos (Viburnum opulus) en kardinaalsmuts
(Euyonimus europaeus). Andere opties zijn wilgen
(Salix sp.), iepen (Ulmus sp.), tamme kastanje (Cas-
tanea sativa), hulst (Ilex aquifolium), sleedoorn
(Prunus spinosa), wilde lijsterbes (Sorbus aucupa-
ria), zomereik (Quercus robur), wintereik (Quercus
petraea), ...

Aandachtspunt 2

Volgens het veldwetboek (Art. 35) moeten hagen
en beheerde houtkanten minstens 0,5m van de per-
ceelsgrens geplant worden. Voor bomen geldt een
minimum afstand van 2m. Er mag op de perceels-
grens worden geplant als de buur daarmee akkoord
gaat.

Snoeien van een haag of heg

Wanneer een haag of heg niet onderhouden wordt,
wordt de structuur hol van onderen en ontstaan er
open plekken. Dit vermindert meteen het erosie-
remmend effect. Bovendien is er dan kans dat on-
dergroei van onkruiden (bijvoorbeeld vogelmuur en
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brandnetel) gaat overheersen. Regelmatig snoeien,
vooral bij jonge hagen en heggen, doet meer vertak-
kingen ontstaan in de plant, waardoor een compac-
tere haag of heg wordt verkregen.

Een haag wordt 1 tot 2 maal per jaar geschoren, in
de perioden eind mei tot begin juni, en in de maan-
den september en oktober. De optimale snoeivorm
van een haag in het kader van erosiebestrijding is
een piramidale vorm (zie figuur 2). Met deze snoei-
vorm krijgt de haag
ook onderaan maxi-
maal zonlicht, wat de
groei en de vertakking
ten goede komt. Het
beste erosieremmen-
de effect wordt im-
mers verkregen door
een zo dicht mogelij-
ke vertakking aan de
basis van de haag te
stimuleren.

Fig. 2: Optimale snoeivorm van een haag
(Bron: http://www.rlh.be/zelf/zelf_00.htm)

Een jonge heg wordt hoogstens 1 maal per jaar ge-
snoeid. Deze snoei beperkt zich tot het verwijderen
van storende takken (gebroken takken, dode takken,
kruisende takken). Nadien is het snoeiregime om de
5 a 10 jaar door verjongingssnoei. Dat is het weg-
snoeien van verhoute takken terwijl jonge scheuten
blijven staan. De uitgroeiende heg ontstaat als het
onderhoud met een interval van meerdere jaren
wordt uitgevoerd (15-20 jaar).

De juiste snoeiperiode is niet strikt gebonden aan
een bepaald seizoen, maar hangt onder meer af van
de gevoeligheid en specifieke kenmerken van soor-
ten, bijvoorbeeld het tijdstip waarop de sapstroom
op gang komt en het tijdstip van de (al dan niet ge-
wenste) bloei. Het meeste snoeiwerk kan gedaan
worden in de wintermaanden en het vroege voor-
jaar. In die periode is daar vaak ook het meeste tijd
voor. Er mag echter niet gesnoeid worden wanneer
het vriest (vanaf -5°C) omwille van het risico op het
invriezen van de wonde. Bovendien wordt het best
niet gesnoeid in de periode dat de sapstroom net te-
rug op gang komt en de bomen beginnen te botten,
om het bloeden van de wonden te vermijden. Van
zodra de bladeren volgroeid zijn, kan snoeien weer
wel omdat dan de sapstroom (druk) vermindert en
de snijwonde minder zal bloeden. Gereedschap om
te snoeien moet voldoende scherp zijn, en snoeien
gebeurt best bij bewolkt weer om verbranding door
de zon te voorkomen.

Afzetten van een houtkant

Bij beheer als hakhout wordt de houtkant afgezet
tot net boven de grond (ca 10 tot 30 cm). Als je
hoger afzet, vormt zich een stobbe (= stronk), van
waaruit de nieuwe loten schieten. Deze bevinden
zich te hoog boven de grond om nog een erosie-
werend effect te hebben. Deze beheervorm is dus
minder relevant in het kader van bodemerosiebe-
strijding. Als je lager afzet, zijn er op de stammen
niet genoeg knoppen meer die kunnen uitlopen tot
nieuwe takken. Bij houtkanten van meer dan 50 m
lang wordt het afzetten verdeeld over meerdere
jaren, zodat steeds ten hoogste een kwart van de

Hakhoutbeheer bij een houtkant op een talud.
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houtkant wordt afgezet. De omlooptijd voor het af-
zetten of terugzetten hangt af van de groeisnelheid
van het hout: 8 tot 10 jaar voor elzen en wilgen, tot
30 jaar voor hardhoutsoorten. Zoals eerder vermeld
is een goed hakhoutbeheer onontbeerlijk om een
goede dichtheid van de beplanting tegen het opper-
vlak te verkrijgen, en aldus het erosiewerend effect
te optimaliseren.

Achterstallig onderhoud

Is de haag of heg te hoog uitgeschoten, dan spreekt
men van achterstallig onderhoud dat moet worden
uitgevoerd. De oorspronkelijke of gewenste hoogte
van de haag of heg wordt hersteld door snoei.

Bij een haag of heg die niet onderhouden wordt,
komen er onderin echter vaak gaten, die erg moei-
lijk weer dicht te krijgen zijn. Bijplanten is mogelijk,
maar je moet er rekening mee houden worden dat
het nieuwe plantje weinig licht krijgt. Een andere
mogelijkheid om de gaten te dichten is het aan-
brengen van een vlechtwerk van takken en twijgen.

Gevlochten hagen

Een haag wordt een vlechthaag op het moment dat
er door menselijk ingrijpen een horizontale of dia-
gonale structuur aangebracht is. Vlechten kunnen
we grofweg in twee grote groepen verdelen: het in-
vlechten en het leggen van een haag.

Invlechten gebeurt door takken om te buigen en
dood hout te gebruiken om een gat te dichten. Met
dode takken wordt er een structuur gevlochten. De
jonge twijgen groeien langs deze structuur, waar-
door de haag opnieuw kan dichtgroeien. Leggen is
het inkappen en ombuigen van de gehele struik.

Uiteraard zijn er vele combinaties en uitzondering-
en mogelijk. Het vlechten van hagen is gebaseerd
op de natuurlijke reactie van een struik of tak om
altijd naar het licht toe te groeien. Dat is normaal
recht omhoog. Door die omhoog groeiende takken
te vlechten of te leggen ontstaat er een horizon-
tale structuur. De struik zelf zorgt voor de verticale
structuur. Uiteindelijk ontstaat zo een levend, ge-
sloten hekwerk.
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Dammen uit plantaardige materialen

Dammen uit plantaardige materialen zorgen in
de eerste plaats voor het opvangen van sediment.
Doordat het afstromende water wordt afgeremd,
kan het meegevoerde sediment stroomopwaarts
van de dam bezinken. Tegelijkertijd neemt de uit-
schurende kracht van het afstromende water af
stroomafwaarts van de dam.

Afstromend water en sediment worden tijdelijk
opgevangen achter een dam die vooral uit plant-
aardige materiaal bestaat. De bedoeling is dat het
sedimentrijke water wordt vertraagd en dat het
sediment kan bezinken. In tegenstelling tot aarden
dammen zijn deze dammen uit plantaardige mate-
rialen waterdoorlatend. Het opgehouden water sij-
pelt geleidelijk aan door de dam en stroomt met een
lager debiet verder. Door de tijdelijke buffering ver-
mindert de kans op bodemerosie stroomafwaarts
van de dam en worden piekafvoeren naar de water-
lopen afgetopt. Hoe hoger de dammen in het afstro-
mingsgebied worden aangelegd, hoe dichter bij de
bron het sediment wordt opgevangen.

Naargelang de gebruikte materialen onderscheiden
we, volgens afnemende doorlaatbaarheid:

Dam uit wilgentenen;
Dam uit strobalen;
Dam uit hakselhout;

Dam uit kokosbalen.

Dammen uit plantaardige materialen kunnen snel-
ler geplaatst worden dan aarden dammen. Ze zijn
daarom geschikt om op korte termijn een oplos-
sing te bieden voor een acuut probleem. De mate-
rialen zijn echter vergankelijk en zijn daarom sneller
aan vervanging toe. De levensduur van dammen uit
plantaardige materialen is afhankelijk van de keuze

van het materiaal. Omdat de voorziene looptijd van
de erosiebestrijdingswerken 20 jaar bedraagt, moe-
ten dammen uit plantaardige materialen dus meer-
maals vervangen worden.

Dammen uit plantaardige materialen zijn geschikt
voor afstromingsgebieden die kleiner zijn dan 5 ha,
tenzij er stroomopwaarts meer erosiebeperkende
maatregelen genomen zijn. Omwille van de beperk-
te stevigheid wordt best geen uitgegraven zone of
erosiepoel aangelegd stroomopwaarts van de dam.
Dammen uit plantaardige materialen worden vaak
geplaatst in grasgangen of grasbufferstroken om
het afstromend water bijkomend af te remmen. Het
voordeel van dit type dam is dat de breedte beperkt
is zodat ze weinig ruimte inneemt.

Voor dammen uit plantaardige materialen is geen
bouwvergunning nodig.

Een dam uit plantaardige materialen wordt steeds
dwars op de richting van het afstromende water
aangelegd, bijvoorbeeld in een droge vallei. De dam
kan geplaatst worden op de perceelsrand of in het
perceel zelf. Op de perceelsrand kan een dam, naar-
gelang het afstromingspatroon, lineair of in een
hoek worden aangelegd. Op het perceel zelf kiest
men het best voor lineaire dammen.

Deze dammen worden bij voorkeur aangelegd in
combinatie met een grasbufferstrook of grasgang.
Op een grasgang kunnen een aantal dammen achter
elkaar geplaatst worden.

Dammen uit plantaardige materialen - 1



De grasstrook remt het afstromende water en sedi-
ment af voordat het de dam bereikt en beschermt
de bodem plaatselijk tegen geul- of ravijnerosie.
Het sediment kan dan bezinken in de grasbuffer-
strook of grasgang stroomopwaarts van de dam en
brengt zo geen schade toe aan de teelt. De grasmat
vermindert ook de kans op onderspoeling van de
dam.

- Op de perceelsrand:

- In het perceel:

|
=

|
—

Fig. 1: Locatie van een dam uit plantaardige materialen (bruin) in combinatie
met een grasbufferstrook of grasgang (groen).

Aandachtspunt 1

De hoger gelegen akker mag in geen geval schade
ondervinden door bijvoorbeeld sedimentatie en
stagnerend water. Een damconstructie mag dus niet
op de bovenste perceelsgrens aangelegd worden en
de eigenaar van het lager gelegen erf mag geen dijk
opwerpen waardoor de afloop verhinderd wordt
(artikel 640 van het Burgerlijk Wetboek).

Dammen uit plantaardige materialen kunnen het
water en het sediment opvangen van één of enkele
percelen. Omdat de gebruikte materialen niet erg
sterk zijn en de bergingscapaciteit beperkt is, zijn
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dammen uit natuurlijke materialen niet geschikt
voor een afstromingsgebied van meer dan 5 ha,
tenzij in combinatie met andere maatregelen meer
stroomopwaarts in het afstromingsgebied.

De dimensies van de dammen zijn afhankelijk van
de aard van de gebruikte materialen. De hoogte en
breedte van de dammen bedraagt gemiddeld 0,5
tot 1 m. De lengte is in principe vrij te kiezen in func-
tie van de lokale topografie. Een te klein gedimen-
sioneerde dam verhoogt het risico op overspoeling
en het doorbreken van de dam.

Algemeen geldt dat dammen uit natuurlijke mate-
rialen minder grond innemen dan aarden dammen,
maar ook een kleiner bufferend vermogen hebben.

Keuze van materialen

De keuze van het materiaal wordt bepaald door
de grootte van het afstromingsgebied. Dammen
van wilgentenen zijn het meest doorlatend en het
kleinst van afmetingen, en kunnen bijgevolg slechts
een beperkte hoeveelheid water en sediment af-
remmen. De buffercapaciteit neemt vervolgens
toe van dammen uit strobalen, over dammen uit
kokosbalen tot dammen uit hakselhout, doordat
de doorlaatbaarheid van de materialen afneemt en
de massa of afmetingen van de balen en/of de con-
structie toeneemt.

Verder moet u rekening houden met de piekafvoer
bij extreme neerslag. Een verkeerde keuze van de
gebruikte materialen houdt het gevaar voor door-
braak van de dam in. Het risico op doorbraak is gro-
ter bij strodammen dan bij dammen uit hakselhout
of kokosbalen.

Alle damconstructies uit plantaardige materialen
worden met houten palen in de grond verankerd.
Een goede houtkwaliteit die niet behandeld is
met (giftige) houtverduurzamingsmiddelen is dan
ook belangrijk. Zo is het hout van de tamme kas-
tanje (Castanea sativa) bijzonder taai, elastisch en
duurzaam. De resistentie van het kernhout tegen



ongunstige omstandigheden bedraagt 15-25 jaar
(duurzaamheidsklasse I1). Het hout van de tamme
kastanje bevat zeer veel looistoffen, die een moge-
lijke verklaring vormen voor het natuurlijke weer-
standsvermogen tegen vocht en schimmels. Een
duurzaam alternatief is het hout van valse acacia
(Robinia pseudoacacia) met een levensduur van
meer dan 25 jaar (duurzaamheidsklasse 1). Deze
onbehandelde houtsoorten kunnen een uitstekend
alternatief vormen voor chemisch verduurzaamd
naaldhout en voor tropisch hardhout. De diameter
van de palen is afhankelijk van het damtype. Voor
strodammen volstaat een diameter van 10 cm, voor
kokosdammen of houthakseldammen is een diame-
ter van 15 cm aanbevolen.

Aandachtspunt 2

Om te voorkomen dat palen onderspoelen en
scheefzakken, moeten de dammen gedeeltelijk in-
gegraven worden en moeten voldoende palen de
stevigheid van de constructie verzekeren. De palen
moeten ook diep genoeg verankerd worden.

Aandachtspunt 3

Omuwille van de beperkte stevigheid van de materi-
alen wordt het best geen uitgegraven zone of ero-
siepoel aangelegd stroomopwaarts van de damcon-
structie.

Dam uit wilgentenen

Een dam uit wilgentenen bestaat uit een dubbele
palenrij, waartussen bussels gedroogde wilgentenen
horizontaal worden geschrankt. Een enkele rij palen
aan stroomafwaartse zijde is ook mogelijk. Gemid-

deld bedraagt de hoogte van de dam 0,5 m en de
breedte 0,7 m, afhankelijk van het aantal bovenop
en naast elkaar geplaatste bussels. De bussels zijn
conisch van vorm (onderaan 20 a 25 cm diameter)
en worden geschrankt gestapeld zodat de punten
elkaar overlappen en een gelijkmatige breedte en
hoogte bekomen wordt. Met een bussellengte van
2,2 m, bedraagt de resulterende damlengte een
veelvoud van 3 m. Lengte, breedte en hoogte kun-
nen echter gemakkelijk aangepast worden.

De palen worden geplaatst met een tussenafstand
van 1 m in de rij en 0,5 m tussen de twee rijen. Ze
worden minstens 0,8 m diep geplaatst en behou-
den een bovengrondse hoogte van gemiddeld 0,8
m. Tussen de twee rijen worden conische bussels
wilgentenen van ca. 2,2 m in tegenovergestelde
richting zorgvuldig geschrankt en aangedrukt. Voor
een dam met een breedte van 0,7 m (inclusief de
palenrijen) en een hoogte van 0,5 m, worden 3 rijen
naast elkaar en 4 rijen boven elkaar geplaatst. De
bussels wilgentenen worden waar nodig op hun
plaats gehouden door een draad of latje. Om on-
derspoeling te voorkomen wordt de onderste laag
best volledig ingegraven.

Wilgentenen zijn eerder geschikt voor de aanleg van
lineaire dammen dan voor haakse of gebogen dam-
men. Er is minder plasvorming vé6r de dam doordat
dit type van dam relatief veel water doorlaat.

De levensduur van een dam uit wilgentenen is maxi-
maal twee jaar.

Dam uit wilgentenen.

Sedimentatie voér damconstructie met wilgentenen.
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Aandachtspunt 4

Het hier beschreven damtype wordt gemaakt met
gedroogde wilgentenen. Als er levende wilgentenen
gebruikt worden, zullen deze beginnen te schieten.
De wortelvorming draagt bij tot een goede veranke-
ring van de dam en vermindert het risico op onder-
spoeling. De houtige begroeiing en het daarbij ver-
eiste onderhoud creéren echter een ander damtype.
Daarnaast is er de visuele impact en de mogelijke
hinder voor gewasgroei en landbouwactiviteiten als
gevolg van schaduw, beworteling, enz. De aanleg
van een dam met levende wilgentenen is mogelijk
als er met de landbouwer goede afspraken over het
onderhoud gemaakt worden.

Dam uit strobalen

Een dam uit strobalen bestaat uit een aantal naast
elkaar geplaatste grote strobalen. Houten palen in
de strobalen (2 tot 4 per strobaal, afhankelijk van de
grootte van de baal) verhinderen dat deze wegspoe-
len. De palen worden minstens 1 m diep geplaatst
om voldoende verankering te verzekeren. Bij hevige
neerslag kan het afstromende water de strobalen
ondergraven. Om dit te voorkomen kunnen de stro-
balen het best gedeeltelijk ingegraven worden.

Voor de aanleg van een dam uit strobalen worden
meestal grote strobalen gebruikt (ongeveer 200
kg). De strobalen worden het best samengebonden
met synthetisch touw, met een langere levensduur
dan de strobaal zelf. Eventueel kan men veiligheids-
halve een stalen net achter de strobalen plaatsen.

Fig. 2: Aanleg van een dam uit strobalen.
(Bron: Samenwerking Land en Water)

Strodammen zijn weliswaar goedkoop, maar ze zijn
snel aan vervanging toe. Door de verrotting van het
stro moeten de balen al ongeveer 2 jaar na aanleg
vervangen worden. Dammen in strobalen vormen
hierdoor een goede oplossing op korte termijn (bvb.
om acute problemen snel aan te pakken), maar
kunnen op langere termijn beter vervangen worden
door meer duurzame damtypes.

Dam uit hakselhout

Bij dammen uit hakselhout wordt een rechthoekige
afsluiting gebouwd met sterk gaas (maaswijdte 5
cm). Het gaas wordt met krammen aan de binnen-
kant van de palen bevestigd. De krammen moeten
voldoende groot zijn opdat ze niet zouden losko-
men. Bij de hoeken worden steunpalen voorzien.

Dam uit strobalen.
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Dam uit hakselhout op grasbufferstrook.




De palen worden minstens 1 m diep geplaatst om
voldoende verankering te verzekeren. Vervolgens
wordt de afsluiting opgevuld met hakselhout dat
bvb. afkomstig is van het gemeentelijke container-
park. Verschillende types van hakselhout zijn moge-
lijk, maar gezeefd en gehakseld wortelhout verdient
de voorkeur. Wortelhout breekt minder snel af en
bevat bovendien minder onkruidzaden. Snoeiafval
composteert dan weer te snel, waardoor nutriénten
kunnen uitspoelen en er vaker moet worden bijge-
vuld.

De breedte en hoogte van een dam uit hakselhout
zijn gemiddeld 1 m; de lengte van de dam is vrij te
bepalen. Eventueel kan de dam haaks in een hoek
van het perceel aangelegd worden.

Dammen uit hakselhout zijn duurder in aanleg dan
dammen uit strobalen of wilgentenen, maar duur-
zamer. Het hakselhout zelf is minder duurzaam dan
kokosbalen, maar de constructie kan wel gemak-
kelijk worden opgevuld naarmate het hakselhout
verteert.

Dam uit kokosbalen

De kokosbalen hebben een lengte van 3 m, een
breedte van 0,4 m en een hoogte van 0,4 m. Ze wor-
den verankerd door een rij palen (4 palen per baal),
die achter de balen wordt geplaatst. Om voldoende
verankerd te zijn, moeten de palen minstens 1T m
diep in de grond geplaatst worden. Zeker wanneer
de grond verzadigd is, bestaat anders het risico dat
de palen bezwijken onder de kracht van het afstro-
mende water. In het laagst gelegen gedeelte van de

dam, waar de waterdruk bij een neerslagevenement
het grootst is, worden de balen volledig (ongeveer
gelijk met de maaiveldhoogte) ingegraven. Dit ge-
beurt over ongeveer de helft van de totale lengte
van de dam. Bovenop de ingegraven kokosbalen
komt een nieuwe rij kokosbalen over de volledige
lengte van de dam. Na de plaatsing wordt de dam
aangeaard om onderspoeling te voorkomen en
wordt de zone rond de dam eventueel met gras in-
gezaaid.

Vanwege de afmetingen van de kokosbalen is de
totale lengte van de dam een veelvoud van 3 m.
Doorgaans zijn de dammen één baal hoog (0,40 m),
maar voor een grotere berging kunnen ook twee ba-
len boven elkaar geplaatst worden. Kokosbalen zijn
flexibel van vorm en maken daardoor een gebogen
damconstructie mogelijk.

Onderhoud en beheer

Het onderhoud en beheer van dammen uit plant-
aardige materialen is afhankelijk van het gekozen
materiaal.

Strodammen hebben een zeer korte levensduur. Na
1,5 a 2 jaar zijn de strobalen al zo verteerd dat ze
moeten vervangen worden door nieuwe.

Dammen van wilgentenen zijn na ca. 2 jaar aan ver-
vanging toe. Kokosbalen hebben een levensduur
van ca. 8 jaar.

Dammen uit hakselhout gaan veel langer mee. De
kwaliteit van het hakselhout bepaalt de afbraak-

Sedimentatie voor dam uit hakselhout.

Dam uit kokosbalen.
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snelheid van het materiaal. Het hakselhout kan
echter gemakkelijk opnieuw aangevuld worden,
wanneer de hoogte van de dam is afgenomen. De
keuze van het hakselhout bepaalt eveneens de aan-
wezigheid van kruidzaden en de daarmee gepaard
gaande spontane begroeiing van de dam. Naar ero-
siebeperkende werking vormt onkruidgroei op de
dam echter geen probleem. In de winter zorgt de
vrieskou er bovendien voor dat het onkruid afsterft.

Door hun beperkte levensduur zijn plantaardige
dammen in feite minder geschikt voor de aanleg via
het Erosiebesluit. Een voorwaarde voor subsidiéring
in het Erosiebesluit is immers dat de maatregel ge-
durende 20 jaar in stand wordt gehouden. De over-
eenkomsten voor de grondinname moeten dan ook
de nodige garanties bevatten voor het regelmatig
vervangen of herstellen van de dammen.

Bij een korte levensduur van de materialen kan de
kostprijs van de dam snel oplopen. Daarmee moet
zeker rekening gehouden worden als men kiest voor
een oplossing op langere termijn. Bij de keuze van
de materialen moeten immers zowel de plaatsings-
kosten als de onderhoudskosten meegerekend wor-
den. Zo is bijvoorbeeld een dam in strobalen wel
relatief goedkoop bij de plaatsing, maar doet het
regelmatig vervangen van de strobalen de kostprijs
op termijn snel toenemen. Een dam in hakselhout is
duurder bij de plaatsing, maar heeft een lagere on-
derhoudskost.

Sedimentatie voor dam uit kokosbalen.
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Een goed onderhoud van dammen uit plantaardige
materialen is belangrijk om het risico op doorbraak,
onderspoeling, het scheefzakken van palen of het
lossen van draad (bij hakselhout) te voorkomen.
Het onderhoud omvat o.m.:

* regelmatig ruimen van het opgevangen sedi-
ment;

eventuele onderspoeling dichten;

eventueel de hoogte aanpassen, als blijkt dat de
dammen overstromen;

* eventueel maaien van de grasstrook bij verrui-
ging.

Bij de afvoer van het geruimde sediment moeten
de wettelijke bepalingen daarover in acht genomen
worden.







Aarden dammen

Aarden dammen worden aangelegd om afstromend
water en sediment

tijdelijk op te vangen in een bufferzone of in een
uitgegraven erosiepoel achter een dam, waarbij
het sediment kan bezinken en het water vertraagd
wordt afgevoerd; of

af te leiden van bedreigde locaties, zoals wonin-
gen, holle wegen, ... naar een lager gelegen buf-
fering, zoals een erosiepoel of een bufferbekken-
tje.

Op die manier vermindert de kans op bodemerosie
stroomafwaarts van de dam, worden wegen en be-
bouwing beschermd tegen water- en modderover-
last en wordt het afvoerdebiet naar het grachten-
stelsel en de waterlopen beperkt.

Voor erosiebestrijding is de gulden regel: hoe hoger
de dammen in het afstromingsgebied worden aan-
gelegd, hoe dichter bij de bron het sediment wordt
opgevangen, dus hoe effectiever de maatregel zal
zijn.

Opgelet, het betreft dammen op het land. Dammen
op waterlopen komen niet in aanmerking voor sub-
sidiéring via het Erosiebesluit. De term ‘waterlopen’
omvat naast waterlopen van 1ste, 2de, 3de catego-
rie volgens de atlas van de onbevaarbare waterlopen
ook niet-geklasseerde, permanent watervoerende
beken en grachten.

Op basis van de functionaliteit onderscheiden we:
bufferende dam;

geleidende dam.

De aanleg van een bufferende dam impliceert dat
een zone net stroomopwaarts van de dam af en toe
onder water en modder komt te staan (bufferzo-
ne). De aarde nodig voor de aanleg van de dam kan
ter plaatse worden gewonnen door de bufferzone
verder uit te diepen tot een erosiepoel. Zodoende
moet er geen grond worden aangevoerd of afge-
voerd (grondbalans in evenwicht). Bovendien neemt
hierdoor de bergingscapaciteit toe.

Een knijpopening in de dam kan een beperkt uit-
stroomdebiet doorlaten en de bufferzone / erosie-
poel geleidelijk laten leeglopen.

Ook een versterkte overloopzone is noodzakelijk.
Als de dam enkel uit aarde bestaat, kunnen extre-
me neerslagevenementen leiden tot een dambreuk.
Voor dammen met een groot uitstroomdebiet zorgt
een uitloopconstructie voor een gecontroleerde af-
voer van het water dat door de knijpopening loopt.
De verschillende onderdelen van een dam worden in
detail besproken onder ‘aanleg’ en ‘afwerking’.

Het principe van deze dam wordt geillustreerd in
Figuur 1.

— Afstromingsrichting

Fig. 1: Principe van een bufferende dam.
(Bron: Samenwerking Land & Water).
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Naargelang de gebruikte materialen en de stevig-
heid van de bufferende dammen, onderscheiden we
verschillende types dammen:

*  type I-dam die volledig bestaat uit aarde en met
overloopzone beschermd d.m.v. erosiewerende
mat;

* type ll-dam met verstevigde overloopzone be-
staande uit schanskorven en stortsteen, be-
schermd d.m.v. erosiewerende mat;

*  type lll-dam met beperkt gebruik van schanskor-
ven rondom de knijpopening;

*  type IV-dam met damwand in de volledige kern.

In de praktijk zijn er voor elk van deze types varian-
ten mogelijk.

Principe van een geleidende dam

Bij de aanleg van een geleidende dam doet een zone
langs de dam af en toe dienst als geleidende strook
voor het afstromende water en sediment. Het is
niet de bedoeling dat het sedimentrijke water hier
stagneert, maar wel dat het verder stroomafwaarts
wordt afgevoerd naar een lager gelegen buffering.
De aarde nodig voor de aanleg van de dam kan ter
plaatse worden gewonnen door de geleidende zone
lichtjes uit te graven en te profileren. Zodoende
moet er geen grond worden aangevoerd of afge-
voerd (grondbalans in evenwicht).

Het principe van deze dam wordt geillustreerd in
Figuur 2.
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Afstromingsrichting

Galaida dam

Fig. 2: Principe van een geleidende dam. De geleidende dam bevindt zich in
het verlengde van een bufferende dam met bufferzone of erosiepoel.
(Bron: Samenwerking Land & Water)

Richting van het afstromende water achter een geleidende dam.



Uitvoering en Aandachtspunten
Locatie

Locatie van een bufferende dam

Een bufferende dam wordt het best aangelegd op
plaatsen in het landschap waar afstromend water
zich concentreert, bijvoorbeeld in een droge vallei.
De dam wordt meestal dwars op de richting van het
afstromende water aangelegd. Men kan een dam
aanleggen op de perceelsrand of in het perceel zelf.
Naargelang het afstromingspatroon kan kan op de

perceelsrand een dam lineair of in een hoek worden
aangelegd. Op het perceel zelf kiest men het best
voor lineaire dammen. De bufferzone of erosiepoel
kan in een grasbufferstrook of grasgang liggen.

Schematische weergave van het patroon van afstromend water (hoe dikker de
liinen, hoe hoger het debiet van het afstromend water).

Schematische weergave van kleinschalige erosiebestrijdingsmaatregelen
(groene lijnen: grasstroken / oranje lijnen: kleine dammetjes (eventueel in stro)
/ rode lijnen: aarden dammen / gele zones: percelen onder braak).

Dam met erosiepoel in de hoek van een perceel.

Fig. 3: Aanleg van een bufferende dam in een droge vallei.
(Bron: Samenwerking Land & Water)
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Fig. 5: Aanleg van een bufferende dam in het perceel.
(Bron: Samenwerking Land & Water)

Aandachtspunt 1

Bij het aanleggen van een dam ‘midden’ in het per-
ceel moeten de dam en bufferzone/erosiepoel be-
reikbaar zijn voor onderhouds- en beheerswerken,
zodat men niet door het gewas moet rijden.

Naargelang de positie in het landschap kan een
bufferende dam rechtlijnig, V-vormig, L-vormig, U-
vormig, boogvormig zijn. De vorm wordt namelijk
bepaald door de lokale topografie, de locatie van de
dam in het perceel en de vorm van het perceel.

I"]Iﬂll.‘lllﬁ

Fig. 4: Aanleg van een bufferende dam op de perceelsrand.
(Bron: Samenwerking Land & Water)

Bufferende dammen op de grens van een perceel (rechtiijnig). Bufferende dam in de hoek van een perceel (L-vormig).
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Bufferende dammen kunnen het water en het se-
diment opvangen van één of enkele percelen. Hoe
groter het afstromingsgebied is, hoe groter de op-
vangcapaciteit van de bufferzone/erosiepoel en hoe
steviger de uitvoering van de dam moeten zijn (zie
‘dimensies’).

Aandachtspunt 2

De aanleg van een bufferende dam bovenaan een
talud, bijvoorbeeld langs een (holle) weg of langs
een waterloop is niet altijd wenselijk en moet
steeds met de nodige omzichtigheid gebeuren.
Door de accumulatie van water ter hoogte van de
schouder van het talud, de infiltratie op die plaats
en de verhoogde poriénwaterdruk die daardoor in
het talud ontstaat, is er immers een reéel gevaar
op afschuiving (massabeweging) van het talud. De
kans op afschuiving is nog groter wanneer er een
ondoordringbare laag (bv. kleilaag) in het talud
aanwezig is. Volgende principes moeten veiligheids-
halve gerespecteerd worden (zie figuur 6):

* De dam mag niet op de taludschouder (of —in-
steek) worden aangelegd, omdat dit de stabili-
teit van het talud in gevaar kan brengen. Een be-
tere optie is de dam enkele meter hogerop aan
te leggen, zodat er nog een vlakke strook van
enkele meters voorkomt tussen de dam en de ei-
genlijke rand van het talud.

*  Er moet een goede uitlaat voorzien worden om
te vermijden dat het water in de poel te grote
hoogtes kan bereiken en dus te grote druk op het
talud kan veroorzaken.

* De afvoer mag geen bijkomende erosie van het
talud veroorzaken. De uitlaat moet dus bij voor-
keur onderaan het talud naar buiten treden waar
het water naar een open gracht of gescheiden
riolering afgevoerd wordt. Als de knijpopening
toch bovenaan het talud wordt aangelegd, moet
het talud beschermd worden door een erosiewe-
rende mat.

* Ten slotte moet men na de aanleg steeds waak-
zaam blijven voor mogelijke pijperosie in het ta-
lud als gevolg van ondergrondse gangen gegra-
ven door dieren.

Waar mogelijk kan men het bufferen van water en
modder bovenaan een talud vermijden door het
aanleggen van een geleidende dam langsheen het
talud, die water en modder afleidt naar een lager
gelegen buffering.

dwarssnede overloop

erosiemat .

knijpplaat - 47 giotaxtiel
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buisin T~ )\ erosiemat
™ holle weg

Fig. 6a: Bufferende dam bovenaan een talud langs een holle weg met uitlaat
onderaan het talud.

Bufferende dam in de bocht van een weg (boogvormig).

U-vormige bufferende dam.

Aarden dammen - 5




dwarssnede overloop
eroseman
knijpplaat .- gectextel
LLLF T Ky - —
schanskorf buis in
beton

t

hiolle weg

Fig. 6b: Bufferende dam bovenaan een talud langs een holle weg met uitlaat
op de taludschouder en bescherming door erosiewerende mat.
(Bron: Samenwerking Land & Water)

Aandachtspunt 3

Bij de aanleg van een bufferende dam in zones met
matige tot zeer hoge gevoeligheid voor grond-
verschuivingen? gelden bijzondere voorzorgsmaat-
regelen. Wanneer water infiltreert in een (zand)
leembodem bovenop een ondoorlatende kleilaag,
geeft dat aanleiding tot het ontstaan van hoge pori-
enwaterdrukken. Steile hellingen kunnen hierdoor
instabiel worden en bijgevolg afschuiven. In deze
omstandigheden moet het stagneren en infiltre-
ren van het opgevangen water in de bufferzone/
erosiepoel achter een dam vermeden worden. Dat
kan door te zorgen voor afvoer naar een geschikte
plaats, bijvoorbeeld een lager gelegen (bestaande)
gracht of waterloop of een gescheiden riolering. In-
filtratie kunt u vermijden door gebruik te maken van
ondoorlatende materialen.

10m de gevoeligheid voor grondverschuivingen op perceelsniveau na te
gaan kunt u de gevoeligheidskaart voor grondverschuivingen uit de Databank
Ondergrond Vlaanderen gebruiken (http://dov.viaanderen.be).

naar een bufferzone achter een bufferende damconstructie geleid
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Locatie van een geleidende dam

Een geleidende dam wordt aangelegd op plaatsen
in het landschap waar afstromend water en sedi-
ment een rechtstreekse bedreiging vormen voor
aanpalende bebouwing, holle wegen, waterlopen,
enz., maar waar de aanleg van een bufferende dam
niet wenselijk is omwille van de lokale topografie.
Een geleidende dam kan bijvoorbeeld worden aan-
gelegd langsheen het talud van een holle weg of
waterloop om het talud te beschermen tegen de
vorming van bermravijnen en om inspoeling van
modder in de holle weg of waterloop te voorkomen.
Afvoeren in de richting van de natuurlijke helling is
hier een betere optie dan lokaal bufferen omdat de
helling er relatief steil is en omwille van het gevaar
op afschuiving van het talud van de holle weg of
waterloop (zie Aandachtspunt 1). Het water en se-
diment worden vervolgens opgevangen in een lager
gelegen buffering waar de natuurlijke helling min-
der steil is en er minder gevaar voor afschuiving van
bestaande taluds bestaat, of de nodige voorzorgs-
maatregelen kunnen genomen worden.

De dam wordt min of meer in de richting van het
afstromende water aangelegd, in het verlengde
van een bufferende dam, zodanig dat het water
uitmondt in een bufferzone of erosiepoel. In de
meeste gevallen zal de dam zich op de perceelsrand
bevinden. Langsheen de dam wordt het best een
(geprofileerde) grasbufferstrook voorzien voor een
goede geleiding van het water (zie figuur 2)

Geleidende dam op een talud: het water wordt via (een nog in te zaaien) geprofileerde grasstrook (grasgang)



Dimensies van een bufferende dam

De dimensies van een bufferende dam en de daarbij
horende bufferzone of erosiepoel worden bepaald
door

de benodigde of gewenste opvangcapaciteit;

de lokale topografie ter plaatse van het aan te
leggen opvangsysteem;

de oppervlakte die door de landbouwer / eigenaar
ter beschikking wordt gesteld;

de landschappelijke inpasbaarheid van de dam.

De benodigde opvangcapaciteit hangt af van

het instroomdebiet of de te verwachten hoeveel-
heid afstromend water vanuit het gebied stroom-
opwaarts van de dam (het afstromingsgebied); en

het uitstroomdebiet, bepaald door de grootte van
de knijpopening.

De te verwachten hoeveelheid afstromend water
kan worden berekend met behulp van modellen op
basis van maatgevende buien (duur-intensiteit com-
binatie met welbepaalde terugkeerperiode).
Algemeen kan men stellen dat de hoeveelheid af-
stromend water op een gegeven punt evenredig is
aan de grootte van het afstromingsgebied. Zo moet
de omvang van een dam toenemen naarmate het te
bufferen afstromingsgebied groter wordt en naar-
mate het uitstroomdebiet (van de dam) kleiner
moet zijn.

Hou bij het toepassen van een berekeningsmethode
altijd rekening met volgende aandachtspunten:

De keuze van de terugkeerperiode waarvoor het
opvangsysteem ontworpen wordt, is afhankelijk
van het risico op schade stroomafwaarts. Bij een
ontwerp met een grotere beveiliging moet een
langere terugkeerperiode voorzien worden.

De berekening van het instroomdebiet gebeurt
het best voor meerdere duur-intensiteit combina-
ties. Voor kleine afstromingsgebieden zijn vooral
de korte, intense buien van belang.

Het aandeel van de neerslag dat oppervlakkig af-
stroomt, vaak gekwantificeerd door een afvoer-
coéfficiént, bepaalt in sterke mate het resultaat

van de berekening, maar is wellicht een van de
moeilijkst in te schatten parameters omdat de
waarde ervan

zeer variabel is in de tijd, namelijk sterk afhan-
kelijk van de combinatie bodembewerking,
bodembedekking en weersomstandigheden;

afhankelijk is van de grootte van het afstro-
mingsgebied: voor kleinere afstromingsge-
bieden gelden relatief grotere afvoercoéffi-
ciénten (bij een gelijkaardig bodemgebruik)
omdat het afstromende water relatief minder
afstand moet afleggen tot aan de uitlaat van
het afstromingsgebied en daarbij dus relatief
minder infiltratieverliezen optreden. Bij de
toepassing van een bepaalde berekeningsme-
thode en gebruik van de daarbijaanbevolen af-
voercoéfficiénten moet men steeds de groot-
teorde van de afstromingsgebieden waarvoor
de methode werd ontwikkeld in acht nemen,
en zo nodig de afvoercoéfficiénten corrigeren.

geen rekening houdt met eventueel uitge-
voerde erosiebestrijdingsmaatregelen ho-
ger in het afstromingsgebied. Bij voldoende
brongerichte maatregelen, hetzij een ander
bodemgebruik, hetzij teelttechnische maatre-
gelen, hetzijandere ingrepen zoals grasbuffer-
stroken, grasgangen, enz., is het zelfs mogelijk
dat de afvoer zo sterk gereduceerd wordt dat
een erosiepoel enkel in zeer extreme omstan-
digheden functioneel zal zijn. Ook voor dit as-
pect zijn dus correcties nodig.

In theorie moet men er bij het ontwerp van buf-
ferende dammen rekening mee houden dat door
een mogelijke klimaatverandering met periodes
van heviger neerslag (meer extreme onweders)
een hogere opvangcapaciteit nodig kan zijn. In
de praktijk is dit echter weinig zinvol, omwille van
de onzekerheid m.b.t. de berekeningsmethoden
van de nodige opvangcapaciteit enerzijds en de
mogelijke effecten van klimaatverandering an-
derzijds. Omdat kleinschalige erosiebestrijding
het best gebeurt via een mix van brongerichte en
effectgerichte maatregelen, kunnen er steeds ex-
tra maatregelen worden genomen wanneer door
een mogelijke klimaatverandering de ontworpen
bergingscapaciteit met een te hoge frequentie
ontoereikend zou blijken te zijn.

Aarden dammen - 7



De afmetingen van een bufferende dam met erosie-
poel op een welbepaalde plaats zijn meestal het re-
sultaat van een pragmatische benadering, meer dan
van een rekenkundig model. Vaak moet een mid-
denweg worden gezocht tussen de benodigde op-
vangcapaciteit en wat maatschappelijk haalbaar is,
zonder echter de kostenefficiéntie en -effectiviteit
uit het oog te verliezen. De maatregel moet steeds
een afdoende oplossing bieden voor het probleem
en indien nodig moeten bijkomende ingrepen wor-
den gepland. Bovendien zijn meerdere kleinschalige
ingrepen te verkiezen boven één grote ingreep. Dit
betekent ook dat de verantwoordelijkheid en de
‘lasten’ worden verdeeld over meerdere landbou-
wers en eigenaars. Waar mogelijk en maatschap-
pelijk haalbaar moet ook het landgebruik in het
stroomgebied aangepakt worden. In sterk erosie-
gevoelige gebieden zijn vele vormen van intensieve
landbouw niet geschikt en is een ander bodemge-
bruik, zoals grasland, de meest duurzame oplossing
voor bodemerosie en te snelle afstroming.

Dimensies van een geleidende dam
De dimensies van een geleidende dam worden be-
paald door

de te verwachten hoeveelheid afstromend water
die moet worden afgeleid;

de lokale topografie ter plaatse van de aan te
leggen dam;

de oppervlakte die door de landbouwer / eige-
naar ter beschikking wordt gesteld;

de landschappelijke inpasbaarheid van de dam.

De te verwachten hoeveelheid afstromend water
vanuit het gebied stroomopwaarts van de dam (het
afstromingsgebied) is evenredig aan de grootte
van het afstromingsgebied, rekening houdend met
eventueel uitgevoerde erosiebestrijdingsmaatrege-
len hogerop in dit gebied (teelttechnische maatre-
gelen of andere ingrepen zoals grasbufferstroken en
grasgangen).

De afmetingen van een geleidende dam worden
doorgaans niet berekend, aangezien een geleidende
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dam het afstromende water niet moet opvangen,
enkel geleiden. Een goede inschatting op het terrein
van bovenvermelde factoren volstaat voor het be-
palen van de afmetingen van de aan te leggen dam.

Aanleg van een bufferende dam

1. Onderdelen

Een bufferende dam bestaat uit een hoofdzakelijk
uit aarde opgebouwd damlichaam dat steeds voor-
zien is van een knijpopening en een (versterkte)
overloopzone, en indien nodig een uitloopconstruc-
tie. Stroomopwaarts van de dam bevindt zich een
met gras ingezaaide zone waar afstromend water
en sediment (tijdelijk) worden opgevangen. Deze
bufferzone wordt meestal verder uitgediept tot een
erosiepoel. De verschillende onderdelen van de buf-
ferende dam worden hierna verder besproken.

a) De knijpconstructie

Een knijpconstructie zorgt voor de geleidelijke leeg-
loop van de bufferzone of erosiepoel, noodzakelijk
voor het behoud van de buffercapaciteit. De knijp-
constructie laat slechts een beperkt debiet door.
Het toelaatbare uitstroomdebiet hangt af van wat
het afwateringsstelsel stroomafwaarts aankan, of
wat door de waterbeheerder wordt opgelegd. Als
de bufferzone niet is uitgegraven, wordt de knijp-
opening onderaan in de dam geplaatst. Als er een
erosiepoel werd uitgegraven, komt de knijpopening
op 30 a 40 cm hoogte. De knijpconstructie bevindt
zich steeds op de plaats waar het waterpeil achter
de dam het hoogst is. Afhankelijk van het verwach-
te instroomdebiet kan een tweede knijpopening
nuttig zijn. Deze wordt dan iets hoger geplaatst om
bij een hoger waterpeil achter de dam een grotere
uitstroom toe te laten.

De knijpconstructie wordt verankerd in de dam door
middel van schanskorven aan de stroomopwaartse
zijde van de dam. De schanskorven dienen om de
turbulentie, die rond de knijpopening ontstaat, op
te vangen en doorbraak te voorkomen.
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Fig. 7: Bescherming tegen verstopping van de knijpopening d.m.v. een afrastering met paaltjes en gaas.

Om te vermijden dat de knijpopening dichtslibt met
gewasresten, wordt rondom de knijpconstructie een
afrastering geplaatst (Figuur 7). Deze kan uitgevoerd
worden met paaltjes en/of gaas. Bij het ontwerp
moet men er rekening mee houden dat ook binnen
de afrastering geruimd moet worden, bijvoorbeeld
door dit gedeelte groot genoeg te maken, of door
het plaatsen van een verplaatsbare of gemakkelijk te
herstellen constructie.

(Bron: Samenwerking Land & Water)

Welk type knijpconstructie in aanmerking komt,
hangt af van een aantal factoren zoals:

*  het buffervolume en/of de omvang van de dam.

* de capaciteit van het stroomafwaartse afwate-
ringsstelsel (beekje, gracht, gescheiden riole-

ring,....).

* moet het uitstroomdebiet van de dam regelbaar
zijn?

De verschillende knijpconstructies worden hierna
besproken.

Bescherming van de knijpconstructie met houten paaltjes en gaas.

Aarden dammen



Pvc-buis

Bij kleine aarden dammen en het op korte afstand
aansluiten op de riolering kan een eenvoudige pvc-
buis dienst doen als knijpconstructie. Om minder
water door te laten (meer te knijpen) wordt een re-
ductiestuk op de pvc-buis geplaatst (zie foto). Met
hulpstukken kan makkelijk worden aangesloten op
een (gescheiden) rioleringsstelsel. Om verstopping
met gewasresten, bladeren... te vermijden kan op
deze buis een geperforeerde L-vormige buis worden
aangesloten (zie foto). Het voordeel van een pvc-
buis is de handelbaarheid. Een nadeel is echter de
gevoeligheid (bros worden) voor zonlicht.

Pvc-buizen als knijpconstructie. Reductiestuk aansluitend op pvc-buis.

Bescherming van de knijpconstructie met paaltjes.
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Betonnen buis met knijpplaat

De meest voorkomende knijpconstructie, geschikt
voor alle damtypes, bestaat uit een betonnen buis
(@ 400 mm) met daarop een plaat in roestvrij staal
waarin een (knijp)opening is gemaakt (Figuur 8). In-
dien nodig kan de knijpopening worden aangepast
zonder de betonnen buis te moeten vervangen. Dit
gebeurt door een knijpplaat met een andere ope-
ning (groter of kleiner) te monteren.

Een knijpplaat zorgt voor een variabel uitstroom-
debiet. Een hoger waterpeil resulteert in een gro-
ter uitstroomdebiet, wegens de hogere druk van de
watermassa. De opening van de knijpplaat wordt
bepaald bij het hoogste waterpeil. Een lager water-
peil resulteert in een relatief klein uitstroomdebiet,
zodat er vlugger geknepen wordt. Op die manier
wordt meer water gebufferd en treedt meer sedi-
mentatie op. Knijpplaat

knijpplaat

vooraanzicht dwarsdoorsnede

bevestigingsgat

f.l'
x
0
Ill'u

Fig. 8: Voorbeeld van een knijpplaat.
(Bron: Samenwerking Land & Water).

Dam uit kokosbalen.
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Kopmuur met schuifafsluiter

Dit type knijpconstructie is geschikt voor grotere,
verstevigde dammen met erosiepoel.

Een schuifafsluiter wordt op een betonnen muur
(kopmuur) gemonteerd. Het is een verticaal ver-
schuifbare plaat die zich voor de uitstroombuis
bevindt. Door de verschuifbare plaat op of neer te
bewegen, kan de uitstroomopening meer of min-
der worden afgesloten. Op die manier kan het uit-

stroom- of leegloopdebiet worden geregeld zodat
de erosiepoel sneller of trager vult en/of leegloopt.
De constructie is relatief duur, maar ze is nuttig bij
een grote opvangcapaciteit. Zodra de situatie af-
waarts het toelaat, kan de erosiepoel snel leegge-

maakt worden voor het bufferen van een volgende
bui.
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7//// schuif in stoalvezelversterktebetonbuis di.400mm
‘/‘/” open stand Kanaalofsiuiter type 3 (RVS AISI 316) met
verstevigingsprofielen en geleideprofielen
\Q schuif in
k gesloten stand
schaal:1,/40

(a) Vooraanzicht

Fig. 9: Technische tekening van een kopmuur met schuifafsluiter.
(Bron: gemeente Lierde)

Kopmuur met schuifafsluiter.
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kopmuur in gewapend beton C30/37 vgs. 1X=3 (B 2.20m x H 1.84m) te construeren
Kanaalafsluiter type 3 (RVS AISI 316) met
verstevigingsprofielen en geleideprofielen

mﬁwﬁn:}mmmmm-mmm

bedembeachenming notuurstesrkeien (dkte 15cm)
schroal beton (dicte 15em)

schaal: 1/40

(b) zijaanzicht Fig. 9: Technische tekening van een kopmuur met schuifafsluiter.
(Bron: gemeente Lierde)




Kopmuur met wervelventiel

Dit type knijpconstructie is geschikt voor grotere,
verstevigde dammen.

Een wervelventiel is een roestvrij stalen construc-
tie die op een kopmuur of in een inspectiekamer
geplaatst kan worden. De doorsnede is trechter-
vormig. Een wervelventiel laat een constant debiet
door de uitlaat stromen ongeacht de hoogte van de
waterkolom voor de dam.

Een wervelventiel is relatief duur en enkel aange-
raden indien de waterloopbeheerder of de beheer-
der van de riolering een maximum uitstroomdebiet
oplegt. Voor een goede werking van een bufferende
dam, met maximale buffering en sedimentatie in de
bufferzone of erosiepoel, is een variabel uitstroom-
debiet echter nuttiger, zoals bij de knijpplaat of de
schuifafsluiter.

>

(a) Vooraanzicht

Fig. 10: Technische tekening kopmuur met wervelventiel.
(Bron: gemeente Bertem)

S A

Kopmuur met wervelventiel
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(b) Zijaanzicht

b) De uitloopconstructie

Een uitloopconstructie zorgt voor een gecontro-
leerde afvoer van het water dat door de knijpope-
ning loopt. De knijpopening kan uitmonden op het
maaiveld of in een bestaande (baan)gracht of beek.
In het eerste geval is geen versteviging nodig ter
hoogte van de uitloop. In het tweede geval kan de
gracht of beek het best plaatselijk met schanskor-
ven worden versterkt, om te vermijden dat het uit-
stromende water de oever van de (baan)gracht of
beek erodeert (Foto).

Fig. 10: Technische tekening kopmuur met wervelventiel.
(Bron: gemeente Bertem)

Aandachtspunt 4

Bij het aanleggen van een bufferende dam is het
belangrijk om de principes van integraal waterbe-
heer te respecteren, zoals een maximale afkoppe-
ling van hemelwater. Waar mogelijk moet de afvoer
gekoppeld worden aan het bestaande netwerk van
grachten en waterlopen en moet de aansluiting op
een rioleringstelsel vermeden worden. Waar het
technisch toch nodig is om de afvoer aan te sluiten
op een rioleringsstelsel, moet dat bij voorkeur ge-
beuren op een gescheiden riolering.

De aanleg van bufferende dammen zou moeten bij-
dragen tot een oplossing van de bestaande proble-
men in de riolering en in de RWZI's, veroorzaakt door
een overmatige toevoer van hemelwater en modder.

Uitloop ter hoogte van het maaiveld zonder extra versteviging.

Versteviging van de oever van een baangracht.
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c) De overloopconstructie

De overloopzone is een verlaagde zone in het dam-
lichaam waar het afstromende water, bij het over-
schrijden van de opvangcapaciteit, eerst zal overlo-
pen. De overloopzone wordt meestal verstevigd om
dambreuk bij het overlopen te voorkomen. Dat kan
op verschillende manieren. Hiervoor verwijzen we
naar de beschrijving van de verschillende damtypes.

De overloopzone wordt bij voorkeur en als de to-
pografie het toelaat op voldoende afstand van de
knijpopening aangelegd. In tegenstelling tot de
knijpopening, die op het laagste punt van de buf-
ferzone of erosiepoel wordt aangelegd, dus waar de
waterhoogte achter de dam het hoogst is, wordt de
overloopzone het best aangelegd waar de water-
hoogte achter de dam lager is. Daardoor zal er bij
een eventuele dambreuk ter hoogte van de over-
loop minder water en modder ongecontroleerd
afstromen. De lokale topografie zal vaak bepalen
welke afstand tussen de knijpopening en de over-
loop haalbaar is.

'J.LL‘*J.J&_LLJ; i
.

f———

overloop
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Voor een lineaire dam in een droge vallei betekent
dit dat de knijpconstructie zich in het midden van
de dam bevindt, en de overloopconstructie waar
de dam aansluit bij het maaiveld, aan een van bei-
de uiteinden van de dam. Als de bufferende dam
op de grens tussen twee percelen ligt, moet aan
de stroomafwaartse zijde van de dam een gracht,
greppel of geprofileerde grasbufferstrook komen
om het water dat overloopt te geleiden naar het-
zelfde punt als het water dat door de knijpopening
stroomt, dus op maaiveldhoogte uitmondend. Dit is
noodzakelijk om schade op de onderliggende akker
te beperken, maar betekent echter extra grondin-
name en extra onderhoudskosten voor het (even-
tueel handmatig) maaien van de gracht, de greppel
of de geprofileerde grasbufferstrook.

Een veilige afstand tussen de overloopconstructie
en de knijpopening is gemakkelijker te creéren als
de bufferende dam langs een bestaande gracht ligt
of aan een weg die het water automatisch naar het-
zelfde punt brengt.

Overloop- en knijpconstructie.



Aandachtspunt 5

De knijpconstructie en de overloopzone moeten
zo aangelegd worden dat zij de ‘oorspronkelijke’
loop van het water niet (significant) wijzigen. De
gebruiker van het onderliggende perceel moet het
afstromende water van het bovenliggende perceel
aanvaarden. Volgens artikel 640 van het Burgerlijk
Wetboek mag de eigenaar van het hoger gelegen
erf niets doen waardoor de erfdienstbaarheid van
het lager gelegen erf verzwaard wordt. Met andere
woorden: niemand mag de loop van het afstromen-
de water zo wijzigen, dat derden er schade/last van
ondervinden.

d) De erosiepoel

De erosiepoel is de uitgegraven bufferzone achter
een bufferende dam. Zulke zone heeft als voordeel
dat er geen grond moet worden aangevoerd of afge-
voerd (grondbalans in evenwicht) voor de construc-
tie van de dam en dat de opvangcapaciteit van de
bufferzone hierdoor groter wordt. De vorm van een
erosiepoel is afhankelijk van de gewenste opvangca-
paciteit, de lokale topografie (hellingsgraad) en de
beschikbare oppervlakte. Hoe steiler de helling van
het perceel of van de uitgraving is, hoe kleiner de be-
nodigde oppervlakte om een bepaalde opvangcapa-
citeit te realiseren met eenzelfde damhoogte. Als er
veel ruimte ter beschikking is, en de helling zwak is,
kan men een komvormige uitgraving maken (Figuur
11). Deze vorm is landschappelijk goed inpasbaar en
het risico op erosie van de uitgraving is zeer beperkt.

Fig. 11: Komvormige uitgraving.
(Bron: Samenwerking Land & Water)

Als er minder ruimte beschikbaar is, moet de uitgra-
ving dieper zijn. Hoe steiler de wanden van de uit-
graving, hoe groter de opvangcapaciteit, maar hoe
minder landschappelijk inpasbaar en hoe groter het
risico op erosie van de wanden kort na de aanleg er-
van (Figuur 12, aen b).
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Fig. 12: Uitgraving met (a) minder steile en (b) steilere wanden.
(Bron: Samenwerking Land & Water)

Erosierisico kort na aanleg.
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Met het oog op het broedseizoen moet de uitgra-
ving gebeuren vé6r 15 maart en na 15 juli. Om het
risico op erosie van de pas aangelegde erosiepoel en
van de dam zelf te vermijden, worden de aanleg en
inzaai van grassen het best gepland in het vroege na-
jaar, bijvoorbeeld in september, of vlak na de oogst
van het daarvodr geteelde gewas. In die periode is
de kans op een snelle groei van een dichte grasmat
het hoogst. Eventueel kan ook in het voorjaar inge-
zaaid worden, maar de kans dat het graszaad wordt
weggespoeld of de jonge plantjes onder sediment
worden bedolven tijdens intense regenbuien in die
periode is dan groter. Bovendien is de concurrentie
met spontane kruidgroei in het voorjaar ook veel
groter.

Bij de uitgraving wordt de teelaarde eerst afge-
schraapt en nadien gebruikt om de uitgraving en de
dam mee te bedekken.
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2. Verschillende damtypes

Het aanleggen van bufferende dammen is altijd
maatwerk. Zowel fysische als maatschappelijke
factoren spelen hierbij een rol. Er bestaan verschil-
lende technieken voor de constructie van de dam-
men, naargelang de beoogde stevigheid, die op haar
beurt afhangt van de grootte van het afstromings-
gebied of de benodigde opvangcapaciteit. Op basis
van de gebruikte materialen kan men een onder-
scheid maken tussen verschillende damtypes die
hieronder worden beschreven, met daaraan gekop-
peld de opvangcapaciteit waarvoor ze geschikt zijn.
De indeling wordt beknopt samengevat in volgende
tabel.

Type | Karakteristiek Opvangcapa-

citeit

I Volledig uit aarde, overloopzone be- | < 100 m?
schermd d.m.v. erosiewerende mat.

Tussen 100 en

Il Met verstevigde overloopzone
2.000 m®

bestaande uit schanskorven en
stortsteen, beschermd d.m.v.
erosiewerende mat.

1] Met beperkt gebruik van schans-
korven rondom de knijpopening.

v Met damwand in de volledige kern. | >2.000 m?

Deze indeling betekent echter niet dat de construc-
tie van een bufferende dam strikt moet gebeuren
volgens één van de hier beschreven damtypes. Een
bufferende dam kan elementen van de verschil-
lende damtypes combineren of andere elementen
bevatten. Zo ontstaat een variante op deze types,
uiteraard altijd in functie van de specifieke noden.

Aandachtspunt 6

Voor de aanleg van de dam moet altijd eerst de
teelaarde afgeschraapt worden. Een dam aanleggen
bovenop de teelaarde kan aanleiding geven tot het
sponseffect als de bufferzone/erosiepoel vol staat.
Het water sijpelt dan via de laag teelaarde onder de
dam door.



a) Bufferende dam type |

De type I-dam bestaat volledig uit aarde. De over-
loopzone en de overgang van overloopzone naar
eigenlijke dam worden verstevigd met een erosie-
werende mat. De kern van de overloopzone bevat
zijn geen harde materialen. Eén of meerdere drai-
neringsstrengen doen dienst als knijpconstructie en
zorgen ervoor dat de bufferzone of erosiepoel aan

de stroomopwaartse kant van de dam geleidelijk
kan leeglopen. De dam wordt ingezaaid met gras
vooraleer de erosiewerende mat wordt aangelegd.
Het gras groeit door de erosiewerende mat heen.
Het is belangrijk dat de erosiewerende mat nauw
aansluit op de bodem, anders kan het gras niet
doorheen de mat groeien.
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Fig. 13: Schema van een type I-dam.
(Bron: Samenwerking Land & Water)

Voorbeeld van een type I-dam.
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b) Bufferende dam type I

De type II-dam heeft een verstevigde overloopzone
die volledig bestaat uit schanskorven en stortsteen.
Rond de schanskorven komt een geotextiel. Hier-
door kan het gebufferde water door de schanskor-
ven sijpelen en kan de bufferzone of erosiepoel via
de overloopzone leeglopen, terwijl de gronddeeltjes
dank zij het geotextiel achterblijven.

Bovenop het geotextiel (ter hoogte van de over-
loopzone) komt een laagje teelaarde met daarbo-
venop de erosiewerende mat. Om de contactzone
tussen de schanskorven en de rest van de dam te
beschermen, kan de erosiewerende mat best iets

verder worden doorgetrokken. Het laagje aarde op
de dam wordt ingezaaid met gras vooraleer de ero-
siewerende mat wordt aangebracht.

Als knijpconstructie wordt een betonnen buis (@
400 mm) gebruikt met daarop een plaat in roestvrij
staal waarin een (knijp)opening is gemaakt (zie ver-
der bij afwerking). De knijpconstructie wordt veran-
kerd in de dam door middel van schanskorven. De
schanskorven dienen om de turbulentie, die rond de
knijpopening ontstaat, op te vangen en doorbraak
te voorkomen.

overloopzone
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Fig. 14: Schema van een type Il-dam.
(Bron: Samenwerking Land & Water)
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Voorbeeld van een type ll-dam. Doordat de overloopconstructie zich in het midden
van de dam bevindt, is de knijpconstructie volledig omgeven door schanskorven.



c) Bufferende dam type IlI

De type lll-dam wordt niet verstevigd ter hoogte
van de overloopzone. Enkel ter hoogte van de knijp-
constructie worden schanskorven aangebracht om
de turbulentie, die rond de knijpopening ontstaat,
op te vangen en doorbraak te voorkomen. Rondom
de schanskorven komt gedeeltelijk een geotex-
tiel, nl. langs de boven- en onderzijde, en langs de
stroomafwaartse zijde. Het gebufferde water ach-
ter de dam kan dus enkel via de knijpconstructie
uitstromen.

De dam wordt afgedekt met een laagje teelaarde.
Ter hoogte van de overloopzone komt een erosie-
werende mat. Die wordt pas aangelegd nadat in het
laagje aarde op de dam gras werd ingezaaid. Het
gras zal door de mat groeien.

Als knijpconstructie wordt een betonnen buis (@
400 mm) gebruikt met daarop een plaat in roestvrij
staal waarin een (knijp)opening is gemaakt.

Door de beperkte uitstroomcapaciteit blijft het
opgevangen water langer achter de dam staan en
dreigt er een waterfront doorheen het damlichaam
te trekken. Hierdoor kan de dam verweken en door-
breken. Om doorbraak te vermijden, is het uiterst
belangrijk dat de verhouding tussen de breedte aan
de kruin en de damhoogte voldoende groot is. Hou
daarbij rekening met de grondsoort waarmee de
dam wordt opgetrokken. De breedte van de kruin is
gewoonlijk drie maal de hoogte van de dam.
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Fig. 15: Schema van een type Ill-dam.
(Bron: Samenwerking Land & Water)

Voorbeeld van een type lll-dam.
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d) Bufferende dam type IV

Bij een type IV-dam wordt de dam ter hoogte van
de overloopzone voorzien van een damwand (bij-
voorbeeld, FSC-gecertificeerd eikenhout). Bij de
overgang van de damwand naar de eigenlijke dam
kunnen schanskorven aangebracht worden. Als de
damwand diep genoeg verankerd zit, zijn schanskor-
ven niet nodig. Deze schanskorven worden ingepakt
in een geotextiel.

Vanwege de grootte van het afstromingsgebied
kunnen eventueel twee knijpopeningen op verschil-
lende hoogtes worden voorzien. Hierdoor zal de
overloopzone minder vaak worden overstroomd.
Het contact tussen de verstevigde overloopzone en
de rest van de aarden dam is immers zeer gevoelig
voor doorbraak.
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Voorbeeld van een type IV-dam.
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Fig. 14: Schema van een type II-dam.
(Bron: Samenwerking Land & Water)

Voorbeeld van een damwand voor een type 1V-dam in opbouw met de overloop-
constructie in het midden van de dam.



Aanleg van een geleidende dam

Een geleidende dam bestaat uit een uit aarde op-
gebouwd damlichaam. In tegenstelling met de buf-
ferende dammen is een knijpopening, (versterkte)
overloopzone of uitloopconstructie niet nodig.
Langsheen de dam bevindt zich een met gras inge-
zaaide en bij voorkeur geprofileerde zone of gras-
gang waardoor het afstromende water en sediment
worden geleid naar een lager gelegen bufferzone of
erosiepoel. De onderdelen van de geleidende dam
worden geillustreerd op volgende foto’s.

Een lage aarden dam (0,5 m boven maaiveld) ver-
hindert dat het afstromende water en sediment van
de akkerpercelen (links op onderstaande foto) de
holle weg (rechts op onderstaande foto) instroomt
en zo aanleiding geeft tot de vorming van bermra-
vijnen. Het opgevangen water wordt via een gras-
gang afgeleid naar een kleine bufferzone (foto a) of
een grotere erosiepoel (foto b).

Holle weg

Aanleg van een geleidende dam, voorbeeld te Gingelom.

(a) Kleinere bufferzone achter bufferende dam type I.

(b) Grotere erosiepoel achter bufferende dam met verstevigde overloopzone (type Il).
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Volgende foto’s tonen de doeltreffendheid van de
ingrepen tijdens een periode van 5 jaar na de aanleg
van de geleidende dam.

Sedimentatie in de kleine bufferzone. Opvang van water en sediment in de erosiepoel.

Bufferende dam type Il
met erosiepoel

Kleine bufferzone achter
bufferende dam type |

Afstromingspatroon

Overzicht over de geleidende dam en bufferzones.
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Afwerking en bescherming

1 Erosiewerende matten

Er bestaan verschillende types erosiewerende mat-
ten: van traag tot snel afbreekbaar, met een lage tot
hoge waterdoorlaatbaarheid, in min of meerdere
mate uit afbreekbare materialen vervaardigd, enz...
Ook de vasthechting van de matten in de bodem
kan al dan niet met afbreekbare/milieuvriendelij-
ke materialen gebeuren. Houten pennen (2 tot 4/
m?) hebben de voorkeur. Voor meer informatie, zie
Standaardbestek 250, hoofdstuk Ill, 13 en 69.

Een voorbeeld (zie foto’s) is een niet bio-degradeer-
baar weefsel gevuld met steenfragmentjes die aan
elkaar gebonden zijn door een bitumenachtige sub-
stantie. Deze mat laat zowel vocht als wortels door.
Het gras wordt ingezaaid vooraleer de erosiewe-
rende mat wordt aangebracht. Het gras groeit door
de mat heen. Het is belangrijk dat de erosiewerende
mat nauw aansluit op de bodem, anders kan het
gras niet doorheen de mat groeien.

Het aanbrengen van een laagje teelaarde bovenop
de mat, waar vervolgens gras wordt ingezaaid, biedt
geen meerwaarde, integendeel. Het laagje teelaar-
de droogt te snel uit zodat het gras onvoldoende tot
ontwikkeling kan komen.

Als alternatief kan gekozen worden voor een bio-
degradeerbare erosiemat, bijvoorbeeld vervaar-
digd uit kokosvezel (er bestaan verschillende ge-
wichtsklassen). Na verloop van tijd verteert de
mat, maar ondertussen heeft de grasvegetatie het
stabiliserende werk overgenomen. Voor meer in-
formatie: zie typebestek natuurvriendelijke oevers:
http://www.vmm.be/water > waterbeheer > wa-
terlopen beheren en overstromingen aanpakken >
stimuleren van natuurlijke waterlopen > typebe-
stek natuurlijke oevers.

Voorbeelden van een erosiewerende mat.

Aarden dammen - 25



2. Bescherming tegen gravende dieren

Gravende dieren kunnen een aarden dam doorbo-
ren, wat aanleiding kan geven tot grondverzakking
en doorbraak. In de kern van de dam kunt u over
de lengte van de dam een afsluiting met draadgaas
plaatsen om te voorkomen dat knaagdieren holen in
de dammen maken. Twee afsluitingen zijn ook mo-
gelijk.

Om de 2 meter en op elk uiteinde komt een houten
paal. De palen worden 50 cm in de grond (t.o.v. het
maaiveld) geplaatst. Het gegalvaniseerde draadgaas
wordt met krammen aan de palen bevestigd aan de

stroomopwaartse zijde van de palen. Ter hoogte van
de schanskorven worden de beginpaal en het draad-
gaas aan de schanskorven bevestigd met binddraad.
Het draadgaas en de palen mogen na de afwerking
van de dam met grond niet meer zichtbaar zijn. Ze
moeten 5 cm onder de grond liggen.

De plaatsing van een draadgaas en de ophoging van
de dam moeten met de nodige omzichtigheid ge-
beuren om te beletten dat het gaas scheefzakt bij
de ophoging van de dam.
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Afsluiting met gaas in de kern van een dam type |.



3. Bescherming tegen quads, terreinwagens,
motorfietsen

Dammen worden soms illegaal gebruikt als cross-
circuit voor motorcrossers en quads en als tracé
voor terreinwagens. De diepe sporen in de dammen
en de beschermende grasstrook brengen de goede
werking van deze ingrepen ernstig in gevaar. Boven-
dien verhogen zij het risico op een damdoorbraak
aanzienlijk.

Om de dam onbruikbaar te maken als crosscircuit
kan men ze op cruciale plaatsen voorzien van hou-
ten palen, eventueel met draad tussen, of er een
lage balk op ongeveer 30-40 cm van de grond op
monteren.

Schade aan dammen door gebruik als crosscircuit.

Bescherming van de dam d.m.v. prikkeldraad.
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Maaien

Het maaien van het gras in de bufferzone of erosie-
poel en op de dam moet voorzichtig gebeuren zodat
de erosiewerende mat niet wordt beschadigd. Het
gras in de bufferzone of erosiepoel wordt het best
gemaaid met een klepelmaaier of bosmaaier.

Maaien gebeurt zo veel mogelijk buiten het broed-
seizoen, dat wil zeggen vé6r 15 maart en na 15 juli.

De maaiwerken moeten plaatsvinden in gunstige
weersomstandigheden zodat er geen schade wordt
toegebracht aan de graszoden

Ruimen

Om voldoende buffercapaciteit te behouden, moet
de bufferzone of erosiepoel regelmatig geruimd
worden. Bij de afvoer van het geruimde sediment
moeten de wettelijke bepalingen daarover in acht
genomen worden. Daarvoor wordt verwezen naar
Deel 2 (Juridische bepalingen, hoofdstuk I1).

Gebruik voor het ruimen altijd het juiste materiaal
en materieel. Zo vermijdt u o.a. bodemverdichting
en schade aan de taluds en de vegetatie.

Bemesten

De bufferzone of erosiepoel kan desgewenst bemest
worden zoals de rest van het perceel. De dam zelf
wordt enkel bemest als het gras niet genoeg groeit.
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Bufferbekkens

Principe

Afstromend water en sediment worden tijdelijk op-
gevangen in een uitgegraven bekken. Doordat het
water daarin stilstaat, kan het sediment bezinken en
het water vertraagd afgevoerd worden. Op die ma-
nier worden wegen en bebouwing beschermd tegen
water- en modderoverlast en wordt het afvoerde-
biet naar het grachtenstelsel en de waterlopen be-
perkt.

Een bufferbekken is een symptoomgerichte maatre-
gel en wordt het best als aanvulling op meer bron-
gerichte, stroomopwaarts gelegen erosiebestrij-
dingsmaatregelen aangelegd.

Een bufferbekken onderscheidt zich van een erosie-
poel doordat het volledig is uitgegraven en dus langs
alle zijden duidelijk begrensd is door taluds of een
‘knik’ in het landschap, terwijl een erosiepoel enkel
achter de dam is uitgegraven, en aan de stroomop-
waartse zijde geleidelijk overgaat in het oorspron-
kelijke reliéf. De uitgegraven grond van het buffer-
bekken wordt gewoonlijk afgevoerd, maar kan ook
gebruikt worden om de taluds rond het bufferbek-
ken op te hogen en zo de buffercapaciteit te vergro-
ten.

De onderdelen van een bufferbekken zijn dezelfde
als die van een bufferende damconstructie. Een
knijpopening kan een beperkt uitstroomdebiet
doorlaten en het bufferbekken geleidelijk laten
leeglopen. Een versterkte overloopzone is eveneens
noodzakelijk. Een uitloopconstructie is nodig voor
een gecontroleerde afvoer van het water dat door
de knijpopening loopt. Anders dan bij een dam die
op het maaiveld staat, bevindt de knijpopening van
een bufferbekken zich meestal onder het niveau van
het maaiveld. Het uitstromende water zal dus recht-
streeks of via een ondergrondse buis naar een lager
gelegen afvoersysteem (gracht, waterloop en even-
tueel riolering) moeten geleid worden.

De verschillende onderdelen van een bufferbekken
worden in detail besproken onder ‘aanleg’ en ‘afwer-
king’. Het principe van een bufferbekken wordt geil-
lustreerd in Figuur 1.

Fig. 1: Principe van een bufferbekken.
(Bron: Samenwerking Land & Water)

Bufferbekken.
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Een bufferbekken wordt aangelegd op plaatsen
waar geconcentreerde afvoer van water en sedi-
ment belangrijke schade kan berokkenen aan we-
gen of bebouwing, maar ook waar geconcentreerde
afvoer van sediment in de waterlopen kan terecht-
komen. Dat betekent dat het bufferbekken zich be-
vindt in het laagste punt van een droge vallei met
akkerpercelen waarop aanzienlijke bodemerosie kan
voorkomen. Bij voorkeur zijn in het stroomgebied al
een aantal andere erosiebestrijdingsmaatregelen
genomen, zoals de aanleg van grasbufferstroken,
grasgangen, bufferende damconstructies of teelt-
technische maatregelen.

De dimensies van een bufferbekken worden be-
paald door

de benodigde of gewenste opvangcapaciteit;

de lokale topografie ter plaatse van het aan te
leggen opvangsysteem;

de oppervlakte die door de landbouwer / eige-
naar ter beschikking wordt gesteld;

de landschappelijke inpasbaarheid van het buf-
ferbekken.

De benodigde opvangcapaciteit hangt af van

het instroomdebiet of de te verwachten hoeveel-
heid afstromend water vanuit het gebied stroom-
opwaarts van het bufferbekken (het afstromings-
gebied); en

het uitstroomdebiet, bepaald door de grootte
van de knijpopening.
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Figuur 2: Situering van een bufferbekken in het landschap.
(Bron: Samenwerking Land & Water)



De te verwachten hoeveelheid afstromend water
kan worden berekend met behulp van modellen
op basis van maatgevende buien (duur-intensiteit
combinatie met welbepaalde terugkeerperiode).
Algemeen kan men stellen dat de hoeveelheid af-
stromend regenwater op een gegeven punt even-
redig is aan de grootte van het afstromingsgebied.
Zo zullen de dimensies van een bufferbekken toe-
nemen naarmate het te bufferen afstromingsgebied
groter wordt en naarmate het uitstroomdebiet (van
het bufferbekken) kleiner moet zijn.

Hou bij het toepassen van een berekeningsmethode
rekening met volgende aandachtspunten:

De keuze van de terugkeerperiode waarvoor het
opvangsysteem ontworpen wordt, is afhankelijk
van het risico op schade stroomafwaarts. Bij een
ontwerp met een grotere beveiliging moet een
langere terugkeerperiode voorzien worden.

De berekening van het instroomdebiet gebeurt
het best voor meerdere duur-intensiteit com-
binaties. Voor kleine afstromingsgebieden zijn
vooral de korte, intense buien van belang.

Het aandeel van de neerslag dat oppervlakkig af-
stroomt, vaak gekwantificeerd door een afvoer-
coéfficiént, bepaalt in sterke mate het resultaat
van de berekening, maar is wellicht een van de
moeilijkst in te schatten parameters omdat de
waarde ervan

zeer variabel is in de tijd, namelijk sterk afhan-
kelijk van de combinatie bodembewerking,
bodembedekking en weersomstandigheden;

afhankelijk is van de grootte van het afstro-
mingsgebied: voor kleinere afstromingsge-
bieden gelden relatief grotere afvoercoéffi-
ciénten (bij een gelijkaardig bodemgebruik)
omdat het afstromende water relatief minder
afstand moet afleggen tot aan de uitlaat van
het afstromingsgebied en daarbij dus relatief
minder infiltratieverliezen optreden. Neem
bij een bepaalde berekeningsmethode en de
daarin aanbevolen afvoercoéfficiénten altijd
de grootte van de afstromingsgebieden waar-
voor de methode werd ontwikkeld in acht en
corrigeer zonodig de afvoercoéfficiénten.

geen rekening houdt met eventueel uitge-
voerde erosiebestrijdingsmaatregelen hoger
in hetafstromingsgebied. Door het nemen van
voldoende brongerichte maatregelen, hetzij
teelttechnische maatregelen, hetzij andere
ingrepen zoals grasbufferstroken, grasgang-
en, enz., is het zelfs mogelijk dat de afvoer zo
sterk gereduceerd wordt, dat een bufferbek-
ken enkel in zeer extreme omstandigheden
functioneel zal zijn. Ook voor dit aspect zijn
dus correcties nodig.

In theorie moet men er bij het ontwerp van buf-
ferbekkens rekening mee houden dat een mo-
gelijke klimaatverandering met periodes van
heviger neerslag (meer extreme onweders) aan-
leiding kan geven tot een grotere benodigde op-
vangcapaciteit. In de praktijk is dit echter weinig
zinvol, omwille van de onzekerheid m.b.t. de be-
rekeningsmethoden van de benodigde opvang-
capaciteit enerzijds en de mogelijke effecten van
klimaatverandering anderzijds. Omdat kleinscha-
lige erosiebestrijding het best gebeurt via een mix
van brongerichte en effectgerichte maatregelen,
kunnen er steeds extra maatregelen worden ge-
nomen wanneer door een mogelijke klimaatver-
andering de ontworpen bergingscapaciteit met
een te hoge frequentie ontoereikend zou blijken
te zijn.

De afmetingen van een bufferbekken op een welbe-
paalde plaats zijn meestal eerder het resultaat van
een pragmatische benadering dan van een reken-
kundig model. Vaak moet een middenweg worden
gezocht tussen de benodigde opvangcapaciteit en
wat maatschappelijk haalbaar is, zonder echter de
kostenefficiéntie en -effectiviteit uit het oog te ver-
liezen. De maatregel moet steeds een afdoende op-
lossing bieden voor het probleem, en indien nodig
moeten bijkomende ingrepen worden gepland. Bo-
vendien zijn meerdere kleinschalige ingrepen te ver-
kiezen boven één grote ingreep. Dit betekent ook
dat de verantwoordelijkheid en de ‘lasten’ worden
verdeeld over meerdere landbouwers en eigenaars.
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Aanleg en afwerking

Een bufferbekken bestaat uit een uitgegraven
zone en is steeds voorzien van een knijpopening
en een (versterkte) overloopzone, en indien nodig
een uitloopconstructie. Het afstromende water
en sediment worden (tijdelijk) opgevangen in de
uitgraving, en bevinden zich (in tegenstelling tot
bufferende damconstructies) onder het maaiveld.
De verschillende onderdelen van het bufferbekken
worden hierna verder besproken.

De knijpconstructie

Een knijpconstructie zorgt ervoor dat het buffer-
bekken geleidelijk aan leegloopt. Dat is nodig om de
buffercapaciteit te behouden. De knijpconstructie
laat slechts een beperkt debiet door. Het toelaat-
bare uitstroomdebiet hangt af van wat het afwate-
ringsstelsel stroomafwaarts aankan. De knijpcon-
structie bevindt zich steeds op de plaats waar het
waterpeil in het bufferbekken het hoogst is, op 30
a 40 cm hoogte vanaf de bodem van het bufferbek-
ken. Afhankelijk van het verwachte instroomde-
biet kan een tweede knijpopening nuttig zijn. Deze
wordt dan iets hoger geplaatst om bij een hoger
waterpeil in het bekken een grotere uitstroom toe
te laten. Aangezien de knijpopening van een buf-
ferbekken zich onder het niveau van het maaiveld
bevindt, moet het uitstromende water rechtstreeks
of via een ondergrondse buis naar een lager gelegen
afvoersysteem (gracht, waterloop en eventueel rio-
lering) geleid worden.

De knijpconstructie wordt omgeven door schans-
korven aan de stroomopwaartse zijde van het talud.
De schanskorven moeten de turbulentie, die rond

Bufferbekkentje.
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de knijpopening ontstaat, opvangen en doorbraak
voorkomen.

Om te vermijden dat de knijpopening dichtslibt met
gewasresten, komt rondom de knijpopening een af-
rastering of wordt voor de knijpconstructie een roos-
ter geplaatst. De afrastering kan bestaan uit paaltjes
en/of gaas. Bij het ontwerp moet men er rekening
mee houden dat ook binnen de afrastering geruimd
moet worden, bijvoorbeeld door dit gedeelte groot
genoeg te maken of door een verplaatsbare of mak-
kelijk te herstellen constructie te voorzien.
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Bescherming van de knijp met rooster.
De keuze van het type knijpconstructie is functie
van een aantal factoren zoals:
*  het buffervolume.

* de capaciteit van het stroomafwaartse afwate-
ringsstelsel (beekje, gracht, gescheiden riole-
ring,....).

* de afweging of het uitstroomdebiet van het
bufferbekken regelbaar moet zijn.

Bescherming van de knijp met paaltjes.




1. Pvc-buis

Bij kleine bufferbekkens en wanneer op korte af-
stand kan worden aangesloten op de riolering kan
een eenvoudige pvc-buis dienst doen als knijpcon-
structie. Om minder water door te laten (meer te
knijpen) wordt een reductiestuk op de pvc-buis ge-
plaatst (zie foto). Hulpstukken vergemakkelijken
de aansluiting op een (gescheiden) rioleringsstel-
sel. Om verstopping met gewasresten, bladeren...
te vermijden kan op deze buis een geperforeerde
L-vormige buis worden aangesloten (zie foto). Het
voordeel van een pvc-buis is de handelbaarheid er-
van. Een nadeel is echter de gevoeligheid (bros wor-
den) voor zonlicht.

Pvc-buizen als knijpconstructie.
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2. Betonnen buis met knijpplaat

De meest voorkomende knijpconstructie bestaat
uit een betonnen buis (@ 400 mm) met daarop een
plaat in roestvrij staal met een (knijp)opening (Fi-
guur 3). U hoeft de betonnen buis niet te vervangen
om de knijpopening eventueel aan te passen. U kunt
gewoon een plaat met een andere opening (groter
of kleiner) monteren.

Een knijpplaat zorgt voor een variabel uitstroom-
debiet. Een hoger waterpeil resulteert in een gro-
ter uitstroomdebiet, wegens de hogere druk van de
watermassa. De opening van de knijpplaat wordt
bepaald bij het hoogste waterpeil. Een lager water-
peil resulteert in een relatief klein uitstroomdebiet,
zodat er vlugger geknepen wordt. Op die manier
wordt meer water gebufferd en treedt meer sedi-
mentatie op.

Knijpplaat

Detal knljpploat

alle maten in s krijpopening dinrter in veraks

Tl

Betol montage kel jppoot

EFE e Sdot- §rddd

Figuur 3: Voorbeeld van een knijpplaat.
(Bron: Samenwerking Land & Water)
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3. Kopmuur met schuifafsluiter

Dit type knijpconstructie is geschikt voor grotere,
verstevigde bufferbekkens.

Een schuifafsluiter wordt op een betonnen muur
(kopmuur) gemonteerd. Het is een verticaal ver-
schuifbare plaat die zich voor de uitstroombuis
bevindt. Door de verschuifbare plaat op of neer te
bewegen, kan de uitstroomopening meer of min-
der worden afgesloten. Op die manier kan het

uitstroom- of leegloopdebiet worden geregeld zo-
dat het bufferbekken sneller of trager vult en/of
leegloopt.

De constructie is relatief duur, maar ze is nuttig
bij een grote opvangcapaciteit. Zodra de situatie
afwaarts het toelaat, kan het bufferbekken snel
leeggemaakt worden voor het bufferen van een vol-
gende bui.

schuif in
open stand
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schuif in
gesloten stand
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Kanaalofsiuiter type 3 (RVS AISI 316) met
verstevigingsprofielen en geleideprofielen

stoalvezelversterktebetonbuis di.400mm

schaal:1,/40

(a) Vooraanzicht

Fig. 4: Technische tekening van een kopmuur met schuifafsluiter.
(Bron: gemeente Lierde)

Kopmuur met schuifafsluiter.
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kopmuur in gewapend beton C30/37 vgs. IX~3 (B 2.20m x H 1.84m) te construeren
Kanaalafsluiter type 3 (RVS AISI 316) met
verstevigingsprofielen en geleideprofielen

.'...'l..l_uhm"' P AT
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I
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fundering In gewopend baten C30/37 viga. [X=3 — dikte min.25em

schrool beton (dicte 10em)
bodembeacherming notuurstesnkeien (dikte 15cm)
schroal beton (dikte 15em)
schaal: 1/40
(b) zijaanzicht Fig. 4: Technische tekening van een kopmuur met schuifafsluiter.

(Bron: gemeente Lierde)




4. Kopmuur met wervelventiel

Dit type knijpconstructie is geschikt voor grotere,
verstevigde bufferbekkens.

Een wervelventiel is een roestvrij stalen construc-
tie die op een kopmuur of in een inspectiekamer
geplaatst kan worden. De doorsnede is trechter-
vormig. Een wervelventiel laat een constant debiet
door de uitlaat stromen ongeacht de hoogte van de
waterkolom in het bufferbekken.

Een wervelventiel is relatief duur en enkel aangera-
den als de waterloopbeheerder of de beheerder van
de riolering een maximum uitstroomdebiet oplegt.
Voor een goede werking van een bufferbekken, met
maximale buffering en sedimentatie, is een variabel
uitstroomdebiet echter nuttiger, zoals bij de knijp-
plaat of de schuifafsluiter.
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(a) Vooraanzicht

Fig. 5: Technische tekening kopmuur met wervelventiel.
(Bron: gemeente Bertem)
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Kopmuur met wervelventiel
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(b) Zijaanzicht

De uitloopconstructie

Een uitloopconstructie zorgt voor een gecontro-
leerde afvoer van het water dat door de knijpope-
ning loopt. De uitloopconstructie van een buffer-
bekkentje mondt altijd uit onder het maaiveld. Het
uitstromende water zal ofwel rechtstreeks in een
lager gelegen gracht of waterloop terecht komen
ofwel via een ondergrondse buis naar een lager ge-
legen afvoersysteem (gracht, waterloop en eventu-
eel riolering) moeten geleid worden.

In het eerste geval is een oeverversteviging nodig ter
hoogte van de uitloop, bijvoorbeeld d.m.v. schans-
korven, om te vermijden dat het uitstromende wa-
ter de oever van de gracht of beek erodeert (Foto).

Fig. 10: Technische tekening kopmuur met wervelventiel.
(Bron: gemeente Bertem)

Aandachtspunt 1

Bij het aanleggen van een bufferbekken is het be-
langrijk om de principes van integraal waterbeheer
te respecteren, zoals een maximale afkoppeling
van hemelwater. Waar mogelijk moet de afvoer
gekoppeld worden aan het bestaande netwerk van
grachten en waterlopen en moet de aansluiting op
een rioleringstelsel vermeden worden. Waar het om
technische redenen echt nodig is om de afvoer aan
te sluiten op een rioleringsstelsel, moet dat bij voor-
keur gebeuren op een gescheiden riolering.

De aanleg van bufferbekkens zou moeten bijdragen
tot een oplossing van de bestaande problemen in de
riolering en in de RWZI’s, veroorzaakt door een over-
matige toevoer van hemelwater en modder.

Versteviging van de oever van een baangracht.
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De overloopconstructie

De overloopzone is een verlaagde zone in het meest
stroomafwaartse talud van het bufferbekken waar
het afstromende water, bij het overschrijden van de
opvangcapaciteit, eerst zal overlopen. De overloop-
zone wordt meestal verstevigd om verzakking van
het talud bij het overlopen te voorkomen. De verste-
viging van het talud kan op verschillende manieren
uitgevoerd worden:

*  Bescherming van de overloopzone d.m.v. een ero-
siewerende mat.

*  Versteviging van de overloopzone bestaande uit
schanskorven en stortsteen, beschermd d.m.v.
een erosiewerende mat.

*  Versteviging van de overloopzone met beperkt
gebruik van schanskorven.

Uitgraving

Een bufferbekken wordt steeds uitgegraven onder
maaiveldhoogte. De uitgegraven grond kan ge-
bruikt worden om de taluds rond het bufferbekken
op te hogen of om een toegangsweg aan te leggen
(ophoging). Op die manier wordt de buffercapaci-
teit vergroot, en wordt zo veel mogelijk gestreefd
naar een grondbalans in evenwicht. De overtollige
uitgegraven grond wordt afgevoerd. Bij de uitgra-
ving wordt de teelaarde eerst afgeschraapt en na-
dien gebruikt om de uitgraving en de taluds van het
bufferbekken mee te bedekken.

De uitgraving gebeurt best buiten het broedseizoen,
dat wil zeggen voor 15 maart en na 15 juli.

De vorm van de uitgraving en de mate waarin struc-
turele NTMB maatregelen kunnen worden toege-
past zijn afhankelijk van de gewenste opvangca-
paciteit en de voor de aanleg van het bufferbekken
beschikbare ruimte. Hoe minder ruimte beschik-
baar is, hoe dieper de uitgraving moet zijn voor
eenzelfde opvangcapaciteit. Hoe steiler de wanden
van de uitgraving, hoe groter de opvangcapaciteit,
maar hoe minder landschappelijk inpasbaar en hoe
groter het risico op erosie van de wanden vlak na de
aanleg ervan.

De stabiliteit van de taluds vormt meestal een be-
langrijk knelpunt bij het ontwerp, de aanleg en het
onderhoud van bufferbekkens. Daarom volgen hier
een aantal aanbevelingen voor taludversteviging.

Aanbevelingen voor taludversteviging:

* Overgedimensioneerde bufferbekkens met ta-
luds aangelegd onder een zwakke hellingsgraad
hebben meestal geen taludversteviging nodig.
De taluds worden ingezaaid met gras. De taluds
worden bij voorkeur, indien de ruimte beschik-
baar is, met een hellingsgraad van 8/4 of zwak-
ker aangelegd. Dergelijke taluds zijn minder
gevoelig voor erosie. In de meeste gevallen is dit
echter niet haalbaar, en kan (lokale) taludverste-
viging wenselijk zijn.

*  Natuurvriendelijke taludversteviging kan bij-
voorbeeld met behulp van houtmatten. Voor
deze techniek verwijzen we naar volgende fiche
uit het Vademecum Natuurtechniek — Inrichting
en beheer van waterlopen:

» ID/14.4 Oeverversteviging met behulp van
houtmatten

Overloopconstructie verstevigd met erosiewerende mat.

Versteviging van de instroomzone met schanskorven.
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Hierbij merken we op dat er best geen le-
vende twijgen gebruikt worden als de ge-
bruiker van het aanpalende perceel bezwaar
heeft tegen de ontwikkeling van struikgewas.

Het ‘Typebestek Natuurvriendelijke oevers: con-
cepten en besteksbepalingen voor de onbevaar-
bare waterlopen’ (VMM, afdeling Operationeel
Waterbeheer:  http://www.vmm.be/water/wa-
terbeheer/waterlopen-beheren-en-overstro-
mingen-aanpakken/stimuleren-van-natuurlij-
ke-waterlopen/typebestek-natuurlijke-oevers)
geeft nog een aantal andere mogelijke oplossin-
geno.a. met gebruik van niet-levende, biologisch
afbreekbare materialen.

* Ter hoogte van de geconcentreerde instroom-
plaatsen kan andere taludversteviging, zoals
schanskorven, worden toegepast (zie foto).

Om het risico op erosie van het pas aangelegde buf-
ferbekken te vermijden, worden de aanleg en inzaai
het best gepland in het vroege najaar, bijvoorbeeld
in september, of vlak na de oogst van het daarvéor
geteelde gewas. Dat is een periode met de meeste
kans op een snelle en dichte vegetatiebedekking.
Eventueel kan ook in het voorjaar ingezaaid worden,
maar de kans dat het graszaad wordt weggespoeld
of de jonge plantjes onder sediment worden bedol-
ven tijdens intense regenbuien is dan groter. Boven-
dien is de kruiddruk in het voorjaar ook veel groter.

Inrit in bufferbekken langs de zijkant.
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Randvoorwaarde 2

Als een bufferbekken onderaan een akkerperceel
wordt aangelegd, is het voor de stabiliteit van de
oevers van groot belang dat de akker niet wordt be-
werkt tot tegen het bufferbekken. Een grasbuffer-
strook naast het bufferbekken is in zulke gevallen
dan ook erg nuttig en doeltreffend.

Toegang tot het bufferbekken

Om het bufferbekken te kunnen ruimen, moet het
ook vlot bereikbaar en toegankelijk zijn. Daarom
wordt het best een inrit voorzien op een daartoe
geschikte locatie door een deel van het talud plaat-
selijk te verdichten (foto).



Onderhoud en beheer

Een goed onderhoud van bufferbekkens vergt:

* Regelmatig ruimen van het opgevangen sedi-
ment, zoniet verliest het bufferbekken zijn buf-
ferende functie;

*  Maaien bij verruiging.

Ruimen

Om voldoende buffercapaciteit te behouden, moet
het bufferbekken regelmatig geruimd worden. Bij
de afvoer van het geruimde sediment moeten de
wettelijke bepalingen daarover in acht genomen
worden. Daarvoor wordt verwezen naar Deel 2 (Ju-
ridische bepalingen, hoofdstuk I1).

Gebruik bij het ruimen altijd het juiste materiaal en
materieel om o.a. bodemverdichting, schade aan de
taluds en de vegetatie door de werken zoveel moge-
lijk te vermijden.

Maaien

Het maaien van het gras in het bufferbekken en op
de taluds moet voorzichtig gebeuren zodat de ero-
siewerende mat niet wordt beschadigd. Het gras in
het bufferbekken wordt het best gemaaid met een
klepelmaaier of bosmaaier.

Maaien gebeurt zo veel mogelijk buiten het broed-
seizoen, dat wil zeggen vé6r 15 maart en na 15 juli.

Om schade aan de graszoden te vermijden, maait u
best in gunstige weersomstandigheden.

Bufferbekken ingezaaid Bufferbekken gevuld
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Buffergrachten

Principe

Een buffergracht vangt afstromend water en sedi-
ment tijdelijk op en voert ze vertraagd af naar een
waterloop, (gescheiden) riolering of andere buffer-
voorziening (bijvoorbeeld een aarden damconstruc-
tie) (zie figuur 1).

In de gracht zijn op regelmatige afstanden stuw-
constructies geplaatst in de vorm van stortsteen
of puinbrokken, schanskorven of damplanken, bij
voorkeur voorzien van een overloop en een knijp-
opening. Het water achter deze tussenschotten
wordt gebufferd, zodat het sediment kan bezinken
en het opgehouden water eventueel kan infiltreren
of verdampen. Eens het water het peil van de stuw-
constructie of overloop bereikt heeft, loopt het over
naar het volgende compartiment. Als de stuwcon-
structies voorzien zijn van een knijpopening, zijn alle
compartimenten met elkaar verbonden en kan de
buffergracht na elke regenbui langzaam leeglopen.
Door de buffering worden piekafvoeren naar de wa-
terlopen afgetopt.

De gracht is per definitie niet permanent watervoe-
rend: zij voert enkel in regenperiodes water af. Een
buffergracht kan zowel geconstrueerd worden door
herinrichting van een bestaande (baan)gracht als
nieuw worden aangelegd.

Buffergracht langs de weg.

De maatregel is symptoomgericht en het buffer-
volume voor zowel water als sediment is eerder
beperkt. Een goede werking vergt intensief ruimen
omdat de grachten snel dichtslibben. Dat betekent
dus hoge onderhoudskosten. Bovendien is ook de
aanleg zelf relatief duur, o.m. omwille van extra in-
vesteringskosten om oevererosie te voorkomen.
Daarom zijn buffergrachten slechts een laatste op-
tie en worden zij best enkel aangelegd als aanvul-
ling op meer brongerichte, stroomopwaarts gelegen
erosiebestrijdingsmaatregelen.

Het principe van een buffergracht wordt geillu-
streerd in Figuur Taen b.

Lrhothalk
Dorspronkel ke waterlijn

I Wvaneiijo bij bulfering b)

Fig. 1: Principe van een buffergracht.
(Bron: Samenwerking Land & Water)
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Uitvoering en Randvoorwaarden
Locatie

Een buffergracht wordt aangelegd op een perceels- * Om afstromend water en sediment te geleiden
rand, bij voorkeur aansluitend op een ander buffer- naar een bufferende dam of een bufferbekkentje
systeem, bijvoorbeeld: en te bufferen védrdat het in de bufferzone, de
erosiepoel of het bufferbekkentje terechtkomt
(zie foto’s). De buffergracht fungeert dan tegelijk
als afleidingskanaal om de afwaarts gelegen ak-
kerpercelen, wegen en bebouwing rechtstreeks
te beschermen, en als bijkomende buffer om de
opvangcapaciteit te vergroten.

* Hellingafwaarts van een grasbufferstrook. Door-
dat een deel van het afstromende sediment in de
grasbufferstrook wordt afgezet, moet de buffer-
gracht minder snel geruimd worden. Bovendien
kan een grasbufferstrook gebruikt worden als
toegang tot de buffergracht voor onderhouds-

Bufferbekkentje (zie foto)

&

F i

Afstromingsrichting /

4

Buffergracht. Bufferbekkentje.
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Voor een goede werking van de buffergracht
mag het verval van de bedding niet te groot
zijn. Immers, hoe groter het verval, hoe klei-
ner de buffering door de stuwconstructies, en
hoe groter de kans op erosie van de bedding
en uitspoeling onder de damplanken. Op steile
hellingen wordt een buffergracht beter niet
loodrecht op de helling aangelegd, tenzij als
verbinding tussen twee delen van de buffer-
gracht die parallel of schuin op de helling zijn
aangelegd.

Bij de dimensionering van een buffergracht maken
we een onderscheid tussen de totale opvangcapa-
citeit van de buffergracht, bepaald door de afme-
tingen van de gracht zelf, en de buffercapaciteit ge-
vormd door de stuwconstructies in de gracht.

De afmetingen van een buffergracht zelf worden
bepaald door

de totale benodigde of gewenste opvangcapaci-
teit;

de lokale topografie ter plaatse van de aan te
leggen buffergracht;

de oppervlakte die door de landbouwer / eige-
naar ter beschikking wordt gesteld;

de toegepaste hellingsgraad van de oevers
(4/4 tot 8/4).

De dimensies van de stuwconstructies worden be-
paald door

de benodigde of gewenste buffercapaciteit;

de afmetingen en hellingsgraad van de bedding
van de gracht.

Fig. 2: Locatie van een buffergracht in combinatie met grasbufferstroken. In dit geval sluit de

buffergracht aan op de (gescheiden) riolering. (Bron: Samenwerking Land & Water)
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De totale benodigde opvangcapaciteit hangt af van afhankelijk is van de grootte van het afstro-
mingsgebied: voor kleinere afstromingsge-
bieden gelden relatief grotere afvoercoéffi-
ciénten (bij een gelijkaardig bodemgebruik)
omdat het afstromende water relatief minder

het instroomdebiet of de te verwachten hoeveel-
heid afstromend water vanuit het gebied stroom-
opwaarts van de buffergracht (het afstromings-

gebied); en afstand moet afleggen tot aan de uitlaat van
het afvoerdebiet van de gracht zelf, bepaald door het afstromingsgebied en daarbij dus relatief
de afmetingen van de gracht, de hellingsgraad minder infiltratieverliezen optreden. Bij de
van de bedding, de hoogte van de stuwconstruc- toepassing van een bepaalde berekenings-
ties en de grootte van de knijpopening in de stuw- methode en gebruik van de daarbij aanbe-
constructies. Het afvoerdebiet is de gewenste volen afvoercoéfficiénten moet men steeds
hoeveelheid water voor afvoer naar bijvoorbeeld de grootteorde van de afstromingsgebieden
de gracht, de waterloop of de (gescheiden) riole- waarvoor de methode werd ontwikkeld in
ring waarop de buffergracht aansluit. acht nemen en zonodig de afvoercoéfficién-

ten corrigeren.
De te verwachten hoeveelheid afstromend water

kan worden berekend met behulp van modellen
op basis van maatgevende buien (duur-intensiteit
combinatie met welbepaalde terugkeerperiode).

Algemeen geldt dat de hoeveelheid afstromend re-

geen rekening houdt met eventueel uitge-
voerde erosiebestrijdingsmaatregelen ho-
ger in het afstromingsgebied. Bij voldoende
brongerichte maatregelen, hetzij teelttech-
nische maatregelen, hetzij andere ingrepen

genwater op een gegeven punt evenredig is aan de zoals grasbufferstroken, grasgangen, enz., is
grootte van het afstromingsgebied. Zo moet een het zelfs mogelijk dat de afvoer zo sterk ge-
buffergracht groter zijn naarmate het te bufferen reduceerd wordt, dat een buffergracht enkel
afstromingsgebied toeneemt en naarmate het af- in zeer extreme omstandigheden functioneel
voerdebiet kleiner moet zijn. zal zijn. Ook voor dit aspect zijn dus correcties
nodig.
Hou bij het toepassen van een berekeningsmethode In theorie moet men er bij het ontwerp van buf-
rekening met volgende aandachtspunten: fergrachten rekening mee houden dat door een
De keuze van de terugkeerperiode waarvoor het mogelijke klimaatverandering met periodes van
opvangsysteem ontworpen wordt, is afhankelijk heviger neerslag (meer extreme onweders) een
van het risico op schade stroomafwaarts. Bij een hogere opvangcapaciteit nodig kan zijn. In de
ontwerp met een grotere beveiliging moet een praktijk is dit echter weinig zinvol, omwille van de
langere terugkeerperiode voorzien worden. onzekerheid m.b.t. de berekeningsmethoden van

de nodige opvangcapaciteit enerzijds en de mo-
gelijke effecten van klimaatverandering ander-
zijds. Omdat kleinschalige erosiebestrijding het
best gebeurt via een mix van brongerichte en ef-
fectgerichte maatregelen, kunnen er steeds ex-

De berekening van het instroomdebiet gebeurt
het best voor meerdere duur-intensiteit com-
binaties. Voor kleine afstromingsgebieden zijn
vooral de korte, intense buien van belang.

Het aandeel van de neerslag dat oppervlakkig af- tra maatregelen worden genomen wanneer door
stroomt, vaak gekwantificeerd door een afvoer- een mogelijke klimaatverandering de ontworpen
coéfficiént, bepaalt in sterke mate het resultaat bergingscapaciteit met een te hoge frequentie
van de berekening, maar is wellicht een van de ontoereikend zou blijken te zijn.

moeilijkst in te schatten parameters omdat de

waarde ervan

zeervariabel is in de tijd, namelijk sterk afhan-
kelijk van de combinatie bodembewerking,
bodembedekking en weersomstandigheden;
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De afmetingen van een buffergracht op een wel-
bepaalde plaats zijn meestal het resultaat van een
pragmatische benadering, meer dan van een reken-
kundig model. Vaak moet een middenweg worden
gezocht tussen de benodigde opvangcapaciteit en
wat maatschappelijk haalbaar is, zonder echter de
kostenefficiéntie en -effectiviteit uit het oog te ver-
liezen. De maatregel moet steeds een afdoende op-
lossing bieden voor het probleem, en indien nodig
moeten bijkomende ingrepen worden gepland. Bo-
vendien zijn meerdere kleinschalige ingrepen te ver-
kiezen boven één grote ingreep. Dit betekent ook
dat de verantwoordelijkheid en de ‘lasten’ worden
verdeeld over meerdere landbouwers en eigenaars.

Aanleg en afwerking

In de gracht zijn op regelmatige afstanden stuw-
constructies geplaatst in de vorm van stortsteen of
puinbrokken, schanskorven, damplanken of beton-
nen platen of een combinatie van deze materialen.
De volgorde van opsomming geeft de afnemende
mate van natuurtechnische aanvaardbaarheid weer.

De stuwconstructies worden het best voorzien van
een knijpopening. Daardoor kan de buffergracht na
een regenbui tijdig leeglopen zodat bij een volgende
regenbui opnieuw voldoende buffercapaciteit be-
schikbaar is. Zonder knijpopening kan het gebuffer-
de water enkel via infiltratie of verdamping verdwij-
nen, wat omwille van de beperkte infiltratiesnelheid
van leem- en zandleembodems door verslemping of
door de aanwezigheid van een sedimentlaag niet is
aangewezen.

De knijpopening kan bijvoorbeeld worden uitge-
voerd als een buis doorheen een stuwconstructie
in schanskorven (foto), als een ronde opening in de
damplaat, of door een smalle ruimte te voorzien
tussen twee plaathelften, al dan niet tot aan de bo-
dem van de buffergracht (foto).

Rondom de knijpopening kunnen echter bijkomen-
de turbulenties ontstaan. Hou hiermee rekening bij
het ontwerp, bijvoorbeeld door de oevers en de bo-
dem te verstevigen met stortsteen of puinbrokken,
vastgezet in magere beton. Dat vermindert turbu-
lenties voor en achter de damplaten en dus ook de
kans op uitspoeling van de oevers en de bedding (zie
foto).

Stortsteen ter hoogte van de damplaat vermindert turbulenties en de kans
op uitspoeling van oevers en bedding.

Knijpconstructie doorheen schanskorven.

Ruimte tussen twee plaathelften doet dienst als knijpconstructie.
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Bijkomende aandachtspunten met betrekking tot
de knijpconstructie zijn:

*  Het gevaar op verstopping met stro of modder.
Regelmatige controle en onderhoud zijn daarom
aangewezen. Een rooster op korte afstand voor
de knijpopening kan het risico op verstopping be-
perken.

* Een deel van het sediment wordt, weliswaar
vertraagd, toch doorgelaten en komt stroom-
afwaarts in waterlopen of rioleringen terecht.
Het ontwerp van een buffergracht is dan ook
een (moeilijke) evenwichtsoefening tussen het
voorzien van voldoende buffercapaciteit (en dus
snelle lediging) en het zo veel mogelijk ophouden
van sediment in het opvangsysteem.

Door het opstuwen van het water zijn buffergrach-
ten erg gevoelig voor erosie van de oevers en de
bedding. Voorzie in het ontwerp daarom het vol-
gende:

*  De stuwconstructies moeten stevig en diep ge-
noeg verankerd worden in de bedding en de oe-
vers. In beton gegoten damplanken kunnen aan
de onderzijde voorzien worden van een horizon-
tale betonplaat, die zorgt voor een stevige veran-
kering in de bedding van de gracht.

* De stuwconstructie zelf is voorzien van een over-
loop, bijvoorbeeld een inkeping of een verlaging
in het midden (zie foto). Op die manier zal het wa-
ter op een gecontroleerde manier overstromen
enwordt preferentiéle stroming langs de aanslui-
ting van de stuwconstructie met de oevers en de
bedding vermeden.

De mate waarin NTMB-maatregelen kunnen wor-
den toegepast bij de aanleg van een buffergracht,
hangt af van:

* de hellingsgraad van het gebied en dus van de
bedding van de gracht;

* de ruimte (breedte) die ter beschikking wordt ge-
steld voor de aanleg van de gracht en dus de hel-
lingsgraad van de oevers.

De stabiliteit van de oevers vormt meestal het be-

langrijkste knelpunt bij het ontwerp, de uitvoering
en het onderhoud van buffergrachten (foto). Daar-
om volgen hier een aantal aanbevelingen voor oe-
verversteviging.

Afkalving van oevers.

Uitspoeling onder de damplank indien deze niet diep genoeg verankerd zitten.
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Vorm van een overloop in betonnen tussenschot (zonder knijpopening).



Aanbevelingen voor oeverversteviging:

Overgedimensioneerde grachten met oevers on-
der een zwakke hellingsgraad hebben meestal
geen oeverversteviging nodig. De oevers worden
ingezaaid met gras. De oevers van een gracht
worden bij voorkeur, als er genoeg ruimte be-
schikbaar is, met een hellingsgraad van 8/4 of
zwakker aangelegd. Dergelijke taluds zijn minder
gevoelig voor erosie. In de meeste gevallen is dit
echter niet haalbaar en kan (lokale)oeververste-
viging wenselijk zijn.

Natuurvriendelijke oeverversteviging, bijvoor-
beeld met behulp van houtmatten, kan worden
toegepast als de uitschurende kracht van het wa-
ter beperkt is en de hellingsgraad van de bedding
niet te groot (maximaal 3 %) is. Voor deze tech-
niek verwijzen we naar volgende fiche uit het Va-
demecum Natuurtechniek — Inrichting en beheer
van waterlopen:

ID/14.4 Oeverversteviging met behulp van
houtmatten

Als de gebruiker van het aanpalende perceel be-
zwaar heeft tegen de ontwikkeling van struikge-
was worden best geen levende twijgen gebruikt.
Het ‘Typebestek Natuurvriendelijke oevers: con-
cepten en besteksbepalingen voor de onbevaar-
bare waterlopen’ (VMM, afdeling Operationeel
Waterbeheer: www.vmm.be/water > waterbe-
heer > waterlopen beheren en overstromingen-
aanpakken > stimuleren van natuurlijke water-
lopen > typebestek natuurlijke oevers) geeft nog
eenaantal andere mogelijke oplossingen o.a. met
gebruik van niet-levende, biologisch afbreekbare
materialen. Ter hoogte van de geconcentreerde
instroomplaatsen en van de stuwconstructies in
de buffergracht is ook andere taludversteviging
mogelijk, zoals schanskorven. Dat is ook het ge-
val bij een grotere gemiddelde hellingsgraad van
de bedding.

Aandachtspunt 1

Waar een buffergracht langs een akkerperceel
wordt aangelegd, is het voor de stabiliteit van de
oevers van groot belang dat de akker niet wordt be-
werkt tot tegen de buffergracht. Daarom is het zeer
nuttig en doeltreffend om naast de buffergracht
een grasbufferstrook te voorzien (figuur 3).

Figuur 3: Grasbufferstrook langs buffergracht.

(Bron: Samenwerking Land en Water)

Bovendien zorgt een grasstrook langs de buffergracht

ervoor dat de buffergracht ‘gemakkelijk’ toegankelijk
is en vlot kan geruimd en/of gemaaid worden.

Onderhoud en beheer

Een goed onderhoud van buffergrachten vergt:

regelmatig ruimen van het opgevangen sedi-
ment, zoniet verliest de buffergracht zijn buffe-
rende functie;

eventuele onderspoeling van de stuwconstruc-
ties dichten;

maaien bij verruiging.

Ruimen

Om voldoende buffercapaciteit te behouden, moet
de buffergracht regelmatig geruimd worden. Bij de
afvoer van het geruimde sediment moeten de wet-
telijke bepalingen daarover in acht genomen wor-
den. Daarvoor wordt verwezen naar Deel 2 (Juridi-
sche bepalingen, hoofdstuk I1).

Gebruik bij het ruimen altijd het juiste materiaal en
materieel om o.a. bodemverdichting, schade aan de
taluds en de vegetatie door de werken zoveel mo-
gelijk te vermijden.
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Maaien

Het gras op de bedding en de oevers van de buffer-
gracht kan gemaaid worden met een klepelmaaier
of bosmaaier.

Het maaien moet zo veel mogelijk buiten het broed-
seizoen gebeuren, dat wil zeggen vé6r 15 maart en
na 15 juli.

De maaiwerken moeten uitgevoerd worden in gun-

stige weersomstandigheden zodat er geen schade
wordt toegebracht aan de graszoden.
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Juridische bepalingen bij de grondinname

Volgens het Erosiebesluit kunnen de kleinschalige
erosiebestrijdingswerken zowel op openbare of pri-
vate gronden van de gemeente als op gronden van
‘derden’ worden uitgevoerd. Derden zijn natuurlijke
personen of privaatrechtelijke rechtspersonen of
andere rechtspersonen van publiek recht, zoals het
OCMVW, de Kerkfabriek, een polder,...

In de praktijk kan soms gebruik worden gemaakt van
gronden die de gemeente al een zekere tijd in eigen-
dom heeft. Als de erosiebestrijdingswerken worden
uitgevoerd op gronden die al voor het indienen van
de principeaanvraag eigendom zijn van de gemeen-
te, kan er volgens het Erosiebesluit geen subsidie
worden verkregen voor de grondinname.

Meestal zal de gemeente voor het uitvoeren van de
erosiebestrijdingswerken gronden aankopen of ont-
eigenen of zal ze een beroep doen op gronden van
derden.

Als de gemeente de erosiebestrijdingswerken wil
uitvoeren op gronden van derden, moet ze een over-
eenkomst afsluiten met de betrokken eigenaars,
vruchtgebruikers, houders van andere zakelijke
rechten en gebruikers, waarin de betrokkenen de
toestemming geven voor de uitvoering van de ero-
siebestrijdingswerken.

Uit deze overeenkomsten moet blijken:

1° dat de met de subsidies uitgevoerde werken gedu-
rende 20 jaar in stand zullen gehouden worden;

2°wie deze maatregelen in stand zal houden en behe-
ren (gemeente of gebruiker);

3¢ hoe de verplichtingen zullen overgaan op nieuwe
eigenaars, vruchtgebruikers, houders van andere
zakelijke rechten en gebruikers.

Het Erosiebesluit eist dat de maatregelen gedurende
minstens 20 jaar in stand worden gehouden. Als de
gronden eigendom zijn van de gemeente of door de
gemeente aangekocht of onteigend worden, moet
de gemeente dit doen. Worden de werken op gron-
den van derden uitgevoerd, dan moeten de nodige
schikkingen getroffen worden om te garanderen dat
de erosiebestrijdingsmaatregelen gedurende 20 jaar
behouden worden en dat de afspraken over het uit-
voeren van de beheers- en instandhoudingswerken
tijdens deze periode gerespecteerd worden.

Bij voorkeur wordt hiertoe een zakelijk recht afge-
sloten (recht van opstal). Dergelijke rechten zijn te-
genwerpelijk aan eenieder, mits aan de vestiging van
dat recht de nodige publiciteit werd gegeven via het
register van de hypotheekbewaarder door middel
van een authentieke akte. Dat betekent dat bij even-
tuele verkoop van de grond waarop de werken zijn
uitgevoerd, de plichten verbonden aan de overeen-
komst worden overgedragen op de nieuwe eigenaar.
Het afsluiten van een persoonlijk recht of een vorde-
ringsrecht houdt hiertoe onvoldoende garantie in.
Een kettingbeding vormt een mogelijk alternatief,
maar is minder sluitend dan een zakelijk recht.
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Er zijn 4 mogelijkheden:

a)de grond is niet met enig zakelijk genotsrecht be-
zwaard;

b)de grond is bezwaard met een zakelijk recht van
vruchtgebruik, recht van opstal of erfpacht;

c) de grond is bezwaard met een erfdienstbaarheid;

d) het gebruik van de grond komt toe aan een houder
van een persoonlijk recht (huurder, pachter, bruik-
lener...).

Als de grond niet met enig zakelijk genotsrecht be-
zwaard is (a) wordt de overeenkomst afgesloten
met de eigenaar(s).

Als de grond bezwaard is met een zakelijk recht
van vruchtgebruik, recht van opstal of erfpacht (b)
moet de overeenkomst afgesloten worden met de
houder(s) van het zakelijk recht. De zakelijke rech-
ten dragen het beheer van de grond namelijk gro-
tendeels over aan de houder van het zakelijk ge-
notsrecht en geven hem ook de mogelijkheid om
er werken op uit te voeren. Aangezien de zakelijke
rechten per definitie tijdelijk zijn, moet ook gere-
geld worden wie na het beéindigen van het tijdelijk
zakelijk recht voor het beheer zal instaan (in prin-
cipe de grondeigenaar).

Wanneer de grond bezwaard is met een erfdienst-
baarheid (c) wordt best vermeden dat de erfdienst-
baarheid wordt aangetast door de maatregelen. Als
dit niet mogelijk is, zal diegene die van de erfdienst-
baarheid profiteert, de overeenkomst mee moeten
ondertekenen. Bij weigering hiervan moet de erf-
dienstbaarheid verlegd worden.

Komt het gebruik van de grond toe aan een houder
van een persoonlijk recht (d), dan is het noodzake-
lijk dat deze wordt betrokken bij de overeenkomst.
Door de aard van de ingrepen op het terrein zal deze
persoon namelijk in zijn rechten gestoord worden.
Ook onderhoudswerken kunnen dit genot storen.
De gebruiker dient het recht van opstal dan ook
mee te ondertekenen.
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Het onderhoud en de instandhouding van de ero-
siebestrijdingsmaatregelen kan zowel door de ge-
meente als door de gebruiker gebeuren.

Als de gemeente instaat voor het onderhoud en
beheer, wordt dit nader omschreven in de overeen-
komst. De te maken afspraken zijn afhankelijk van
de aard van de maatregelen. Volgende elementen
kunnen opgenomen worden:

Wat moet op welk tijdstip gedaan worden?

Hoe frequent moeten de gronden worden betre-
den?

Moet er védr het uitvoeren van werken gewaar-
schuwd worden?

Wat gebeurt er met het sediment dat wordt ge-
ruimd? Of met het gras dat wordt gemaaid?

Wat indien dringende en onvoorziene onder-
houds- en instandhoudingswerken nodig zijn?
(noodprocedure)

Als de gebruiker instaat voor het onderhoud en
beheer worden dezelfde afspraken in de overeen-
komst opgenomen. Bovendien moet die een clausu-
le bevatten die in werking treedt bij verzuim. Deze
clausule kan bijvoorbeeld inhouden dat de gemeen-
te bij verzuim zelf de daden van onderhoud en be-
heer stelt op kosten van de wederpartij, nadat deze
wederpartij uitdrukkelijk in gebreke werd gesteld en
de kans kreeg om vooralsnog zelf op te treden.

Er kan ook voor geopteerd worden de taken van on-
derhoud en beheer te verdelen tussen de gemeente
en de gebruiker.

Wanneer de gebruiker (deels) instaat voor het on-
derhoud, voegt men best in de overeenkomst toe
dat de onderhouds- en instandhoudingswerken
verder zullen uitgevoerd worden door de eigenaar
wanneer er een einde komt aan het gebruiksrecht.
De eigenaar heeft dan de mogelijkheid om deze
afspraken op te nemen in het huurcontract met
een nieuwe gebruiker, maar ten aanzien van de ge-
meente wordt de eigenaar het aanspreekpunt.



Door de vestiging van een recht van opstal wordt
de gemeente eigenaar van werken die op grond van
derden worden uitgevoerd. Dit zakelijk recht kan
gratis of tegen een vergoeding worden afgesloten.
Bij het einde van de overeenkomst gaat het eigen-
domsrecht van de werken over op de grondeige-
naar. In principe kan de gemeente een vergoeding
vragen voor de meerwaarde die op de grond van de
eigenaar werd gerealiseerd via de werken, maar in
het geval van erosiebestrijdingsmaatregelen is het
logisch dat deze meerwaarde gelijk aan nul wordt
gesteld. De gemeente heeft er namelijk vooral zelf
baat bij als de maatregelen behouden blijven. Het
is zeker niet aan te raden in de overeenkomst op te
nemen dat de opstallen moeten verwijderd worden
na het verstrijken van het recht van opstal.

Als de gemeente een recht van opstal afsluit met
de eigenaar moet dit recht een looptijd van 20 jaar
hebben. Het is gebruikelijk dat de eigenaar hiervoor
een eenmalige vergoeding ontvangt bij de aanvang
van dit recht van opstal. In principe kan ook jaarlijks
een vergoeding uitbetaald worden.

Vooraleer een overeenkomst betreffende de over-
dracht van een grond (opstalrecht, huur, bruik-
leen...) tot stand komt, moet ofwel een bodemat-
test worden aangevraagd ofwel een oriénterend
bodemonderzoek worden uitgevoerd. Het uitvoe-
ren van een oriénterend bodemonderzoek is enkel
noodzakelijk wanneer het om een verdachte grond
gaat. De kans dat landbouwgronden als verdachte
gronden moeten beschouwd worden, is echter
klein. Zonder bodemattest of oriénterend bodem-
onderzoek is de overeenkomst waarin de overdracht
wordt geregeld, nietig.

De akte van recht van opstal wordt doorgaans ver-
leden door het Comité van Aankoop. De gemeente
kan er ook voor opteren dat de akte door de burge-
meester of door een notaris wordt verleden.

Als de eigenaar een gebruiksrecht heeft verleend
aan een gebruiker, moet de gemeente met deze ge-
bruiker een overeenkomst afsluiten met een loop-
tijd van 20 jaar. De gebruiker ontvangt voor deze
grondinname een jaarlijkse vergoeding van de ge-
meente. Deze overeenkomst wordt bij voorkeur als
bijlage opgenomen in het recht van opstal.

De term ‘beheersovereenkomst’ wordt best verme-
den omdat deze al gebruikt wordt voor de contrac-
ten tussen de VLM en de landbouwer.

In bijlagen 1 en 2 worden voorbeeldovereenkom-
sten van een recht van opstal en van een overeen-
komst met de gebruiker ter beschikking gesteld.
De gemeente is vrij hier de nodige wijzigingen en/
of aanvullingen in aan te brengen of eigen overeen-
komsten te gebruiken, voor zover de basisvereisten
die door de bepalingen van het Erosiebesluit wor-
den opgelegd, gerespecteerd worden.

De gemeente en de eigenaar kunnen overeenkomen
dat de gemeente de grond aankoopt. De waarde
van de grond wordt in dit geval bij voorkeur bepaald
door het Comité van Aankoop van Onroerende
Goederen (FOD Financién) en wordt verantwoord
in het schattingsverslag. Voor de onderhandelingen
met de eigenaar en de opmaak van de akte wordt
het Comité van Aankoop ingeschakeld.

De betrokken gebruiker ontvangt een eenmalige
uitwinningsvergoeding. Het Comité van Aankoop
zorgt voor het afsluiten van de Akte van Uitwinning.
Bij verkoop aan de overheid om redenen van alge-
meen belang heeft de pachter geen voorkooprecht.
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Wanneer de betrokken eigenaar niet akkoord gaat
met de grondinname, kan de gemeente overgaan
tot onteigening. Onteigening vindt bij voorkeur
plaats door tussenkomst van het Comité van Aan-
koop. De waarde van de grond wordt bepaald door
het Comité van Aankoop en wordt verantwoord in
het schattingsverslag.

De gemeente kan onteigenen om redenen van al-
gemeen belang. In dit geval verleent de Vlaamse
minister van Binnenlandse Aangelegenheden de
onteigeningsmachtiging.

Sinds het van kracht worden van het Decreet be-
treffende de bodemsanering en de bodembescher-
ming van 27 oktober 2006 (Bodemdecreet) kunnen
de gemeenten en de provincies ook onteigenen
om redenen van bodembescherming (Artikel 170).
Wanneer de gemeente zich beroept op dit decreet,
verleent de Vlaamse minister van Leefmilieu de
onteigeningsmachtiging.

“Bodemdecreet, artikel 170

Om redenen van bodembescherming kan het
Vlaamse Gewest onroerende goederen verwerven
door onteigening ten algemene nutte en kunnen de
gemeenten en provincién door de Vlaamse Regering
hiertoe worden gemachtigd.”

Het kan gebeuren dat een gemeente erosiebestrij-
dingswerken wenst uit te voeren op een locatie
waar de landbouwer een grasbufferstrook of gras-
gang heeft aangelegd via een beheersovereenkomst
met de Vlaamse Landmaatschappij (VLM). De gras-
bufferstrook kan in dat geval opnieuw aangelegd
worden naast de nieuwe maatregel. De oorspron-
kelijke oppervlakte van de grasbufferstrook kan be-
houden worden of verminderd worden met maxi-
maal de oppervlakte die ingenomen wordt door
de nieuwe maatregel. De grasbufferstrook moet
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echter minstens 3 meter breed blijven. Indien de
nieuwe maatregel de volledige oppervlakte van de
grasbufferstrook inneemt, kan de beheersovereen-
komst beéindigd worden v6ér de uitvoering van de
nieuwe maatregel.

Concreet kunnen is het volgende mogelijk:

1. de grasbufferstrook wordt volledig verschoven
met behoud van de oorspronkelijke oppervlakte;

2. eendeel van de grasbufferstrook wordt ingenomen
door de nieuwe maatregel, waarbij de grondinna-
me dezelfde blijft. Dit betekent dat de oppervlak-
te van de grasbufferstrook verminderd wordt met
de oppervlakte van de nieuwe maatregel, wat de
maximale vermindering is die toegelaten wordt;

3. de grasbufferstrook wordt verschoven, maar te-
gelijk toch in oppervlakte verminderd. Dit is aan-
vaardbaar zolang de som van de oppervlakte van
de nieuwe maatregel en de oppervlakte van de
aangepaste beheersovereenkomst groter of gelijk
is aan de oorspronkelijke beheersovereenkomst;

4. de nieuwe maatregel van de gemeente neemt de
volledige oppervlakte in van de beheersovereen-
komst, zodat de beheersovereenkomst mag stop-
gezet worden.

Deze wijzigingen moeten aangevraagd worden bij
de VLM vé6r de uitvoering van de nieuwe maat-
regel. Tijdens het uitvoeren van de werken kan de
grasbufferstrook onder beheersovereenkomst be-
schadigd worden. Als de desbetreffende wijziging
is aangevraagd voor de uitvoering van de werken,
volgen hiervoor geen sancties van de VLM. Indien
een gedeelte van de grasbufferstrook van de (aan-
gepaste) beheerovereenkomst wordt beschadigd,
moet deze beschadiging hersteld worden en moet
de VLM hiervan in kennis worden gesteld.

De nieuwe maatregel kan naast een gracht of een
dam met erosiepoel ook een aanpalende grasbuf-
ferstrook omvatten. Het is echter niet mogelijk dat
de maatregel enkel een grasbufferstrook betreft, die
de bestaande overeenkomst met de VLM vervangt.



Als de gemeente dit wenst, kan zij in combinatie met
de nieuwe maatregel een overeenkomst met de ge-
bruiker afsluiten voor de volledige oppervlakte van
de grasbufferstrook onder beheersovereenkomst of
een deel ervan, met als startdatum het einde van
de beheersovereenkomst en als duur een periode
van 20 jaar verminderd met de resterende duur van
de beheersovereenkomst. Zo wordt vermeden dat
de lopende beheersovereenkomst voortijdig moet
worden beéindigd.

Als algemene regel geldt dat erosiebestrijdings-
maatregelen die aangelegd worden door de ge-
meente geen invloed hebben op de perceelsregi-
stratie, zolang de ingenomen oppervlakte kleiner is
dan 100 m? of de maatregel minder dan 2 m breed
is. Als aan deze voorwaarde niet voldaan is, moet de
perceelsgrens gewijzigd worden en wordt de maat-
regel uitgetekend. Vervolgens zijn er 2 mogelijkhe-
den:

indien de maatregel ingezaaid wordt met gras
( bvb. grasbufferstroken, grasgangen, dammen
met erosiepoel, bufferbekkens), wordt de inge-
nomen oppervlakte als afzonderlijk perceel inge-
tekend en aangeduid met de code ERG. De teelt
wordt aangeduid als tijdelijk grasland, blijvend
grasland, grassen in natuurbeheer, meerjarige
grasklaver of mengsel van gras en vlinderbloemi-
gen (andere dan grasklaver);

indien de maatregel niet ingezaaid wordt met
gras (bvb. bufferbekkens, buffergrachten, kleine
landschapselementen), wordt de ingenomen op-
pervlakte niet als perceel ingetekend, gezien het
geen beteelde oppervervlakte betreft.

Een perceel met bijkomende bestemming ERG van
minstens 5 are groot en overal minstens 5 m breed
komt in aanmerking voor het activeren van de toe-
slagrechten.

Concreet betekent dit het volgende voor de ver-
schillende types van maatregelen:

Grasbufferstroken, grasgangen en aarden dam-
men met erosiepoel moeten als afzonderlijke
percelen ingetekend worden. Wanneer het kleine
elementen betreft (kleiner dan 100 m? of minder
dan 2 m breed), geldt deze regel niet en hoeft de
maatregel niet uitgetekend te worden. Gezien
grasbufferstroken, grasgangen en aarden dam-
men met erosiepoel ingezaaid zijn met gras, mo-
genopdeze percelentoeslagrechten geactiveerd
worden op voorwaarde dat de percelen minstens
5are groot zijn en overal minstens 5 m breed.

Dammen uit plantaardige materialen zijn minder
dan 2 m breed en moeten daarom niet als afzon-
derlijk perceel ingetekend worden. De oorspron-
kelijke perceelsgrens mag behouden blijven.

Kleine landschapselementen (hagen, heggen en
houtkanten) hebben geen invloed op de afbake-
ning van het perceel, wanneer ze kleiner zijn dan
100 m? of minder dan 2 m breed. Hagen en heg-
gen zullen dus doorgaans niet uitgetekend moe-
ten worden.

Bufferbekkens zijn doorgaans meer dan 100 m?
groot en meerdan 2 m breed, zodat de intekening
van het perceel zal moeten gewijzigd worden. In-
dien het bufferbekken ingezaaid is met gras, kan
het als afzonderlijk perceel ingetekend worden,
wordt de code ERG vermeld en kunnen toeslag-
rechten geactiveerd worden op deze oppervlak-
te. Wanneer het gras van het bufferbekken door
sediment wordt bedekt, moet de grasmat zo snel
mogelijk hersteld worden. Indien het bufferbek-
ken niet ingezaaid is met gras, mag deze opper-
vlakte niet als perceel ingetekend worden.

Bij de aanleg van een buffergracht moet de grens
van het perceel steeds gewijzigd worden. Indien
de gracht minder dan 2 m breed is, wordt het
midden van de gracht de perceelsgrens, tenzij
een andere fysieke grens (afsluiting, paaltjes,
stenen,...) aanwezig is. In dit laatste geval is deze
fysieke grens de perceelsgrens. Indien de gracht
meer dan 2 m breed is en niet langs beide zijden
begrensd is door een perceel, vormt de top van
de oever langs de perceelszijde de perceelsgrens.
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Indien de gracht tussen twee percelen wordt aan-
gelegd en er geen andere fysieke grens aanwezig
is, geldt de 2 m-regel voor beide percelen, zodat
dergelijke gracht 4 m breed mag zijn, vooraleer
ze uit de percelen moet gehaald worden. De per-
ceelsgrens zal ook in dit geval verplaatst worden
naar het midden van de gracht.

Suikerbietenquotum

Een perceel met bijkomende bestemming ERG
komt in aanmerking voor de berekening van het sui-
kerbietenquotum.

Bufferbekken ingezaaid met gras waarop toeslagrechten geactiveerd kunnen worden.
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Bemestbare oppervlakte

Een perceel met bijkomende bestemming ERG
komt in aanmerking voor de berekening van de be-
mestbare oppervlakte.

Verplichtingen inzake erosiebestrijding
in het kader van de Mid Term Review
(MTR)

Voor wat betreft de invulling van de MTR-verplich-
tingen op sterk erosiegevoelige (paarse) percelen
worden overeenkomsten met de gemeente voor de
aanleg van erosiebestrijdingsmaatregelen gelijkge-
steld met de beheersovereenkomsten erosiebestrij-
ding van de VLM.
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Juridische bepalingen bij sedimentruiming
uit kleinschalige erosiebestrijdingswerken

Deze tekst werd opgesteld door OVAM.

Inleiding

De grondverzetregeling (VLAREBO) is van toepas-
sing bij het ruimen van sediment uit kleinschalige
erosiebestrijdingswerken die door gemeenten aan-
gelegd worden.

Zij geldt voor dammen met bufferzone of erosie-
poel, buffergrachten en kleine bufferbekkens die
slechts korte periodes in het jaar watervoerend
zijn. De aanleg van grachten en bekkens die perma-
nent watervoerend zijn, wordt niet beschouwd als
kleinschalige erosiebestrijding. Voor het ruimen van
grachten en bekkens die permanent watervoerend
zijn, zijn de bepalingen van het VLAREA met betrek-
king tot ruimingsspecie van toepassing.

Hieronder worden de belangrijkste bepalingen die
van toepassing zijn voor het grondverzet samenge-
vat en gespecificeerd voor het ruimen van de ero-
siebestrijdingswerken. De gedetailleerde informatie
van de grondverzetregeling is te vinden op de web-
site van de OVAM: www.ovam.be.

Grondverzetregeling: algemene
bepalingen

De regeling voor het gebruik van uitgegraven bodem
heeft als basisdoelstelling de verspreiding van aan-
gerijkte of verontreinigde bodem te beheersen.

In het eerste luik van deze regeling worden de voor-
waarden gegeven waaraan uitgegraven bodem moet
voldoen om opnieuw te worden gebruikt.

Het tweede luik van de grondverzetregeling be-
treft de traceerbaarheidsprocedure. Deze procedure
maakt het mogelijk om het verband te leggen tussen
de plaats van herkomst en de plaats van gebruik van
de uitgegraven bodem. Via deze traceerbaarheids-
procedure worden de belangrijkste stappen in het
grondverzet (van kwaliteitsbepaling over uitgraving
tot levering van de uitgegraven bodem) gecontro-
leerd.

Juridische bepalingen bij sedimentruiming uit kleinschalige erosiebestrijdingswerken - 1



De kans op bodemverontreiniging is niet overal even
groot. Op zogenaamd verdachte gronden is de kans
op een bodemverontreiniging groter dan op niet-
verdachte gronden. Verdachte gronden zijn meestal
die gronden waarop risicoactiviteiten plaatsgrijpen.
De kans dat landbouwgronden als een verdachte
grond moeten beschouwd worden, is klein. Als blijkt
dat er geen risicoactiviteiten op het perceel plaats-
vinden, mag de grond als niet-verdacht beschouwd
worden. Enkel de ruiming van buffergrachten die
langs een openbare weg gelegen zijn, betreft ver-
dachte grond.

Is de grondverzetregeling van toepassing, dan is het
de taak van de opdrachtgever om een bodemonder-
zoek te laten uitvoeren en om een technisch verslag
te laten opmaken. Volgende gevallen kunnen zich
voordoen:

Bij een volume uitgegraven bodem groter dan
250 m? moet steeds een technisch verslag op-
gemaakt worden, ook al wordt de uitgegraven
bodem opnieuw binnen het kadastrale perceel
gebruikt.

Is het volume uitgegraven bodem kleiner dan 250
m? en vindt de uitgraving plaats op een niet-ver-
dachte grond, dan moet geen technisch verslag
opgemaakt worden als de grond afgevoerd en of-
wel direct opnieuw gebruikt wordt, ofwel gestoc-
keerd wordt. In het geval van stockage moet het
totale volume van de gestockeerde grond kleiner
blijven dan 250 m>.

Is het volume uitgegraven bodem kleiner dan
250 m* maar vindt de uitgraving plaats op een
verdachte grond, dan moet een technisch verslag
opgemaakt worden, behalve wanneer de uitge-
graven bodem binnen de kadastrale werkzone
als bodem volgens de desbetreffende code van
goede praktijk wordt gebruikt.

Voor iedere partij gestockeerde uitgegraven bodem
die groter is dan 250 m?, moet een technisch verslag
opgemaakt worden. Deze verplichting geldt voor ie-
dere partij samengesteld uit verschillende partijen
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uitgegraven bodem kleiner dan 250 m? waarvoor er
geen verplichting tot technisch verslag was, en ook
voor een partij groter dan 250 m? die in verschil-
lende partijen kleiner dan 250 m* wordt afgevoerd
en gebruikt.

Wanneer het gaat om een klein volume uitgegraven
bodem van minder dan 250 m? afkomstig van klein-
schalige erosiebestrijdingswerken in landbouw-
gebied, moet u geen onderzoek laten uitvoeren
vooraleer de uitgegraven bodem opnieuw gebruikt
wordt op hetzelfde of een ander perceel. Bij kleine
en dus hoog in het afstromingsgebied gelegen poe-
len, buffergrachten en bufferbekkens zal men zel-
den aan een volume van 250 m3 komen, zeker als er
tijdig geruimd wordt.

Verzamelt u echter de volumes van minder dan 250
m?> afkomstig van verschillende kleinschalige ero-
siebestrijdingswerken in landbouwgebied eerst op
een tijdelijke opslagplaats, dan moet u wel een on-
derzoek laten uitvoeren als het volume van de tij-
delijk opgeslagen hoop uitgegraven bodem groter
wordt dan 250 m?. In dit geval moet er een tech-
nisch verslag opgesteld worden.

Bij grotere werken, waarbij het grondverzet meer
dan 250 m’ bedraagt, zijn zowel een onderzoek
naar de kwaliteit van de uit te graven bodem als een
technisch verslag verplicht.
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Fig.1: Stroomschema voor grondverzet bij sedimentruimingen




Wanneer bij het ruimen van erosiebestrijdings-
werken de grondverzetsregeling van toepassing is,
moet het sediment geanalyseerd worden en moet
er een technisch verslag opgemaakt worden door
een erkende bodemsaneringsdeskundige. Na de
uitvoering van de ruiming moet een bodembeheer-
rapport afgeleverd worden door een erkende bo-
dembeheerorganisatie.

In bepaalde gevallen moet het grondverzet snel
kunnen gebeuren, zodat de maatregel geruimd is
voor de volgende storm. Omdat het doorlopen van
de volledige procedure lang duurt, mag er al ge-
ruimd en tijdelijk gestockeerd worden in afwachting
van de definitieve afvoer van het sediment.

Het technisch verslag heeft als doel de milieuhygié-
nische kwaliteit van de uitgegraven of uit te graven
bodem te bepalen en wordt opgemaakt onder lei-
ding van een erkende bodemsaneringsdeskundige.

Wat onderzocht moet worden, is te vinden in de
‘Standaardprocedure voor de opmaak van een
technisch verslag’. In deze standaardprocedure
zijn de richtlijnen opgenomen die gelden voor de
opmaak van het technisch verslag. De Standaard-
procedure is te raadplegen op de OVAM-website:
www.ovam.be

Het technisch verslag wordt opgemaakt op basis
van een voorstudie en de analyseresultaten van een
representatieve bemonstering. De voorstudie heeft
als doel de verdachte zones en de verdachte stof-
fen te bepalen. Bij erosiebestrijdingswerken moet
de nodige aandacht gaan naar het voorkomen van
pesticiden en herbiciden als verdachte stoffen.

Voor pesticiden zijn in het Vlarebo nog geen bo-
demsaneringsnormen of waarden voor vrij gebruik
opgenomen voor de vaste fractie van de bodem.
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Bij niet-genormeerde stoffen moet de bodemsa-
neringsdeskundige nagaan of bij het gebruik van
de uitgegraven bodem geen bijkomende veront-
reiniging van het grondwater kan optreden en of
blootstelling aan de stoffen geen bijkomend risico
inhoudt. Hiervoor kan hij gebruik maken van het
systeem van niet-genormeerde parameters uit de
standaardprocedure voor het beschrijvend bodem-
onderzoek.

Bij een onderzoek van de bodem moet ook de tra-
ceerbaarheidsprocedure gevolgd worden. Een er-
kende bodembeheerorganisatie gaat na of het
beoogde gebruik van de uitgegraven bodem op de
plaats van bestemming toegestaan is. Bedoeling is
dat de uitgegraven bodem steeds op de juiste plaats
en op de correcte manier gebruikt wordt. Bij cor-
rect gebruik levert de bodembeheerorganisatie na
gebruik van de bodem een bodembeheerrapport af.

Als er een technisch verslag en een bodembeheer-
rapport vereist zijn, zijn volgende stappen nodig:

1. Laat een technisch verslag opstellen door de er-
kende bodemsaneringsdeskundige.

2. Stuur eventueel de plannen bij in functie van de
gerapporteerde bodemkwaliteit. Het kan voorde-
liger zijn aangerijkte bodem opnieuw op hetzelfde
terrein te gebruiken.

3. Stuur het technisch verslag op naar een erkende bo-
dembeheerorganisatie. Deze instantie spreekt zich
uit over de volledigheid van het technisch verslag.

4. Stel het bestek op uitgaande van de gegevens uit
het technisch verslag. Dankzij de informatie over
de bodemkwaliteit kan de aannemer de juiste lo-
catie voor het gebruik van de bodem bepalen en
een correctere prijs opgeven.



5. Bezorg de administratieve en andere noodzake-
lijke gegevens aan de erkende bodembeheeror-
ganisatie: naam en adres van de aannemer en de
vervoerder, plaats van de bestemming van de uit-
gegraven bodem,...

6. Op basis van de vorige gegevens zal de bodem-
heerorganisatie een grondverzettoelating afleve-
ren aan de aannemer.

7. Laat de werken uitvoeren en de uitgegraven bo-
dem afvoeren met vrachtbonnen.

8. Na uitvoering van de werken vraagt de aannemer
een bodembeheerrapport aan.

Bij afvoer van de uitgegraven bodem gelden de al-
gemene gebruiksvoorwaarden om bodem op een
andere locatie te gebruiken. Voor het gebruik van
uitgegraven bodem als bodem binnen een kadas-
trale werkzone en voor het gebruik ter plaatse gel-
den er echter bijzondere bepalingen:

Bij het gebruik van uitgegraven bodem binnen de
kadastrale werkzone wordt ernaar gestreefd om
de uitgegraven bodem terug te gebruiken binnen
het project. Het grondverzet mag de bestaande
bodemtoestand echter niet nadelig beinvloeden.
Het terugleggen van het geérodeerde materiaal
op de akkers kan onder deze regeling vallen.

De bepalingen voor het gebruik van uitgegra-
ven bodem binnen een zone voor het gebruik ter
plaatse zijn enkel van toepassing voor leiding-
werken en voor het herstel van oevers en dijk-
profielen. Deze bepalingen zijn echter nooit van
toepassing voor erosiebestrijdingsmaatregelen.

Uitgegraven bodem kan niet alleen gebruikt worden
als bodem, maar ook als grondstof in bouwwerken
of in producten. In dat geval is in de grondverzet-
regeling sprake van bouwkundig bodemgebruik of
gebruik van bodem in een vormvast product. Voor-
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beelden zijn het gebruik van zandige uitgegraven
bodem als funderingszand of als grondstof voor de
aanmaak van beton. Klei en leem kunnen dan weer
gebruikt worden voor de aanmaak van keramische
producten zoals bakstenen.

Gebruik van uitgegraven bodem als bodem

Uitgegraven bodem die voldoet aan de waarden
voor vrij gebruik vermeld in bijlage V van het VLA-
REBO wordt vanuit het bodembeheerbeleid niet als
verontreinigd beschouwd. Het gehalte aan veront-
reinigende stoffen of organismen op of in de bodem
laat toe dat de bodem al zijn functies kan vervullen
zonder dat enige beperking moet worden opgelegd.
Uitgegraven bodem die aan de vrije gebruikswaarde
voldoet, mag u zonder beperkingen overal gebruiken.

Uitgegraven bodem die niet voldoet aan de waar-
den voor vrij gebruik van bijlage V van het VLA-
REBO, maar wel voor alle stoffen voldoet aan de
bodemsaneringsnorm van het bestemmingstype IlI
(bijlage IV van het VLAREBO), mag afgevoerd en op
een ander terrein gebruikt worden op voorwaarde
dat de uitgegraven bodem voor alle stoffen de 80%
van de bodemsaneringsnorm van de ontvangende
grond niet overschrijdt en voor zover de concentra-
ties aan verontreinigende stoffen in de uitgegraven
bodem lager zijn dan deze in de ontvangende grond.
Hiertoe moet er een studie van ontvangende grond
opgemaakt worden door een erkende bodemsane-
ringsdeskundige. De richtlijnen voor het opmaken
van een studie van de ontvangende grond kunnen
geraadpleegd worden op de OVAM website:
www.ovam.be.

Voor uitgegraven bodem die binnen de projectzone
opnieuw gebruikt wordt, gelden afwijkende voor-
waarden. In die gevallen is het meestal mogelijk
een kadastrale werkzone af te bakenen. Een kadas-
trale werkzone groepeert gronden met soortgelijke
kenmerken. Dat betekent dat de bodemkwaliteit
binnen éénzelfde kadastrale werkzone overal ge-
lijkaardig is, zowel in aard als in concentratie van
verontreinigende stoffen. Een kadastrale werkzone
is dus een zone waarbinnen eenzelfde verontreini-
ging in ongeveer dezelfde concentraties voorkomt.



Uitgegraven bodem die voldoet aan 80% van de bo-
demsaneringsnorm van het bestemmingstype, mag
u binnen de kadastrale werkzone vrij gebruiken. In
deze gevallen kan bvb. het sediment uit de erosie-
poel terug op de akker gelegd worden zonder bijko-
mende verplichtingen. Uitgegraven bodem die niet
voldoet aan 80% van de bodemsaneringsnorm mag
binnen de kadastrale werkzone gebruikt worden, op
voorwaarde dat gewerkt wordt volgens de code van
goede praktijk. Deze code van goede praktijk houdt
in dat het gebruik van bodem als bodem binnen de
kadastrale werkzone geen ernstige nadelige en re-
levante wijziging van milieurisico’s tot gevolg heeft.
Bevat de uitgegraven bodem niet-genormeerde
verontreinigende stoffen (stoffen die niet opgeno-
men zijn in bijlage V van het VLAREBO), dan kan de
uitgegraven bodem binnen de kadastrale werkzone
als bodem gebruikt worden indien een bodemsane-
ringsdeskundige heeft bepaald dat het gebruik van
de uitgegraven bodem geen risico vormt.

De bepalingen voor het gebruik van uitgegraven bo-
dem binnen een zone voor het gebruik ter plaatse
zijn enkel van toepassing voor grondwerken voor de
aanleg, de heraanleg of het herstel van leidingwer-
ken en voor het herstel van oevers en dijkprofielen,
voor zover de werken zich beperken tot het optrek-
ken van de afgeschoven grond. Bij deze werken
wordt de uitgegraven bodem op of nabij dezelfde
plaats en onder dezelfde condities in dezelfde toe-
passing teruggebracht.

Ongeacht de milieuhygiénische kwaliteit kan uitge-
graven bodem slechts als bodem gebruikt worden
als het gehalte aan stenen en bodemvreemde ma-
terialen bepaalde waarden niet overschrijdt. Afhan-
kelijk van het gebruik binnen of buiten de kadastrale
werkzone verschillen deze waarden. Door de aard
van de kleinschalige erosiebestrijdingswerken is de
kans echter klein dat er stenen of steenachtige ma-
terialen in de bodem aangetroffen worden.
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Gebruik van uitgegraven bodem voor bouwkun-
dig bodemgebruik of in een vormvast product
Uitgegraven bodem kan niet alleen gebruikt wor-
den als bodem, maar ook als grondstof in bouw-
werken of in producten. In dat geval is er sprake van
bouwkundig bodemgebruik of het gebruik van bo-
dem in een vormvast product.

Bijlage VI van het VLAREBO geeft de maximale to-
taalconcentraties die in de uitgegraven bodem aan-
wezig mogen zijn.

Bijlage VIl van het VLAREBO geeft de maximale uit-
loogwaarden voor de zware metalen en metalloi-
den. Deze waarden gelden voor de bepaling van de
uitloogbaarheid met behulp van de éénstapsschud-
test (methode CMA 2/11/A19; www.emis.vito.be).
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ONDERHANDSE OVEREENKOMST VAN RECHT VAN OPSTAL
(VOORBEELD)

OPSTALOVEREENKOMST in het kader van kleinschalige erosiebestrijdingsmaatregelen die
door de gemeenten uitgevoerd worden

Tussen de ondergetekenden

de gemeente/stad ................... , vertegenwoordigd door het college van burgemeester en
schepenen, voor wie optreedt .............ccccoeeene.. , burgemeester, bijgestaan door ................ ,
gemeentesecretaris, adres,

hierna ‘de opstalhouder’ genoemd,

enerzijds,

en

de vennootschap............. , met maatschappelijke zetel te.............cccoevv e, , opgericht bij
onderhandse overeenkomst houdende de statuten van ........................ , gepubliceerd in de
bijlagen tot het Belgisch Staatsblad van .......... , hier vertegenwoordigd overeenkomstig
artikel ......... van voornoemde statuten door .................... ,

of

de heer/mevrouw................c.ccoccoen. (naam, voornaam, burgerlijke stand, geboorteplaats en -

datum, beroep, woonplaats), gehuwd onder het stelsel van ...... ,
hierna ‘de opstalgever’ genoemd,

en

de heer/mevrouw................c.ccoccoeu. (naam, voornaam, burgerlijke stand, geboorteplaats en -
datum, beroep, woonplaats), gehuwd onder het stelsel van ...... ,

hierna ‘de pachter’ genoemd,

anderzijds,

is overeengekomen wat volgt:

Voorafgaand artikel

De uitvoering van deze overeenkomst is gekoppeld aan de opschortende voorwaarde van
het verkrijgen door de opstalhouder van de nodige stedenbouwkundige vergunningen voor
de werken en van het verkrijgen van de nodige subsidies van de hogere overheid ingevolge
het besluit van de Vlaamse Regering van 8 mei 2009 betreffende de erosiebestrijding.

Indien niet aan deze voorwaarde wordt voldaan binnen een tijdsbestek van [bvb. 6
maanden / 12 maanden / 2 jaar], te rekenen vanaf de datum van ondertekening van de
huidige overeenkomst, dan zal deze overeenkomstig als nietig en onbestaande beschouwd
worden.



Artikel 1 — Voorwerp

De opstalgever verleent aan de opstalhouder, die aanvaardt, een recht van opstal op het
hierna vermelde goed:

- het perceel grond/de percelen grond, gelegen te............cccocooeeiiiiiiiniiinen, , gekadastreerd
.......... afdeling, sectie ..................e...., Nl..vveeevneene..., Met een oppervlakte van .....................
volgens het opmetingsplan d.d. .............cccceis dat aan deze overeenkomst is gehecht en

dat er integrerend deel van uitmaakt;

[OF: De definitieve oppervlakte zal vastgelegd worden na de uitvoering van de werken door
opmeting van het terrein door de bevoegde stedelijke dienst of een landmeter, aangesteld
door de gemeente. Het afpalingsplan wordt na ondertekening voor “ne varietur” door de
partijen aan de akte van recht van opstal gehecht, maakt er integrerend deel van uit en
wordt er samen mee geregistreerd.]

Artikel 2 — Aanvaarding door de pachter

De pachter gaat akkoord met dit recht van opstal en blijft voldoen aan zijn
pachtverplichtingen t.a.v. de opstalgever. De opstalhouder sluit een overeenkomst af met
de pachter ter compensatie van zijn geschade rechten.

Artikel 3 — Oorsprong en titel van eigendom

Voormeld goed hoort in grotere oppervlakte toe aan de opstalgever ingevolge de akte(n)
van ... verleden voor notaris ... te ... op ... OF sedert onheuglijke tijden en alleszins sedert
meer dan 30 jaar voor heden.

Artikel 4 — Toestand

Het in artikel 1 van deze overeenkomst vermelde goed wordt in opstal gegeven in de staat
en de ligging waarin het zich thans bevindt met de voordelige en nadelige, zichtbare en
onzichtbare, voortdurende en niet-voortdurende, actieve en passieve erfdienstbaarheden
die op de goederen rusten. De opstalhouder heeft het recht de ene in zijn voordeel te doen
gelden en zich tegen de andere te verzetten doch zulks op zijn kosten, lasten en risico,
zonder tussenkomst van de opstalgever en zonder verhaal tegen laatstgenoemde en zonder
dat dit beding aan wie dan ook meer rechten zal kunnen verstrekken dan deze gegrond op
rechtmatige titels of op de wet.

De opstalhouder aanvaardt het opstalrecht zonder waarborg van de oppervlakte. Het
verschil in oppervlakte zal ten voordele of ten nadele van de opstalhouder zijn, ook al
bedraagt dit meer dan 1/20°*.

Het goed dat het voorwerp van deze overeenkomst uitmaakt wordt in opstal gegeven voor
vrij en onbelast van alle lasten en hypotheken van alle aard, de gronden zijn vrij van alle
pachtverplichtingen.

Artikel 5 - Prijs

In geval van éénmalige vergoeding:

Het recht van opstal wordt verleend en aanvaard tegen betaling door de opstalhouder van

een éénmalige vergoeding van .............ccoceeeve i euro/m=2 die de begunstigde dient te
betalen binnen de 3 maanden na het verlijden van de akte van recht van opstal door
overschrijving op het rekening Nr.............cooociiii i, van ... onder

vermelding ...

De ingenomen oppervlakte bedraagt ....... m2. Dit komt overeen met een éénmalige



vergoeding van .......... euro.

In geval van periodieke vergoeding:

Het recht van opstal wordt verleend en aanvaard tegen betaling door de opstalhouder van

een jaarlijkse vergoeding van .............cccccoiiiiinie euro/m=2 die de begunstigde dient te
betalen voor de jaarlijkse vervaldag en voor de eerste maal Op ...........cccceevei i, door
overschrijving op het rekening Nr...........ccciiiiiiii van ............ met
vermelding van ‘... "

De ingenomen oppervlakte bedraagt ....... m2. Dit komt overeen met een jaarlijkse
vergoeding van .......... euro.

De vergoeding wordt van rechtswege gekoppeld aan de index van de consumptieprijzen en
wordt, behoudens andersluidende wettelijke beschikkingen, op de vervaldag aangepast
volgens de volgende formule:

nieuwe vergoeding = basisvergoeding (euro/m2/jaar) x nieuwe index
basisindex

waarbij de basisvergoeding deze is die vermeld is in onderhavige overeenkomst, de nieuwe
index het indexcijfer is van de maand voorafgaand aan deze van de jaarlijkse vervaldag en
de basisindex het indexcijfer is van de maand die voorafgaat aan deze waarin de
authentieke akte verleden wordt.

Artikel 6 - Duur

Het recht van opstal wordt verleend en aanvaard voor een termijn van 20 opeenvolgende
jaren, met ingang van ...........cccccoviieie e en eindigend op

De opstal is na het verstrijken van voornoemde termijn, met inachtneming van de wettelijk
toegelaten maximumtermijn, verlengbaar bij onderlinge toestemming van de partijen na
een besluit in die zin van hun bevoegde organen. De opstal kan niet stilzwijgend worden
verlengd.

[OF Na afloop van de termijn wordt het recht van opstal , stilzwijgend, telkens met een duur
van 20 jaar verlengd mits betaling van een nieuwe éénmalige vergoeding of verderzetting
van de jaarlijkse vergoeding, te bepalen in onderling overleg, tenzij één van de partijen via
een ter post aangetekend schrijven, afgegeven tenminste 6 maanden voor het einde van de
bedoelde periode, te kennen geeft een einde te willen stellen aan het recht van opstal.]

Artikel 7 — Gebruik

De opstalhouder zal aan het in artikel 1 vermelde goed enkel navolgend gebruik mogen
geven: het realiseren van kleinschalige erosiebestrijdingsmaatregelen (nader te
omschrijven, bvb. aanleg van dammen, grasstroken en erosiepoelen).

[Hier kunnen de erosiebestrijdingsmaatregelen beschreven worden, indien gewenst met
verwijzing naar bijlagen bij de akte, met kaartmateriaal en detailgegevens.]

De opstalhouder verbindt er zich toe de stedenbouwkundige voorschriften na te leven. Hij
zal niet met de uitvoering van werken beginnen dan nadat hij de nodige vergunningen en
goedkeuringen heeft bekomen.

De opstalhouder zal, met betrekking tot het in opstal gegeven goed, geen enkel bouwwerk,
geen enkel gebouw, geen enkel werk, geen enkele beplanting mogen oprichten die niet
noodzakelijk noch nuttig zouden kunnen zijn voor de verwezenlijking van het beoogde
gebruik.



Tijdens heel de duur van het recht van opstal zal de opstalhouder dit gebruik handhaven.

De opstalgever verklaart dat het in opstal gegeven goed niet gelegen is in een beschermd
landschap en niet valt onder de wetgeving op de ruilverkaveling van landeigendommen. De
opstalgever verklaart verder dat het goed bij zijn weten op heden niet het voorwerp
uitmaakt van een geplande onteigening.

Artikel 8 - Bodemattest

De opstalgever verklaart dat er op de grond die het voorwerp is van onderhavige
overeenkomst, bij zijn weten geen inrichting gevestigd is of was, of geen activiteit wordt of
werd uitgevoerd die opgenomen is in de lijst van inrichtingen en activiteiten die
bodemverontreiniging kunnen veroorzaken, zoals bedoeld in artikel 2, 14° van het decreet
van 27 oktober 2006 betreffende de bodemsanering en de bodembescherming.

De opstalgever verklaart dat de opstalhouder voor het sluiten van onderhavige
overeenkomst op de hoogte is gebracht van de inhoud van het bodemattest(en) afgeleverd
door OVAM op ... overeenkomstig artikel 101, paragraaf 1 van genoemd decreet.

Dit (deze) bodemattest(en) bepaalt: "............. "

De opstalgever verklaart met betrekking tot het goed geen weet te hebben van
bodemverontreiniging die schade kan berokkenen aan de opstalhouder of aan derden, of die
aanleiding kan geven tot een saneringsverplichting, tot gebruiksbeperkingen of tot andere
maatregelen die de overheid in dit verband kan opleggen.

Artikel 9 — Rechten opstalhouder

De opstalhouder heeft het recht kleinschalige erosiebestrijdingsmaatregelen (o.a. aanleg
grasstrook, dammen, erosiepoelen) op te richten en uit te voeren op het in artikel 1
vermelde goed.

De opstalgever verklaart eenvoudig afstand te doen ten voordele van de opstalhouder, die
aanvaardt, van het recht van natrekking dat het bij toepassing van de bepalingen van het
Burgerlijk Wetboek heeft op de werken en beplantingen die op de in opstal gegeven
gronden worden opgericht en dit voor de gehele duur van het opstalrecht.

De opstalhouder mag verder noch de opstal zelf, noch de in opstal gegeven goederen
vermeld in artikel 1 van deze overeenkomst, noch de opstallen die door hemzelf of voor
hem zouden worden opgericht, hypothekeren, vervreemden, er zakelijke rechten of
erfdienstbaarheden op vestigen of er daden van beschikking over stellen zonder de
voorafgaande schriftelijke toestemming van de opstalgever.

Artikel 10 — Belastingen en taksen

De opstalhouder moet alle taksen en belastingen, gevestigd op het in artikel 1 vermelde
goed en de gedane opstal hetzij gewone, hetzij buitengewone, hetzij jaarlijkse, hetzij
éénmalige, dragen vanaf de datum van het verlijden van de akte van recht van opstal en dit
voor de gehele duur van het opstalrecht.

Artikel 11 — Onderhoud en verzekering

De opstalhouder is ertoe gehouden het in artikel 1 van deze overeenkomst vermelde goed,
evenals alle door hemzelf of voor hem verwezenlijkte of aangebrachte opstallen van welke
aard ook te onderhouden op zijn kosten en er alle grote en kleine herstellingen van alle aard
uit te voeren.

[Andere afspraken met betrekking tot onderhoud kunnen hier opgenomen worden.]
De opstalgever is tot geen enkele herstelling gehouden.



De opstalgever kan evenmin verantwoordelijk gesteld worden voor hinder, schade,
afwijkingen, toevallige onderbrekingen enz..., wat ook de oorzaak moge zijn, die zich aan de
in opstal gegeven goederen zouden kunnen voordoen. De opstalhouder is verplicht het
geheel in goede staat van onderhoud terug te geven aan de opstalgever bij afloop van het
recht van opstal.

Alle kosten die voortvioeien uit verbouwingen, herstellingen of uitbreidingen van de in
opstal gegeven goederen, alsook de kosten die het gevolg zijn van de uitvoering van
wettelijke, administratieve of andere voorschriften inzake hygiéne, openbare gezondheid,
veiligheid, arbeidsveiligheid of milieuvoorschriften, zijn ten laste van de opstalhouder.

De opstalhouder verbindt zich ertoe om gedurende de ganse duur van het recht van opstal
zijn burgerlijke aansprakelijkheid te verzekeren. De opstalgever heeft te allen tijde het recht
deze polis in te zien en het bewijs van betaling van de premie te eisen.

Artikel 12 — Einde van het recht van opstal

De opstal neemt een einde door het verstrijken van de in artikel 5 van deze overeenkomst
vermelde termijn.

Bij de beéindiging van het recht van opstal zoals hoger vermeld, komen de werken en
beplantingen die de opstalhouder heeft aangebracht of uitgevoerd tijdens de duur van de
opstal in volle eigendom en zonder dat de opstalhouder aanspraak kan maken op enige
vergoeding ter zake, toe aan de opstalgever, tenzij de opstalgever er de voorkeur aan geeft
deze werken en beplantingen geheel of gedeeltelijk te laten verwijderen en het in artikel 1
vermelde goed terug in zijn oorspronkelijke staat te laten herstellen, op kosten van de
opstalhouder.

De opstalhouder kan zich steeds vervroegd vrijmaken van dit recht van opstal op
voorwaarde dat de achterstallige vergoedingen tot aan de dag der overlating dadelijk
betaald worden. In geval van een vervoegde beéindiging van het recht van opstal, blijft de
volledige vergoeding, voorzien in artikel 4 van onderhavige overeenkomst, door de
opstalgever verworven.

Artikel 13 — Sanctie

Elke tekortkoming van de opstalhouder aan één van zijn verplichtingen die voor hem
voortspruiten uit de bepalingen van deze overeenkomst, heeft de verbreking van het recht
van opstal rechtens en zonder aanmaning tot gevolg.

Deze bepaling is eveneens van toepassing indien de opstalhouder eenzijdig en zonder
gegronde reden een einde stelt aan de uitoefening van zijn recht of de aanwending
overeenkomstig het beoogde gebruik verwaarloost.

In de bovenvermelde gevallen zal toepassing gemaakt worden van artikel 12, tweede alinea
en dit onverminderd het recht van de opstalgever om, indien nodig, schadevergoeding te
eisen.

Artikel 14 — Kosten

De kosten, voortspruitend uit de akte van vestiging van recht van opstal, zoals 0.m. de
afpalingskosten, registratiekosten, hypotheekkosten, attesten,... zijn ten laste van de
opstalhouder.

Artikel 15 — Opstal akte

De opstal akte zal verleden worden door............c.ccccoeveiinininn, , burgemeester van ...of door
het Aankoopcomité van de staat te ... en dit naar keuze van de opstalhouder, uiterlijk
binnen de 3 maanden nadat aan de opschortende voorwaarden is voldaan.




Opgesteld te .........cccoceeeviiiienen y OP i , In twee exemplaren waarvan elke
partij erkent een exemplaar ontvangen te hebben.

De opstalhouder,

Namens het college van burgemeester en schepenen

Secretaris Burgemeester

De opstalgever, De pachter,



OVEREENKOMST GEBRUIKER
(VOORBEELD)

OVEREENKOMST in het kader van kleinschalige erosiebestrijdingsmaatregelen die door de
gemeenten uitgevoerd worden

Tussen de ondergetekenden

de gemeente/stad ................ , vertegenwoordigd door het college van burgemeester en
schepenen, voor wie optreedt .............c.ccc.coenee. , burgemeester, bijgestaan door ................
gemeentesecretaris, adres,

hierna “de gemeente/stad” genoemd

enerzijds,

en

de heer/mevrouw................c.ccoccoeu (naam, voornaam, geboorteplaats en -datum, beroep,
woonplaats, eventueel BTW-nummer, rekeningnummer, rekeninghouder, nummer
productie-eenheid, producentennummer, mestbanknummer)

hierna “de gebruiker” genoemd,

anderzijds,

is overeengekomen wat volgt:

Artikel 1. Voorafgaande verklaring

De gebruiker verklaart:

1. Een landbouwbedrijf uit te baten als natuurlijk persoon of rechtspersoon (schrappen wat
niet past) met het oog op het voortbrengen van landbouwproducten die in hoofdzaak
bestemd zijn voor verkoop.

2. Voor het perceel of de percelen beschreven in artikel 2:

- geen andere vergoeding te ontvangen voor de maatregelen gelijkaardig aan deze
beschreven in deze overeenkomst;

- geen andere verbintenissen te hebben gesloten of toelagen aan te vragen of te ontvangen
voor maatregelen gelijkaardig aan deze beschreven in deze overeenkomst;

- dat de in deze overeenkomst beschreven beheersmaatregelen niet strijdig zijn met de
erfdienstbaarheden of verbintenissen die op het perceel of de percelen rusten.

Indien de gebruiker pachter is:

- te beschikken over het pachtrecht en nog geen opzegging van de pachtovereenkomst
door de verpachter te hebben ontvangen;

- de pachtvergoeding aan de eigenaar te blijven betalen.



De uitvoering van deze overeenkomst is gekoppeld aan de opschortende voorwaarde van
het verkrijgen door de gemeente van de nodige stedenbouwkundige vergunningen voor de
werken en van het verkrijgen van de nodige subsidies van de hogere overheid ingevolge het
besluit van de Vlaamse Regering van 8 mei 2009 betreffende de erosiebestrijding.

Indien niet aan deze voorwaarde wordt voldaan binnen een tijdsbestek van [bvb. 6
maanden / 12 maanden / 2 jaar], te rekenen vanaf de datum van ondertekening van de
huidige overeenkomst, dan zal deze overeenkomstig als nietig en onbestaande beschouwd
worden.

Artikel 2 — Voorwerp

De overeenkomst heeft betrekking op het perceel grond/de percelen grond, gelegen

L (ST , gekadastreerd .......... afdeling, sectie ...............cc..... ,
Nl , met een opperviakte van ................... , volgens het opmetingsplan d.d.
.............................. dat aan deze overeenkomst is gehecht en dat er integrerend deel van
uitmaakt.

[OF: De definitieve oppervlakte zal vastgelegd worden na de uitvoering van de werken door
opmeting van het terrein door de bevoegde stedelijke dienst of een landmeter, aangesteld
door de gemeente. Het afpalingsplan wordt na ondertekening voor “ne varietur” door de
partijen aan de overeenkomst gehecht en maakt er integrerend deel van uit.]

Artikel 3 — Duur

De looptijd van de overeenkomst bedraagt 20 jaar en valt volledig samen met de duur van
de door de gemeente afgesloten overeenkomst van recht van opstal met de eigenaar van
het hierboven beschreven goed. Hiervoor wordt integraal naar deze overeenkomst
verwezen.

Artikel 4 — Verbintenissen gemeente

8 1. De gemeente verbindt zich ertoe:

(Deze paragraaf moet concreet worden ingevuld, rekening houdend met de concrete situatie
en de te nemen maatregelen. Het onderstaande bevat louter enkele voorbeelden):

- de nodige maatregelen tegen bodemerosie en wateroverlast te treffen door ...(bvb. aanleg
dammen, erosiepoel, grasbufferstrook, ...)

- met de eigenaar een opstalovereenkomst af te sluiten en, indien nodig, voor de nodige
vergunningen te zorgen.

8§ 2. Aan de gebruiker voor de bovenvermelde percelen wordt voor de grondinname, de
aanleg en het onderhoud (schrappen wat niet past) van de onder § 1 vermelde
erosiebestrijdingsmaatregelen, een vergoeding van ........... €/m2/jaar uitbetaald.

Deze vergoeding dekt de extra kosten en verliezen (materiaalkosten, werkuren,
inkomstenderving, beschadiging gewassen, ...) voor de gebruiker.

De ingenomen oppervlakte bedraagt ...... mZ2. Dit komt overeen met een vergoeding van ......
€ /jaar tijdens de ganse duur van de overeenkomst.

Dit bedrag wordt jaarlijks betaald [bvb. 3] maanden na het einde van ieder beheersjaar (in
totaal zijn er 20 beheersjaren).

OF: De betalingen geschieden telkens ten laatste op 31 december van elk jaar van de
overeenkomst.



Dit bedrag wordt jaarlijks op vervaldag van de overeenkomst aangepast aan de
gezondheidsindex volgens de wettelijke formule:

nieuwe vergoeding = basisvergoeding (euro/m2/jaar) x nieuwe index
basisindex

waarbij de basisvergoeding deze is die vermeld is in onderhavige overeenkomst, de nieuwe
index het indexcijfer is van de maand voorafgaand aan deze van de jaarlijkse vervaldag en
de basisindex het indexcijfer is van de maand die voorafgaat aan deze waarin de akte van
recht van opstal verleden wordt.

De betaling gebeurt via storting op het rekeningnummer .............c....cc oo van de gebruiker

met vermelding van “....................... .

Artikel 5 — Verbintenissen van de gebruiker

8 1. De gebruiker verleent aan de gemeente de toelating om op de in artikel 2 beschreven
percelen kleinschalige erosiebestrijdingsmaatregelen, zoals omschreven in artikel 4, § 1 uit
te voeren.

8 2. De gebruiker verbindt er zich toe voor het beheer van de bovenvermelde percelen
volgende bepalingen na te leven:

- bvb. gras in te zaaien, het gras te laten staan, geen bestrijdingsmiddelen te gebruiken
uitgezonderd voor distels, het gras te maaien, ...]

8 3. De gebruiker zal elke wijziging in eigendom of pacht van de betrokken percelen melden
aan de gemeente; hij stelt ook de nieuwe eigenaar of gebruiker in kennis van de huidige
overeenkomst.

8§ 4. De gebruiker verleent aan de bevoegde ambtenaren vrij toegang tot de betrokken
percelen en verstrekt alle inlichtingen noodzakelijk voor controle.

Artikel 6 — nieuwe gebruiker

In geval van een nieuwe gebruiker wordt de beheerovereenkomst opgeschort en wordt voor
de resterende periode een beheerovereenkomst afgesloten met de nieuwe gebruiker opdat
de termijn van 20 beheersjaren volbracht kan worden.

Artikel 7 - Aansprakelijkheid

De gebruiker vrijwaart de gemeente tegen mogelijke aanspraken die hun oorsprong vinden
in de verplichtingen die in deze overeenkomst worden opgelegd aan de gebruiker.

De gemeente vrijwaart de gebruiker tegen mogelijke aanspraken die hun oorsprong vinden
in de verplichtingen die in deze overeenkomst worden opgelegd aan de gemeente.

Artikel 8 - Sanctie

Indien de gemeente vaststelt dat de gebruiker in gebreke blijft, zal de gemeente deze
aangetekend in gebreke stellen.

De gemeente kan haar verplichting tot jaarlijkse uitbetaling tevens opschorten na
aangetekende ingebrekestelling van de gebruiker.

Indien de gebruiker na ingebrekestelling de beheerovereenkomst nog steeds niet naleeft,
dan kan de beheerovereenkomst als ontbonden beschouwd worden. De gemeente kan



eveneens besluiten tot gehele of gedeeltelijke terugvordering van de reeds betaalde
vergoedingen of tot verlaging van de uit te keren vergoeding en dit onverminderd het recht
dat zij zich voorbehoudt om eventueel een vordering tot schadevergoeding in te stellen.

Indien de gebruiker vaststelt dat de gemeente haar verbintenissen uit deze overeenkomst
niet naleeft, kan hij de gemeente aangetekend in gebreke stellen. Indien de gemeente na
ingebrekestelling de beheerovereenkomst nog steeds niet naleeft, dan zal de gebruiker de
beheerovereenkomst als ontbonden kunnen beschouwen, onverminderd het recht om een
vordering tot schadevergoeding in te stellen.

Artikel 9. Beéindiging

De beheerovereenkomst neemt een einde door het verstrijken van de in artikel 3 van deze
overeenkomst vermelde termijn.

Artikel 10. Geldigheid

Indien een bepaling van deze overeenkomst ongeldig zou zijn, zal dit geen invloed hebben
op de geldigheid van de overige bepalingen van de overeenkomst. Enkel de ongeldige
bepaling zal geen rechtskracht hebben. De overige bepalingen van de overeenkomst blijven
onverkort van toepassing.

Opgesteld te .........ccoocevviiiiienen 3 OP it , In twee exemplaren waarvan elke
partij erkent een exemplaar ontvangen te hebben.

De gemeente/stad,

Namens het college van burgemeester en schepenen

Secretaris Burgemeester

De gebruiker,





