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REGLEMENTA IR: ANL
VAN EEN BOOR

2.1, ONDERBOUW WAM EEN
BOQRPUT

Vermits boorputten ondergronds geboord worden, is
het voor een leek zeer moeilijk om te controleren of
een boorput ondergronds goed geboord en afgewerkt
is. Vandaar de belangrijkheid van een ervaren en
goede boorder! Als klant moet je er immers op kun-
nen betrouwen dat de gekozen boorfirma werkt vol-
gens een code van goede praktijk.

De verschillende fases van het boorproces worden
hieronder beknopt toegelicht :

1° keuze van de boortechniek: b.v. spoelboring,
hamerboren, pulsboringen, schudkader en grij-
per;
In bijlage 3 wordt in tabelvorm een summier
overzicht gegeven van enkele veel gebruikte
boortechnieken voor grondwaterwinning, afhan-
kelijk van de aard van de watervoerende lagen,
boordiameter, toepassing en diepte;

2° keuze van de diameter van de boring en ver-
buizing: het opstellen van een verbuizingsplan is
wenselijk;

3° materiaalkeuze van de verbuizing: bij voor-
keur goed lasbaar staal of inox(voedingsnijver-
heid), pvc is meestal eerder aangewezen in zand-
bodems ;

4° centreren van de verbuizing: ze moet in het
midden van het boorgat geplaatst worden;

5° monstername van de doorboorde bodems:
dient 0.a. om de boorstaat korrect op te steilen;

6° spoelwater gebruiken voor reinigen boorput:
uitsluitend zuiver spoelwater zonder additieven;

90

10°

11°

o

12

14°

install: |.t|1 van let grindpakket: de korrelgroot-
I :lijk van de aard van de ondergrond
e laag;

aldichien van e annulaire ruimte (tussen
|||'-1||1: 5 11 le wind van het boorgat): ter hoog-
i Lirrhoorde.slecht doorlatende laag,
is een afdichting met kleikorrels vereist. Dit om
te vermijden dat grondwater van de bovenliggen-
de watervoerende lagen wegloopt in de onderlig-
gende lagen en verontreiniging zou kunnen ver-
oorzaken. Door het ontbreken van een kleistop
treedt kortsluiting op van diverse lagen.
Dergelijke slecht afgewerkte boorputten kunnen
nooit vergund worden !

putontwikkeling: om zandvrij grondwater te
kunnen oppompen moet gedurende enkele uren
de boorput aan een hoger debiet dan het exploi-
tatiedebiet bepompt worden, zodat een goed ont-
wikkelingsprogramma kan opgesteld worden;

proefpompen: dient om de maximale capaciteit
van de boorput te bepalen, evenals het effektieve
debiet;

installatie van de pomp en de opvoerleiding;

De volgende fases behoren tot de bovenbouw
van de boorput en worden in 2.2 uitvoeriger
besproken:

installatie van de peilbuis: de onderkant ervan
moet ongeveer 0,5 m boven het pomplichaam
zitten

aanleg en afwerking van de toezichtkamer,
inclusief o.a. installatie putkap en aftapkraantje
en electriciteitsaansluitingen. De toezichtkamer
kan onder of boven het maaiveld aangelegd wor-
den;

aanbrengen van een volledig gesloten metalen
deksel: een “must” om verontreiniging van het
boorputwater te vermijden.
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2.2, 2°PUTKAP OVER DE PUTBLIS

verantresmmeing vim hesgrondwuter in de boorput
fe vermijden. meet de puthus afwedicht worden doar
een  putkap over de putbuis an e breagen, Dese
putkag i een platke, ronde sehijl mel sen omira:
Her matersaal van dege puthup is metwd of pye,

afhankelijk van het gebruibte maeriaal voor de -
buis. Deze puikap wordt wfeedicht met cen watrbe-
stendize upberen one of silicons
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Behalve hogervermelde koudwatertellers. Zijn nog
volgende debiettellers toegelaten :

* Electromagnetische meter:

o Ulrasone meter;

e Gecombineerde meter, dwz een meter die
binnen hetzelfde tellerlichaam, een combi-
natie is van de hogervermelde tellersoorten

Andere debiettellers zijn enkel toegestaan mits gemo-
tiveerde aanvraag door de exploitant en na uitdruk-
kelijke toestemming van de vergunningverlenende
overheid.

De koudwatertellers.alsook de gecombineerde koud-
watermeters. moeten voldoen aan de bepalingen van
het koninklijk besluit van 18 februari 1977 betref-
fende de koudwatermeters (belgisch staatsblad 29
maart 1977), gewijzigd door het kb. van 22/6/1990
(belgisch staatsblad 28 juli 1990).

De metrologische dienst van het federaal ministerie
van economie is bevoegd voor de aanvragen tot
modelgoedkeuring van deze koudwatertellers.
Vooraleer een nieuw model van debietteller een goed-
keuring kan verkrijgen moet het door deze dienst uit-
getest worden. In hun labo wordt elk nieuw prototype
van teller getest op nauwkeurigheid en performantie.
Bij goedkeuring wordt op het tellerlichaam vervol-
gens het modelgoedkeuringsteken met ijkingsteken
aangebracht.

modelgoedkeuring is uitgevoerd door de
Belgische metrologische dienst

Jjaar van ijking

71

identificatienummer belgische
metrologische dienst

Op elke geinstaileerde debietteller, van welke soort
ook, moet het onderstaande aangebracht zijn :

* Naam of firmanaam van de fabrikant of het merk
van de meter;

* Bouwjaar en het fabricagenummer;

* Vermelding van de stromingsrichting door middel
van één of twee pijlen;

* Maximale bedrijfsdruk indien dit hoger kan zijn
dan 10 bar.

Op de koudwatermeters, moet daarnaast ook nog
volgende gegevens vermeld worden:

* Metrologische klasse en nominaal meetvermogen
Qn, uitgedrukt in m3/u (1000 liter=1 m3);

+ Het modelgoedkeuringsteken (omvat goedkeuring
van het model, alsook de ijking evan);

* Vindien de meter slechts in vertikale stand korrect
kan werken; en H indien de meter enkel in hori-
zontale stand korrect werkt.

De koudwatermeters moeten om de 16 jaar geijkt
worden, indien het nominaal debiet gelijk is aan of
kleiner dan 10 m3/u. In de andere gevallen is dit om
de 8 jaar.

Deze ijking gebeurt door een daartoe gemachtigde
ijkingsinstelling. Het ijkingsmerkteken moet leesbaar
en onuitwisbaar aangebracht zijn op het tellerhuis.
Het ijkingsattest moet steeds door de gebruiker van
de grondwaterwinning worden bijgehouden.

Bij elke gekochte teller moet door de leverancier
minstens een volledig korrekt ingevuld ijkings- en
eenvormigheidsattest afgeleverd worden met o.a.
de vermelding van het metertype, alsook de volle-
dige bemaming van het model (bv. aquametro,
maddalena). Zonder dit attest wordt de teller
beschouwd als niet-reglementair.

A,
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ATERPEILMETINGEN

Een goed beheer van een boorput vereist een perio-
dieke controle van het grondwaterpeil van deze
boorput. Daartoe is cen reglementaire peilbuis vereist
(zie hoger). In deze peilbuis worden de metingen uit-
gevoerd op twee manieren : manueel door middel van
een reglementair peillint of door middel van een
datalogger.

Metingen door middel van cen borrelbuis en met
drukvat zijn niet toegestaan omdat dergelijke metin-
gen een grote mate van onnauwkeurigheid vertonen.

De peilmetingen moeten steeds uitgevoerd worden
bij werking van de pomp en bij stillegging ervan.
Het onderzoek van het niveauverschil tussen beide
toestanden - is een bepalend element in de interpreta-
tie van de peilmetingen.

5.1  PEILMETING DOCR MIDDEL VAN EEN
REGLEMENTAIR PEILLINT

Dergelijke peilapparaten zijn onderaan voorzien van
een cilindervormige inoxpeillood, waaraan een
meetlint met centimeterverdeling is vastgemaakt. Dit
meetlint is opgerold op een haspel waaraan een licht-
signaal en/of een geluidsignaal is bevestigd. Door de
geringe diameter ervan kunnen deze apparaten op de
meeste peilbuizen worden gebruikt.

Om een korrekte grondwaterstandsmeting uit te voe-
ren dient het peillint in de peilbuis neergelaten te wor-
den tot aan het wateroppervlak. Dit laatste wordt
bereikt wanneer het peillood in contact komt met het
grondwater en er een lichtsignaal (of een geluidssig-
naal ) via de haspel wordt gegeven.Als de kabel weer
wordt omhoog getrokken, zal het signaal stoppen.
Om korrekt te meten, moet enkele keren het peillint
wat hoger opgetrokken worden en dan weer neerge-
laten worden tot aan wateroppervlakte, zodat de
exacte waterstand kan gemeten worden op de lint-
meter.Het rode lampje op de haspel moet een con-
stant licht weergeven.Het flikkeren van het lampje
wijst op een onnauwkeurige meting.

12

Roalementair neilline
feglemeniay petini

Als referentiepunt wordt ofwel het maaiveld ofwel de
bovenkant van de peilbuis genomen. De gekozen
referentiepunten moeten steeds vermeld worden op
de invulfiche en op alle mededelingen van de grond-
waterpeilen, zodat een juiste inschatting van de geno-
teerde peilstanden mogelijk is. Het is evenwel aan te
bevelen de metingen toz van het maaiveld te
nemen.

Indien het peillood bevuild uit de peilbuis komt, is er
verontreiniging in de boorput terecht gekomen.
Dringend de boorfirma contacteren om de oorzaak op
te sporen is dan een “must”.

Een geheugensteuntje: Vergeet niet na meting
opnieuw het dopje op de peilbuis te bevestigen en
het deksel volledig over de toezichtkamer te leggen.

5.2 PEILMETING DOOR MIDDEL VAN EEN
DATALOGGER

In een aantal gevallen zijn continu-metingen vereist.,
Daartoe is het gebruik van loggers noodzakelijk. Ook
voor diepe boorputten is het gebruik van loggers aan-
gewezen .

Het voordeel van loggers is het continu opvolgen van
de peilen,waarbij de intervallen kunnen ingesteld
worden volgens behoefte bv om de minuut, om het
uur enz.
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GRONDWATERANALYSES

v.--'mln'r e Bonrput inexploitatie wordt gere-
e, tient ee geondwitenimalvae urgevoen) e

worden. Het i noodzakelijh doar her walerstaal gene-

e wond!

chustresksin de toezichisamer. an b
afrapkrmange dar sl dann bevind, Op deze winee
wandt miederente van eveniuele bactzrién af veront-
renniging i abe dendingen, vérmeden immes door gen

stanlmame jan can verder 2el

i attappunt, kan de
kwalitetr van het soondwiter baimvioed zijn dooe ver-

sntreinietnaen in de leidinzen.

&1 WELKE LABORATORIA KAN JE
KIEZEN OM GROMNDWATER-
AMALYSES UIT TE VOEREN ?

Om grondwaterstalen e analvieren conform de
richuijnen van de viaamse administratie, komen
witsluitened lobo's | die een erkenning hebhen van
het ministerie vim visamse gemeenschap. in san-
merking.

[Ze Hjsten van deze lubo's worden jaarlijs hijgewerkn
an Aji e consulteren op intemmet (zie nuttize intermat-
adressenl.

De praktijk, die inoeen oonad Jendelijke
SO (02 wordi oesepast oy witarbl) cen sizal erond-
witler naar de apatheck of dokier gebracht wordi.die
het dan nair cen medisch |abo brengt vonr analyse, 15
aftem

R ¢ AnATYSES, WAl wij ten abrechie seconcli-

bivdan

I het verleden heeft din immers geleid ot

teerd werd dat et prondwiter drnkbaar was! Enkel
indien dic medisch tabo  hogervermelde erkenning
t, 5 dewigevoerde grondwiternnadyse
hetrouwhaar

pau hieb

6,2 WIE MCET DE STAALMAME UITVOEREN?

O vetkeerda staglnumes i@ vermijden 15 het wense-
ijk dat e staalnwme door het erkende labo.dat ver-
volgens de anolyse zal utvoeren, wordl fenomer.
Foorreete staalname verot ammers hepaalide versisten
[omsmering redipiént koehing ddm, ),

6.1  HOE WEET JE UIT WELKE BOORPUT HET
GRONDWATERSTAAL IS GENOMEN ?

O bt anadvseformulier moel eveneens worden ver-

el il we pair et saal afkomstie s nem-
eI van e noarput conform de v larem FEUTLILS
vermeddan s, Hel s ook azn e bevelen om de ._!||_l|1[|_=
Witly

s horput 1e vermelden. Dirvermijdl verwarmng

inzake de boorpul waaruit her water sfkomstis

is.dnreval van verontreiniging 35 het wevens cssenticel

dat je de barrokken hoorput San iraceren,

6.4 HOELAMG MOET HET GROMDWATER-
STAAL BEWAARD WORDEN?

Een dubbel van het omtlede stual wordt meesial gedu-
e 4 weken bewanrd  in het labormorism, Dit is

nodig. voer het geval er een verkeerde anulyvse

oebeurd 15 eneen neewwe analyse: nodig is;

6.5 BINMEN WELKE TERMIJN NA
STAALMAME MOET JE DE GROMND-
WATERANALYSE OMTVANGEN
YAN HET LABO?

De resultwten von e prondwateranalyse worden
mezstal binnen de 18 dazen na staalisme deor het
leboratoriem overgemankt san de Lanveaeer en win

de bemreftends buitendienst van de Afdeling Water.
Hee =taal boorputwier moet reclistrecks wit de boor-
put worden genonsen win het altipkradnte in & toe
Tiehtkamer van de beorpa,

6.6 WELKE PARAMETERS MOET JE LATEN
AMALYSEREM 7

Cremende eromdwatersialen Ziin mier wepelaren bij

rifven en partcadierer, Derelijke stalen geven

immiers geen aitsloisel over de sumenstelling van het

erondwiier it een bepaalde hoorpa,
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HETIAANLEGGEN
| VAN PEILPUTTEN

en peilpur is geen winningsput of boorput. Ze

dient uitsluitend om peilmetingen en of grondwa-
teranalyses uit te voeren.
Uitvoeringstechnisch gelden in principe dezelfde
normen voor het boren van een boorput als voor een
peilput. Alleen hangt er geen pomp in een peilput en
zijn er geen electrische leidingen op aangesloten *
Dikwijls wordt een peilput verward met een peilbuis.
Maar een peilbuis is geen synoniem voor peilput.
Beide termen hebben een verschillende betekenis
Een peilbuis wordt in de putbuis van een boorput
ingebracht (soms ook in de annulaire ruimte) en dient
dan enkel om grondwaterpeilmetingen uit te voeren.

In één peilput kunnen ook verschillende peilbuizen
geplaatst worden,waarbij elke peilbuis met de filter,
in een bepaalde watervoerende laag wordt geplaatst
om er het peil en de kwaliteit, te kunnen monitoren.
Voor een dergelijke uitvoering wordt gekozen om te
vermijden dat meerdere aparte peilputten moeten
geboord worden. Evenwel dient opgemerk dat het
aanbrengen van meerdere peilbuizen in één peilput
boortechnisch moeilijk is en het aantal peilbuizen
daarom ook beter beperkt blijft tot maximaal drie per
peilput.

De sectorale en bijzondere viaremvoorwaarden kun-
nen in bepaalde gevallen, de aanleg van dergelijke
peilputten verplichtend maken

7.  WELKE AFWERKING EN AFMETINGEN
MOET EEN PEILPUT HEBBEN ?

De buitendiameter van de peilput moet ten minste 63
mm bedragen. Dit moet toelaten om EM39-metingen
(inzake geleidbaarheid en natuurlijke gamma-metin-
gen) hierop uit te voeren.

Vermits uit de peilputten ook grondwaterstalen moe-
ten kunnen genomen worden, wordt de diameter
ervan tevens bepaald door de maximale opvoerhoog-

te die moet overwonnen worden. In de handel zijn .in
functie van deze opvoerhoogte. pompen ter beschik-
king die voigende diameters vereisen:

PVC 63x57 mm: +/- 85 meter maximale opvoerhoogte
PVC 90x81,4 mm: +/- 200 meter maximale opvoerhoogte
PVC 125x113 mm: +/- 500 meter maximale opvoerhoogte

Voor peilputten met slechts één peilbuis geldt een
minimale diameter van 63x57 mm. Wanneer meerde-
re peilbuizen in verschillende lagen in één boring
worden ingebouwd, dienen de binnendiameters mini-

maal 32 mm te bedragen, tenzij deze,in functie van

staalnames op grote diepte, nog groter moeten zijn.
Voor diepe boringen zal soms een PVC verbuizing
alleen niet volstaan om boortechnische en mechani-
sche (PVC sterkte) redenen, zodat roestvrij staal ver-
eist is.

Een onderscheid dient gemaakt tussen peilputten op
de gronden van de exploitatiezetel en peilputten
voor wetenschappelijk onderzoek die in open
ruimten worden aangelegd.

7.2 PEILPUTTEN OP DE EXPLOITATIEZETEL :

« Indien er plaats ter beschikking is,wordt de
afwerking bij voorkeur bovengronds uit-
gevoerd. Daarbij wordt een gegalvaniseer-
de beschermbuis rond de peilbuizen
geplaatst in een betonnen zitting. De
beschermbuis wordt afgedicht met een
overkragend deksel dat kan vergrendeld
worden. De peilputten zelf worden afge-
dicht met een PVC schroefdop, en van een
luchtinlaat voorzien.

+ In het geval de afwerking van de peilput
niet bovengronds kan gebeuren (bv op een

» parking),kan toegelaten worden dat de put
op de hoogte van het maaiveld wordt afge-
werkt. Hierbij worden standaard, giet-




7.2 PEILPUTTEM YWOOR WETEMSCHAPPELLIK
COMDERZCEX IMN QPEMN RUIMTEN

sl St cifal
il - I.I
sl wergnschappelifl anderzock
| 1.
I | I ¢
g e B i N R 4 \
Ll 26 SRR F, R L
= o MeE D BERsy
[ S
Y
L
Un} 1 -

+ Bisarskizat

[Femaap]  0an
= 1 o g T

o Putscliema

it




YWOORBEELD VAN EEM BOQRFICHE MET BOORSTAAT EN PUTSCHEMA

I Maaneddbons
[IET Iboorstaat) ]
it
wairt
nury
G, dand s b
Pnicl
Ll
1 h
o | ﬁ
i [Epmeringen g =
i ;
1 i
|
Haring en pusuiraztng [puatsichisrma) -
1 Temujtn b owen MY 9
-
i ] darmesnr oorng e
i - . i A
Ei | R 2 hamotor s # SRR e L T e
i by i
| £5 o |
| Pt
[ ) Rl limersr  awnos . mmiBusar ©nmasndiamozar
-l w |
| = 7 ilissbatingtn St bt
-
e MRS
canT ot
malehaa
Irikiima el FWS 74
| slnmiog bowen groconkksd van | omigs m
type Kl
10 Isaaul van ol
MR MR JHaH ]
11 uzerplemenl MMl mmBufen- © bincenmamier -
n_ tof
; 4
12 zardvargyan mratbom
thaptn =aring




i)

AFDELIMG WATER

T vaa R LRt (R T e NI PSS

3=

i
R

()

()

L} L |

o 4 Lpns- i




LiL=E LR TR RS LTAARD b LOE

HILIW WA

Er (] LI BUEL ' RSN SE D o T TR Bl LN L F Buny p o LI AWIS
N gy Iy s R TR HipIE ;
B £ L) T i PGk SInER e ¥IAM

L tE]

WALSTS

oJjienby
WSRARPER B JE LY Gl LT EEACED

VLG

B

: o o0'aa 2L YHOODEYD
X =2

h ! shsumAY BT pEnE AMNIHIOHOAH WIHIJSTH

eddes AT AT TOMLNGD ADHIND

| IRy & ddog g4 Fi ErgL L} IR o

4AE | "

: BNy #d DaarerEn Ly || Al SiEw LD

! DICUaoeD]  TEELiiRO B SEABE LI OHNFLHNOD

[} Ty | L ES BRSO T8 G

JS3EHOTY D

{ FURE B L RO ER: DD S8 w0 ot TEEVALY
| odjpumnbig) B Er gl ET lp'es perre 1T JLUET LE L] O LIWYNDY
P r— —_ !
LEATETITH it Tl BEEr y et 3
I 15 Lp'Eg SASNIAN]

AFULEF PHET BrTIED

S

L Gl EF P GO

BOONIDY

il i U

1
r
|
| B s
| SHIALIAN J_ wys I NOO4TIEL S3d0v
(] =
[}
)

ViNEIZ

SEILIWHILVMANON 3A¥NINIDAGI0D LSTIT1 ¥ IDVIrIE
1,; ! T u 1 T .- . 3 --ﬂxu"'ﬁ-mr
R e St S— e

i NINIINHDILNOOS

1S33IW 30 NVA LHDIZY¥IAO €

L ¥

31

AINY83O

1OV1719




o

Ll

LU o | [T S ]

T tbe toelng

s

e mestinng

L o PEELLT | 57 15 L




'_'~“~§ i
- ?‘?:q‘.‘%* ;T

BIJLAGE 6 INVULFICHE PEILMETINGEN

My hedrijf

Adres exploitanerenel

Pellpeaevens jaar ... H

Fr divnt per put eén Mehe ingesald te worden (eventueel kopies van dit formulier maken ), Dere fiches dieren 7o volle-
diz en icenrnal mogelijk ingevuid te worden, Jaoriijks ten lastsie op 13 moartdient het ingvulde formofier{enerug-
sezonden naar Afdeling Waterboitendienst west-vinanderen, Zondstraat 2333200 Brugge.ieel 050/4582Mhfax
(50317502 '
Lt Puigegevers:

Maam van de put of puinwmmer
| Type pub peilput/pompgut [ %)

T Diepte van de it oo diepte onderkant-fiiter: . _dengre van de filker: ..
Baweemstagnide reeed dient et ingevald 12 worden sndu:n een putu:h::u: i) dhin Formulier wardy gew segd
Wend er een iivellering vin het relereniiepunt vifzevoerd door cen landmeter? Ja/ Neen (%)

[ *schrapmen war ries past
i Metingen;
‘ Die meting gebeurt ten apzichte van volgend referestiepunt :
o het maniveld (opperviakie van Je pomurike cmpeving)
o debovenkant van de peilus,
¢ dehowenkant van de peifpa

= ! BT L T a1 e PO O e T S T T e e T
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| o peillin
o elekironriche metng (sande)
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referendicpunt luaren + referentiepunt | (4}
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Code goede prakiijk voor boren, exploire-
ren en afsluiten boorpuien voor grondwe-
terwinmingen in ¥lasnderen.

Defintieyve ontwerpiekst, Afdeling Woer,
2003

Verlaten grondwaterwinningen
Aminal. Afdeling Water, [999-oratis

Ontijzering van grondwater: practische
brochure wvoor land-2n winbouwers en
KMO-bednjven

Aminal, Afdeling Water, 2002

Brochure en bijlage met selectie van firma's
gratis

Grondwater in West-¥ lnanderen
Aminal, Afdeling Waer, 2003, brochure

Landbouw en grondwaterkwaliteit: eerste
resultaten van hes MAP-en pesticidenmest-
net sumengebundeld _

Aminal, Afdeling Water, 2000 - aratis

Waterwegwijzer voor architecten

Vigamse Milicomaantschappi] - VMM,
2060 {grans verkrijgbaar,
Zandvoordestraat 3735, 8400 Oostende)

*+ Waterwegwijzer voor veshouders
VMM, 2001 {gratis)

= Hemelwater gebruiken, cen handleiding
voror gebrutk van hemelwatee in huis
Vlaums institmit voor bio-ecologisch bou-
wen en wonen (VIBE). publicatic nr 7 -
ukrober 2000
Smtiestrant |15, 2600 Berchem (1e] 03/239
T4 23)

= Hanlbasrheidswdie: distributie van proces-
water in het arrondissement Kortrijk
Studie uingevoerd door de Intércommunile
voor streekontwikkeling Lejedal,
in opdracht van Afdeling Water, 2001,
verkrijgbaar bij Afdeling Water door
storting van 12,40 euea op rekening nes
091-220 60 67-25 van afdeling water, E.
Jacgmainlaan 20, bus 3, 1000 Brussel,
met vermelding “studie Léedal™
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6.3 hoe weet je uit welke boorput 221 BELAGIE S VOORBEELD RINGS 3,
grondwaterstaal is genomen ! FENVORMIGHEIDS ATTEST

6.4 hoelang moet het grondwaterstzai BULAGE o INVULFICHE PEILMIETINGEN
bewaard worden ? HULAGE T, LITERATUERLLST

7
VNS,
BRI

H L






