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VYoorwoord

In 2013 leek het wel of een hele generatie tegelijk afscheid
nam van het Waterbouwkundig Laboratorium. We hebben 10
keer liefst moeten feesten.

We kregen ondersteuning van de secretaris-generaal
om deze geleden schade als organisatie te kunnen
compenseren door een aantal nieuwe mensen. We hebben
specialisten kunnen werven en er waren telkens zeer veel
zeer goede en vooral buitenlandse kandidaten, wat toch
wijst op een zekere aantrekkingskracht van ons labo en
wat natuurlijk ook wijst op de economische en hieruit
volgende tewerkstellingscrisis waar Europa mee worstelt.

Bij die sollicitaties bleek de motivatie van de kandidaten om
bij het WL te komen in belangrijke mate de mogelijkheden
die we bieden aan onze onderzoekers en technici om zich
ook verder wetenschappelijk of technisch te kunnen blijven
ontwikkelen. Dat we een directe of indirecte impact op het
beleid hebben en dat we een directe link met de eigenlijke
realisatie van de projecten waarvoor we adviseerden bleek
ook belangrijk. Hierdoor zijn we dan ook natuurlijke partners
van zowel de universiteiten als de studiebureaus, een unieke
en te koesteren positie. We krijgen tegelijk middelen van
de overheid en anderzijds kunnen we samen met andere
partners eigen middelen genereren waar we zelf de vruchten
kunnen van plukken. Dit zijn allemaal te koesteren troeven.

We hebben ondertussen nog nooit zoveel doctors en bijna
doctors in ons midden geteld. We zijn ook steeds meer een
multiculturele organisatie geworden. Niet alleen combineren
we verschillende nationaliteiten, maar ook een kleurrijk
palet van specialiteiten: burgerlijk ingenieurs, industrieel

ingenieurs, bio-ingenieurs, laboranten, geologen, fysici,
secretarissen, metsers, financiéle en administratieve
specialisten,...

We hebben internationale projecten geworven en uitgevoerd,
we worden gevraagd in binnen- en buitenland. We kunnen
opnieuw meewerken aan wereldprojecten zoals het
Panama project. De vraag van onze hoofdklanten overstijgt
nog altijd ver onze mogelijkheden, niet onze intellectuele
mogelijkheden maar wel onze capaciteit in menskracht en
logistiek.

De relatie en samenwerking met onze rechtstreekse
klanten verloopt uitstekend en er is wederzijds vertrouwen.
Er liggen reusachtige uitdagingen te wachten zoals het
Vlaamse Baaienproject en De Agenda Van de Toekomst
waar we een hoofdrol in moeten spelen. Daarnaast is
het Kustverdedigingsplan nog lang niet gerealiseerd.
Hebben we blijvende verplichtingen voor de realisering van
MONEQS rapportering en de daarbij horende monitoring van
de Schelde.

Rivieren blijven overstromen, er liggen nog talrijke
sluisprojecten op het schap, de vissen kunnen nog altijd niet
gemakkelijk genoeg migreren.

Het waterstands- en debietmeetnet wordt ondertussen
drastisch gemoderniseerd. Het HIC heeft een nieuw
elan gevonden en vormt een hecht gedreven team
met uitgekristalliseerde visie. Eind 2013 was de nieuwe
portaalsite overstromingen, tot stand gekomen in
partnerschap met de VMM en met alle waterbeheerders,
in prototype klaar en ondertussen als u dit leest reeds
ingeburgerd; is het adres.

Meer dan 2200 mensen bezochten onze opendeurdag in
2013, organiseerden de “tien werken van Ir. Taverniers”, de
“6e trefdag dijkinspectie en —onderhoud”, het internationale
“Third International Conference on Ship Manoeuvring in
Shallow and Confined Water”, en we kregen bezoek van
onder meer Panamezen, Myanmar ministers, diplomaten,
enzovoort...

2013 was ook een jubileumjaar, we werden 80 jaar.
Uitgerekend op de feestdag werden we echter in diepe rouw
gedompeld. Voor het tweede opeenvolgende jaar verloren
we een collega. Ons Ellada, getroffen door een vreselijke
en slepende ziekte, heeft definitief afscheid van ons moeten
nemen.
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Het Waterbouwkundig Laboratorium is een expertisecentrum dat wetenschappelijk onderzoek doet naar de effecten van
water in beweging. Wij onderzoeken de invloed van menselijke activiteit en van de natuur op watersystemen en de gevolgen
ervan voor de scheepvaart en voor de watergebonden infrastructuur.

Ons onderzoek ondersteunt de Vlaamse overheid. Maar ook privé instellingen en internationale organisaties doen beroep
op onze gespecialiseerde kennis.

In 2010 behaalde het Waterbouwkundig Laboratorium het ISO 9001 certificaat. Hiermee willen we aantonen dat we een
kwaliteistvolle dienstverlening bieden.



Organogram Mobiliteit en Openbare Werken

Vlaams minister van Mobiliteit en Openbare Werken
Beleidsdomein Mobiliteit en Openbare Werken

; Strategische adviesraad
Beleidsraad g
Mobiliteit (MORA)
Intern Verzelfstandigde Departement Mobiliteit en Extern Verzelfstandigde
Agentschappen (IVAs) [— Openbare Werken Agentschappen (EVA's)

Agentschap Agentschap nv De Waterwegen Vlaamse
voor Maritieme voor Wegen Scheepvaart en Zeeka- Vervoermaat-
Dienstverlening en Verkeer naal NV schappij

en Kust De Lijn
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Organogram Waterbouwkundig Laboratorium

Organisatorisch wordt het onderzoek opgedeeld in twee
onderzoeksgroepen. Hierbij focust één onderzoeksgroep
zich op het nautisch onderzoek en het onderzoek naar
waterbouwkundige constructies.

De andere onderzoeksgroep focust zich op de beweging van
water en sediment. De leiding van een onderzoeksgroep
wordt waargenomen door een Coordinator Studie & Advies.

Een onderzoeksgroep wordt gevormd door projectleiders,
onderzoekers, beheerders van de toegewezen
onderzoeksplatformen (numeriek of fysisch] en beheerders
van de operationele diensten, die binnen één van
bovenvermelde thema’s werken.

De steunpunten vallen onder de bevoegdheid van een
coordinator Studie & Advies en hebben een faciliterende rol.

Afdelingshoofd

Coordinator MOD-WL

Management
Ondersteunende Dienst

Communicatie & Informatie

Kwaliteit & Veiligheid
Gebouwenbeheer

STAF

IT

Financiéle ondersteuning
Personeelsondersteuning
Projectsecretariaat

WatlInfra

Beheer & Onderhoud (B&0)

Coordinator S&A Codrdinator S&A
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WatSed
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Steunpunt

modellering

Beheerders

Verantwoordelijke Steunpunt

Steunpunt
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modellering

Beheerders

<_ I Steunpunt
HIC

Verantwoordelijke Steunpunt

Beheerders

Onderzoek & Ontwikkeling (0&0)

Codrdinator 0&0
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Waterbouwkundige Infrastructuur

De onderzoeksgroep Waterbouwkundige Infrastructuur focust zich op het nautisch en hydraulisch onderzoek in en rond
waterbouwkundige constructies.

Waterbouwkundige Infrastructuur heeft in 2013 allerlei projecten uitgevoerd ten dienste van Vlaanderen.

Onze grootste klanten zijn:

e Afdeling Maritieme Toegang

e Maritieme dienstverlening en Kust - Scheepvaartbegleiding
e Maritieme dienstverlening en Kust - DABL

e Waterwegen en Zeekanaal

e NvDe Scheepvaart,

e Hoge Zeevaartschool

e Gemeentelijk Havenbedrijf Antwerpen

e Maatschappij der Brugse Zeevaartinrichtingen

Simulator

Voor de simulatoren loopt een grote renovatieoefening. De simulator gaat al enige tijd mee en de technologie staat niet stil,
daarom is het noodzakelijk om continu bij te sturen.
In de toekomst worden op de simulatoren enkele gadgets voorzien, zoals een rewind & playback knop.

We gaan van 4 naar 6 vrijheidsgraden (DOF). Tot vandaag werd het onderzoek beperkt tot 4 bewegingen. Dit zal uitgebreid
worden naar 6 (surge, sway & aft en Roll, yaw & pitch).

De omgevingen die in de simultoren zitten werden geupdate naar de situatie vandaag de dag. Twee voorbeelden zijn
Antwerpen en Zeebrugge. Zeebrugge is in 2013 ge-update, meer bepaald de achterhaven van Zeebrugge (update
bathymetrieén, udpate steigers, inbouw nieuwe steigers, detaillering omgeving, ...).

Op de binnenvaartsimulator Lara is er vanaf nu ook mogelijkheid is om te varen met schepen met een ASD aansturing.
Hiervoor zijn 2 ASD hendels ingebouwd in de brug console. Voorlopig is er 1 schip in onze database die over een ASD
aansturing beschikt.




Enkele projecten

e Vul- en lediging sluis Zemst ¢ Nederlands loodswezen
e Havenvan Antwerpen e Zeeland Seaports
- Toegankelijkheid Ultra Large Container e Panamakanaal
Ships (ULCS) e Simulatiestudie Deule en Lys (FR)
- Vernieuwing Royerssluis e Havenuitbreiding Lomé (Togo)
e Haven Zeebrugge e SHOPERA (EU]
- Toegankelijkheid ULCS e Gulfport (USA]
- Toegang Brittaniadok
U |Jzer, Bovenschelde, Leie, Ringvaart, Dender, ... We doen heel veel projecten maar om bij te blijven op
- Vernieuwing stuwsluis Denderleeuw internationaal vlak is het ook belangrijk deel te nemen
- Schuifbeheer nevengeul Oudenaarde aan internationale overlegfora en werkgroepen ( ITTC,
- Bovenschelde: erosieproblematiek Asper NAVO, PIANC, ASCE,...).
- Meetvaart Leie
U Sigmaplan

- Dijkbekleiding Vlassenbroek
- Gecombineerde in - en uitwaringssluizen
Vlassenbroek en De Bunt
° Dijkmonitoring

Sleeptank

In 2013 was het onderzoek op de sleeptank voornamelijk gefocust op het beproeven van nieuwe scheepstypes om de

simulatorvloot te vergroten, zoals:

e  Een autoschip;

e Eenferry;

e Duwvaartkonvooien in verschillende CEMT-klassen, gaande van 1 duwer met 1 bak tot 1 duwer met 4 bakken,
en dit op twee schaalgroottes: 1/40 en 1/25;

e Een RORO-schip met twee schroeven en roeren.

Bij het RORO-schip was het proevenprogramma georiénteerd op het ontkoppeld aansturen van schroeven en roeren
en het effect ervan op het globale manoeuvreergedrag van het schip.

Zoals steeds werd ook tijd vrijgemaakt om innovatiever onderzoek te testen, zoals de ontwikkeling van een autopilot
om een baan op te leggen aan een vrijvarend schip langs obstakels in de sleeptank en het beproeven van het
manoeuvreergedrag van een containerschip in golven. Beide projecten kaderen in afstudeerwerken aan de Universiteit
Gent. Het manoeuvreergedrag van schepen in golven wint internationaal aan belang en maakt eveneens deel uit van
een doctoraatsonderzoek dat begin 2014 werd opgestart.

In 2013 werd de locatie van de tweede sleeptank vastgelegd, namelijk het wetenschapspark Greenbridge in Oostende.
Ter plaatse werd grondmechanisch onderzoek verricht. Eveneens werden de randvoorwaarden van de tank definitief
vastgelegd en werden mogelijke synergieén met de universiteiten afgetoetst. In 2014 wordt het bouwdossier
aanbesteed.

www.waterbouwkundiglaboratorium.be 13
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Projecten in de kijker

De nieuwe sluizen van het
Panamakanaal

De bouw van de nieuwe sluizen van het Panamakanaal
behoort tot de groep van meest tot de verbeelding
sprekende waterbouwkundige werken. Voor de start van
de bouwwerken heeft het WL in 2007-2008 reeds een
steentje bijgedragen door het uitvoeren en analyseren
van schaalmodelproeven. In die periode richtte het
onderzoeksprogramma zich tot het waarnemen van het
in- en uitvaargedrag van de nieuwe sluizen met het nieuwe
maatgevende New Panamax containerschip (12,000 TEU)
en twee kleinere scheepstypes.

Een belangrijke parametervariatie was de lay-out van de
geleidingswand. Een dergelijke geleidingswand biedt enkele
voordelen. Het is een belangrijke hulp voor de loodsen om
het schip te aligneren tijdens het invaren van de sluiskolk.
Daarenboven biedt het de mogelijkheid om het schip nog
aan te meren in geval van problemen met de sluisoperatie.
Anderzijds zijn er onmiskenbaar ook nadelen verbonden aan
een dergelijke structuur. Door de veroorzaakte asymmetrie
ontstaan er zijdelingse krachten op het schip die op een of
andere manier gecompenseerd moeten kunnenworden. Een
voor de hand liggende oplossing is om de geleidingswand
zo transparant mogelijk te maken, zodat het water steeds
een uitwijkmogelijkheid heeft en de zijdelingse krachten op
het schip tot een minimum beperkt worden.

Naast deze hydrodynamische factoren spelen ook andere
parameters een rol, zoals de weerstand van de constructie
tegen botsingen of aardschokken. Dit leidt ertoe dat de
geleidingswand die gebouwd zal worden niet zo transparant

| m;l.

beeld van de uitwisseling tussen zoet water [rood) en zout
water. Het schip ligt aangemeerd aan de geleidingswand.
Het beeld stemt overeen met de toestand 5 min (tijd op
ware grootte] na het openen van de deuren.

het scheepsmodel vaart de sluis binnen langsheen de
nieuwe geleidingswand

kan zijn als oorspronkelijk gehoopt. In 2013 heeft het WL
opnieuw het experimentele programma uitgevoerd met
het maatgevende New Panamax containerschip, maar
ditmaal met het ontwerp van de geleidingswand zoals
die gebouwd zou worden. De nieuwe proeven werden
uitgevoerd in opdracht van het consortium GUPC dat instaat
voor de bouw van de nieuwe sluizen. De meetresultaten
en de daaropvolgende analyse werden vergeleken met de
verschillende geleidingsstructuren die getest werden in
de periode 2007-2008. Op die manier kan het consortium
GUPC een gefundeerde beslissing nemen omtrent de bouw
van de geleidingswand.

De nieuwe geleidingswand werd beproefd langs beide
kanaalzijden (Atlantische en Stille Oceaan) en dit bij
verschillende standen van het getij. Eveneens werd rekening
gehouden met de uitwisseling tussen het zoete kanaalwater
en de zoute oceaan tijJdens de versassingsoperatie.
Met dit doel werd door het WL eveneens een innovatief
camerasysteem ontworpen dat toelaat om de snelheden
van de uitwisseling te capteren.



Internationale Conferentie

Van 3 tot 5 juni vond in Gent de derde internationale conferentie “Ship Manoeuvring in Shallow and Confined Water”
plaats. Het thema “ship behaviour in locks”, of hoe schepen in sluizen manoeuvreren.

Voor de organisatie van de conferentie werkten het Waterbouwkundig Laboratorium, de afdeling Maritieme Techniek
van de Universiteit en het Royal Institute of Naval Architects (RINA) samen. Onderzoekers en experten wisselden hun
kennis en ervaring uit over de laatste ontwikkelingen in het onderzoek en de praktijk rond het gedrag van schepen in
ondiepe of beperkte wateren.

www.lockeffects.be
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Nieuwe sluis te Sint-Baafs-Vijve

In het kader van het Seine-Scheldeproject wordt de Leie door Afdeling Bovenschelde van Waterwegen en Zeekanaal nv
(W&Z] toegankelijk gemaakt voor schepen CEMT klasse Vb. Hiervoor dient te Sint-Baafs-Vijve een nieuwe sluis gebouwd
te worden. Tegelijkertijd wordt ook het vismigratieknelpunt ter hoogte van het stuwsluiscomplex opgelost.

Door Grontmij werd een voorontwerp van de nieuwe klasse Vb-sluis uitgewerkt. Dit voorontwerp werd in maart 2013 aan
W&Z overgemaakt. Tijdens dit voorontwerp fungeerde het Waterbouwkundig laboratorium (WL] als klankbord en leverde
zo input. Voor het uitwerken van het finale ontwerp doet W&Z beroep op de afdelingen Expertise Beton en Staal (EBS),
Elektromechanica en Telematica (EMT), Geotechniek en WL. Aan WL werd gevraagd ondersteuning te bieden aan het
ontwerp, in het bijzonder wat betreft het ontwerp van het nivelleersysteem, het ontwerp van de oever- en bodemverdediging,
de nautische aspecten en het ontwerp van de vispassage.

Het voorontwerp voorziet een nieuwe klasse Vb-sluis (239.0 m x 12.5 m) op een noordwestelijke (opwaartse] positie van
de bestaande klasse Va-sluis (147.0 m x 16.0 m). De sluis wordt ontworpen voor tweebaks duwkonvooien conform CEMT
klasse Vb (185.0 m x 11.40 m) met een diepgang tot 3.50 m. De sluis wordt voorzien van tussendeuren zodat kleinere
schepen niet met de volledige sluiskolk verschut dienen te worden.

In het voorontwerp van Grontmij werden als nivelleersysteem voor de nieuwe sluis 6 rechthoekige openingen in de
sluisdeuren voorzien, die aan opwaartse zijde afgesloten zijn met hefschuiven. Voor het eigenlijke ontwerp van het
nivelleersysteem heeft WL in 2013 simulaties uitgevoerd voor vullen van de sluiskolk met het ontwerpschip CEMT klasse
Vb in de sluiskolk. Hierbij is telkens de variatie in de tijd van het waterpeil in de sluiskolk en de langskracht op een schip
berekend ten gevolge van het nivelleren van de sluiskolk. Deze simulaties zijn uitgevoerd voor volgende 5 alternatieve
geometrieén:

o 6 cirkelvormige openingen met diameter 1.10 m,
o 6 cirkelvormige openingen met diameter 1.30 m,
o 6 rechthoekige openingen met breedte 1.55 m en hoogte 1.35 m,
o 6 cirkelvormige openingen met diameter 1.65 m.
o 6 cirkelvormige openingen met diameter 1.35 m.




Op basis van de resultaten van de simulaties werd het nivelleersysteem weerhouden met 6 cirkelvormige openingen in
de deuren met diameter 1.35 m aan opwaartse zijde afgesloten door hefschuiven. Met het weerhouden nivelleersysteem
werden ook simulaties uitgevoerd voor het vullen van de volledige kolk met kleinere schepen (CEMT klasse Va,
CEMT klasse | en recreatievaart) in de sluiskolk en voor de andere types nivelleringen (ledigen en nivelleren met de
tussendeuren) met het maatgevend schip.

Daarnaast is in 2013 ook het ontwerp van de bodembescherming uitgevoerd. Hiervoor zijn eerst de hydraulische
belastingen op de bodem bepaald ten gevolge van nivelleren van de nieuwe sluis en ten gevolge van scheepvaart. Op
basis van deze hydraulische belastingen is de benodigde bodembescherming bepaald opwaarts en afwaarts van de
nieuwe sluiskolk en ter plaatse van de remmingswerken en kaaimuren opwaarts en afwaarts van de nieuwe sluis.

De nautische aspecten van de Vb-sluis en de hinder tijdens de bouwwerken werden onderzocht door middel van real-
time simulaties uitgevoerd op de binnenvaartsimulator Lara van het WL. Hierbij werd voornamelijk aandacht besteed
aan het bovenpand. In het bovenpand komen immers de voorhaven van de Vb-sluis, de toegang tot een nieuw in te
richten industriezone op rechteroever (ter hoogte van de bestaande Va-sluis) en de aftakking naar de stuwgeul samen.
De toegankelijkheid van de industriezone werd bepaald voor zowel tweebaks duwkonvooien als voor binnenschepen
met CEMT klasse Va (110 m x 11.4 m) De modellering van de waterbeweging in het opwaartse pand ten gevolge van
was-debieten werd door WL berekend op basis van tweedimensionale numerieke berekeningen en als input voor de
vaarsimulaties toegepast. De impact van de dwarsstroom in de voorhaven van het opwaartse pand bleek een belangrijke
impact te hebben op de toegankelijkheid van zowel sluis als industriezone, met name voor manoeuvres tussen de Vb-
sluis en de industriezone welke gepaard gingen met een snelheidsomslag in de voorhaven en voor sluisinvaarten
door duwkonvooien zonder boegschroef. Om hieraan tegemoet te komen werden op basis van de simulatiestudie een
aangepaste invaarstrategie naar de Vb-sluis voorgesteld en werden de lay-out van de industriezone op rechteroever
aangepast aan de waterbeweging bij hoge afvoerdebieten.

www.waterbouwkundiglaboratorium.be
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Water en Sediment

De topics waar de onderzoeksgroep WatSed (Water en
Sediment] zich vooral mee bezighoudt zijn:

e  klimaatsverandering

e baggerwerken

e havenwerken

e bescherming tegen stormvloeden en wassen
e  kustveiligheid

e maatregelen tegen watertekort

e stromingsmodellering

e golfmodellering

e stormmodellering

¢ sedimentbeweging en morfologie.

De belangrijkste klanten zijn:

e afdeling Maritieme Toegang
e afdeling Kust van MDK

¢ NVW&Z

e NV De Scheepvaart

De onderzoeksgroep voert geintegreerd onderzoek
uit waarbij terreinmetingen, schaalmodelonderzoek,
wiskundige modellering en literatuurstudies met
elkaar worden gecombineerd.

Terreinmetingen

Bij terreinmetingen maken we een onderscheid

tussen:

e Analyses van terreinmetingen uitgevoerd door
derden

e Zelf terreinmetingen uitvoeren en analyseren

Voorbeelden van  projecten met focus op
terreinmetingen in 2013:

Voor het ecologisch herstel van de vallei van de Kleine
Nete dient circa 400.000m® zandspecie afgegraven
te worden van de site Hellekens te Herentals. Een
potentiéle herbestemming van dit materiaal is de
voormalige zandgroeve de Maat te Mol. VMM -
afdeling Operationeel Waterbeheer wenst inzicht
te krijgen in de potentiéle gevolgen tijdens en na
het bergen van het materiaal in deze plas. Ter
voorbereiding van een mogelijke in situ stortproef
werd door het Waterbouwkundig Laboratorium een
aantal stortingen gesimuleerd in de stroomgoot.
Daarnaast werd gedurende de periode april 2013 -
november 2013 op drie locaties verticale profielen
van temperatuur, turbiditeit, zuurstofconcentratie

en zuurstofsaturatie opgemeten. In het bijzonder werd er
gekeken naar de aanwezigheid en gedrag van een eventuele
temperatuurgelaagdheid, ook wel stratificatie genoemd

Interestuariene vergelijking tussen Schelde, Elbe, Weser en
Humber. In het kader van een INTERREG IVb project project
TIDE (TIdal river DEvelopment] werd in samenwerking
met Europese partners een vergelijking uitgevoerd tussen
deze vier estuaria. Daarbij kwamen verschillende aspecten
van de estuaria aan bod: hydrodynamica, geomorfologie,
ecologie, vogels, historische evolutie en monitoring. Het
Waterbouwkundig Laboratorium onderzocht de gelijkenissen
en verschillen wat betreft de hydrodynamische kenmerken en
de geomorfologische kenmerken van de vier estuaria.

In 2013 zijn meetcampagnes in de strandzone ter
hoogte van Mariakerke uitgevoerd (stromingen, golven,
sediment]. Men investeert in de uitvoering van dergelijke
intensieve en moeilijk uitvoerbare meetcampagnes om de
hydrodynamische en sedimentdynamische processen in de
strand- en vooroeverzone te kwantificeren in functie van de
weersomstandigheden en de randvoorwaarden qua getij,
wind en sedimentaanvoer op de Noordzee. Voor de calibratie
en de validatie van modellen is dergelijke meetinformatie
onontbeerlijk. Omwille van locatiespecifieke kenmerken
worden toekomstige meetcampagnes gepland in andere
badplaatsen aan onze kust.

Relaties worden opgesteld tussen abiotische kernmerken
van het fysisch systeem en soorten planten en dieren.
Dit onderzoek wordt uitgevoerd in samenwerking
met INBO. Laagdynamische ondiepwatergebieden en
intergetijdengebiedeninhetSchelde-estuariumzijnecologisch
van grote waarde. Het Waterbouwkundig Laboratorium
onderzoekt in representatieve case-studiegebieden in de
Westerschelde en in de Zeeschelde hoe de snelheid van de
waterstroming in ondiepe gebieden, bodemvormen en andere
stromingskarakteristieken bepalend kunnen zijn voor de
laagdynamische habitats.

De morfologische evolutie is bestudeerd van strand, vooroever
en kustnabije zone van de Belgische kust op de middellange
termijn, gedurende de laatste 13 jaar. De gebruikte
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methodologieén zijn de morfologische trendanalyse resulterend in erosie/sedimentatie-kaarten) en de volumetrische
trendanalyse waarbij de evolutie van volumes sediment binnen enkele afgebakende gebieden met een eenduidige
morfologische trend onderzocht wordt. Een van de opvallendste resultaten is de waarneming van een erosietrend van
de vooroevervoet (waar de steilere vooroever overgaat in de vlakkere zeebodem) op verschillende locaties langsheen de
Belgische kust. Deze studie werd mede gefinancierd door federaal wetenschapsbeleid (project QUEST4D).

Schaalmodelonderzoeken

Golfgoot

In de golfgoot werd dit jaar vooral onderzoek gedaan voor de zeedijk van Wenduine. De zeedijk werd nagebouwd in de
golfgoot en hierop werden superstormen gesimuleerd. Verschillende varianten van beschermingen (stormmuren, een
breed strand) werden gebruikt om te onderzoeken hoe de overtopping voldoende gereduceerd wordt.

Daarnaast werd het effect van zeer ondiepe voorlanden (~gesuppleerde stranden)] op de golfvoortplanting tot aan de
teen van en de overslag over de zeedijken gesimuleerd. Op basis van de resultaten van het schaalmodelonderzoek
konden ook numerieke modellen gevalideerd worden.

Golftank

In de golftank werd in 2013 onderzocht wat de invloed is van de schuinte van de invallende golven bij overslag in
de kusthavens. Alle kusthavens zijn zwakke schakels in de zeeweringslinie die de kustzone moet beschermen tegen
ten minste een 1000-jarige superstorm. Stormmuren plaatsen op kaaiterreinen zijn op verschillende locaties in de
kusthavens van Oostende en Blankenberge de verkozen oplossing om de kustveiligheid er op peil te brengen. Dikwijls
is bij deze configuraties de golfinval zeer schuin, bijna 90°. Ter ondersteuning van het ontwerp van deze stormmuren is
door schaalmodelonderzoek gekwantificeerd hoe het overslagdebiet afneemt bij toenemende schuinte van invallende
golven. In het bijzonder de hoogte van stormmuren en dus de visuele impact, maar ook de sterkte en dus de kostprijs,
kunnen gereduceerd worden als men rekening houdt met de gereduceerde belasting ten gevolge van de schuinte van
inval van superstormgolven in de kusthavens.

In 2013 is de calibratiefase van het getijmodel afgerond. De investering in dit indrukwekkende, grote schaalmodel is
bedoeld om het onderzoek over de mogelijkheden van verbetering van de bestaande haveningang van Zeebrugge te
faciliteren. Te Zeebrugge is er enerzijds de problematiek van de sperperiode rond hoogwater gedurende de welke
grote containerschepen de haven niet kunnen in- en uitvaren omwille van de grote dwarsstromingen. Anderzijds is
er het probleem van de aanslibbing in de haven en de bijhorende dure onderhoudsbaggerwerken. Met behulp van het
schaalmodel, in combinatie met numerieke modellen, natuurmetingen, en nautische simulaties zullen verschillende
mogelijke scenario’s van werken ter modificatie van de configuratie van de haveningang onderzocht worden.

Ter ondersteuning van het masterplan Vlaamse Baaien, gepubliceerd in april 2014, werden scenario’s richting
langetermijnontwikkelingen zoals de aanleg van energie-atollen en de uitbreiding van de voorhaven van Zeebrugge
onderzocht met het schaalmodel.

In de Sediment Test Tank werden, onder gecontroleerde laboratoriumomstandigheden, experimenten uitgevoerd op
slib afkomstig van de haven van Zeebrugge. Het gedrag van dit materiaal, dat een zeer complexe samenstelling heeft
van minerale en organische componenten, werd onderzocht qua reologie, consolidatie, evolutie in de tijd. Ook werd
in dit fysische model uitvoerig in-situ slibmeetsystemen (densiteit en weerstand) getest alvorens over te gaan tot een
nieuwe studie fase. Na een uitgebreide literatuurstudie en brainstorming met reologie- en sediment specialisten

www.waterbouwkundiglaboratorium.be

werd (wordt] gezocht naar een meetprotocol die
eenduidig en snel het reologisch gedrag van slib kan
vastleggen. De resultaten van het experimentele
werk in het laboratorium zullen verder gevaloriseerd
kunnen worden in het kader van toepassingen zoals
het in-situ testen van alternatieve baggersystemen;
de CFD-simulatie voor het simuleren van het gedrag
van bewegende voorwerpen in het slib; het opvolgen
van het consolidatiegedrag van slib en mogelijk
conditionering van sliblagen. Het algemene doel is
hierbij de baggerkosten te reduceren door efficiénter
en natuurlijker met slib om te gaan.

Wiskundige modellen

Bij wiskundige modellen maken we een onderscheid

tussen:

e Proces-gebaseerde numerieke modellen
Bij dit soort modellen worden de geldende
differentiaalvergelijkingen ter beschrijving van
de hydrodynamische/sedimentdynamische
processen gediscretiseerdin tijd en ruimte volgens
de werkelijke geometrie van het studiegebied.

e Proces-gebaseerde geidealiseerde modellen
Bij dit soort modellen  worden de
differentiaalvergelijkingen vereenvoudigd door
het weglaten van termen, door het simplifiéren
van de geometrie van het studiegebied, door het
simplifieren van de randvoorwaarden. De aldus
vereenvoudigde probleemstelling wordt analytisch
of numeriek opgelost.

e Conceptuele / empirische modellen
Bij dit soort modellen wordt vertrokken van
datareeksen en worden correlaties tussen
waarnemingen samengebald in wiskundige
verbanden.

Voorbeelden van proces-gebaseerde numerieke
modelleringen uitgevoerd in 2013:

Calibratie en validatie van numerieke
stromingsmodellen in Delft3D voor geselecteerde
gebieden in het Schelde-estuarium. De

modelnauwkeurigheid is  gekwantificeerd door
vergelijking met metingen van waterstanden, debieten
en snelheden. In-situ puntmetingen werden uitgevoerd
in de bestudeerde ondiepwatergebieden.

Deze studie heeft de zoutintrusie in het Zeescheldebekken in
kaart gebracht door middel van verkennende berekeningen
met een eenvoudig modelinstrumentarium (MIKE11). De
resultaten tonen aan dat het mogelijk is om de variatie van de
dieptegemiddelde zoutconcentratie in het Zeescheldebekken
te bestuderendoor middelvan een eenvoudig ééndimensionaal
advectie-dispersiemodel. Een vergelijking van de bestaande
toestand met literatuurwaarden voor de periode 1967-1973
suggereert dat de verzilting de laatste 40 jaar een 10-tal km
landinwaarts opgerukt is. Een verkennende berekening toont
aan dat een (fictieve] halvering van de huidige bovendebieten
en puntlozingen ertoe zou leiden dat het zoute water uit
de Noordzee tot 20 km verder kan binnendringen in het
Zeescheldebekken.

Alle kusthavens zijn zwakke schakels in de zeewering. In
de haven van Zeebrugge dient een verhoging van de kering
gerealiseerd te worden ten westen van de Vandammesluis.
Met verschillende numerieke modellen werd de overtopping
gesimuleerd van superstormgolven over alternatieve
configuraties van stormmuren. Resultaten bekomen met
SWASH, DualSPHysics en FLOW-3D werden onderling
vergeleken.

Voor de overstromingsrichtlijnen is Vlaanderen wettelijk
verplicht om alle overstromingsgebieden in kaart te brengen.
In 2013 werden deze gemodelleerd voor alle Vlaamse
bevaarbare waterwegen in het Scheldebekken. Er werd
gebruik gemaakt van MIKE modelleringssoftware (1D, soms
2D]). Om de overstromingsgebieden hier zo goed mogelijk in
kaartte brengenis er koppeling gemaakt met de onbevaarbare
waterlopen in Vlaanderen, en met de relevante waterlopen in
Wallonig, Noord Frankrijk en Brussel.

Voorbeeld van proces-gebaseerde geidealiseerde
modelleringen uitgevoerd in 2013:

Voor geometrisch geidealiseerde estuaria hebben we
wiskundige modelleringen uitgevoerd om het te verwachten
effect van een verdieping van het estuarium te onderzoeken,
op het vlak van getij-indringing, zout-zoet overgang en
reststromingen die van groot belang zijn voor de slibdynamiek.
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Dergelijke modelleringsaanpak hanteren we ter onderzoek van de regime-shift hypothese in de Zeeschelde die de
mogelijkheid aangeeft van een evolutie naar een gemiddeld grotere slibhoeveelheid in de Zeeschelde.

Voorbeelden van conceptuele/empirische modelleringen uitgevoerd in 2013:

In delen van het Netebekken is autigeen sediment de belangrijkste bron van het sediment in de waterkolom van de
rivier. Meer bepaald wordt dit type sediment er gevormd in de waterkolom door oxidatieprocessen van ijzer-ionen
die vanuit het grondwater worden aangevoerd. Op basis van langjarige metingen van sedimenthoeveelheden en
sedimentanalyses in het laboratorium ontwikkelden we een conceptueel model, MARS genaamd, dat aangeeft hoeveel
autigeen sediment in het Netebekken deel uitmaakt van de sedimentflux in de rivier.

Een waterbalansmodel is ontwikkeld van het Scheldestroomgebied en aanpalende kanalenstelsels in MikeBasin. Met
dit model kan men het huidige watergebruik tussen 1967 en 2009 modelleren. Het geeft dus de mogelijkheid om
een uitspraak te doen over de beschikbaarheid aan water en eventuele tekorten die de huidige watergebruikers de
voorbije decennia ondervonden zouden kunnen hebben, en waterallocatiestrategieén in het Scheldestroomgebied te
onderzoeken.

www.waterbouwkundiglaboratorium.be
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Projecten in de kijker

Het storten langs plaatranden in de Westerschelde Vooraleer de strategie in de praktijk kon toegepast worden, werd in 2007 en 2008 uitgebreid onderzoek verricht door het
Waterbouwkundig Laboratorium. Dit onderzoek moest invulling geven aan de stortingen langs plaatranden om een zo

groot mogelijke positieve bijdrage te leveren aan het ecologisch waardevolle gebied in het estuarium. Naast de uitvoering
van uitgebreide meetcampagnes ter hoogte van de stortlocaties langs plaatranden, werd hiervoor ook gebruik gemaakt
van gedetailleerde numerieke modellen.

De vier locaties langs plaatranden kunnen onderverdeeld worden in twee types: (1) gelegen langs de zeewaartse punt
van een plaat met frontale stroming (Hooge Platen West en Plaat van Walsoorden) of (2] langs de plaatrand met parallelle
stroming (Hooge Platen Noord en Rug van Baarland). De doelstelling van het storten ter hoogte van een plaatpunt is het
aanleggen van een onderwater “megaduin”, terwijl langs een plaatrand een “zandtong” wordt aangelegd. Op deze manier
wordt achter de storting, in de richting van de plaat, een stroomluwe zone gecreéerd. Er dient opgemerkt te worden dat
vanwege de dynamiek van het estuarium deze stortingen niet ter plaatse zullen blijven liggen, maar dat ze evolueren naar
een morfologische situatie waarbij bijkomend ecologisch waardevol gebied ontstaat.

Een uitgebreid monitoringprogramma (MONEQS-T] en een protocol van kwaliteitsparameters laten toe de ontwikkelingen
nauwgezet op te volgen en te evalueren. Belangrijk hierbij zijn zeer frequente (2-wekelijks) opnames van de bodem om de
stabiliteit van de gestorte specie (door direct “kleppen” vanuit het baggerschip of via drijvende leiding naar sproeiponton)
te evalueren en stroommetingen op de platen om na te gaan of er stroomluwe zones worden gecreéerd. Sinds de start van
de verruimingswerken is de gebaggerde specie op de verschillende locaties langs plaatranden gestort. Eerste resultaten
tonen aan dat de specie ter hoogte van de Hooge Platen West de gestorte specie minder stabiel is, terwijl voor zowel
de Hooge Platen Noord, als de Plaat van Walsoorden een grotere stabiliteit is vastgesteld. Voor de Rug van Baarland
werden de werken stopgezet, enerzijds omwille van praktische moeilijkheden (aanwezigheid van nutsleiding waardoor
het sproeiponton niet kan gebruikt worden), anderzijds omwille van het feit dat de aangrenzende nevengeul van nature
verondiept en er de vrees bestaat dat de stortingen dit negatief zouden beinvloeden.

Opde middellange termijn (1 tot enkele jaren) zal moeten blijken of de voorspelde toename van ecologische waardevol gebied
gerealiseerd wordt. Op basis van eerste resultaten, zowel in situ stroommetingen als numerieke modelberekeningen, blijkt
dat met name nabij de Plaat van Walsoorden een afname van de stroomsnelheden kan worden vastgesteld, wat aangeeft
dat de dynamiek afgenomen is en dat alzo de potentie aanwezig is voor bodemdieren om zich daar te vestigen

Nadat eind 2007 op Vlaams grondgebied de verruiming van de vaargeul van start ging, werd op 12 februari 2010 het
startschot gegeven voor de werken in de Westerschelde. Om schepen met een diepgang van 131 dm onafhankelijk van
het getij toegang te bieden tot de Scheldehavens, dienden 14 drempels (d.z. ondiepe gedeelten in de geul) verdiept en
verbreed te worden. Bij deze verruimingswerken moest, in de Westerschelde ca. 7,7 Mm? zanderige specie gebaggerd
te worden, die binnen het estuarium diende teruggestort te worden. Aansluitend worden onderhoudsbaggerwerken (ca.
10 Mm3/jaar in de Westerschelde) uitgevoerd om de vaargeul op diepte te houden.

Uitgebreid onderzoek ten behoeve van de milieueffectenrapportage (m.e.r.) bestudeerde verschillende alternatieven
om deze specie terug te storten. Voor de Westerschelde werd besloten dat het meest milieuvriendelijke alternatief
eruit bestond de aanlegspecie te storten langs 4 plaatranden. Deze strategie vloeit voort uit een idee dat in 2001
geformuleerd werd door het Port of Antwerp Expert Team (o.L.v. wijlen Jean Jacques Peters). Zij stelden voor om
gebaggerde sedimenten te gebruiken om bepaalde morfologische verandering te sturen. Als pilootproject werd de
Plaat van Walsoorden gekozen, waarin de afgelopen decennium een sterke erosie was opgetreden van de zeewaartse
plaatpunt. Nadat in 2002 en 2003 de haalbaarheid van het nieuwe idee op het WL was onderzocht, en er in 2004 en
2006 stortproeven plaatsvonden langs de Plaat van Walsoorden, werd in de evaluatie (die ook gebeurde door het WL)
besloten dat dit nieuwe idee haalbaar zou zijn. Dit resulteerde in de doorvertaling van het concept op 4 verschillende
locaties in de Westerschelde.
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Hydrologisch Informatiecentrum

www.waterinfo.be

Op 29 januari 2014 ging de website

online. Dat lijkt zo gek niet, er worden dagelijks nieuwe
website gelanceerd. Waarom verdient waterinfo.be dan net
iets meer aandacht?

In Vlaanderen stuwt een dicht netwerk van bevaarbare
waterwegen onze economie vooruit, terwijl onbevaarbare
rivieren, beken en grachten het landschap opluisteren.
Meestal kabbelt het water ongemerkt naar zee. Tot
hevige of langdurige regenval de toestand verandert. Ook
een storm in het getijgebied van de Schelde of op zee,
dijkbreuken of rioleringen met afvoerproblemen kunnen
overlast veroorzaken. In ons drukbevolkte Vlaanderen,
waar de open ruimte schaars is, kunnen overstromingen
niet altijd vermeden worden. Dan is het zaak de schade
te beperken. Correct informeren is daarbij van cruciaal
belang. Zo kunnen de nodige maatregelen genomen worden
om waterschade tot een minimum te beperken.

Op de gloednieuwe portaalsite van de Vlaamse
waterbeheerders wordt alle beschikbare informatie
waterkwantiteit in Vlaanderen samengebracht. De partners,
uit 2 verschillende beleidsdomeinen, engageerden zich om
de stroom van informatie rond waterteveel en watertekort
samen geintegreerd aan te bieden.

Het Hydrologisch InformatieCentrum (HIC) van het
Waterbouwkundig Laboratorium voert realtime metingen
uit op de waterwegen. Deze metingen worden door het HIC
eveneens gebruikt om voorspellingsmodellen te voeden
die de verwachte waterstanden en afvoeren berekenen.
Deze informatie is wordt gebruikt door de waterbeheerders
om hun beheer zoveel mogelijk af te stemmen op de
hydrologische realiteit. Vandaar dat het partnerschap van
NV De Scheepvaart, W&Z nv en MDK in de realisatie van
waterinfo.be een logische zaak is. De diensten van VMM
zijn verantwoordelijk voor het meten, voorspellen en (deels)
beheren van de onbevaarbare waterlopen. Met 5 partners
werd er de afgelopen jaren hard gewerkt aan de nieuwe
website die het gemeenschappelijk aanbieden van alle
informatie mogelijk maakt.

WATERINFO.be

Portaalsite van de Viaamse Waterbeheerders

E Overstroming » . Getij » E Heerslag « E Droogte «

Voorspelde toestand - korte termijn: 48u vooruit

Waterinfo berichten b 553 7 -

Tid Ernst¥

Hydrologische situatie op 6/12/2013 om 5 uur .
Gevaarfijk stormti ed F 4

Gedetailleerde kaarten en grafieken informeren je over
vier grote thema’s. In de thema’s Overstromingen, Getij,
Neerslag en Droogte vind je op elk moment van het jaar
de recent metingen en voorspellingen terug. Door te
werken met thema’s is het mogelijk steeds de meest
accurate informatie onder de aandacht te brengen. Zo zijn
alarmdrempels voor overstromingen in een kurkdroge
zomer minder relevant dan in de winterperiode na drie
weken intensieve neerslag. Wanneer een alarmsituatie
dreigt, kunnen de thema’s dit ook aangeven door de
veranderende kleur. Wanneer er niks aan de hand is, is alles
groen. Bij dreigende problemen kunnen de kleuren geel,
oranje en rood aangeven hoe ernstig de situatie is.

Voor geinteresseerde burgers en professionelen is het
mogelijk te website te personaliseren. De website onthoudt
bijvoorbeeld wat je laatst bezochte locatie op de kaart
was en welke waterstandsgrafieken je vaak aanklikt. Op
die manier kan iedereen de informatie die hem het meest
interesseert snel bij de hand hebben.

Bovenop de thema’s met de realtime informatie wordt ook
informatie aangebodenrond ‘dagelijkse’ onderwerpenalsde
watertoets, overstromings-en risicokaarten die opgemaakt
werden in het kader van de Europese Overstromingsrichtlijn
en zo verder.
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www.waterinfo.be heeft al een lange weg afgelegd. Reeds
in 2007 werd door Minister Crevits de vraag gelanceerd
om bestaande website beter op elkaar af te stemmen.
Het water bleek echter diep. Pas na de overstromingen
van november 2010 en de expliciete opname van een
portaalsite in het actieplan bij de Resolutie van het
Vlaamse Parlement die hier in juli 2011 uit volgde, werd
er actief verder gewerkt. Na het lanceren van het bestek,
wat gezien de verschillende betrokken partners en hun
verschillende juridische context al geen evidentie was,
werd er vanaf 1 september 2012 gestart met de opdracht.
De opdracht was behoorlijk complex. Niet alleen
inhoudelijk werden verschillende visies samengebracht,
maar ook technisch bleek het een huzarenklus om de
verschillende netwerken met elkaar te verbinden. Na
de realisatie hiervan, werden in maart in de 5 provincies
infosessies gegeven voor de professionele gebruikers. Op
deze manier kunnen zij zich optimaal voorbereiden om
met het nieuwe werkinstrument aan de slag te gaan.

www.waterbouwkundiglaboratorium.be

In 2014 zal de portaalsite nog verder uitgewerkt worden.
Er zal nog aanvullende informatie verschijnen en de
mobiele toegang wordt verbeterd.
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Wist u dat?

In 2013 daalt het aantal personeelsleden (statutair en contractueel) binnen de afdeling. Daar waar er begin 2013 nog 69
personeelsleden op het kader staan, tellen we er eind 2013 62, dit is een daling van iets meer dan 10%. Het aantal VTE
(voltijds equivalenten) daalt minder spectaculair. Eind 2013 tellen we 54,8 VTE ten opzichte van 55,8 VTE begin 2013. Dit is
een daling van 1,7%.

In tegenstelling tot het aantal personeelsleden op het kader is het aantal personeelsleden tewerkgesteld via het Eigen
Vermogen Flanders Hydraulics gestegen. In 2013 gaan we van 10 naar 14 medewerkers.

Kent u de financiele toestand?

In 2013 had het Waterbouwkundig Laboratorium volgende budgetten ter beschikking:

startbudget besteed
Werkingsmiddelen (1MD001) 2.400.000,00 2.402.474,73
Investeringsmiddelen (1MD010) 500.000,00 510.615,19

Maritieme Toegang (1MG003) 2.800.000,00 2.711.062,19
VIF WL (3MG017) 4.029.000,00 4.028.599,02
Totaal 9.729.000,00 9.652.751,00

Naast de middelen uit de Vlaamse begroting, genereert het Waterbouwkundig ook externe middelen door opdrachten voor
derden uit te voeren via het Eigen Vermogen Flanders Hydraulics. Op 1 januari 2013 bedroeg het saldo voor de afdeling
Waterbouwkundig Laboratorium 2.392.495 EUR. In de loop van het jaar werden uitgaven geboekt voor een totaal bedrag
van 981.241 EUR en ontvangsten gerealiseerd ter waarde van 923.308 EUR.

Dit geeft als eindresultaat over 2013 een saldo van 2.334.562 EUR, dit betekent een lichte daling ten opzichte van het
voorgaande jaar (2,4%)
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