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Voorwoord

Het jaar 2011 startte voor het Waterbouwkundig 
Laboratorium met de naweeën van de overstromingen 
in november 2010.  Een optreden in een parlementaire 
hoorzitting is een moeilijke opgave, ook een 
rechtstreekse confrontatie met de vertegenwoordigers 
van de maatschappij waar wij onze diensten aan 
moeten leveren.  Het jaar 2011 eindigde met 
een studiedag en tegelijk de oplevering van een 
huzarenwerk van het WL, de zogenaamde waterbalans 
voor de Vlaamse waterwegen.  Nieuwe hoorzittingen 
op het Vlaams Parlement zaten er aan te komen omdat 
die waterbalans één van de missing links was voor de  
beoordeling van de haalbaarheid voor de aanpassing 
van het Schipdonkkanaal in het kader van de realisatie 
van het project Seine-Schelde-West.

Ondertussen vierde het Hydrologisch Informatie-
Centrum haar tienjarig bestaan en bracht hiervoor 
alle stakeholders bijeen in feestelijke en technische 
sessies.    

Het kenniscentrum “Varen in ondiep en beperkt water”, 
een samenwerking tussen het Waterbouwkundig 
Laboratorium en de Universtiteit Gent Afdeling 
Maritieme techniek organiseerde in Trondheim 
(Noorwegen), jawel,  een tweede internationale 
conferentie varen in ondiep en beperkt water en 
onderstreepte daarmee haar internationale status.  

Dit werd nog meer in de verf gezet door de benoeming 
van Dr. Ir. Guillaume Delefortrie  van het WL tot 
secretaris van het 27th Manoeuvring Committee van 
het ITTC (International Towing Tank Conference).    
Ook Prof. Dr. Ir. Katrien Eloot fungeert als technical 
team member in het Ship Hydrodynamics team met 
bijdrages in AVT-183 en AVT-216 (Applied Vehicle 
Technology Panel) van de NAVO.

Om zijn internationale status te kunnen behouden 
en om het nautisch onderzoek op een noodzakelijk 
hoger en beter onderbouwd niveau te kunnen tillen 
wordt gewerkt aan een project voor een tweede 
sleeptank. Die sleeptank moet veel groter worden 
en technisch moderner waarbij een breder en groter 
spectrum van de specifieke niche waar we voor 

gaan, het varen in ondiep en beperkt water,   kan worden 
gerealiseerd.  Met professionele externe hulp werd in 2011 
een haalbaarheidsstudie en kosten batenanalyse uitgevoerd  
en werden de stakeholders verder betrokken in het proces.

En hoe zou het met het onderzoek van de nautische 
toegankelijkheid van de haven van Zeebrugge zijn, met 
de bouw en exploitatie van het nieuwe schaalmodel van 
Zeebrugge en omgeving, vraagt u zich ongetwijfeld af.

Wel, geachte lezer, het is af en het werkt. We moeten 
weliswaar bekennen dat de braindrain van de laatste jaren, 
dat onze ambitie om ook innovatieve aspecten in te brengen, 
en de herhaaldelijke wet van Murphy ons aardig parten  
hebben gespeeld, zeker in doorlooptijd.  Niet te vergeten 
dat een goed werkend model nu nog moet worden omgezet 
in een geijkt en gecalibreerd model dat de werkelijkheid in 
voldoende mate benadert om het eigenlijke onderzoek te 
kunnen starten. 
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Verder is ook een mijlpaal bereikt door het tot stand komen van het 
kustverdedigingsplan, waar het WL achter de schermen heel wat 
ondersteuning heeft geboden de laatste jaren.

Zijn er gewijzigde trends in het onderzoek van het WL?  Eigenlijk wel. Zo 
wordt het belang van het onderzoek rond nautische binnenvaartproblemen 
steeds belangrijker.  Er staan ook heel wat nieuwe infrastructuurwerken 
in de stijger zoals vernieuwing van sluizen en stuwen op Dender en Leie, 
grote sluizen in Zeebrugge, Antwerpen en Terneuzen.  De problematiek van 
de overstromingen moet onder dwingende omgevingsfactoren veel intenser 
gecoördineerd worden tussen bevaarbare en onbevaarbare waterlopen met 
de ontwikkeling van gezamenlijke instrumenten.

Heel veel numeriek modelleerwerk wordt tegenwoordig uitbesteed aan 
marktpartijen zodat de focus meer komt te liggen op nieuwe ontwikkelingen 
en een doorgedreven beheer van het instrumentarium.

Hoofdzaak blijft echter dat de medewerkers van het WL allemaal 
de taak hebben om zich tot erkend expert in hun specifieke niche 
te ontwikkelen.  Dit met de bedoeling om nog beter en samen met 
onze partners de maatschappelijk belangrijke vraagstukken van 
waterbeheer en waterbeheersing, sedimenttransport, kustmanagement, 
haventoegankelijkheid, klimaatadaptatie,…  te kunnen beantwoorden.
 
Het Waterbouwkundig Laboratorium wordt door zijn opleiding van zijn 
mensen tot specialisten niet altijd beloond want die experts zijn gegeerd 
door de markt.  We zijn tegelijk fier maar vooral ook geteisterd door 
het vertrek van onze topmedewerkers naar Europese Instellingen, 
universiteiten en hogescholen of privébedrijven.  We werden onder meer 
hierdoor verplicht om een drastische interne reorganisatie door te voeren 
die in 2012 wordt uitgerold. 

Wij hopen dat de klanten het verschil merken maar dan in de positieve zin.

Frank  Mostaert
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Kust en Maritieme 
Toegangswegen

De onderzoeksgroep ‘Kust en Maritieme Toegangs-
wegen’ bestudeert: 
• de waterbeweging veroorzaakt door stroming en 

golven 
• de interactie tussen deze waterbeweging en het 

transport van sedimenten langs de kust, rivieren 
en in havens 

• de effecten op hydrodynamische, sedimento-
logische en morfologische constructies voor 
bescherming tegen overstromingen en maritieme 
toegankelijkheid zowel aan de Belgische kust als 
in het Schelde-estuarium 

De werkzaamheden van deze groep kunnen opgesplitst 
worden in 3 projectclusters: 
• Kust en Zee 
• Schelde-estuarium 
• Steunpunt Numerieke stromingsmodellen 

De projecten “Kust en zee” handelen over 
kustbescherming, kustveiligheid, golven, kust-
havens, kustmorfologie, klimaatverandering en 
klimaatadaptatie aan de kust. Men bouwt kennis 
op rond deze kustgerelateerde materies. Op basis 
van onze inzichten levert men gefundeerd advies 
rond een duurzaam kustbeheer en Noordzeebeleid. 
Een thema waarover veel onderzoek wordt verricht 
is de kustbescherming en de kustveiligheid. De 
zandige strandwal (duinen, strand, vooroever) vormt 
een natuurlijke bescherming tegen overstroming 
bij superstormen, maar in bebouwde zones zoals 
badplaatsen en kusthavens is bijkomend een harde 
zeewering nodig (b.v. zeedijken, stormmuren) om de 
risico’s op slachtoffers en schade bij superstormen te 
reduceren tot een aanvaardbaar veiligheidsniveau. 

De projectcluster “Schelde-estuarium” richt zich op 
de waterbeweging en de morfologie van het Schelde-
estuarium (de ligging van o.a. geulen en platen), zowel 
voor de Westerschelde (Nederland) als de Zeeschelde 
(Vlaanderen). Men onderzoekt in hoofdzaak hoe men 
een vlotte toegang tot de havens langs het Schelde-
estuarium kan optimaliseren middels o.a. onderzoek 
over welke plaatsen het meest geschikt zijn om het 
sediment (zand of slib) dat op de drempels wordt 

gebaggerd, terug te storten. Daarnaast gaat men na welke 
invloed menselijke ingrepen in het verleden gehad hebben op 
de waterbeweging en morfologie van het Schelde-estuarium. 
De onderzoeksgroep gebruikt een mix van verschillende 
onderzoeksmethodes: 
• fysische schaalmodellen 
• wiskundige modellen 
• terreinmetingen 
• desktopstudies 

Binnen het “Steunpunt Numerieke Stromingsmodellen” 
worden numerieke hydrodynamische modellen in twee 
dimensies (2D) en drie dimensies (3D) ontwikkeld 
en beheerd voor het simuleren van waterstanden en 
stromingen in het Schelde-estuarium en de Belgische 
kustzone. De gebiedsschematisatie van de Zeeschelde 
werd zelf ontwikkeld, terwijl voor de overige gedeeltes 
nauw kon samengewerkt worden met Rijkswaterstaat 
(NL). Voor diverse studiedoeleinden worden ook aparte 
detailmodellen ontwikkeld. Het betreft hier bijvoorbeeld 
detailmodellen voor havens en getijdokken. Er wordt ook een 
modelinstrumentarium ontwikkeld voor het berekenen van 
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slibtransport en van de bagger - en storthoeveelheden van slib. 

REALISATIES 2011: 
Enkele voorbeelden van uitgevoerde studies en onderzoeken zijn: 
• onderzoek en advisering bij het opstellen en uitvoeren van het 

Masterplan Kustveiligheid 2050 
• uitbouw van een modelinstrumentarium voor de optimalisatie van 

de haventoegang van Zeebrugge, met in het bijzonder een groot 
schaalmodel voor de simulatie van het getij

• onderzoek en advisering in het kader van de uitvoering van de 
langetermijnvisie (LTV) voor het Schelde-estuarium aangaande 
veiligheid, toegankelijkheid, natuurlijkheid

• in detail numeriek modelleren van stroming in scherpe rivierbochten 
waarbij een 3D model opgebouwd is voor case studie gebied “De 
Kramp” op de Boven-Zeeschelde en gevalideerd ten opzichte van in 
situ snelheidsmetingen   

• onderzoek “Vlaamse Baaien” van elementen van een integrale 
langetermijnvisie met win-win investeringen in de kustzone door 
combinatie van invalshoeken zoals kustveiligheid, maritieme 
toegankelijkheid, natuurlijkheid en andere 

Masterplan Kustveiligheid 2050 
Ter onderbouwing van het Masterplan Kustveiligheid 2050 werden de 
afgelopen jaren gedetailleerde risicoberekeningen uitgevoerd voor 
menselijke slachtoffers en directe materiële schade ten gevolge van 
hoge overslagdebieten en bressen ter plaatse van zwakke locaties in de 
zeewering die niet bestand zijn tegen extreme superstormen. Het globaal 
resultaat van de berekening van de referentietoestand (zonder uitvoering 
van de ingrepen uit het masterplan) is gegeven in onderstaande tabel met 
de verwachte directe economische schade en menselijke slachtoffers.
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In juni 2011 werd het Masterplan Kustveiligheid 
2050 bekrachtigd door de Vlaamse regering. Alle 
maatregelen in dit plan samen moeten garanderen 
dat er bij een 1000-jarige storm geen mensenlevens 
meer in gevaar komen. Daarnaast wordt de zeewering 
op bresgevoelige plaatsen versterkt zodat ook 
superstormen met een grotere retourperiode niet tot 
grote overstromingen leiden.  

Één van de prioritaire zwakke schakels is de zeedijk 
in de badplaats Wenduine die een relatief laag kruin-
niveau heeft ten opzichte van de stormvloedniveaus 
van superstormen. De vrijboord ten opzichte van het 
1000-jarige stormvloedpeil is slechts ongeveer 1,5 
meter waardoor stormgolven tot ontoelaatbaar hoge 
overslagdebieten leiden. In samenwerking ook met 
Europese partners, via het INTERREG project SUSCOD 
(SUStainable Coastal Development), voerde men op 
het Waterbouwkundig Laboratorium hydraulisch 
onderzoek uit op alternatieve versterkingsmaat-
regelen van de zeewering. Hierbij is gebruik gemaakt 
van zowel een schaalmodel op schaal 1:25 als 
numerieke modellen ter simulatie van in welke mate 
het overslagdebiet gereduceerd kan worden door 
een combinatie van het verhogen en verbreden van 
het strand en het aanpassen van de zeedijk door 
ondermeer het voorzien van stormmuren. 

Optimalisatie van de haventoegang van Zeebrugge 
Om de haventoegankelijkheid en de baggeractiviteiten 
te optimaliseren, werd in 2009  op het Waterbouwkundig 
Laboratorium gestart met de ontwikkeling van een 
groot fysisch model als aanvullende onderzoekstool 
om het getij nabij de haveningang te simuleren 
zodat de stromingen nabij de haveningang en de 
waterwisseling via de haveningang als gevolg van eb 
en vloed  in detail onderzocht kunnen worden. In 2011 
werd de bouw van het model afgerond. Daarnaast 
werden numerieke modellen opgezet en gevalideerd 
door vergelijking en analyse van in-situ meetgegevens. 
Aldus wordt de integrale benadering gevolgd om 
onderzoek te baseren op een combinatie van inzet van 
expertise, literatuurstudie en simulaties met zowel 

schaalmodellen als numerieke modellen. Het schaalmodel 
meet ongeveer 55 m op 35 m (2000 m²) en geeft een strook 
van 15 km weer van de Belgische kust oostelijk en westelijk 
van Zeebrugge. Er is een verschil tussen de horizontale 
schaal  (1:300) en de verticale schaal (1:100). In-situ  metingen 
geven informatie over het waterniveau en de stromingen 
in en dichtbij de haven. Omdat er maar weinig informatie 
beschikbaar is van metingen op zee ter hoogte van de grenzen 
van het model, worden de randvoorwaarden die het fysisch 
model moeten sturen, betrokken uit een  numeriek model van 
het Belgisch kustgebied met een groter grid. De oostelijke 
grens en westelijke grens van het model staat  loodrecht op 
de stroming; de noordelijke (zeegrens) is zo parallel mogelijk  
met  de stroming. 
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Tidal River Development - TIDE 
In het kader van het Europese project TIDE (TIdal River DEvelopment 
- INTERREG IVb) heeft het Waterbouwkundig Laboratorium een 
systeembeschrijving gemaakt van het Schelde-estuarium. Binnen deze 
studie werd de waterbeweging, de fysico-chemie, het sedimenttransport, 
de bodemsamenstelling en de geometrie van het Schelde-estuarium 
beschreven.

Aanvullend hierop, werd in 2011 aangevangen met een bijkomend 
onderzoek, waarbinnen een interestuariene vergelijking op het gebied van 
de waterbeweging en de morfologie gemaakt wordt voor de participerende 
estuaria (Elbe, Weser, Schelde en Humber). Hierbij worden 5 topics 
behandeld:
1. De getijvoortplanting in de verschillende estuaria
2. De aanwezigheid van slikken en schorren in relatie tot de dynamiek
3. De saliniteitsgradiënt en turbiditeitsmaxima in de verschillende 

estuaria
4. De verblijftijd van het water
5. Historische ontwikkelingen van schorranden
Deze studie zal input leveren aan een TOOLBOX die in het kader van TIDE 
wordt gemaakt, waarin potentiële  oplossingen (“TOOLS”) worden aangereikt 
voor problemen waar men binnen estuaria mee geconfronteerd wordt

Numerieke modellering van stroming in scherpe bochten
Secundaire stromingen treden op in scherpe bochten van waterlopen, zoals op 
de locatie “De Kramp” op de Boven-Zeeschelde. Een gedetailleerd 3D model 
is opgebouwd en gevalideerd ten opzichte van in situ snelheidsmetingen. De 
resultaten van een gevoeligheidsanalyse met het Delft3D softwarepakket 
gaven aan dat een goede simulatie gemaakt kan worden met slechts 2 
lagen in de diepte. Met een 2D schematisatie daarentegen kon geen goede 
simulatie van de complexe secundaire stromingen gerealiseerd worden. 
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Vlaamse Baaien 
Bij het innovatief, integraal onderzoek “Vlaamse 
Baaien” zal in de komende jaren onder meer 
gezocht worden naar nuttig hergebruik van 
baggerspecie ten voordele van de kustbescherming 
of landaanwinning in de kustzone. Opdat bouwen met 
sediment effectief en duurzaam zou zijn, dient door 
kustmorfologisch onderzoek de stabiliteit van “zachte” 
infrastructuurwerken onderzocht te worden. Ter 
voorbereiding hiervan heeft men de afgelopen jaren 
uitgebreide morfologische analyses uitgevoerd van de 
evolutie van zowel de kustnabije zeebodem (tot een ca. 
10 km uit de kust) als de kustlijn (stranden/vooroevers). 
Dit houdt in dat op basis van de beschikbare lodings-
en topografische gegevens van de afgelopen jaren 
trends in kaart werden gebracht van evoluties van 
erosie- of sedimentatiegebieden. Deze trends werden 
dan geïnterpreteerd rekening houdend met zowel 
menselijke ingrepen als natuurlijke evoluties. 
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De nautische onderzoeksgroep steunt voor het 
uitvoeren van haar onderzoek naar Varen in Ondiep en 
Beperkt Water op vier onderzoeksfaciliteiten:
• experimenteel onderzoek op modelschaal in 

de Sleeptank voor Manoeuvres in Ondiep Water 
(samenwerking WL-UGent);

• numeriek onderzoek door middel van 
Computational Fluid Dynamics software (Fine 
Marine);

• toegepast onderzoek op de scheepsmanoeuvreer-
simulatoren (SIM225, SIM360+ en LARA);

• waregroottemetingen van scheepsbewegingen 
door middel van DGPS meetapparatuur.

De kennis die binnen de onderzoeksgroep wordt 
ontwikkeld, wordt uitgedragen via het Kenniscentrum 
Varen in Ondiep en Beperkt Water, dat gestoeld is op 
een samenwerkingsovereenkomst tussen de nautische 
onderzoeksgroep van het WL en de afdeling Maritieme 
Techniek van de Universiteit Gent. Het kenniscentrum 
heeft een internationaal karakter wat zich vertaalt 
in een Engelstalige website waarop de realisaties en 
activiteiten van het kenniscentrum kunnen gevolgd 
worden: www.shallowwater.be. 

Naast onderzoek en ontwikkeling worden de 
onderzoeksfaciliteiten van de nautische onderzoeks-
groep ingezet voor training van loodsen, kapiteins 
van het sleepbedrijf van de Haven van Antwerpen en 
studenten van de Hogere Zeevaartschool en voor 
binnen- en buitenlandse projecten in opdracht van 
derden via het Eigen Vermogen Flanders Hydraulics.

BELANGRIJKSTE REALISATIES 2011:
• Haven van Zeebrugge 

- Uitbreiding LNG-terminal Fluyxs
• Haven van Gent – Kanaal Gent-Terneuzen:  

- 38 m brede schepen
• Haven van Antwerpen: 

- INEOS steiger  
- Sea-Tank 510 Terminal

• Boven-Zeeschelde: 
Bevaarbaarheid van de Boven-Zeeschelde en het 
zuidelijk vak Ringvaart voor klasse Va schepen

• Albertkanaal 
- Verhogen van de capaciteit van het sluizencomplex van        
   Wijnegem

• Ontwikkeling van meettechnieken (post-
processingssoftware) 

• Delfzijl
• Sleeptank II
• ITTC
• Binnenvaart

 
Nautica
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Haven Zeebrugge 
Uitbreiding LNG-terminal Fluyxs
Na het uitvoeren van een variantenstudie voor de uitbreiding van de Fluxys 
LNG-terminal in de Haven van Zeebrugge in 2009 werden in 2011 door 
middel van simulatieonderzoek op scheepsmanoeuvreersimulator SIM360+ 
de voorwaarden voor de toegankelijkheid van Q-Max, Q-Flex en LNG-C 
type schepen tot het gekozen ontwerp onderzocht. Het ontwerp omvat 
de uitbreiding van de LNG-terminal van Fluxys met een tweede jetty aan 
de westelijke dam van het LNG-dok. Rekening houdend met de beperkte 
breedte tussen de jetties werden de omgevingskarakteristieken met als 
belangrijkste de windinvloed onderzocht. Met behulp van sleepboten kan de 
toegankelijkheid van de jetties gegarandeerd worden maar een gewijzigde 
sleepbootassistentie met push-pull methode is noodzakelijk om een veilige 
operatie van de sleepboten mogelijk te maken in de beperkte ruimte tussen 
beide jetties.

Haven van Gent – Kanaal Gent-Terneuzen
38 m brede schepen
In opdracht van TGS/TGO (Terneuzen-Gent Sluis / Operationeel), onderzocht 
WL de toegankelijkheid van de Westsluis te Terneuzen voor 38 m brede bulk 
carriers door middel van een zesdaags simulatieonderzoek uitgevoerd op 
simulator SIM360+. De gesimuleerde condities werden gebaseerd op de 
bestaande reglementering betreffende wind en sleepbootassistentie voor 
bulk carriers met maximale breedte 37 m. De gesimuleerde sluisfendering 
betrof drijframen met breedte 0.65 m aan beide zijde van de sluis. Aangezien 
de totale breedte van de sluis 40 m is, werd de nuttige sluisbreedte door de 
aanwezigheid van drijframen teruggebracht tot 38.7 m. Er werden zowel 
simulaties uitgevoerd met wielfenders ter bescherming van de sluishoeken 
als zonder wielfenders. Alle simulaties werden uitgevoerd door Belgische en 
Nederlands kanaalloodsen met assistentie van een wielman. De sleepboten 
werden bediend door een ervaren sleepbootkapitein van de bedrijven URS 
of Multraship.

Op basis van de studie werden aanbevelingen geformuleerd 
betreffende fendering, windkracht, sleepbootassistentie, nauwkeurige 
positioneringsapparatuur en snelheidsregistratie, opleiding en training, 
communicatie tussen de deelnemers en zichtbaarheid.



      

15

Haven van Antwerpen
INEOS steiger 
De uitbreiding van de bestaande INEOS-steiger (kaai 
1013) in noordwestelijke richting geeft aanleiding 
tot een korte afstand tussen de steiger en een 
scheepswrak waarvan de diepteligging op basis 
van peilplannen - 7.9 m LAT verondersteld wordt. 
Een real-time simulatiestudie werd uitgevoerd 
op een scheepsmanoeuvreersimulator van het 
Waterbouwkundig Laboratorium te Antwerpen om te 
bepalen of het ontwerpschip voor deze steiger veilig 
standaard- en noodmanoeuvres kan uitvoeren zonder 
dat het scheepswrak overvaren wordt. 

Sea-Tank 510 Terminal
Een nieuwe jetty voor tankers in het kanaaldok B1 van 
de haven van Antwerpen werd ontworpen. Op vraag 
van Sea Invest meer specifiek Sea-Tank Terminal 
Kaai 510 werd het effect van passerende schepen 
op afgemeerde schepen en omgekeerd onderzocht. 
Deze opdracht werd uitgevoerd door de Universiteit 
Gent, Afdeling Maritieme Techniek, voor de studie van 
het effect van passerende schepen op afgemeerde 
schepen en door het Waterbouwkundig Laboratorium 
voor de toetsing van de operationele condities voor de 
passerende schepen. Voor deze passerende schepen 
moet rekening gehouden worden met oevereffecten 
ten gevolge van het niet in de aslijn van het dok varen 
en met effecten ten gevolge van scheepsinteractie.

Boven-Zeeschelde
Bevaarbaarheid van de Boven-Zeeschelde en het 
zuidelijk vak Ringvaart voor klasse Va schepen
In 2011 werden voor het project Bevaarbaarheid 
Boven-Zeeschelde voor klasse Va schepen in opdracht 
van Afdeling Zeeschelde (Waterwegen en Zeekanaal 
NV) vijf alternatieven doorgerekend volgens een multi-
disciplinaire methodiek (uitvoering Deelcontract 2). 
In deze studie is het WL als nominated subcontractor 
verbonden aan de projectgroep met IMDC als 
hoofdaannemer. Het WL heeft 1D en 2D numerieke 
berekeningen uitgevoerd voor waterstanden en 
stroomsnelheden en de bevaarbaarheid onderzocht op 
basis van vaarsimulaties op de binnenvaartsimulator 

LARA. De resultaten van deze simulaties werden finaal ingezet 
in een multi-criteria analyse.
Albertkanaal
Verhogen van de capaciteit van het sluizencomplex van 
Wijnegem
Voor de uitbreiding van de capaciteit van het bestaande 
sluizencomplex te Wijnegem, overweegt NV De Scheepvaart 
een tweede duwvaartsluis te voorzien ten noorden van de 
bestaande 136 m-binnenvaartsluizen. In een simulatiestudie 
uitgevoerd op de binnenvaartsimulator LARA werd de 
toegankelijkheid van verschillende inplantingsvarianten 
van een bijkomende duwvaartsluis nautisch beoordeeld. 
Door middel van real-time simulaties uitgevoerd door 
duwvaartschippers in een rudimentaire 3D omgeving van het 
sluizencomplex werd de noodzakelijke manoeuvreerruimte 
voor een vierbaksduwkonvooi bepaald. Op basis van het 
gevoerde simulatieonderzoek werd een alternatieve variant 
gedefinieerd welke gepaard gaat met een gunstige nautische 
toegankelijkheid en een beperkter ruimtebeslag.
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Computational Fluid Dynamics
Sinds Januari 2011 worden op het WL numerieke berekeningen van 
oevereffecten uitgevoerd door een werknemer van Numeca Int. Nadat 
in eerste instantie de rekenomgeving getuned werd om optimaal de 
resultaten van sleeptankproeven te reproduceren, werden in een later 
stadium condities berekend welke afwijken van sleeptankproeven. De 
numerieke berekeningen hadden als onderwerp een containerschip, VLCC 
en binnenvaartschip die een traject aflegden parallel aan een gehelde of 
verticale oever. 

Een vervolgopdracht met als onderwerp de dynamische berekening van 
scheepsontmoetingen werd uitgeschreven.

Ontwikkeling van meettechnieken (post-processingssoftware) 
Tijdens verschillende meetvaarten uitgevoerd in 2010 bleek de ontvangst 
van RTK-correcties noodzakelijk voor het accuraat registreren van de 
verticale scheepsbeweging verstoord. Als een gevolg hiervan werd door 
WL een onderhandelingsprocedure opgestart ter ontwikkeling van post-
processingsoftware door middel waarvan de ontbrekende RTK-correcties 
in post-processing gecombineerd konden worden met de ruwe data 
opgemeten tijdens de meetvaart. De ontwikkelde software laat het WL 
eveneens toe om de meetapparatuur in te zetten in gebieden zonder online 
RTK-dekking.

Delfzijl
Voor de nautische toegankelijkheid van de Friese zeehaven Delfzijl vormt 
een sliblaag in de havenmond een belangrijke belemmering. Op heden 
worden de maximale diepgangen naar Delfzijl berekend op basis van 
een kielspeling ten opzichte van top slib. De impact van vaart bij kleinere 
en negatieve kielspelingen ten opzichte van top slib werden door WL 
bestudeerd door middel van een zesdaags simulatieonderzoek waarbij 
de simulaties uitgevoerd werden door lokale loodsen. Behalve de invloed 
van de kielspeling werd de invloed van slibdensiteit en sliblaagdikte op de 
manoeuvreereigenschappen van een 1700 TEU containerschip begroot. 
De manoeuvreermodellen toegepast in deze studie werden bekomen door 
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schaling van sleeptankonderzoek ten behoeve van de 
haven van Zeebrugge.

Sleeptank II
Sinds 1992 bezit het WL een sleeptank voor het uitvoeren 
van modelproeven. Wegens de alsmaar grotere 
schepen dient de schaal van de scheepsmodellen 
steeds groter gekozen te worden wat de kwaliteit 
van de metingen niet ten goede komt. Bijkomend is 
de sleeptank continu bezet, ondanks het feit dat hij 
quasi volautomatisch werkt. Daarom werd in juli 2009 
besloten om een haalbaarheidsstudie op te starten om 
de bouw van een tweede sleeptank te onderzoeken. Dit 
mondde in 2011 uit in het opstellen van het business 
plan door RebelGroup Advisory NV.

In  dit business plan kan op basis van scenarioplanning 
geconcludeerd worden dat ongeacht hoe de wereld, 
relevant voor het Vlaams nautisch onderzoek, 
er ook zal uitzien in 2020, de relevantie van de 
investeringsbeslissing voor een tweede, grotere 
sleeptank overeind blijft.  De kosten-baten analyse van 
Sleeptank II bevestigt in zeer positieve zin en zonder 
enige twijfel, de maatschappelijke relevantie van deze 
eventuele investering.

Het dossier ligt momenteel bij de minister van 
Mobiliteit en Openbare Werken.

ITTC
Guillaume Delefortrie werd benoemd als secretaris 
van het 27ste ITTC Manoeuvring Committee. ITTC 
(http://ittc.sname.org/) staat voor International Towing 
Tank Conference. Deze conferentie heeft als leden 
alle laboratoria die bassins hebben waar proeven met 
schepen kunnen gebeuren, zoals bv. de sleeptank 
op het WL. Om de drie jaar wordt er een conferentie 
gehouden waar voornamelijk de vooruitgang van de 
laatste periode besproken wordt. Dit gebeurt aan de 
hand van rapporten opgesteld door verschillende 
committees.  De Manoeuvring Committee focust 
bijvoorbeeld op het onderzoek dat betrekking heeft 
op het manoeuvreergedrag van schepen. De leden 
van de committees worden geselecteerd op basis 

van geografische spreiding en cv en zijn benoemd voor een 
periode van 3 jaar (maximaal 9 jaar mogelijk). De secretaris 
houdt zich o.a. bezig met het opstellen van verslagen van de 
meetings en de eindredactie van de rapporten.

Binnenvaart
Het sleeptankonderzoek werd in 2011 gedomineerd door 
onderzoek naar het manoeuvreergedrag van binnenschepen. 
Het jaar werd aangevat met een pilootproject omtrent het 
manoeuvreergedrag van een klasse Vb duwkonvooi. Dit 
project zal in 2012-2013 uitmonden in het opstellen van 
manoeuvreermodellen voor klasse V en VI duwkonvooien.

Een sterke focus lag eveneens op estuaire vaart. Met een 
schaalmodel 1/25 van een estuair schip werden zowel 
zeegangs- als manoeuvreerproeven uitgevoerd en dit bij 
verschillende ladingscondities en kielspelingen. Deze 
proeven zullen geanalyseerd en geïmplementeerd worden in 
de binnenvaartsimulator in de loop van 2012.
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Waterbouwkundige 
constructies

Deze onderzoeksgroep focust op de hydraulische 
aspecten van het ontwerp (zowel bij nieuwbouw 
als renovatie) van allerhande kunstwerken (o.a. 
schutsluizen, stuwen, erosiebescherming, in- en 
uitwateringssluizen, vispassages,…), en dit voor 
diverse opdrachtgevers binnen en buiten de overheid. 
In 2011 werd verder gewerkt aan de uitbouw van 
een kenniscentrum voor hydraulische aspecten van 
waterbouwkundige constructies.

BELANGRIJKSTE REALISATIES 2011:
• Golfbelasting & morfologische effecten op Galge-

schoor
• Vernieuwing sluizen Bovenschelde dimen-

sionering nivelleersysteem
• Review ontwerp bodembescherming Schelde-

kaaien Antwerpen
• Begeleidingsgroep sluis Harelbeke
• Evaluatie CFD software voor hydraulische 

constructies
• Advies erosiebescherming afwaarts van de nieuwe 

stuw te Kerkhove
• Opvolging Sigma ontwerpstudies – ontwerp 

Dijkbekleding Heindonk
• Slibvang 2e sluis Waaslandhaven
• Gecombineerde in- en uitwateringsconstructies  

GGG gebieden
• Terreinmeting tweede sluis Evergem
• Vismigratie nieuwe stuwsluis te Geraardsbergen

Golfbelasting en morfologische effecten op het 
Galgeschoor
In het kader van het onderzoek naar een bijkomend 
getijdendok in de haven van Antwerpen op de 
Linkeroever, is in 2010 op vraag van het Gemeentelijk  
Havenbedrijf Antwerpen, gestart met het onderzoek 
naar de invloedsfactoren van golfbelasting en 
morfologische effecten op slikken en schorren 
in de Beneden-Zeeschelde (meer bepaald op het 
Galgeschoor). 

Dit onderzoek omvat enerzijds het uitvoeren en 
rapporteren van langdurige golfmetingen ter hoogte 
van het Galgeschoor en anderzijds het uitvoeren en 

rapporteren van een aantal ad hoc-meetcampagnes. Deze 
ad hoc-meetcampagnes hebben tot doel te onderzoeken 
welke factoren (windgolven, scheepsgolven) bijdragen tot de 
golfbelasting op het Galgeschoor en trachten de morfologische 
effecten van deze golven op de slikken en schorren van het 
Galgeschoor te begroten.

In 2011 zijn de resultaten van de langdurige metingen van de 
golfbelasting op het Galgeschoor verwerkt. Daarnaast zijn 
3 ad hoc-meetcampagnes op het slik voor het Galgeschoor 
uitgevoerd, waarbij de golfvoortplanting op het slik, de variatie 
van de stroomsnelheid en turbiditeit juist boven de bodem en 
de morfologische veranderingen op het slik en het schor in 
detail werden opgevolgd. Naast het uitvoeren en rapporteren 
van de meetcampagnes is een analyserapport geschreven 
met betrekking tot de golfbelasting op het Galgeschoor en 
een analyserapport met betrekking tot de morfologische  
ontwikkeling van het Galgeschoor.
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Vernieuwing sluizen Bovenschelde dimensionering nivelleersysteem
Op vraag van de Afdeling Bovenschelde van W&Z NV is in deze studie het 
ontwerp uitgevoerd van het nivelleersysteem van de drie nieuwe sluizen op 
de Bovenschelde te Asper, Oudenaarde en Kerkhove. 

De sluizen op deze drie locaties worden ontworpen als klasse Vb-sluizen 
met tussendeuren.  Het nivelleren van de sluis geschiedt door middel 
van openingen in de deuren. In deze studie werd eerst een voorontwerp 
uitgevoerd van het nivelleersysteem voor de 3 nieuwe sluizen Hierbij 
werden het aantal gaten in de sluisdeuren en de grootte van de gaten 
bepaald. Daarnaast werden hydraulische simulaties met het weerhouden 
nivelleersysteem voor de nieuwe sluizen uitgevoerd.

Review ontwerp bodembescherming Scheldekaaien Antwerpen
In het kader van de stabilisering van de kaaimuren en het ontwerp van een 
bijkomende waterkering voor de Scheldekaaien te Antwerpen werd door 
een studiebureau een dimensionering uitgevoerd van de aan te brengen 
bodembescherming voor de Scheldekaaien te Antwerpen tussen Sint-
Andries en Zuid. 

In deze studie heeft het Waterbouwkundig Laboratorium in opdracht van 
Afdeling Zeeschelde van W&Z NV een review uitgevoerd van deze nota.

Advies erosiebescherming afwaarts van de nieuwe stuw te Kerkhove
De vernieuwing en de ontdubbeling van de stuwen op de Bovenschelde 
te Oudenaarde en Asper is reeds gerealiseerd. Deze te Kerkhove moet 
nog gerealiseerd worden. Onmiddellijk afwaarts van de stuwen wordt als 
bodembescherming steeds een stortebed voorzien. 

Gelet op de in deze zone opgetreden ontgronding te Oudenaarde en Asper, 
is in dit project advies verleend aan de Afdeling Bovenschelde van W&Z NV 
over de in Kerkhove te voorziene erosiebescherming van bodem en oevers.

Begeleidingsgroep sluis Harelbeke
In het kader van het project Seine-Schelde wordt door Afdeling Bovenschelde 
van W&Z NV de bouw van een nieuwe stuwsluis met herstel van de 
vismigratiemogelijkheden op de Leie te Harelbeke voorbereid. Hierbij wordt 
met een “Design & Build”-procedure gewerkt, waarbij zowel de studie als 
de uitvoering van de werken aan een externe partij worden toevertrouwd.
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Dit project omvat de deelname aan de 
“Begeleidingsgroep Harelbeke”, waarin alle 
relevante actoren van de Vlaamse en lokale overheid 
vertegenwoordigd zijn. 

De begeleidingsgroep komt op regelmatige tijdstippen 
samen tijdens de voorbereiding, de totstandkoming en 
de uitvoering om het gehele proces in goede banen te 
leiden.

Evaluatie CFD software voor hydraulische 
constructies
Dit project omvat de evaluatie van CFD-software voor 
simulatie van lokale stromingspatronen (zonder of met 
vrij oppervlak) relevant voor hydraulische constructies. 

In eerste instantie is tijdens dit project getracht om 
met het open source pakket Open Foam een aantal 
geïdealiseerde cases te simuleren, zoals bijvoorbeeld 
een 2 dimensionaal en een 3 dimensionaal model van 
een sluiskolk en een 3 dimensionaal model van een 
inlaat. 

Opvolging Sigma ontwerpstudies – ontwerp 
Dijkbekleding Heindonk
In het kader van het geactualiseerde SIGMAPLAN 
‘Veiligheid + Natuurlijkheid’ wordt het ontwerp van 
het overstromingsgebied Heindonk door de Afdeling  
Zeeschelde van W&Z NV uitgevoerd, in samenwerking 
met de Afdeling Expertise Staal en Beton, de Afdeling 
Geotechniek, de Afdeling Electromechanica en 
Telematica en het Waterbouwkundig Laboratorium. 

Het WL staat hierbij in voor het ontwerp van de 
bekleding van de ringdijk en de overloopdijk. In 2010 is 
de dimensionering van de gracht van de overloopdijk 
uitgevoerd.

Slibvang 2e sluis Waaslandhaven
Aan dokzijde van de nieuwe sluistoegang tot de Waaslandhaven 
zal in de bodem een zogenaamde slibvang voorzien worden. 
Via deze verdieping van de bodem kan in combinatie met 
de spoelopeningen in de slibvang zelf en afvoerriolen naast 
de sluiskolk (gravitair) met sediment geladen dokwater 
afgevoerd worden naar de Schelde. 

In 2008 en 2009 werd reeds een hydraulische ontwerpstudie 
uitgevoerd met het oog op het dimensioneren van de 
spoelopeningen en de afvoerriolen. Deze hydraulische 
modelstudie deed beroep op de hydraulische literatuur en op 
mathematische modellen. Daarna werd in 2010 aanvullend 
schaalmodelonderzoek (schaal 1:25) uitgevoerd, op basis 
waarvan, in samenspraak met de opdrachtgever (Afdeling 
Maritieme Toegang), de definitieve geometrie van de 
inlaatconstructie vastgelegd kon worden.

In 2011 werd op het schaalmodel het stromingspatroon in de 
toegangsgeul opwaarts en afwaarts van de sluis bestudeerd. 
Daarnaast werd in 2011 het overzichtsrapport voor de volledige 
studie opgemaakt.
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Gecombineerde in- en uitwateringsconstructies GGG gebieden
In dit project wordt op vraag van Afdeling Zeeschelde van W&Z NV advies 
verleend over het nieuwe type van in- en uitwateringsduikers, waarmee 
de in ontwerp zijnde Gereduceerde Getijde Gebieden (GGG) uitgerust gaan 
worden. Bij dit type  in- en uitwateringsduikers zal de instroming en de 
uitstroming in één constructie gebeuren. Tot op heden werden hiervoor 
twee verschillende constructies gebruikt. Dit heeft zowel economische als 
ecologische voordelen.

Aan de Scheldezijde bestaat de nieuwe constructie uit een hooggelegen 
inwateringsduiker bovenop een laaggelegen uitwateringsduiker. Bij 
hoogwater in de Schelde zal het GGG gebied gevoed worden via de 
hooggelegen inwateringsduiker. Het binnenkomende water wordt gedempt 
door middel van een woelkom aan polderzijde. Bij laagwater in de Schelde 
stroomt het water via de laaggelegen duiker de polder uit. Deze laaggelegen 
duiker wordt voorzien van een terugslagklep zodat het water alleen 
wegstroomt als het Scheldepeil lager staat dan het polderpeil.

In 2011 werd een schaalmodel (schaal 1:8) gebouwd waarmee het mogelijk 
is om de constructies van de momenteel in ontwerp zijnde GGG gebieden te 
valideren.

Terreinmeting tweede sluis Evergem
In het licht van de talrijke geplande ontwerpen van sluizen voor klasse Vb 
schepen werd in samenwerking met Afdeling Bovenschelde van W&Z NV 
een terreinmeting uitgevoerd in de tweede sluis van Evergem. 

Tijdens deze terreinmetingen werden voor 60 nivelleringen de 
nivelleerkromme, de langse waterspiegelhelling, de ligging van schepen 
in de kolk en de bewegingswet van de hefschuiven geregistreerd. De 
resultaten hiervan zijn niet alleen nuttig voor het beoordelen van de huidige 
werking van het nivelleersysteem van de sluis, maar ook voor het valideren 
van softwarepakketen die gebruikt worden in het kader van het hydraulisch 
ontwerp van nieuwe sluizen. 
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Vismigratie nieuwe stuwsluis te Geraardsbergen
Op de Dender in Geraardsbergen plant de Afdeling 
Bovenschelde van W&Z NV de vernieuwing van het 
stuwencomplex. Het huidige stuwencomplex bestaat 
uit twee stuwen – de grote stuw en de kleine stuw 
genaamd – die elk in hun eigen stuwgeul liggen. Naast 
de twee stuwen ligt ook nog een sluis. Eén van de 
uitdagingen bij dit project is om rekening te houden 
met een aantal cultuurhistorische randvoorwaarden. 
Zo hebben de twee bestaande stuwen de status van 
beschermd erfgoed. De twee nieuwe stuwen zullen 
net opwaarts van de huidige grote stuw komen, in 
dezelfde stuwgeul. Om de afvoerfunctie van het nieuwe 
complex te behouden is een bypass rond de grote stuw 
noodzakelijk. Deze bypass zal in het stuweiland tussen 
grote en kleine stuw gebouwd worden. 

Om in overeenstemming te zijn met Vlaamse en 
Europese regelgeving moet bij dergelijke nieuwe 
infrastructuur ook aandacht besteed worden aan 
vismigratie. Daarom zal een vispassage aangelegd 
worden in de stuwgeul van de kleine stuw, die haar 
stuwfunctie op die manier verliest. 

Voor dit project heeft de Afdeling Bovenschelde een 
onderzoek besteld bij WL. In de loop van 2010 werd 
een eerste van de drie deelopdrachten uitgevoerd, 
waarbij via een schaalmodel de afvoercapaciteit van 
de bypass bestudeerd werd. Het eindrapport van deze 
deelopdracht werd in mei 2011 aan de opdrachtgever 
voorgelegd. Daarna werd nog bijkomend onderzoek 
verricht, enerzijds als voorbereiding op de volgende 
deelopdracht en anderzijds om het effect in te schatten 
van een verruiming van de doorvoercapaciteit van de 
nieuwe stuwen en de bypass t.o.v. het oorspronkelijk 
ontwerp. Vervolgens werd in deelopdracht 2 
onderzoek verricht op een nieuw schaalmodel om 
het stromingspatroon afwaarts het stuwcomplex te 
optimaliseren i.f.v. de lokstroom naar de vispassage. 
De vispassage zal gebouwd worden in de geul van 
de kleine stuw. Tot slot werd in deelopdracht 3 een 
deskstudie uitgevoerd naar de precieze vormgeving 
van de vispassage.
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De groep ‘Waterbeheer’ voert onderzoek om het 
waterpeil zo efficiënt mogelijk te beheren. De groep 
maakt en gebruikt instrumentarium om problemen 
van (dreigende) overstromingen of mogelijke 
waterbeschikbaarheid voor verschillende sectoren 
te voorspellen en hiervoor geschikte maatregelen 
formuleren.

De operationele activiteiten van ‘Waterbeheer’ worden 
uitgevoerd door het Hydrologisch Informatiecentrum. 
Deze groep verzamelt en verwerkt data over neerslag, 
waterstanden, debieten en de hoeveelheid sediment in 
het water. 

Deze metingen zijn de basis voor studies en analyses. 
Deze data zijn essentieel bij de opbouw van wiskundige 
modellen om situaties van watertekort of -overlast te 
simuleren. 

Op basis van deze info wordt ook elke dag voorspeld 
hoe deze niveaus evolueren en wordt actief ge-
communiceerd over alarmerende situaties. Info over 
de waterstanden in Vlaanderen is te vinden op www.
waterstanden.be. 

BELANGRIJKSTE REALISATIES 2011: 
• Waterbeschikbaarheid en allocatiestrategieën 
• MONEOS-meetprogramma 
• Permanentie en voorspellingen 
• Overstromingsberekeningen 
• Projecten voor de uitvoering van de Europese richtlijn 

overstromingen (Richtlijn 2007/06/EG) 

Waterbeschikbaarheid en allocatiestrategieën
Het meest besproken onderzoek van de groep 
Waterbeheer in 2011 is ongetwijfeld de studie rond 
waterbeschikbaarheid en allocatiestrategieën. Er werd 
aan model voor Vlaanderen opgebouwd waarmee de 
waterbeschikbaarheid op een goede manier in kaart 
gebracht kan worden. Dit instrumentarium is bruikbaar 
om vele vragen in die richting te beantwoorden.

MONEOS-meetprogramma 
Een groot deel van de activiteiten van het HIC-meetnet 
kaderden in 2011 in het Vlaams-Nederlandse MONEOS 
meetprogramma. Dit programma beoogt de monitoring van 
het Schelde-estuarium en de groep waterbeheer levert hier 
een belangrijke bijdrage aan. In dit kader is het meetnet 
uitgebreid met nieuwe meetpunten en parameters, werd 
een jaarlijkse rapportering over de gemeten parameters 
georganiseerd, werd de ISO-certificering voor het proces 
‘nemen van bodemstaalnames’ behaald en ging veel 
inspanning naar de gestructureerde opslag en betere 
ontsluiting van de beschikbare historische metingen. 

Permanentie en voorspellingen 
In 2011 werd nog verder gewerkt aan de afhandeling 
van de overstromingen van november 2010 en was de 
permanentiedienst opnieuw paraat bij de overstromingen van 
januari 2011. Verbeterpunten die tijdens voornoemde periodes 
aan het licht kwamen werden opgenomen. De maandelijkse 
laagwaterberichtgeving was tijdens het droge voorjaar van 

Waterbeheer
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2011 zeer relevant. In december 2011 werd het jaar opnieuw nat afgesloten 
met een periode van hoge waterstanden in het Westen.

Overstromingsberekeningen 
Met het beschikbare modelinstrumentarium werden ook in 2011 een aantal 
projecten gerealiseerd om maatregelen te onderzoeken die de effecten van 
overstromingen kunnen verminderen. Zo werden scenarioberekeningen 
uitgevoerd rond de afwatering van het Kanaal Brussel-Charleroi en de 
stuwregeling van de Dender. Voor de IJzer werden scenario’s berekend 
rond een eventuele stormstuw in Nieuwpoort en werd de afwatering van het 
Kanaal Duinkerke-Nieuwpoort modelmatig herbekeken.

Projecten voor de uitvoering van de Europese richtlijn overstromingen  
(Richtlijn 2007/06/EG) 
De groep waterbeheer ondersteunt de beheerders van de bevaarbare 
waterlopen in Vlaanderen bij de uitvoering van de Europese Richtlijn 
overstromingen. Hiervoor worden op Europees niveau, op niveau van het 
Scheldestroomgebied en het Maasstroomgebied, maar binnen Vlaanderen 
afspraken gemaakt over de aanpak en de afstemming tussen verschillende 
actoren. Actieve deelname aan dit overleg, maar ook de technische 
ondersteuning van de uit te voeren stappen behoorde tot de activiteiten 
van 2011. Zo wordt het bestaande modelinstrumentarium aan een 
grondige actualisatie onderworpen: de randvoorwaarden worden herzien, 
de hydrologische en hydrodynamische modellen worden verbeterd. Ook 
de methode voor het berekenen van overstromingsschade, die door WL 
en U Gent werd ontwikkeld, werd aangepast aan de voorwaarden van de 
richtlijn. Een samenwerking werd opgezet met de verschillende Vlaamse 
waterbeheerders waarin deze methode en software door alle partners 
gebruikt wordt. Deze acties worden in 2012 afgerond om aan Europa kaarten 
te kunnen presenteren.
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Streven naar continue verbetering

Het Waterbouwkundig Laboratorium voert sinds vele 
jaren waterbodemstaalnames uit in de Schelde in 
opdracht van de afdeling Maritieme Toegang. Deze 
waterbodemstalen worden geanalyseerd door de 
collega’s van de Vlaamse MilieuMaatschappij opdat 
de afdeling Maritieme Toegang de kwaliteit van de 
Schelde-waterbodem kan rapporteren. Onlangs kwam 
bij dit proces een uitdaging bij, opgelegd door de 
Nederlandse regering. Deze verklaarde dat elk (water)
bodemonderzoek volgens duidelijk vastgelegde eisen 
wordt uitgevoerd. Dit besluit rond bodemkwaliteit 
werd in regelgeving gestoken en verder uitgewerkt in 
specifieke normen. Aangezien het Waterbouwkundig 
Laboratorium eveneens waterbodemstalen neemt op 
Nederlands grondgebied, dient het ook te voldoen aan 
de vereiste normen. 

De specifieke norm die van toepassing is voor 
het Waterbouwkundig Laboratorium is de 
beoordelingsrichtlijn BRL SIKB 2000 Veldwerk 
bij milieukundig (water)bodemonderzoek. De 
beoordelingsrichtlijn heeft tot doel dat bij de 
uitvoering van (water)bodemhygiënische onderzoek 
representatieve monsters worden verkregen. Het 
zorgt er met andere woorden voor dat de stalen op een 
consequente en correcte manier worden genomen, 
geïdentificeerd, bewaard en overgedragen aan het 
analyserende laboratorium. De beoordelingsrichtlijn 
geeft hierbij de eisen en richtlijnen om de kwaliteit te 
borgen van specifieke werkzaamheden. Bijhorende 
protocollen zorgen voor de technische eisen en kunnen 
gezien worden als werkinstructies die integraal 
kunnen opgenomen worden in het kwaliteitssysteem.
Hoewel een certificatie voor deze beoordelingsrichtlijn 
verplicht was volgens de Nederlandse wetgeving, was 
het eveneens een goede kans om het proces van de 
waterbodemstaalname te kunnen toetsen aan een 
code van goede praktijken, die nationaal erkend en 
overeengekomen zijn. Aangezien er op dit moment nog 
geen gelijkwaardige belgische of internationale norm 
is, lijkt dit de ideale benchmark. Op deze manier kan het 
Waterbouwkundig Laboratorium de dienstverlening 
naar de klant en het laboratorium van de VMM ook 

verder optimaliseren. Iets waar alle partijen profijt bij hebben. 
In het eerste halfjaar van 2011 onderging het proces van de 
waterbodemstaalname de audit door het certificatiebureau. 
De uitkomst was positief en bij de nodige instanties 
werd daarom een aanvraag tot erkenning gedaan. Deze 
erkenning werd in de zomer van 2011 toegekend. Sinds 
2011 voldoet het Waterbouwkundig Laboratorium dus aan 
de voorwaarden gesteld in de Beoordelingsrichtlijn voor 
het SIKB procescertificaat Veldwerk bij Milieuhygiënisch 
Bodemonderzoek voor het toepassinsgebied Protocol 2003: 
Veldwerk bij milieuhygiënisch waterbodemonderzoek. 

Kwaliteit
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Evenementen en
workshops
8e Waterforum

Het Waterforum was in 2011 een organisatie van de 
Coördinatiecommissie Integraal Waterbeleid, meer 
bepaald de werkgroep Watersysteemkennis, waarvan 
Watlab-afdelingshoofd Frank Mostaert voorzitter is.  
Het 8e Waterforum vond plaats op 11 februari 2011 
in Brussel en verzamelde alle betrokkenen van de 
Vlaamse waterwereld rond het thema:

Adaptatie van het Vlaamse watersysteem aan 
klimaatverandering en bevolkingstoename

Hoewel er nog onzekerheid bestaat over de manier 
waarop de klimaatwijziging zich zal manifesteren, 
verwachten we dat extremere weersomstandigheden 
door de klimaatverandering zullen toenemen. Het 
zal meer en harder regenen en warme en droge 
zomers zullen vaker voorkomen. Het gevolg is 
meer kans op overstromingen en droogteperiodes. 
Klimaatverandering heeft dus een belangrijke impact 
op de waterhuishouding, op de waterbalansen en 
op de zeespiegel. De verwachte bevolkingstoename 
in Vlaanderen zal voor een bijkomende significante 
impact zorgen. Op dit achtste waterforum nodigt de 
Coördinatiecommissie Integraal Waterbeleid (CIW) 
onderzoekers, waterbeheerders en beleidsmakers 
uit om mee te discussiëren over strategieën en 
oplossingen om ons watersysteem de komende 
decennia aan te passen aan klimaatverandering en 
bevolkingstoename. 

Via het waterforum willen we:
inzicht krijgen in de veranderingen en in de impact die deze 
kunnen hebben op ons watersysteem;
• een overzicht verkrijgen van de instrumenten en 

maatregelen die
• ingezet worden of ingezet zouden kunnen worden om ons 

aan te
• passen;
• bepalen welke kennislacunes prioritair meer onderzoek 

vereisen.
Hiermee willen we aantonen dat adaptatie van het water-
systeem eenbelangrijke plaats moet krijgen in het Vlaamse 
klimaat- en ruimtelijk beleid en willen we een overzicht geven 
van het beleidsmatig relevant onderzoek dat prioritair moet 
gevoerd worden.
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10 jaar HIC

Dit jaar hebben alle medewerkers van het Waterbouwkundig Laboratorium 
opnieuw een reden tot feesten. Na de 75ste verjaardag van Moeder 
WL in 2008 vierden we in 2011 de 10de verjaardag van dochter HIC. Het  
Hydrologisch InformatieCentrum – de operationele tak van onderzoeksgroep 
Waterbeheer- heeft in die 10 jaar al heel wat watertjes doorzwommen: 
het meetnet werd niet alleen uitgebreid, maar ook de meettoestellen zelf  
bieden steeds meer mogelijkheden. De meetresultaten komen sinds 
voorjaar 2010 terecht op de vernieuwde website www.waterstanden.be. 
Op dezelfde plaats wordt nu 3 keer per dag een nieuw hoogwaterbericht 
met tijverwachtingen gepubliceerd en professioneel betrokkenen 
kunnen de voorspellingen, overstromingskaarten en vrijboordkaarten 
in het afgeschermde gedeelte bekijken. In de toekomst zullen ook 
onzekerheidsbanden rond (een aantal) voorspellingen getoond worden. Om 
dit alles in het licht te zetten, werden er bij wijze van verjaardagsfeest twee 
evenementen georganiseerd. Op 17 februari werd het hele operationele 
team van W&Z uitgenodigd op het WL. Na een toelichting over het HIC, 
met aandacht voor ‘Welke info vind je waar?’ werd in een aantal workshops 
per beheersgebied verder gediscussieerd over de specifieke operationele 
aspecten van de verschillende waterlopen. Een eerste geslaagde dag! 
Op 16 en 17 maart pakten we het wat grootser aan. Het internationale 
symposium rond Innovaties in Voorspellingssystemen ging van start met 
een rondleiding. De meeste deelnemers reageerden verwonderd op de 
simulator en de schaalmodellen. Het blijkt redelijk uniek dat er nog ruimte 
en budget wordt gemaakt voor dat soort proeven. We mogen er terecht 
trots op zijn! Op de tweede dag trokken we naar het Crowne Plaza Hotel 
(16de verdieping, prachtig uitzicht!) De verschillende deelnemers lichten 
hun voorspellingssystemen toe, hetzij vanuit hydrologisch hetzij vanuit een 
meteorologische achtergrond. Af en toe een pittige discussie en wat ruimte 
om bepaalde aspecten dieper te bespreken zorgde voor een tweede mooi 
verjaardagsfeest!
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2e Internationale conferentie: varen in ondiep en 
beperkt water

Van 18 tot en met 20 mei 2011 vond in het Noorse 
Trondheim de tweede International Conference on 
Ship Manoeuvring in Shallow and Confined Water 
plaats. De conferentie werd mee georganiseerd door 
het Kenniscentrum Varen in Ondiep en Beperkt Water 
(www.shallowwater.be), een samenwerkingsverband 
tussen het Waterbouwkundig Laboratorium in 
Antwerpen en de afdeling Maritieme Techniek van de 
Universiteit Gent.

De succesvolle eerste conferentie, in 2009 in 
Antwerpen, focuste op oevereffecten. In Trondheim 
ging de aandacht naar schip-schip-interactie. Het gaat 
dan bijvoorbeeld over schepen die elkaar voorbijvaren 
in ondiep water, of over lightering-operaties waarbij 
olie of gas van het ene schip in het andere worden 
overgepompt. Dat laatste is een manoeuvre dat relatief 
veel risico’s inhoudt en waarvan de hydrodynamische 
effecten nog niet volledig gekend zijn. Binnen het 
onderzoeksproject naar die effecten speelde de 
sleeptank van het Waterbouwkundig Laboratorium een 
belangrijke rol. Daar werden systematische proeven 
uitgevoerd met twee scheepsmodellen om meer inzicht 
te krijgen in de krachtwerking tussen de schepen die 
betrokken zijn bij een lightering-manoeuvre. Onder 
meer de conclusies uit het onderzoek met de sleeptank 
werden druk besproken op de conferentie. 

In totaal waren meer dan 90 deelnemers uit 21 
landen aanwezig. Het viel trouwens op dat ongeveer 
een derde van de papers refereerde aan de 
verschillende experimenten die de laatste jaren op 
het Waterbouwkundig Laboratorium zijn uitgevoerd. 
Dat wijst er toch op dat onze onderzoeksresultaten 
internationale erkenning genieten.
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4e Trefdag dijkinspectie en -onderhoud (30 november 2011 te Kruibeke)

De rode draad doorheen de 4e trefdag Dijkinspectie en -onderhoud bestond 
uit raakvlakken tussen ontwerp, inspectie & onderhoud en toetsing van 
onze dijken. Deze verschillende disciplines zijn gebaat met (vuist)regels 
en (meet)instrumenten die helpen bij de beeldvorming van de dijkopbouw, 
toelaten de actuele sterkte van de dijk(bekleding) in te schatten alsook 
ondersteuning bieden bij het inschatten van de ernst van schade.

De trefdag dijkinspectie en -onderhoud wil bijdragen aan doelmatigere 
inspecties en een gerichter onderhoud. De nadruk ligt op de uitwisseling 
van kennis, praktijken en ontwikkelingen inzake dijkbeheer. Nieuw was dat 
de 4e trefdag ook openstond voor bedrijven. Hoewel de interesse vanuit deze 
hoek in aantallen beperkt was, werd duidelijk dat hier zeer gespecialiseerde 
kennis voorhanden is. In elk geval blijft een betere afstemming van de 
ontwikkelingen en het aanbod vanuit de industrie op de wensen en noden 
van de overheid als aandachtspunt behouden.

Een standardisering van het dijkbeheer draagt bij tot het naadloos overgaan 
van ontwerp (op papier) naar inspectie en onderhoud (op terrein). Dit leidt 
tot een hogere betrouwbaarheid en biedt de mogelijheid te leren van elkaar, 
van opeenvolgende inspecties en/of toetsrondes. Na een overzicht van 
de huidige ontwerppraktijken, volgde een kennismaking met technieken 
welke kunnen ingezet worden voor beeldvorming en monitoring van dijken. 
Nog net voor de pauze werden eerste resultaten van onderzoek naar de 
dijkvegetaties toegelicht. Vervolgens kwam in 3 parallelle sessies inspectie 
in praktijk, uitgevoerde golfoverslagproeven en herkenning van dijkvegetatie 
aan bod. Napraten kon na afloop bij een drankje.
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Wist u dat?

Voor 2011 noteren we een daling van het aantal mensen 
dat op regelmatige basis werkzaam is op de afdeling, 
namelijk 136 op 31/12/2011 (tov 147 in 2010), samen 
goed voor 114 VTE. Er is een significante daling van het 
aantal ambtenaren (zowel statutair en contractueel), 
hier is een daling van 6 VTE op te merken. Het aantal 
personeelsleden via het EVFH is constant gebleven;
Het Waterbouwkundig Laboratorium bewaakt de 
realisatiegraad van zijn strategische doelstellingen 
met een zogenaamde Traffic Light rapportering en 
opvolging. 

Allerhande outputindicatoren worden gemeten. 
Hieronder een overzicht van de aantallen gerealiseerde 

tastbare rapporten, adviezen, publicaties en informatie. De 
output van 2009 staat er naast als referentie. Uit de cijfers 
blijkt dat de productie van rapporten met 33% is gestegen. 
Voor al de andere output merken we een status quo.

WL-Info omvat de output die een onmiddellijke reactie is op 
vragen van zowel interne als externe klanten. Deze vragen 
worden onmiddellijk beantwoord, met een zeer beperkte 
onderzoeks- of opzoekdoorlooptijd. Het gaat over verspreiding 
van informatie, gegevens met duiding, kennisvragen, korte 
adviezen op basis van parate kennis, enzovoort.

 

Rubriek Output in 2009 Output in 2010 Output in 2011

WL-Rapporten 76 101 91

WL-Jaarrapporten 5 3 4

WL-Adviezen 12 15 12

WL-Publicaties Staf 56 44 88

Publicaties en rapporten van derden gereviseerd of 
opgevolgd door medewerkers van het WL 

32 32 22

Interne en technische nota’s 7 4 5

WL-Info 476 434 391
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Hoewel studierapporten en adviezen de gesubsidieerde kernactiviteit is, 
slaagt het WL er toch jaarlijks in om ook wetenschappelijke publicaties te 
realiseren die opgenomen zijn in de ISI Web of Knowledge, Web of Science: 
in 2010 betrof het drie A1 publicaties, in 2011 waren het er eveneens 3. 
Georges Schramkowski, Wouter Vanneuville en Joris Vanlede waren allen 
mede-auteurs in een van die publicaties. 
 
Kent u de financiële toestand?  
Enerzijds beschikt het Waterbouwkundig Laboratorium over een pakket 
werkingsmiddelen en investeringsmiddelen. Daarnaast investeert het 
laboratorium met zijn klanten via het Vlaams Infrastructuurfonds. Een derde 
geldstroom verloopt door opdrachten voor derde partijen door tussenkomst 
van het Eigen Vermogen Flanders Hydraulics. 

In 2011 hadden we volgende budgetten ter beschikking:

Werkingsmiddelen (1MD001): 2.200.000 EUR 

Investeringsmiddelen (1MD010): 500.000 EUR 

VIF Waterbeheer (3MG017) : 3.966.000 EUR 

VIF Maritieme Toegangswegen (3MG016): 3.000.000 EUR 

Eigen Vermogen Flanders Hydraulics 2.211.574,35 EUR

(starttegoed) 2.502.061,23 EUR 

  
Het starttegoed op het Eigen Vermogen bedroeg voor de afdeling 
2.502.061,23 EUR, de uitgaven 995.140,84 EUR, de inkomsten 763.456,49 
EUR. Dit geeft als eindresultaat over het jaar 2011: 2.270.376,88 EUR.
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Waterbouwkundig Laboratorium
Berchemlei 115
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Fax: 03 224 60 36

Afdelingshoofd
Frank Mostaert

Directiesecretaresse
Gerda Vanluyten 
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Outputindicatoren
WL RAPPORTEN
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pp.
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Candries, M.; Eloot, K.; Mostaert, F.; Vantorre, M. (2011). Design of a New Access Channel for the Port of Lomé: report of Phase 1: 
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