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Abstract

Dit rapport beschrijft de acties die werden uitgevoerd bij de implementatie van de geactualiseerde Mikel1l
modellen in het voorspellingssysteem FEWS Vlaanderen. Er werden geactualiseerde modellen aangeleverd
door het WL. Deze werden op enkele plaatsen nog lichtjes aangepast of bijgesteld om optimaal te kunnen
draaien in het online voorspellingssysteem.
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1 Inleiding

1.1 Doel van deelopdracht 2

In de loop der jaren werden de hydrodynamische Mikell 1D-modellen van het WL in verschillende fasen
geactualiseerd en verbeterd. Deze actualisaties werden niet telkens mee opgenomen in de modeltrein van
het online voorspellingssysteem waardoor dit nog draaide met oudere modelversies. Deelopdracht 2 van
het bestek “Uitbreiding functionaliteit voorspellingssysteem HIC” heeft als doel om de meest recente
hydrodynamische Mikell modellen, van de betrokken bekkens, in te bouwen in het voorspellingssysteem
“FEWS Vlaanderen”.

1.2 Nieuwe modellen

Een overzicht van de modellen die draaien in het voorspellingsysteem (Mikell versie 2014 sp3) wordt
weergegeven in Figuur 1. Voor meer uitleg betreffende de werking van deze modeltrein wordt verwezen
naar Deelrapport 1 — Optimalisatie en uitbouw FEWS Vlaanderen (Bogman et al., 2017). De grootste
actualisatie gebeurde op vlak van de Mikell HD (HydroDynamische) modellen. In sommige gevallen
werden ook de hydrologische Mikell NAM modellen (Rainfall Runoff modellen) aangepast. In volgende
hoofdstukken worden model per model de belangrijkste aanpassingen besproken.

Het betreft volgende modellen:

Model Dender

Model Demer

Model Zenne-Zeekanaal

Model LBSGK (Leie, BovenSchelde, Gentse Kanalen)
Model Sigma (model van het tij-gebied van de Schelde)
Model lJzer

Figuur 1 — Overzicht van de modeltrein in FEWS Vlaanderen

AN ZER A
Mike11 - RR Mike1l-HD |
al . : -
Q H

Figuur 2 - Globale flow van voorspellingssysteem FEWS Vlaanderen
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2 Model Dender

2.1 Boomstructuur HD en NAM model

De boomstructuur van de aangeleverde modellen had een andere structuur dan in de FEWS omgeving en
diende aangepast te worden. Verschillende verwijzingen naar dfsO files dienden aangepast. Dit was
voornamelijk het geval in de nkwll file, bnd1l en rrll file. Via “find and replace” konden de
pad-verwijzingen snel worden gewijzigd. Figuur 2 (NAM model) en Figuur 3 (HD model) tonen de evolutie,
van de boomstructuur met bijhorende modelfiles, tussen FEWS Vlaanderen 1 en FEWS Vlaanderen 2.

Figuur 2 — Evolutie boomstructuur van Mikel1 NAM model Dender

Model FEWS Vlaanderen 1 Model FEWS Vlaanderen 2
+---model +---model

+---INPUTTIMESERIES

| E_Dender.dfs0 +---INPUTTIMESERIES

.dfso
70.dfs0
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
7RDAGHO030. dfs0
7RDT0O00060. dfs0
0G288140.dfs0 -
RDADOD070. dfs0 -EEIESSgig:SFEB
RDAGHO030. dfs0 ET_WO7SILISI010.dfs0
RDTO00060. dfs0 E_Pender.dfs0
RDTPAPD20.dfs0
5ILO00050.TF 50 \___TR dender FEWS_NAM.rrii
07SILISI010.dfs0 | dender FEWS_NAM.sim11
|
\___resuggﬁder roresit \---INPUTTIMESERIES
-rr. P_VO7B
dender-rrRRAdd.resi1

|
“——-RR
| denderFEWS_NAM.rril
I dender FEWS_NAM. simi1l
\—--INPUTTIMESERIES
P_V0O7BELOO00S0.dfs0
P_VO7BEL285070.dfs0
P_VO7DENDO0O25 . dfs0
VO7DENDD0060. dfs0
VO7DENDD0110. dfs0
VO7GRADD0090. dfs0
VO7MOED00120. dfs0
P_VO7MOE282100.dfs0
P_V0O7MOG288020.dfs0
P_V0D7MOL0O00030,.dTs0
/‘07MOL0O00050. dfs0
= MOL0O00130.dfs0
_VO7WOLO0D0040.dfs0
DENDO0030. dfs0
DENDO0100.dfs0
DENDO0110.dfs0
P_WO7DENOD0120.dfs0
P_WO7DENOD0130.dfs0
P_WO7DENBIL0D0O.dfs0
P_WO7MAR0O00080. dfs0
O7MARVIAD40.dTs0

TOUTO ﬂlﬁ

.dfso
70.dfs0
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
70.dfs0
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
.dfso
7SILISI010.dfs0

Y---results
dender-rr.resii
dender-rrRRAdd.resi11
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Figuur 3 — Evolutie boomstructuur van Mikel1l HD model Dender

Model FEWS Vlaanderen 1

--~INPUTTIMESERIES
dender-rr.dfso
Sigma_Dendermonde_H. dfso

~CONTROLTIMESERIES
fic_Denderbellebroek_pomp_segment.dfso
LTF1 Chender bell ebr ock= uitwater ing_segent. dfso
LZfic_Dendermonde_s1uis_segment.
LoF D endermonde s thn. Sagnent A.07S0
LZfic_Dendermonde_stun_segment_8.dfs0

S ——

o0d_gilhee.dfso

.dfso
ow_Ger aardsber genaF . dfso

ow_Pollareop.dfso

\---results
dender-hd. res1:
ender hdibaad-res11

Model voor input FEWS Vlaanderen 2

15_ref_pender.hd11
15_ref_Dender . nwki11
15_ref_Dender.xns11
15"ref_pender_T10.bnd11
e Bensen, P, siutl
Mike11,

---01_Randvoorwaarden

\-=-03_composiet
H_cup_Dendermonde. zeeschelde. T10.dfs0
Q_cmp_pender_runoff_T10.

---02_Kunstwerken

\-=-02_ Thenreusch
L_fic_2Acren_pendre_stuwl_schot.dfso
L_fic_2Acren_Dendre_stuw2_schot.dfs0
L_fic_Aalst_Pender_stuw_schot.dfso
[=FiChenderpelie benderbel) cbr ook uitwatering_pomp. dfs
L_ficDenderbelle Denderbellebroek_uitwatering schuif. 0
L_fic_penderbelle_Dender_stuw_hef_schuif.
L_fic_penderbelle pender_stuw_wip_klep. S0
L_fic_Dender]eeuw_Dender_stuw_schot.dfso
_fic_pendermonde_Dender_sluis_hefdeur.dfso

<D i
<c_Edingen_Mark_wadmolen_stuwld_klep.dfs0
c_Galmaarden_Mark_Driscaertmolen_stuws_klep.dfso
_Galmaarden_Mark_sintPaulusmolen_stuw3_klep.dfso
c_Geraardsbergen_Dender_grotestuw_schot. dfs0
c_Geraardsbergen_Dender_kleinestuw_schuif.dfso
c-ferne iark Soesmolen Stun7_kiep
C_Herne_Mark_GOG_stuw_Klep.

i c_Herne_Mark_Lomo]en_stuws, k'lep dfso

ic_Tdegem Dender_stuw_schot. dfsi

1C L egines. beandr o Stiw K1ch. 67S0
c_Papignies_Dendre_stuwi_klep. dfso
_papignies_bendre_stuw2_klep.dfso

CPollare pender_stuw schot. dfso
<_Rebaix_Dendre_Stuw_K1ep.d
st-pieters—kapelle_Mark_\ vamerommen,smws,mep.ufsu
_Teralfene Dender_stuw_schot.dfso
c_Tollembesk_Mark_Eetyeltsmolen_stuws_klep.dfso
Tollenbeck rari_wielandnolen_Stuwe_Klep. dfso
viane_Mark_Mertensmolen_stuw2_klep. df:

c_viane Mark_stuwi_klep.dfs0

FEEEEEEEEEEE IR
[NRRRRRRRRNNRRNRRNRRNN

\---resi1

15_ref_Dender_T10_hot.resii

—--model

\---DA

\---results

Model FEWS Vlaanderen 2

| denderFEWS. bnd11

| denderFEWS. da11

| denderFEWS. hd11

| denderFEWS. nwki11

| denderFEWS.sim11

| denderFEWS. xns11

I Mike1l.ini

\---INPUTTIMESERIES
dender-rr.dfso

| Sigma_Dendermonde_H. dfso0

~-~c0h'rROLTIMESERIES

_fic_2Acren_bendre_stuwi_schot.dfs0o
L fic_2Acren_Dendre_stuw2_schot.dfso0
L_fic_Aalst_Dender_stuw_schot.dfso
L_fic_penderbe]]ebroek_pomp_segment. dfso
L_fic_Denderbellebroek_uitwatering_segment.dfso
L_fic_Denderbe]le_Denderbellebroek_uitwatering_pomp.dfso
L_fic_penderbelle_penderbellebroek_uitwatering_schuif.dfso
L fic_Denderbelle_Dender_stuw_hef_schuif.dfso
L_fic_Denderbelle Dender_stuw_wip_klep.dfso
L_fic_penderleeun_Dender_stuw_schot.dfs0
L_ﬁ:cJender'nondeJender_SIuis_hefdeur.dfsU

fic_Rebaix_Dendre_stuw_klep.dfso
fic_St-Pieters-Kapelle_Mark_vanNerommolen_stuws_klep.dfso
L fic_Teralfene Dender_stuw_schot.dfs0
L_fic_Tollembeek_Mark_Eetveltsmolen_stuws_klep.dfso
L_fic_Tollembeek_Mark_wielandmolen_stuwé. k'lep dfso
L_fic_viane_Mark_Mertensmolen_stuw2_klep.

L_fic_viane Mark_stuwi_Klep.dfso

od_gilhee.dfso

od, Ere-nbodegern dfso
od_Essene. dfs

o GamoT enbeak. dfs0
od_Ghoy. dfs0
od_Tsieres.dfso
od_Lessines.dfso
od_Mere. df:
od_overboelare. dfso
od_Papignies. dfso
od_viane.dfs
OWTARISTAR. dfso
ow_AalstoP.dfso
ow_Denderbellear.dfso
ow_Denderbel1e0P. dfs0
ow_Dender ] eeuwAF . dfs0
ow_Dender]eeunop. dfso
ow_DendermondeoP. dfso
ow_Ger aardsbergenaF . dfso
ow_Ger aardsbergenoP. dfs0
ow_TdegemaF . dfs0
ow_TdegemoP. dfs0
ow_PollareAr.dfso
ow_Pollareop.dfso|

dender-hd.
dender - hdHDAdd resii

2.2

Belangrijkste aanpassingen NAM model

e T.o.v. de modellen in FEWS Vlaanderen 1 werden een aantal wijzigingen doorgevoerd met
betrekking tot grenzen, naamgeving en oppervlaktes van bepaalde NAM bekkens op basis van een,
door het WL, aangeleverde bekken-shapefile. Figuur 4 toont een overzicht van de bekkens waar
wijzigingen optraden. Figuur 5 toont een vergelijking van de verschillende bekkens en hun
oppervlaktes. De grijs gemarkeerde bekkens wijzen op aanpassingen. Het opwaarts NAM-bekken

(WO7DENBILO00)

werd in

drie delen

opgesplitst

(WO07DOCIRC002,W07DORATHO003,

WO07DENO000001). Deze drie delen gebruiken elk een eigen pluvio constellatie van gewichten (op
basis van Thiessenpolygonen) voor berekening van de gebiedsgemiddelde neerslag. Dit leidt tot
een hogere nauwkeurigheid. De gewichten werden aangeleverd door het WL. Voor de andere
gewijzigde bekkens (vb. opsplitsing van VO7MOL000030 en VO7DENO00060 of kleine wijzigingen in
oppervilaktes) werden geen nieuwe gewichten aangeleverd en werden de corresponderende
gewichten uit FEWS Vlaanderen 1 overgenomen. Een nieuwe Thyssenberekening voor de
Denderbekkens strekt tot aanbeveling voor de toekomst.

e De toestroom van 3 deelbekkens (vondelbeek) werden verwijderd uit het model (Figuur 6). Deze
zaten vervat in VO7DEN000110 in FEWS Vlaanderen 1 maar stromen voornamelijk rechtstreeks

naar de Schelde. Er is een verdeelwerk,

in Denderbelle, dat water van de Vondelbeek naar de

Steenbeek kan voeren, maar deze wordt slechts occasioneel gebruikt. Er werd, in samenspraak met
het WL, beslist de bekkens te verwijderen uit het Dender model. VO7STE000170 en VO7DEN000140,
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voorheen eveneens vervat in VO7DEN000110, stromen wel naar de Dender en werden wel
behouden.

Nieuwe NAM-parameters ingevoerd n.a.v. project update hydrologische modellen (14_080)

De evapotranspiratie werd meer in detail gemodelleerd. Er werden verschillende reeksen
aangemaakt (op sub-bekken niveau) in plaats van 1 reeks voor het hele bekken voorheen.

Figuur 4 — Links: Geografisch overzicht van gewijzigde NAM bekkens
Rechts: kleur = oude indeling; zwarte contour = nieuwe indeling
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Figuur 5 — Vergelijking NAM bekkens (Grijs gemarkeerd = wijziging)

NAM bekkens Dender: Fews Vlaanderen1  NAM bekkens Dender: Fews Vlaanderen 2
naam B model B4 area (km?) naam B model Bd area (km?)
WO7DENBILOOO NAM | 363.8 \WO7DORATHO03 NAM
WO7MARVIAD40 NAM | 175.8 VO7MAR28%015 NAM [ 1691
VO7DENO00110 NAM | 07.8| WO7DOCIRC002 NAM | 1259
VO7BEL285070 NAM || 88.6| VO7BEL285070 NAM ||  87.9
WO7RDAGHO030 NAM [ 76.8| WO7RDAGHO030 NAM [ 768
VO7DENODDO60 NAM || 73.0] WoO7SILSI0l0  Nam [ 58.0
WO7SILISIOI0 NAM [ 58.0 VO7DENOOOOGD NAM || 57.1
VO7MOLO00030 NAM | 53.7| VO7MOLO0D0SO Nam [0 52.6
VO7MOLO000S0  NAM [ 52.6| VO7WOLO0D04O NAM [ 19.4
VO7WOL000040 NAM [ 49.4| VO7MOE282100 NAM | 163
VO7JMOE282100 NAM | 46.4) WOZRDTPAPO20 NAM [ 32.2
WO7RDTPAP020 NAM 32.2| vo7DENOOOO2Z5 NAam [ 29.1
VO7GRAOOD0S0  NAM 28.3| VO7MOL28A031 NAM | 27.4
VO7DENO0D025  NAM 27.8| VO7MOL28C091 NAM | 26.9
VO7MOG288020 NAM 23.1| VOJDENO00140 NAM | 26.6
VO7MOLD00130  NAM 222 VO7MOLO00032 NAM | 26.4
WO7DEN000100  NAM 19.7) VO7STEO00170 NAM [ 25.0
WO7DENG00120 NAM 19.6) WO7DEN000120 NAM [ 226
WO7DEN000110  NAM 18.7] vo7MOL000130 NAM [ 2.2
VO7BELOD00B0  NAM 11.5| Wo7DEN000100 NAM [ 19.6
VO7MOEQQ0120 NAM 8.6 VO7TMOG288020 NAM | 18.9
WO7DENOD0O030 NAM 8.0/ WO7DEN000110 Nam || 18.7
WO07MAROD00S0 NAM 7.2| WO7MAROD00S0D NAM 16.0
WO7DEN000130  NAM 6.8 VO7MOL284065 NAM 16.0
WO075IL0000S0  NAM 27| WO7DEN0D0OOO1 NAM 15.9
WO07MOG288140 NAM 21| VO7BELOOOOZ0  NAM 12.3
WO7RDTO00060 NAM 1.8| VO7MOED00120 NAM 8.7
WO7RDAO00070 NAM 1.0 WO7DENO0O0130 NAM 6.8
som = 1377.6) \WO7DENQOO0S0 NAM 5.4
VO7DENOOOIS0  NAM a5
WO7SIL000050  NAM 2.7
WO7RDTO00060  NAM 1.8
VO7MOLO00092  NAM 1.4
WO7RDAO00070  NAM 1.0
som = 1335.8)

Figuur 6 — Verwijdering van drie Nam bekkens uit model

-~ Nam bekkens verwijderd
uit modellering
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2.3 Belangrijkste aanpassingen HD model

e De wijziging in NAM bekkens (naamgeving, oppervlaktes, ...) werden ook doorgevoerd in de RR links
van de nwk11 file zodat beiden correct op elkaar zijn afgestemd.

e Het aangeleverde model bevatte een meer naar opwaarts uitgebreid netwerk van de Mark. Er werd
beslist om de huidige opwaartse rand (=Mark te Viane) in het operationele model te behouden. Het
modelnetwerk van de Mark werd daarom geknipt te Viane.

e Uitbreiding van de automatische regeling: Aanpassing van links naar de bijhorende dfs0 files voor
de theoretische regeling.

e Er werd beslist om enkel nog Data Assimilatie te doen op de Q stations. Figuur 7 toont de stations
waar Data Assimilatie op Q (debiet) werd opgenomen in het model. Voor meer info betreffende de
kleurcodes van de performance indicator wordt verwezen naar Deelrapport 1.

Figuur 7 — Q stations met DA en hun bijhorende performance indicator in FEWS

Historic performance (20d)

Geraardshergen/Molenbeek

Papignies/Trimpont

Isieres/Sille

Ghoy/Ruisseau d Ancre

Erembodegem/Dender

Essene/Bellebeek

Viane/Mark

Overboelare/Dender

Lessines/Dendre canalise
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3 Model Demer

3.1 Boomstructuur HD en NAM model

De boomstructuur van de aangeleverde modellen had een andere structuur dan in de FEWS omgeving en
diende aangepast te worden. Verschillende verwijzingen naar dfsO files dienden aangepast. Dit was
voornamelijk het geval in de nkw1l file, bnd11l en rrll file. Via “find and replace” konden de pad-
verwijzingen snel worden gewijzigd. Figuur 8 (NAM model) en Figuur 9 (HD model) tonen de evolutie, van
de boomstructuur met bijhorende modelfiles, tussen FEWS Vlaanderen 1 en FEWS Vlaanderen 2.

Figuur 8 — Evolutie boomstructuur van Mikel1 NAM model Demer

Model FEWS Vlaanderen 1 Model FEWS Vlaanderen 2
+---mode]l +---mode]
ooZ +---INPUTTIMESERIES
T Inpugrsgﬁg&Rﬁ;go ET_V08DIJ0D00425.dfs0
. ET_V0SDIJD00455 . dfs0
| ET_V0SDIJ0D93400.dfs0
\~—-RR ET_V0O8GLADD0450.dfs0
| demer FEWS_NAM.RR11 ET_V0D9BEGO00160.dfs0
| demer FEWS_NAM. SIM11 ET_V0SDEMDO0020.dfs0
| ET_VD3IDEMOO0050. dfs0
% -—-—INPUTTIMESERIES ET_yUQDEMOOOOTO.dst
F-yomII006azs a0 B
E—Egggfiggg:gg'g;:g ET_V03GLADOD240.dfs0
B \OSHRECODUAED. dfco ET_VO3SHEIDOD0290.dfs0
— i ET_VOSHERDO0D0E0. dfs0
F_VOSDEMO00030. dfs0 ET_VOD9SHEROD0075 . dfs50
P_V0O3SDEM000050.dfs0 ET_VOSHER163010.dfs0
P_VO3SDEM0OOD0O70.dfs0 ET_VD9HULDO0170. dfs0
P_VOSDEM136000.dfs0 ET_VO9HUL147150.dfs0
P_VO9GET152080.dfs0 ET_VO3LAADO0220.dfs0
e oo aren e e
P_VOSHEID00250.dfs0 ET_V03LOS5143300.dfs0
P_V0O9HEROODO&0,. dfs0 ET WOIMANDOD1Z0. df=0
P_VOSHERO00075. dfs0 ET_V0SMAN161040.dfs0
P_VOSHER163010. dfs0 ET_VO9MOTD00260. dfs0
P_V09HUL0DOD170.dfs0 ET_VOSMOT144270.dfs0
P_VO9HUL147150.dfs0 ET_WV09MOUDDOZ80.dfs0
P_V03LAADOD220.dfs0 ET_V03055000230. dfs0
P_VO3LEINOD180.dfs0 ET_VOSVELD0O0110.dfs0
P_V0OS3SLEUOOO155.dfs0 ET_VD9VEL145100.dfs0
P_VD9LO5143300.dfs0 E$—§gg;gggggggg-g;§g
E_ggxizgggéig' g;gg ET_VO9WEROD00250.dfs0
— oF ET_V03WIJ0D00130.dfs0
P_VOSMOT000260.dfs0 ET_VDIWINODO320.dfs0
P_V09MOT144270.dfs0 ET_VO9WIN141310.dfs0
P_V0SMOUD00280.dfs0 ET_VD9ZWAD00140. dfs0
P_V03055000230.dfs0 ET_VOSZWAD00210. dfs0
P_VO3VEL0OOD110.dfs0 ET_V03ZWA148120.dfs0
P_VO9VEL145100.dfs0 E_DEMER. dfs0
P_V09V00000090. dfs0 | —
P_V0SV05000200. dfs0 1" demerFEWs_NAM.RR11
P_VO9WER000250.dfs0 | demerFEWS_NAM.STM11
P_VOSWIJ000190.dfs0 | - °
P_VOIWINDOO320.dfs0 \———INPUTTIMESERIES
P_VO9WIN141310.dfs0 P_V0B8DIJ000425.dfs0
P_V0D3ZWAO000D140.dTs0 P_V0SDIJ000455.dfs0
P_V0D3ZWA000210.dTs0 P_V08DIJ093400.dfs0
P_V09ZWA148120.dfs0 P_V0DBGLADDD450. dfs0
P_VO3BEGOD0160. dfs0
\---results P_VOSDEMOOO030. dfs0

P_VOSDEMO000S 0. dfs0
g:ﬁ:;—;;ﬁ;:zélresll P_\VOSDEMOODO70. dfs0

. P_VOSDEM126000. dfs0
P_VO9SGET152080. dfs0
P_VO09GLADODZ40.dfs0
P_VOSHEI000290. dfs0
P_VO9HER000060. df50
P_VOSHEROO007S . dfs0
P_VOSHER163010. dfs0
P_VOSHULD00170. dfs0
P_VOSHUL147150. dfs0
P_V0SLAAD00220. df50
P_VOSLEIO00180. dfs0
P_VOSLEU000155 . dfs0
P_V09L05143300.dfs0
P_VOSMANDOO130. dfs0
P_VOSMAN161040. df50
P_V0SMOTO00260. dfs0
P_V0SMOT144270. dfs0
P_V0SMOUD00280. dfs0
P_V09055000230. dfs0
P_VOSVEL000110. df50
P_VOSVEL145100. dfs0
P_V09V00000090. df50
P_V0SVOS000200. dfs0
P_VOSWER000250. dfs0
P_VO9WIJ000190.dfs0
P_VOSWINOO0320. dfs0
P_VOSWIN141310.dfs0
P_VOSZWADOD140. dfs0
P_V0SZWAO00210. df50
P_V0SZWA148120. df=0)

\---results
demer-rr.resii
demer-rrRRAdd.res11
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Figuur 9 — Evolutie boomstructuur van Mike11 HD model Demer

Model FEWS Vlaanderen 1

+---model

|
|
|
|
|
|
I
\

+---HD

demer FEWS. bnd11
demer FEWS.DA11
demer FEWS. HD11
demer FEWS. nwk11
demer FEWS. SIM11
demer FEWS. xnsi1
Mikeli.ini

---INPUTTIMESERIES
d

| emer-rr.dfso
| Sigma_Haacht_H.dfso0

| od-wilsele-wijgmaal.dfso
| od_Halen.dfso

| od_Hasselt.dfso

| od_Kermt-Herk.dfso

| od_Lummen-Mangelbeek. dfs0
| OD_LUMMEN-ZWARTE-BEEK. dfs0
| od_Molenstede. dfs0

| od_Ransberg.dfso

| od_wezemaal-Losting.dfso
| od_wezemaal-winge.dfso

| ow - Aarschot.dfso

| ow_Diest Ringbrug.dfso

| ow_Zichem.dfso

|

\

---randvoorwaarden
\---kleppen

| regeling_grote_steunbeer.dfso0

|

+---schulen
K09_GTO1Hk1epA_NO.dfs0
KO9_GTO1HK1epA_TAW. dfs0
K0O9_GTO1Hk1epB_NO.dfs0
KD9_GTO1Hk1epB_TAW. dfs0
KD9_GT02Hk1epA_NO.dfs0
K09_GTO2Hk]epA_TAW. dfs0
K09_GT02Hk1epB_NO.dfs0
KO9_GT02HK1epB_TAW. dfs0
K09_GTO3Hk1epA_NO.dfs0
KO9_GTO3Hk1epA_TAW. dfs0
K09_GT03Hk1epB_NO.dfs0
KD9_GT03Hk1epB_TAW. dfs0
KD9_GT04Hk1epA_NO.dfs0
KO9_GTO4Hk1epA_TAW. dfs0
K09_GT04Hk1epB_NO.dfs0
KO9_GT04HkK1epB_TAW. dfs0
K09_GT04Hk1epC_NO_1imin.dfs0o
K09_GT04HKk1epC_TAW_1imin. dfs0
K09_GT04Hk1epD_NO_1imin.dfs0
KD9_GT04Hk1epD_TAW_imin. dfso
schuifke_No.dfso
schuifke_TAw. dfs0

\---webbekom
K18_NO.dfs0
K18_TAW. dfs0
K19_NO.dfs0
K19_TAW.dfs0
K30_NO.dfs0
K30_TAW. dfs0
K7beg_NO.dfso
K7beg_TAw.dfso
K71eu_NO.dfso
K71eu_TAW.dfso0
stuwk24aleug_NO.dfso
stuwk24aleug_TAw. dfso
stuwk24bleug_No.dfso
stuwk24bleug_TAw. dfs0

\---results

demer-hd.resi1i
demer -hdHDAdd. resii

Model voor input FEWS Vlaanderen 2

15_ref_Demer.hd11
15_ref_Demer.nwkil
15_ref_Demer.xns11
15_ref_Demer_T10.bnd11
15_ref_Demer_T10.simi1l
Mike1l.ini|

+---01_Randvoorwaarden
| \---03_Composiet

Q_cmp_Demer_T10.dfs0

+---02_Kunstwerken
\---02_Theoretisch

L_fic_Kermt_Demer_molen_klep.dfso
L_fic_Kuringen_Demer_molen_klep.dfso
_Lummen_Demer_molen_klep.dfs0
c_Rotselaar_Dijle_molen_schuif.dfso

_fic_Rotsel aar_Dijle_stuw_klep.dfso
_Schaffen_Demer_stuwk31_klep.dfs0
_Schoonhoven_Motte_molen_klepl.dfso

_fic, _Schoonhoven_Motte_molen_klep2.dfs0
_Schoonhoven_Motte_molen_schuif.dfso
_fic_schulen_binnenbekken_door 1aatD. _klepA.dfso
fic_schulen_binnenbekken_doorlaatD_k1eps.dfso
_Schulen_binnenbekken_inlaatA_klepA.dfso
._Schulen_binnenbekken_inlaatA_kleps.dfso
_fic_schulen_buitenbekken_schuifke_schuif.dfso
-_Schulen_buitenbekken_uitlaate_klepA.dfso
_fic_schulen_buitenbekken_uitlaatE_k1eps.dfso
_fic_schulen_buitenbekken_uitlaate_sectorklepC.dfso
_Schulen_buitenbekken_uitlaatE_sectorklepD.dfs0
—fic_schulen_Demer_STuwk7. _klepA.dfso
_fic_schulen_Demer_stuwk7_k1epg.dfs0
._Webbekom_Begi jnenbeek_verdeelk7_klep.dfs0
_f1ic_webbekom_binnenbekken_door1aatk30, )_klep.dfs0
_fic_webbekom_binnenbekken_inlaatk19_klep.dfs0
_Webbekom_binnenbekken_verdeelK24A_klep.dfso
_f1ic_Webbekom_bui tenbekken_L
_fic_webbekom_buitenbekken_|
_Webbekom_bu1tenbekken_uitlaatk2s_schuif.dfso
_f1ic_webbekom_buitenbekken_verdee1K248_ klep.dfso
_Webbekom_Leugenbeek_verdeelk7_klep.dfso
-_Webbekom_velpe_stuwk18_klep.dfso
c_Zichem_Demer_molen_klep.dfs0
L_fic_zichen_Demer_molen_schuif.dfso
L_fic_zichem_Laarbeek_inlaat_schuifi.dfso
L_fic_zichem_Laarbeek_inlaat_schuif2.dfso
Q_fic_schulen_buitenbekken_gemaal_pompl.dfso
-_Schulen_buitenbekken_gemaal_pomp2.dfso
_Schulen_buitenbekken_gemaal_pomp3.dfso
_Schulen_buitenbekken_gemaal_pomp4.dfso
Q_fic_schulen_buitenbekken_gemaal_pomps.dfs0

CCrCCErCr e CCECECECEErCerrr

\---resi1

15_ref_Demer_T10_hot.RES11

Model FEWS Vlaanderen 2

+---model

+---HD

| demer FEWS. bnd11
demer FEWS.DA11
demerFEWS. hd11
demer FEWS. nwk11
demer FEWS. SIM11
demerFEWS. xns11
Mike11.ini

|
|
|
|
|
1
\---INPUTTIMESERIES
demer-rr.dfso
Rijmenam_H. dfs0

-DA
od-wilsele-wijgmaal.dfso
od_Halen.dfso
od_Hasselt.dfs0
od_Kermt-Herk. dfs0
od_Lummen-Mangelbeek. dfs0
OD_LUMMEN-ZWARTE-BEEK. dfs0
od_Molenstede.dfso
od_Ransberg. dfs0
od_wezemaal-Losting.dfs0
od_wezemaal-winge.dfso
ow - Aarschot.dfso
ow_AarschotR25.dfso
ow_Diest Ringbrug.dfso
ow_Halen.dfs0
ow_Spalbeek. dfs0
ow_Testelt.dfso
ow_Zichem. dfs0

\---randvoorwaarden
+---kleppen
regeling_grote_steunbeer.dfs0

-schulen
K09_GT01HK1epA_NO. dfs0
K09_GTO1HK]epA_TAW. dfso
K09_GT01Hk1epB_NO. dfs0

K09_GT02Hk1epe_ TAW. dFs0
KO9_GT03Hk]epA_NO. dfs0
K09_GTO3Hk1epA_TAW. dfs0

NO.
K09_GT04HK1epA_TAW. dfso

)_ _NO. df"
K09_GT04Hk1epB_TAW. dfs0

K09_GT04HK1epD_TAW_1min. dfso
schuifke_No.dfs0
schuifke_TAw.dfso

\---webbekom
K:

K30_TAW. dfs0
K7beg_No.dfso
K7beg_TAW. dfso
K71eU_No.dfs0
K71eu_TAW. dfs0
stuwk24aleug_No.dfso
stuwk24al eug_TAW. dfs0
stuwkz4bleug_No.dfs0
stuwk24b1eug_TAW. dfso

\---regeling
| rege]mg grote_steunbeer.dfso

\---02_Theoretisch

=
A
W
A
s
2
o
g

2
A
i
a
S
2
I
5

rrerer
b s e o |
ARAA
corre
i b
ARAA
5555
222222
oo
5538
COCCCRT
o

L fic_schulen,

itenbekkel
u itenbekke

L_fic_schulen_Demer_stuwk7_kle

\---results
demer-hd. res11
demer-hdHDAdd. res11

3.2

e De afwaartse rand van het model werd verplaatst van Haacht naar Rijmenam. Hierdoor diende een
extra NAM bekken (V08D1J000455) te worden opgenomen in de modellering. De NAM-parameters
werden overgenomen van een naburig bekken (VO8GLA000450).

Belangrijkste aanpassingen NAM model

van de verschillende bekkens en hun oppervlaktes.

e De evapotranspiratie werd meer in detail gemodelleerd. Er werden verschillende reeksen

aangemaakt (op sub-bekken niveau) in plaats van 1 reeks voor het hele bekken voorheen.
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L_fic_Kermt_Demer_molen_klep.dfso
L_fic_Kuringen_Demer_molen_kiep. dfso
L_fic_Lummen_Demer_molen_kTep. dfso
LficRotselaar_piflenolen schuif. dfso

en_|
L ﬁ( _Schulen_Demer_stuwk?. k1EpA dFSO

L_f1c_Webbekom_gegi jnenbeek_ VePdeariy kiep.dfso

NN
s du Ju ]
g
Py
wn
5
24
55
33
i
o)
EE
33
aa
23
a8
a6
2%
33
[
B8
LES
58
28
59
F
B
B
an
o
o
b8
i
s
8
a
a
i
)

D.
ﬁc _Wwebbekom_binnenbekken_» verdee'leALk]ep dfso

F
|
Js.
2
i
5
g
g
g
g
;
G
£
2
7
g
g
g
g
2
5
8|
Ll
3
d
g
8
g
g
g
5
23
>
2
5
2
g

L_fic_webbekom_buitenbekken_uitlaatk2s, k]epE.dFSO
L_fic_webbekom buitenbekken_uitlaatk29_schuif.dfso

L_fic_zichem_Demer_molen_schuif.dfso
L_fic_zichem_Laarbeek_inlaat_: Schmfl dfso
L_fic_zichem_Laarbeek_inlaat_schuif2.dfso
Q_fic_schulen_buitenbekken_gemaal_pompi.dfs0
Q_fic_schulen_buitenbekken_gemaal_pomp2.dfs0
Q_fic_schulen_buitenbekken_gemaal_pomp3.dfs0
Q_fic_schulen_buitenbekken_gemaal_pomp4.dfso
Q_fic_schulen_buitenbekken_gemaal_pomps.dfs0

Figuur 10 toont een vergelijking
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Figuur 10 — Vergelijking NAM bekkens (Grijs gemarkeerd = wijziging)

MNAM bekkens Demer: Fews Vlaanderen 1 MAM bekkens Demer: Fews Vlaanderen 2
naam B2 model B area (km?) naam B model B area (km?) H
VOSDLIN93400  NAM [ 8843 v03DU093400 NAM 8843
VO9GET152080 NAM [ 8004 V09GET152080 NAM [ 8o0la
VOSHER163010  NAM - 274.6 VOSHER163010 NAM - 274.6
VOSDEM136000 NAM - 255.1 VOSDEM136000 NAM - 255.1
VOSDEMOOOOD30  NAM . 111.8 VOSDEMOOD03( NAM . 111.8
VOSMANLG61040 NAM . 103.0 VOSMAN16104 NAM l 103.0
VOSVEL145100 NAM l 96.8 VOSVEL145100 NAM l 96.8
VOSZWAL4B120 NAM l 96.2 VO9ZWAL4AB12( NAM l 96.2
VOSHUL147150  NAM I 80.1 VOSHUL147150 NAM I 80.1
VOSWIN1I41310 NAM I 64.7 VOSWIN14131C NAM I 64.7
VOSBEGOOOLED  NAM 52.3 VOSBEGOOOL60 NAM 52.3
VOSVELODO110 NANM 44,2 VOSVELOOOLIO NAM 44.2
WOEDLI000425 MNAM 40.2 VOEDUO0D425 NAM 40.2
WOSMOT144270 NAM 33.6 WVOIMOTL14427( NAM 33.6
WVOBGLAOCOAS0 MNAM 20.0 VOBGLACDOA50 NAM 20.0
VOSZWADDD140  NAM 248 VO9ZWAODO1A NAM 248
VOSZWADDD210  NAM 19.3 VO9ZWADD021( NAM 14.3
VOSHEROOOOGD  NAM 179 VOSHEROOOO060 NAM 17.9
VOSWINODO320 NAM 17.4 VOSWINOOO32C NAM 17.4
VOSDEMOOOOD50  NAM I 17.2 VOSDEMOO00S( NAM I 17.2
VOSDEMOOOO7D  NAM I 15.3 VOSDEMOO0OT( NAM I 15.3
WVOSLOS143300 NAM I 15.2 V0SLOS143300 NAM I 15.2
VOSVOO000090  NAM I 14.9 VOSVOO0o0009 NAM I 14.9
VOSGLADOO240  NAM | 13.9 VOSGLAGCOO240 NAM | 132.9
V08055000230 NAM 12.0 V09055000230 NAM 12.0
WVOSHEIDOO290 NANM 11.8 VOSHEID00290 MNAM 11.8
VOSHULOOOL70  NAM 10.2 VOSHULOOOL70 NAM 10.2
VOSMOTOO00260  NAM 8.6 VOBDU000455 NAM 9.4
WOSLEUOOO155 MNAM 8.3 WVO9MOTO0026( NAM 8.6
WOSWI1J000190 MNAM 1.0 WVOSLEUOOD155 NAM 8.3
WVOSVOS000200 NAM 6.3 VOSWII000190 NAM 7.0
VOSLAADOO220  NAM 4.8 V03V OS000200 NAM 6.3
VOSMOUOD0280 NAM 4.7 VOSLAADGDDZ220 NAM 4.8
VOSHEROOOO7S  NAM 41 VOSMOUO002E8 NAM a3
VOSWEROD0250 NAM 3.4 VOSHEROOOO0TS NAM 41
VOSMANOO0130 NAM 24 VOSWERQOD25( NAM 3.4
VOSLEIODO180 NAM 23 VOSMANO0013 NAM 24

som = 3208.14 VOSLEIOOOLBOD NAM 23
s0m = 3217.56,

3.3 Belangrijkste aanpassingen HD model

e Het aangeleverde model bevatte een meer naar opwaarts uitgebreid netwerk van de Gete. Er werd
beslist om de huidige opwaartse rand (= Gete te Halen) in het operationele model te behouden.
Het modelnetwerk van de Gete werd daarom geknipt te Halen.

e De afwaartse rand op de Dijle werd verplaatst van Haacht naar Rijmenam. Dit is een verbetering
aangezien, in tegenstelling tot Haacht, er in Rijmenam een tijpost in telemetrie beschikbaar is.

e Uitbreiding van de automatische regeling: Aanpassing van links naar de bijhorende dfs0 files voor
de theoretische regeling.

e Er werd een klein slotje in de Motte, op chainage 0, ingevoerd om optredende instabiliteiten
(droogval) te vermijden.

e Secties Winge 65 en Winge 62 zijn quasi identiek en liggen zeer dicht bij elkaar. Dit veroorzaakte
regelmatig instabiliteiten. Sectie 65 werd daarom verwijderd.

Definitieve versie WL2018R15_105_2 9
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Er werd een klein slotje in de Winge, op chainage 20, ingevoerd om optredende instabiliteiten
(droogval) te vermijden.
Er traden instabiliteiten op in sectie Winge 167. De sectie werd verwijderd en vervangen door de

nabijgelegen sectie 217. De resistance radius werd op 1.00 i.p.v. 1.01 gezet.

Figuur 11 toont de stations waar Data Assimilatie op Q (debiet) werd opgenomen in het model.
Voor meer info betreffende de kleurcodes van de performance indicator wordt verwezen naar

Deelrapport 1.

Figuur 11 — Q stations met DA en hun bijhorende performance indicator in FEWS

Historic performance (20d)

Lummen/Mangelbeek

Molenstede/Zwart Water

Ransberg/Velpe

Wilsele/Dijle

Rotselaar/Winge

Hasselt/Demer

Spalbeek/Herk

Lummen/Zwartebeek

Halen/Gete

Figuur 12 toont de stations waar Data Assimilatie op H (peil) werd opgenomen in het model. Voor
meer info betreffende de kleurcodes van de performance indicator wordt verwezen naar

Deelrapport 1.

Figuur 12 — H stations met DA en hun bijhorende performance indicator in FEWS

Historic performance (20d)

Molenstede/Demer

Halen/Demer

Spalbeek/Demer

Aarschot/Demer

Testelt/Demer

Zichem/Demer

Aarschot R25/Demer
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Deelrapport 2 — Klaarmaken modellen voor inbouw in FEWS Vlaanderen

4 Model Zenne-Zeekanaal

4.1 Boomstructuur HD en NAM model

De boomstructuur van de aangeleverde modellen had een andere structuur dan in de FEWS omgeving en
diende aangepast te worden. Verschillende verwijzingen naar dfsO files dienden aangepast. Dit was
voornamelijk het geval in de nkw1l file, bnd11l en rrll file. Via “find and replace” konden de pad-
verwijzingen snel worden gewijzigd. Figuur 13 (NAM model) en Figuur 14 (HD model) tonen de evolutie,

van de boomstructuur met bijhorende modelfiles, tussen FEWS Vlaanderen 1 en FEWS Vlaanderen 2.

Figuur 13 — Evolutie boomstructuur van Mike11 NAM model Zenne-Zeekanaal

Model FEWS Vlaanderen 1

+---model
+-—--INPUTTIMESERIES
| PE_15MIN_EXTENSION.dfs0O
|
“---RR
| ZenneFEWS_NAM.RR11
| ZenneFEWS_NAM. SIM11
|
Y

—---INPUTTIMESERIES

P_VO4MOL0O36110.dfs0
P_V04MOMO37100.dfs0
P_V04VLIO00D140.dfs0
P_V04ZIEQ00120.dfs0
P_VOBAABO00360.dfs0
P_VOBBEY000240.dfs0
P_V0OBBRO0O0DD175.dfs0
P_WOBBRUO0D180.dfs0
P_VOBDRO0O0D0230.dfs0
P_V0OBGRO0O0D0D070.dfs0
P_VOBHALO0OD080.dfs0
P_VDBHARO0D0250.dfs0
P_VOBHERO00120.dfs0
P_VOBLOBOOD300.dfs0
P_VOBLOTO00110.dfs0
P_VDBMAADDD190.dfs0
P_VOBMAAQ0DD320.dfs0
P_VOBMARO0D270.dfs0
P_VOBMOEBO00D030.dfs0
P_V0OBMOJ000220.dfs0
P_VOBNEEQOO140.dfs0
P_VOBPARO0D210.dfs0
P_V0BSAS000350.dfs0
P_VOBSTAQ00060.dfs0
P_VOBTANOODZ30.dfs0
P_VOBTANOOO330.dfs0
P_WVOBTANOOO340.dfs0
P_VOBTRAO0D280.dfs0
P_VOBUKKO00160.dfs0
P_V0OBVIL0O00310.dfs0
P_VOBVLEQODD150.dfs0
P_VOBVOR000170.dfs0
P_VOBWOL000265.dfs0
P_W0BZUUD00130.dfs0
P_V0BZUUZ233100.dfs0
P_WOBHAIODD050.dfs0
P_WOBSAMRONOOO. dfs0
P_WOBSENO00D020.dfs0
P_WOBSENROND10.dfs0
P_WOBSENTUBO30.dfs0
P_WOBZENODDD40.dfs0

\—---results
zenne-rr.resil
zenne-rrRRAdd.res11

Model FEWS Vlaanderen 2

+---model

+---INPUTTIMESERIES
ET_VO04MOL036110.dfs0
ET_VO4MOMO37100.dTs0
ET_V04VLI000140.dTs0
ET_VO4ZIEOQD0120.dfs0
ET_VO8AABOD0360.dfs0
ET_VOSBEYODD0240.dfs0
ET_V0O8BROOD0O175.dfs0
ET_VOSBRUODO180.dfs0
ET_VO0OSDROO0D0230.dfs0
ET_WVO8GRO0O00070.dTs0
ET_VOSHALOO0080.dTs0
ET_VO8HARODO250.dfs0
ET_VO8SHEROD0120.dfs0
ET_VOSLOBODO300.dfs0
ET_V0O8LOTOD0110.dfs0
ET_VOSMAADDO190.dfs0
ET_VOSMAADDO0320.dfs0
ET_WVOSMAROO0270.dTs0
ET_VO0SMOEO00090.dfTs0
ET_V08MOJ000220.dfs0
ET_VOSBNEEODO140.dfs0
ET_VOBPAROD0210.dfs0
ET_V0O85AS000350.dfs0
ET_VO0O85TAOD0060.dfs0
ET_VOSTANODO290.dfs0
ET_WVOSTANOOO330.dfs0
ET_VOSTANOOO340.dfs0
ET_VO8TRAOD0280.dfs0
ET_VOBUKKOD0160.dfs0
ET_VOSVILOD0310.dfs0
VOBVLEDDO150.dfs0
‘08VORO0D0170.dfs0
ET_VO8WOL0O0D0265.dfs0
ET_W08ZUUD00130.dfs0
ET_WO0SZUU233100.dfs0
ET_WOSHAIOODO050.dfs0
ET_WOSSAMRONODOO. dfs0
ET_WOBSENOD00D20.dfs0
ET_WOSSENROND10.dfs0
ET_WOSSENTUBD20.dfs0
ET_WOSZENODOD40.dfs0
PE_15MIN_EXTENSION. dfs0

“——-RR.

| ZenneFEWS_NAM.RR11

I ZenneFEWS_NAM. SIM11

%——-INPUTTIMESERIES
P_W04MOLO36110.dfs0
P_V0O4MOMO37100.dfs0
P_V04VLIOD0140.dfs0
P_WV0O4ZIEOQ0D120.dfs0
P_VOBAABDOD0D360.dfs0
P_VOSBEYD00240.dfs0
P_WOSBROO0D0D175.dfs0
P_WOSBRUODD0D180.dfs0
P_WOS8SDROO0D0D230.dfs0
P_VOBSGROO0D0O070.dfs0
P_VOSHALOOD0080.dfs0
P_WVO8HARODD0D250.dfs0
P_WVOSBSHERO0D0D120.dfs0
P_VOSLOBOO0D300.dfs0
P_WOSLOTO00110.dfs0
P_WO8MAADDD190.dfs0
P_W0S8MAADDD320.dfs0
P_WVO8MARODOD0D270.dfs0
P_V0OS8MOBOO0D0D90.dfs0
P_V08MOJ0D00220.dfs0
P_VOSNEEDOOD140.dfs0
P_WVO8SPARODD210.dfs0
P_W0O8SAS000350.dfs0
P_WO8STADD0D060.dfs0
P_WOSTANDD0D290.dfs0
P_WO8TANOOO330.dfs0
P_WVOSTANDOO340.dfs0
P_VO8TRADDD280.dfs0
P_VOBUKKO0D0160.dfs0
P_WVOSVILODD310.dfs0
P_VOSVLEDDD150.dfs0
P_WO8VORO0D0170.dfs0
P_VOBWOLO00265.dTs0
P_V08ZUUD0D0130.dfs0
P_V08ZUU233100.dfs0
P_WOSHAIOODO50.dfs0
P_WOSSAMRONODO. dfs0
P_WOSSENOD0DD20.dfs0
P_WOSSENRONO10.dfs0
P_WOSSENTUBO30.dfs0
P_WOSZENOOO040. dfs0|

\---results
zenne-rr.resii
zenne-rrRRAdd.resi1
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Figuur 14 — Evolutie boomstructuur van Mike11 HD model Zenne-Zeekanaal

Model FEWS Vlaanderen 1
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4.2

e De evapotranspiratie werd meer in detail gemodelleerd. Er werden verschillende

Belangrijkste aanpassingen NAM model

reeksen

aangemaakt (op sub-bekken niveau) in plaats van 1 reeks voor het hele bekken voorheen.
e De Nam bekkens bleven identiek (Figuur 15).
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Figuur 15 — Overzicht NAM bekkens

NAM bekkens Zenne: Fews Vlaanderen 2

B model B area (km?)
WOSSENTUB030 NAM L 2158
WOSSAMRONOOO NAM [ ]133.6
V0BWOL000265 NAM [ o549
WOSHAIO00050 NAM [ 808
WOSSENRONO10 NAM [ 70.4
VOAMOMO037100 NaM [0 67.3
VO4VLIOD0140  NAM [0 65.7
vogzuuz3ztoe  Nam [ 64.8
VOSAABOO0360 NaM [ 60.5
WO03SSEN000020 NaM [ 53.1
V0SMOBO00030 MNAM [0 52.9
VO04ZIEODD120 NAM 0 52.1
VOSMAAOD0320 NAM [ 41.6
V0AMOLO36110 NAM [ 32.6
VO8ZUUDD0130 NAM [ 25.9
VOSMAADDO190 NAM [ 255
VOSMOJ000220 NAM [ 24.7
VOSNEEOD0140 NAM [ 24.4
WOSZENDOD040 NAM | 19.2
VOSLOTO00110  NAM | 16.7
VOSUKKDD0160 NAM || 16.6
VOSBRU0OD1S0 NAM I 16.0
VOEHEROD0120 NAM |1 15.6
VOSGROO0D0070  NAM 13.8
VO8SAS000350  NAM 11.1
VOSPARDD0210  MNAM 10.5
VOSHALOOD0SD  NAM 10.4
VOSSTAODDOB0  NAM 8.9
VOSTANOOD290 NAM || 8.7
VOSTRAOD0280 NAM | 6.4
VOSBROOOOL7S NAM | 6.3
VOSBEY0D00240  MNAM 6.1
VOSVLEDOD1S0  MNAM 4.9
VOSTANODD340  NAM 4.3
VOSVORDO0170  NAM 4.2
VOSHAROD0250  NAM 4.2
VOSVILO00310  NAM 2.9
VOSMAROD0270  NAM 2.7
VOSTANOOO330  NAM 1.8
VOSDROO0O0230  NAM 1.8
VOSLOBOO0300  NAM 1.7
som = 1382.36

4.3 Belangrijkste aanpassingen HD model

e Er waren heel wat wijzigingen van chainages als gevolg van het omdraaien van de taknummering.
Hierdoor kwamen heel wat stations (H en Q) op andere chainages te liggen waardoor deze dienden
aangepast te worden in de configuratie van de model adapters (historic en forecast run) in FEWS.
Model output en meetlocatie werden dus opnieuw op elkaar afgestemd.

o Kleine wijziging in de chainages van de op- en afwaartse randen. De afwaartse rand te Schelle werd
verplaatst naar Hemiksem.

e Het Zenne model crashte regelmatig bij lage debieten op de Zenne, in regio Halle. Er werd een
kleine aanpassing gedaan in de profielen (xns11) van Zenne opwaarts Brussel (chainages 5000,
5098 en 5148).

Definitieve versie WL2018R15_105_2 13



Uitbreiding functionaliteit voorspellingssysteem HIC: FEWS Vlaanderen 2 -
Deelrapport 2 — Klaarmaken modellen voor inbouw in FEWS Vlaanderen

Figuur 16 toont de stations waar Data Assimilatie op Q (debiet) werd opgenomen in het model.
Voor meer info betreffende de kleurcodes van de performance indicator wordt verwezen naar

Deelrapport 1.

De XS afwaarts (Zenne, Rupel, Dijle, Beneden-Nete, Schelde) werden geupdate op basis van nieuw

Zeeschelde-model.

Figuur 16 — Q stations met DA en hun bijhorende performance indicator in FEWS

Historic performance (20d)
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Hasselt/Demer

Spalbeek/Herk

Lummen/Zwartebeek

Halen/Gete

Figuur 17 toont de stations waar Data Assimilatie op H (peil) werd opgenomen in het model. Voor
meer info betreffende de kleurcodes van de performance indicator wordt verwezen naar

Deelrapport 1.

Figuur 17 — H stations met DA en hun bijhorende performance indicator in FEWS

Historic performance (20d)
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5 Model LBSGK (Leie, BovenSchelde, Gentse
Kanalen)

5.1 Boomstructuur HD en NAM model

De boomstructuur van de aangeleverde modellen had een andere structuur dan in de FEWS omgeving en
diende aangepast te worden. Verschillende verwijzingen naar dfsO files dienden aangepast. Dit was
voornamelijk het geval in de nkw11l file, bnd11l en rrll file. Via “find and replace” konden de pad-
verwijzingen snel worden gewijzigd. Figuur 18 (NAM model) en Figuur 19 (HD model) tonen de evolutie,
van de boomstructuur met bijhorende modelfiles, tussen FEWS Vlaanderen 1 en FEWS Vlaanderen 2.
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Figuur 18 — Evolutie boomstructuur van Mikell NAM model LBSGK
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Figuur 19 — Evolutie boomstructuur van Mike11 HD model LBSGK
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H_obs_Beernem_afwa LZfic_Terneuzen_KGT_Middens]uis_ri0012.dfs0 —fic
H_ol s,B:erneanWa:rts,KGu dfﬁg L_fic_Terneuzen_KGT_Middensluis_schuif.dfso e
e S i o L_fic_Terneuzen_KGT_Oostsluis_schuif.dfso e
e e e fIC Tememen T ot el 3
I oba Har eibeke: afwaar o Lol e afs Loficzwinaarde Zeeschelde_stuwi wip_segnent. dfso LIfic
o obe HaEe1beK TaLeie.dfs0 L_fic_zwijnaarde_zeeschelde_stuw2_hef_segment.dfso LEic
TobaHelet AKL TS0 SUe L_fic_zwijnaarde_Zeeschelde_stuw2_wip_segment.dfs0 Lfic
H_obs_Kerkhove_afwaarts_govenschelde.dfso Q_fic_soek L 1_Isabe]lagenaal_vijzell.dfso Fic
H_obs_Kerkhove_opwaar ts_Bovenschelde.dfs0 & - t P : iiagenageﬂlaa} V1JIE}§ gﬁsg Fic F
H_obs_Kortrijk_LEI 0 c_ pold sabellagemaal_vijze S 9 E
H-obsMal degen AKL - o qQfic Leop 1_Isabellagemaal_vijzels.dfso Fic
H_obs_Maldegem_LEOPOLDKANAAL . dfs0 Q_fic_| Isabellagemaal vuzds dfso » Fic_ ueknw:e_;_eop;ﬂd@naa] xsabe11agenaa1 v‘v]ze15.df30
H_obs_mel ESCHELDE Q_fic_Lokeren Durme_gemaal_vijzell.dfso » fic_Lokeren_Dirme_s J_vijzell.
H_obs_Mendonk _MOERVAART. dfs0 Q_fic_Lokeren_bDurme_gemaal_vijzel2.dfso ) fic_L okerenjume,gemaa \n;zeu.af
H_obs Jerelbeke_afwaar t5_RINGVAART.dFs0 Q_fic_Terneuzen_graakman_gemaal_pomp1.dfso S Termeuzan_Erazkemn_gama) pomd- drso
H_obs Merelbeke_opwaar ts_RINGVAART. dFs0 Q_fic_Terneuzen_&raakman_gemaal_pomp2.dfso Xl emeuzenjraatman,gema} z s
H_obs_Mer endree_afwaar ts_AKL. df: QficTerneuzen Braaknan_genaa] pomp3. dfso e §m§:§§"§g§k",§:—§mma1jwi'¢f g
:_n s_gerizdr:e_ugtasr:s_,\u dfso Q_fic_Terneuzen_graakman_gemaal_pomp4.dfso ) fic_zesbrugge L ecpoldkanzal_gemsa]l_vijzell. éfso
_obs_Oostker . dfsi T H Tt iggeteapoldkaseal genaat v 2011, dfs0 b ruges. 1dkanaa vidzelz, dF
H_obs_Oostkerke_LEOPOLDKANAAL . dfs j ) fic_Zeebrugge_ Leocpo anaal_gemaal_vijzel2. ofso
_obs_ e Q_fic_zeebrugge_Leopoldkanaal_gemaal_vijzel2.dfso
H_obs_Oudenaarde_afwaarts_| EDVEr\S(he‘de dfso H_ot s_ﬁa]ter_p(m
H_obs_Oudenaarde_opwaarts_sovenschelde. dfs0 W—obs Fm,aﬂpm Oeke_sfwaarts_AKL.dFs0
H_obs_pudenburg P1assendale_Kpu. df: ef_LBSGK_T10_hot.resii obs acegem-B=lgerhoske opusarts AKL . ofso
i_obs_sSas_) LS = - - - _obs_Asper_afwaarts_Bovensche 'S0
H_ObS_SBV_afwaarts_Leie.dfso ot S_MS" q;lmrts_ﬁm!nsirfm1& dfso
H_obs_SBV_opwaarts_Leie. _obs_Beernem_af s _KGO. 0
H_obs_schoonaarde_ZEESCHELDE. dfs0 ot s_BEEmEm_upwaa s _KG0. df's:
H_obs_Sinaai_MOERVAART.d arso ,g rugge_Steenbrugge_ KGO. ¢f50
H_obs_sintartensLaten_Leie. dfs0 x
H_obs_vandammes1uis_opwaarts_Boudewi jnkanaal.dfso e S vargem ua
IR e o B e
Hoobs_Zomer gen_AKL _obs _Harelbeke —cpuaarts L eie. ofs0
L Zobs Heist.
H_of s_Zm]naardLafwaarts_zEEScHELDE ZWIINAARDE . df50
HCobs ZwiJnaarde_opuaar s BOVENSCHELDE. d70 H ok :ﬁmnae_afwaa:sjmn:g:s: a2
Q obs_Armentieres_Leie.df. Hobs Kortrigk eI ared
Q_obs_ BruggLS( mcmels Kerkebeek dfso H_obs 1 ckeren. DURMEKANAAL . dfs0
Q_obs. inz H_obs_NMalde: .
e Py S HZobs Naldegem L EGP AAL. dFsO
Q obs_t Enkhuvuaarkeb:ek dst _obs_Melle_ZEESCHELDE. dfsO
Q_obs_Evergem_RINGV/ I_obs_Mendonk_MOERVAART. df:
Q_obs_Gavere._| Buvenschelde deD _ocbs_Merelbeke_afwaarts_RIN dfso
NSCHELDE.. 450 “obs MereTbeke rts_RINGVAART. dfs0
ar. _obs Merendree_afwaarts_AKL. df:
dfso _obs_Nerendree_ocpwaarts_AKL.
_obs_Oostkerke_AKL. dfs
_obs_Oostkerke_L EOPOLDKANAAL . dfs0
_obs_Oudenaar &jmansjovensche1¢e dfso
Q_obs_Oostkamp_t Hertsberg:beek dfso
Q_obs_oostkamp_Rivierbeek.dfs
Q_obs_postrozebeke_Mands _obs _=
Q_obs_varsenare_KG0.dfso H_gbs _=
Q_obs_zomergem_AKL. dfso| Hobs
Hobs Schoon
-results “obs_Sinaai_MNOERVAART. 850
Tbsgk-hd. re: obs SintiaTtensiaten eie. ofso
1bsgk- Ay - —obs _vandammes Tuis_cpimarts_Boudewi jnkanaal. dfso
“obs “varsenare_Ki )
L wetterEH_ZEESCHELDE dfso
_obs _Zome: )
_obs _Zwi nur&jmns;z:smanE»zwr:NmE afso
_obs _Zwi jnaarde_cpwazrts_BGVENSCHELDE. dfs
) obs_Armentieres_lLeie,dfs0
)_cbs. ggejt-n‘chle1sﬁmebeek dfso
2 obs D
2ok sJeinzeJ_EIE.dFso
) _obs Don_Deirle. 6fs0
\_cbs _Etikhove_Maarkebesk, ofs0
_cbs _Evergem i INGVAART. ofs 0
ot
) ot
ok
) ot
) ot
) ot
) ot
>t
> ot
> ot
> ot
2 ot
\---results
Ibsgk-hd. res11
Tbs gk -haHDAGH, res11
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5.2 Belangrijkste aanpassingen NAM model

e Het nieuw aangeleverde HD model bevatte eveneens het Leopoldkanaal. In het NAM model
werden de bijhorende bekkens (V03I1SA000220, NO3BRA000160, VO3LPK000200, V03ZSB000230,
VO3LPK000210) opgenomen. De NAM-parameters werden overgenomen van naburige bekkens.
Figuur 21 geeft een geografisch overzicht van de nieuw opgenomen NAM bekkens. Figuur 21 toont
een vergelijking van de verschillende bekkens en hun oppervlaktes. Voor de nieuwe bekkens
werden geen Thiessenpolygonen bepaald voor de gebiedsuitmiddelling. Er werd een inschatting
gedaan op basis van geschatte gewichten gekoppeld aan de pluvio’s Zelzate, Boekhoute, Ertvelde
en Sint-Laureins. Het strekt tot aanbeveling een gewichtsbepaling op basis van Thiessenpolygonen
uit te voeren in de toekomst, voor deze bekkens.

e De evapotranspiratie werd meer in detail gemodelleerd. Er werden verschillende reeksen
aangemaakt (op sub-bekken niveau) in plaats van 1 reeks voor het hele bekken voorheen.

Figuur 20 — Toegevoegde NAM bekkens en bijhorende pluvio’s (blauwe bol) voor gebiedsuitmiddeling.

| N2s3 |
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Figuur 21 — Vergelijking NAM bekkens (Grijs gemarkeerd = wijziging)

MNAM bekkens LBSGK: Fews Viaanderen 1

MNAM bekkens LESGK: Fews Vlaanderen 2

naam B model Bl area (km*) i m

FOBBOS325001  NAM FOSBOS325001

FOSLYSARMILLS  NAM I 17187 FOSLYSARM11S
FOSDEUDONOA0  NAM [ ] 4a8.8 FOSDEUDONOA0  MAM aas.s
FOSDEUDOO115  NAM 338.6 FOSDEUDODOLLS  NAM 238.6
VOSMOECOOODOL  NAM 276.0 WVO3MOEODDO0L  NAM 276.0
FOSMARMARIL00 NAM 262.7 FOSMARMARLOD MANM 262.7
WVOSMANA01230  NAM 258.4 WVOSMANA01Z30 | NAM 258.4
FOSLYSO00175 NAM 248.0 FOSLYSO00175 NAM 248.0
WOERHOL54100  NAM 162.0 WWOSRHOLSA100  MAM 162.0
VO2KGOO00000  NAM 159.8 WOZKGOO000000  NAM 159.8
VOSGAVO00260  NAM 137.8 VOSGAVODDZE0  MAM 137.8
VOBZWA342190  NAM 1120 WVOBZWAIAZ190  NAM 112.0
VOSLEIOD0190 NAM 108.8 WOSLEI0D0190 NANM 108.8
VOIPOE446000  NAM 106.8 WVO3POE446000  MNAM 106.8
VOSLEIODO280 NAM o7.7 WOSLEIDD0280 NANM 97.7
WVOSHEU403210  NAM 91.9 WOSHEU403210  MAM o1.9
VOBSCHOOD1E0  NAM 88.0 WVOBSCHODOD1IS0  NAM 88.0
VOBSCHOOD210  NAM 81.0 WOSSCHOD0210  MAM 81.0
VOBSCHOO0D220  NAM 77.3 WOBSCHOOO2Z20  MNAM 77.3
VO2ZHER426010  NAM 77.0 WOZHERA26010  MAM 77.0
VOZKGTOO0D100  NAM 70.0 VO3ISAD00220 NAM 70.2
WOBHAYO00110  NAM 64.0 WVO3KGTOO0100  MNAM 70.0
VO2RIVA25020 NAM 64.0 WOSHAYDDO110  MAM 64.0
VO2KER422030  NAM 63.0 WOZRIVAZ5020 NAM 64.0
VO3AFLOOOO70  NAM 56.7 WOZKER422030  MAM 63.0
VOGSCHOOD140  NAM 56.0 WVOIAFLODDOFO  MAM 56.7
VOBMAAZAZ1I60  NAM 49.0 WOGS5CHO00140  NAM 56.0
VOSGELOOO200  NAM a7.8 MNOZBRACDOLE0  MNAM 55.1
WOSLEIODO0290 NAM a7.2 WVOBMAAIAITIED  NAM a9.0
VO3KGTOODOB0  NAM 4a7.0 WVOSGELODD200  MAM a7.8
VO2EDE442120  NAM 46.8 WOSLEIDD0290 NANM ar.2
VOZLPKOOO170  NAM 46.6 WVO3KGTODD0S0  MAM a7.0
V02ZU1000130 NAM 46.0 WVOZEDES42120  MAM a6.8
VOZEWGO00160  NAM a5.8 WOZLPKOODO170  NAM 6.6
VO3SLEOODOS0 NAM 44.0 WO02ZUI000130 NAM 46.0
VOIKALOODO20  NAM 43.9 WVOZEWGODD160  NAM as5.8
VOASCHOODO20  NAM 42.0 W035LEDDD030 NAM aa.0
VOZAFLOOD010  NAM 41.2 VOIKALODDD20  NAM az.0
WOSLEIODO300 NAM 29.2 WOASCHOOO020  NAM a2.0
VO3GENOODDO30  NAM 39.0 WOSILPKODD200  MAM 41.5
VO2LPKOO0190  NAM 35.1 WOIAFLODDOLO  NAM a1.2
VO2ZWI000200  NAM 34.5 WO3IZSBOODD230  MAM 39.8
VO2LPKDOO1S80  NAM 315 WOSLEIODD300 NANM 39.2
VOSLEIOD0250 NAM 20.8 WO3GENOOOD030  NAM 39.0
FOSMAROOO105  NAM 26.6 VOZLPKOODDL90  MAM 35.1
VO2IABOO0040  NAM 25.0 WOZZWIDODOZ00  NAM 34.5
V02ZU1000060 NAM 24.0 WOZLPKODOLS0  MAM 31.5
VO2IWVADD0220  NAM 23.1 WOSLEIDD0250 NANM 29.8
VOSLEIODO0240 NAM 21.3 WO3LPKOOOD210  MAM 20.8
VOASCHOODOOO  NAM 21.3 FOSMARDDODLOS  NAM 26.6
VOBBEIODO150 NAM 19.0 WVOZIABOODODOAD  NAM 25.0
VO2STEDOO115  NAM 18.0 WO02ZUI000060 NAM 24.0
VO2PADOODOS0  NAM 17.0 VOZIVADDDZ20  NAM 23.1
VOSHEUOOD220  NAM 16.9 WOSLEIDDD240 NAM 21.3
VO2AFLOO0141  NAM 16.3 VO4SCHOOOODD  MAM 21.3
VOZKWEODDOS1  NAM 14.0 WOSBEIONO150 NAM 19.0
VOSMANODO270  NAM 13.0 WVO02STEOQDLLS NAM 18.0
VO2BOTO00092  NAM 132.0 WOZPADOODOSO  NAM 17.0
VO3KGOO00050  NAM 12.9 WOSHEUDDO220  MAM 16.9
VO2ZNWGOD0210  NAM 12.4 WVOZAFLODDLA1  MAM 16.3
VO2KGOOO0080  NAM 12.0 WOZKWEDDDO91  NAM 14.0
VOZKATOOD100  NAM 12.0 VOSMANOOOZFO  MAM 13.0
VO3LIEODOO60 NAM 9.4 WVOZBOTODOO9Z  NAM 13.0
VO2ZNOOOD0150  NAM 9.2 VOZKGOO000050  MAM 12.9
VOBKBKO00130  NAM 8.0 WOZNWGOO0210  NAM 12.4
WOSRHOOD0120  NAM 8.0 WOZKGOO00080  MAM 12.0
WVO3RIEODO040 NAM 6.1 VOZKATODO100  MAM 12.0
VOZBRUDOD110  NAM 5.9 VO3 LIECODO60 NAM 9.4
VO2EDEDOD142  NAM 5.3 WVOZNOOO00150  MAM 9.2
VOSMAACGDOLFO  NAM 5.0 WVOBKBKODO130  NAM 8.0
VOZRIVOODOTO  NAM 5.0 WOBRHODDO120  MAM 8.0
VOGZWAODO200  NAM 1.0 VO3RIECDOD40 NAM 6.1
som = 11589.06) WOZBRUODO110  NAM 5.9
WO2EDEQO0142  NAM 5.3
WVOBMAACDOLTO  NAM 5.0
WO2RIV000070 NAM 5.0
WVOBZWAODOZO0  NAM 1.0
S0m = 11825.44
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5.3

Belangrijkste aanpassingen HD model

Het Leopoldkanaal was nieuw in het aangeleverde HD model. De model output voor de stations op
het Leopoldkanaal diende geconfigureerd in de model adapters (historic en forecast run).
Op een aantal locaties waren dwarssecties en chainages gewijzigd (vb. Leie). Hierdoor kwamen heel
wat stations (H en Q) op andere chainages te liggen. Deze dienden aangepast te worden in de
configuratie van de model adapters (historic en forecast run) in FEWS. Model output en
meetlocatie werden dus opnieuw op elkaar afgestemd.
Uitbreiding van de automatische regeling: Aanpassing van links naar de bijhorende dfs0 files voor
de theoretische regeling.
Het peil te Lokeren (afwaarts dam) van meting (historic) en Sigma run (forecast) wordt opgelegd als
afwaartse rand van het LBSGK model. Voorheen werd het peil te Waasmunster Manta
doorgegeven. Naar de toekomst kan overwogen worden om een stukje Durme (vb. tot
Waasmunster - Manta) mee op te nemen in het LBSGK model zodat er een overlap is met het
Sigma model. Zo kan de impact van het pompen meteen geévalueerd worden in het LBSGK model
en zit er geen vertraging op de pompeffecten bij uitwisseling van modelranden tussen Sigma en
LBSGK.
De modellering van de pomp (2 vijzelgemalen) te Lokeren werd aangepast. Het pompstation werd
gemodelleerd als controle structuur met volgende regeling:
o Gemaal1(2.5m3/s)

= Opgelegde Q reeks

= Peil tij-Durme (Lokeren) > 7 mTAW =>0 m3/s

= Peil kanaal-Durme (Lokeren) > 5 mTAW => 2.5 m3/s

= Peil kanaal-Durme (Lokeren) < 4.9 mTAW => 0 m3/s

= Alle andere gevallen => behoud van de situatie

o Gemaal 2 (5 m3/s)

=  Opgelegde Q reeks

= Peil tij-Durme (Lokeren) > 7 mTAW => 0 m3/s

= Peil kanaal-Durme (Lokeren) > 5.1 mTAW =>5 m3/s

= Peil kanaal-Durme (Lokeren) < 4.9 mTAW => 0 m3/s

= Alle andere gevallen => behoud van de situatie

Het strekt tot aanbeveling deze pompregeling in de toekomst verder te evalueren en indien nodig
te optimaliseren.

Figuur 22 toont de stations waar Data Assimilatie op Q (debiet) werd opgenomen in het model.
Voor meer info betreffende de kleurcodes van de performance indicator wordt verwezen naar
Deelrapport 1.
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Figuur 22 — Q stations met DA en hun bijhorende performance indicator in FEWS

istoric performance (20d)

Armentieres/Lys

Evergem/Ringvaart

Ikijn/Bovenschelde

stkamp/Hertsbergebeek

Zomergem/Akl

|

Kerkebeek

Menen/Leie

e Figuur 24 toont de stations waar Data Assimilatie op H (peil) werd opgenomen in het model. Voor
meer info betreffende de kleurcodes van de performance indicator wordt verwezen naar

Deelrapport 1.
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Figuur 23 — H stations met DA en hun bijhorende performance indicator in FEWS

Historic performance (20d)
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6 Model Sigma (Tijgebied)

6.1 Boomstructuur HD en NAM model

De boomstructuur van de aangeleverde modellen had een andere structuur dan in de FEWS omgeving en
diende aangepast te worden. Verschillende verwijzingen naar dfsO files dienden aangepast. Dit was
voornamelijk het geval in de nkw1l file, bnd11l en rrll file. Via “find and replace” konden de pad-
verwijzingen snel worden gewijzigd. Figuur 24 (NAM model) en Figuur 25 (HD model) tonen de evolutie,
van de boomstructuur met bijhorende modelfiles, tussen FEWS Vlaanderen 1 en FEWS Vlaanderen 2.

Figuur 24 — Evolutie boomstructuur van Mikel1l NAM model Sigma

Model FEWS Vlaanderen 1

Model FEWS Vlaanderen 2

+---model +---model
+---INPUTTIMESERIES +---INPUTTIMESERIES
| E_zeeschelde.dfso ET_V0D4DURDO0080. dfs0
ET_V04DURD00090.dfs0
\---RR ET_VD4LEDDDDZZO.g$SO
. ET_V04LOK0000&0. dfs0
| 51gmaFEWS_NAM.RR11 ET_V0O4MOLD36110.dfs0
| S7OmaFEWS_NAM. simil ET_WO4MOMO27100.dfs0
| ET_WO4RUPO00150.dfs0
N T 080 ET-Vb4rELO0OBS 0. dran
E_Eg:gﬂsgggggg'dfgg ET_V04ZIE000120.dfs0
E VoAl EDDO0250. df =t ET_V04ZWA0D00120.dfs0
-V =S ET_WOSEARDODO275.dfs0
P_V04LOK000060. dfs0 ET_VOSBAR111371.dFs0
P_V04MOL036110.dfs0 ET_WOSDIJO00290.dfs0
P_V04MOM0O37100.dfs0 ET_V08DIJOD0425.dfs0
P_\V0O4RUPDO0150.dfs0 ET_VOSDIJO00440.dfs0
=Y ET_V0SDIJ0O00455.dfs0
E—xg:;tigggégg'ggzg ET_VOSGLAODO450.dfs0
FTVD4ZTED00130. dF20 ET_VOSLEID00420.dfs0
— . ET_VOSVROD00460.dFs0
P_V04ZWAD0D0130.dfs0 ET_VOSWEED00410.dfs0
P_V0DBBARD0OD375.dfs0 ET_VOS8ZENODO480.dfs0
P_VOBBAR111371.dfs0 ET_VO9HEIDOD0230.dfs0
P_V0D8DIJI0N00290.dfs0 ET_VD2LO0S143300. g‘tso
; ET_VOSMOUDD0280.dfs0
E-&ggg%ﬁggg:ig'g;:g ET_VOSWINOOO320.dfs0
= . ET_WOSWIN141210.dfs0
P_V08DIJ000455.dfs0 ET_W10BEROD00100.dfs0
P_VOSGLADO0450.dTs0 ET_V10BEVOD0120.dfs0
P_VOSLEINO0420.dfs0 ET_V10GES000130.dfs0
P_V0OBVRO0D00460.dfs0 ET_V10GLAOS6020.dfs0
P_VDEWEEDOD410. dfs0 ET7V106NED?6010-d;50
=Y ET_V10GOO000080.dfs0
P_VDSZEN00D430. dFS0 ETViorcacscaze: dree
- - ET_V10KNEO52000.dfs0
P_V09L05143300.dfs0 ET_V10KREDODO110.dfs0
P_V09MOUD00280. dfs0 ET_V10MOL000060. dfS0
P_VO3IWINOOO320.dfs0 ET_V10MOPO00150.dfs0
P_VO9IWIN141310.dfs0 ET_V10MOP062140.dfs0
P_\V10BERNO0100. dfs0 ET_W1ONETO00170.dfs0
=y ET_W1ONETO00180.dfs0
P_V108£V000120. dF50 ET v iono 0008s0: Gr20
—y - ET_V10STE000070.dfs0
P_V10GLA086020.dfs0 ET_V10TAPOO0160.dfs0
P_V10GNEO76010.dfs0 ET_V10WIMO00090.dfs0
P_V10G00000080. dfs0 ET_V10WIMOS82050.dfs0
P_V10KLAO76030.dfs0 E_Zeeschelde.dfs0
P_V10KNEO52000.dfs0 | AR
P_V10KREO00110.dfs0 v . ’
P_V10MOLDO00GO. dfS0 I ZiomaFewenamS5mi1
P_V10MOPO0O0150.dfs0 -
P_V10MOP062140.dfs0 % —--INPUTTIMESERIES
P_V10ONET000170.dfs0 P_V04DUROO0080. dfs0
P_V10ONET000180.dfs0
P_V10ROLO00040.dfs0
P_V10STEOO0070.dfs0
P_V10TAPO00160.dfs0
P_V10WIMO00030. dfs0
P_V10WIMO82050.dfs0|

\---results
sigma-rr.resii
sigma-rrRRAdd.resi1

P_V10GLAOS86020.dfs0
P_V10GNEO76010. dfs0
P_V10GOO000080. dfso
P_V10KLAO76030.dfs0
P_V10KNEO52000.dfs0

P_V10WIMOS2050.dfs0|

Y---results
sigma-rr.resii
sigma-rrRRAdd.res11
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Figuur 25 — Evolutie boomstructuur van Mike11 HD model Sigma

Model FEWS Vlaanderen 1

| Mikell.ini

| 51gmaFEws. bndi1
| S1gmaFEwWS. dail

| S1gmaFEWS. HD11

| S1gmaFEWS. nwk11l
| STgmaFEwWS. simil
| STgMaFEWS. xnsi1
I
\

---INPUTTIMESERIES
H_Merelbeke.dfs0
H_V1issingen.dfso
Q_Aarschot. dfso
Q_Barbierbeek.dfso
Q_Dendermonde. dfs0
Q_Eppegem. dfs0
Q_Wilsele.dfso
sigma-rr.dfso
wind_Hansweert.dfs0

+---CONTROLTIMESERIES
L_fic_Mechelen_stuw_segment_A.dfs0
L_fic_Mechelen_stuw_segment_B.dfs0
Q_cal_stuwen_merelbeke_zwijnaarde_dec2013.dfs0
Q_cal_stuwen_merelbeke_zwijnaarde_jun2014.dfs0
Q_cal_stuwen_merelbeke_zwijnaarde_okt2014.dfs0
Q_cal_stuwen_merelbeke_zwijnaarde_sept2013.dfs0
Q_stuwen_merelbeke_zwijnaarde. dfso

\---DA
H_obs_Antwerpen_Zeeschelde. dfs0
H_obs_Bath_WESTERSCHELDE. dfs0
H_obs_Boom_RUPEL. dfs0
H_obs_Dendermonde_ZEESCHELDE. dfs0
H_obs_puffelsluistij_BENEDENNETE.dfs0
H_obs_Emblem_KleineNETE.dfs0
H_obs_Hansweert_Westerschelde.dfs0
H_obs_Hemiksem_Zeeschelde. dfs0
H_obs_Hombeek_ZENNE. dfs0
H_obs_Hulshout_GROTENETE. dfs0
H_obs_Kallo_ZEESCHELDE. dfs0
H_obs_Kessel_GROTENETE. dTs0

s_|
H_obs_LierMolbrug_| BENEDENNETE. dfs0
H_obs_Mechelen_afwaar ts_DIJLEAFLEIDING. dfs0
H_obs_Mechelen_opwaar ts_DIJLEAFLEIDING. dfs0
H_obs_Melle_ZEESCHELDE. dfs0
H_obs_Prosperpolder_ZEESCHELDE. dfs0
H_obs_Rijmenam_BOVENDIILE.dfs0
H_obs_Schoonaarde_ZEESCHELDE. dfs0
H_obs_sint-Amands_ZEESCHELDE. dfs0
H_obs_Temse_ZEESCHELDE. dfs0
H_obs_Terneuzen_WESTERSCHELDE. dfs0
H_obs_Tielrode_DURME.dfs0
H_obs_waasmunster_DURME.dfs0
H_obs_Walem_BENEDENNETE.dfs0
H_obs_Wetteren_ZEESCHELDE. dfs0
H_obs_zemst_ZENNE.dfs0
Q_obs_Aarschot_DEMER. dfs0
Q_obs_Geel-Zammel_GROTENETE. dfs0
Q_obs_Grobbendonk_KLEINENETE.dfs0
Q_obs_wilsele pijle.dfso

\---results
sigma-hd.resii
sigma-hdHDAdd. res11|

Model voor input FEWS Vlaanderen 2

+---HD

\---DA

\---results

Mikelil.ini
51gmaFEWS. bndi1i
51gmaFEWS. dail
51gmaFEWS. HD11
51gmaFEWS. nwkil
sigmaFEws. simil
570gmaFEWS. xns11

+---INPUTTIMESERIES
H_Merelbeke. dfs0
H_Vlissingen.dfso
Q_Aarschot.dfso
Q_Barbierbeek.dfso
Q_Dendermonde. dfs0
Q_Eppegen. dfs0
Q_Wilsele.dfs0
sigma-rr.dfs0
Wind_Hansweert.dfs0

+---CONTROLTIMESERIES

L_fic_Mechelen_stuw_segment_A.dfs0
L_fic_Mechelen_stuw_segment_B.dfs0
Q_cal_stuwen_merelbeke_zwijnaarde_dec2013.dfs0
Q_cal_stuwen_merelbeke_zwijnaarde_jun2014, dfs0
Q_cal_stuwen_merelbeke_zwijnaarde_okt2014.dfs0
Q_cal_stuwen_merelbeke_zwijnaarde_sept2013.dfs0
Q_stuwen_merelbeke_zwijnaarde.dfso

H_obs_Antwerpen_zZeeschelde. dfs0
H_obs_Bath_WESTERSCHELDE. dfs0
H_obs_Boom_RUPEL.dfs0
H_obs_Dendermonde_ZEESCHELDE. dfs0
H_obs_Duffelsluistij_BENEDENNETE.dfs0
H_obs_Emblem_K1eineNETE. dfs0
H_obs_Hansweert_westerschelde. dfs0
H_obs_Hemiksem_Zeeschelde.dfs0
H_obs_Hombeek_ZENNE. dfs0
H_obs_Hulshout_GROTENETE. dfs0
H_obs_Kallo_ZEESCHELDE. dfs0
H_obs_Kessel_GROTENETE.dfs0
H_obs_Liefkenshoek_ZEESCHELDE. dfs0
H_obs_LierMaasfort_GROTENETE.dfs0
H_obs_LierMolbrug_BENEDENNETE. dfs0
H_obs_Mechelen_afwaarts_DIJLEAFLEIDING. dfs0
H_obs_Mechelen_opwaarts_DIJLEAFLEIDING.dfs0
H_obs_Melle_ZEESCHELDE.dfs0
H_obs_Prosperpolder_ZEESCHELDE. dfs0
H_obs_Rijmenam_BOVENDIJILE.dfs0
H_obs_schoonaarde_ZEESCHELDE. dfs0
H_obs_Sint-Amands_ZEESCHELDE.dfs0
H_obs_Temse_ZEESCHELDE. dfs0
H_obs_Terneuzen_WESTERSCHELDE. dfs0
H_obs_Tielrode_DURME.dfs0
H_obs_waasmunster_DURME.dfs0
H_obs_Walem_BENEDENNETE. dfs0
H_obs_Wetteren_ZEESCHELDE.dfs0
H_obs_Zemst_ZENNE.dfs0
Q_obs_Aarschot_DEMER. dfs0
Q_obs_Geel-Zammel_GROTENETE. dfs0
Q_obs_Grobbendonk_KLEINENETE. dfs0
Q_obs_wilsele_Dijle.dfs0

sigma-hd.resi1
sigma-hdHDAdd. res11|

+---model
+---HD
|

|
|
|
|
|
|
|
\

\---results

Model FEWS Vlaanderen 2

Mikeil.ini
51gmaFEWS. bnd11
sigmaFEWS. da1l
51gmaFEWS. HD11
51gmaFEWS. nwk11l
S1gmaFEWS.simil
S1gmaFEWS. xns11

---INPUTTIMESERIES

H_Merelbeke. dfs0
H_V1issingen.dfs0o
Q_Aarschot.dfso
Q_Barbierbeek.dfso0
Q_Dendermonde. dfs0
Q_Eppegem. dfs0
Q_Pomp_Lokeren. dfso
Q_Wilsele.dfso
sigma-rr.dfso
Wind_Hansweert.dfs0

+---CONTROLTIMESERIES

L_fic_Mechelen_Controller_stuw_segment_A_B.dfs0
L_fic_Mechelen_stuw_segment_A.dfs0
L_fic_Mechelen_stuw_segment_g.dfs0
Q_cal_stuwen_merelbeke_zwi naarde_deczmz dfso
Q_cal_: stuwen_mere'lbeke_zm naarde_jun2014.dfs0
Q_cal_stuwen_merelbeke_zwijnaarde_okt2014.dfs0
Q_cal_stuwen_merelbeke_zwijnaarde_sept2013.dfso0
Q_stuwen_merelbeke_zwijnaarde.dfso

\---DA

H_obs_Antwerpen_Zeeschelde. dfs0
H_obs_Bath_WESTERSCHELDE. dfs0
H_obs_Boom_RUPEL.dfs0
H_obs_Dendermonde_zEESCHELDE. dfs0
H_obs_Duffelsluistij_BENEDENNETE.dfs0
H_obs_Emblem_K1eineNETE. dfs0
H_obs_Hansweert_westerschelde. dfso
H_obs_Hemiksem_Zeeschelde. dfs0
H_obs_Hombeek_ZENNE. dfs0
H_obs_Hulshout_GROTENETE. dfs0
H_obs_Ka11o_ZEESCHELDE. dfs0
H_obs_Kessel_GROTENETE.dfs0
H_obs_Liefkenshoek_ZEESCHELDE. dfs0
H_obs_LierMaasfort_GROTENETE.dfs0
H_obs_LierMolbrug_BENEDENNETE. dfs0
H_obs_Lokeren_Durme. dfso
H_obs_Mechelen_afwaarts_DIJLEAFLEIDING.dfs0
H_obs_Mechelen_opwaarts_DIJLEAFLEIDING. dfs0
H_obs_Melle_ZEESCHELDE. dfs0
H_obs_Prosperpolder_ZEESCHELDE. dfs0
H_obs_Rijmenam_BOVENDIILE.dfs0
H_obs_schoonaarde_zEESCHELDE. dfs0
H_0bs_sint-Amands_ZEESCHELDE. dfs0
H_obs_Temse_ZEESCHELDE. dfs0
H_obs_Terneuzen_WESTERSCHELDE. dfs0
H_obs_Tielrode_DURME. dfs0
H_obs_Waasmunster_DURME. dfso
H_obs_Walem_BENEDENNETE.dfs0
H_obs_Wetteren _ZEESCHELDE. dfs0
H_obs_Zemst_ZENNE.dfs0
Q_obs_Aarschot_DEMER. dfs0
Q_obs_Geel-Zamme1_GROTENETE. dfs0
Q_obs_Grobbendonk_KLEINENETE. dfs0
Q_obs_Hulshout_GROTENETE.dfs0
Q_obs_wilsele Dijle.dfso

sigma-hd.resil
sigma-hdHDAdd. res11|
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6.2 Belangrijkste aanpassingen NAM model

e De evapotranspiratie werd meer in detail gemodelleerd. Er werden verschillende reeksen

aangemaakt (op sub-bekken niveau) in plaats van 1 reeks voor het hele bekken voorheen.

e De Nam bekkens bleven identiek (Figuur 26).

Figuur 26 — Overzicht NAM bekkens

MAM bekkens Sigma: Fews Vlaanderen 2
naam B2 model B4 area (km?)
VI0KNEO32000 NAM

VIOGNEOT6010 NAM D 2473
VOSZENOD0480 NAM [ 129.5
VOSVROOD0460 NAM || 125.6
V09LOS143300 NAM [ 100.0
V04ZIEDDO120  NAM [ 96.2
VOIWIN141310 NAaMm [ 95.2
VIOMETO00180 NAM 1 80.3
V1OMOP062140 NAM [ 77.3
VIOMOPODO150 NAM [ 75.1
VOSWEE0D0410 NAM [ 68.3
voamomos7ioo Nam o [ 67.6
VIONETO00170 NAM | 66.7
VIOWIMO82050 NAM [ 65.3
Vv0SBAR111371 Nam 62.6
VOSLEIOO0420  NAM [ 62.0
V10GLAOS6020 NAM [ 60.9
VI10KREODD110 NAM 53.9
VIOKLAO76030 NAM [ 53.7
VO4LEDDOD220 NAM | 51.2
VI0TAPODO160 NAM [ 46.2
V10600000080 NAM [ a1.4
vosDIIOn0425  NAM [ 238
V10STEOD0070 NAM [ 4.7
V10GESO00130 NAM [ 2.3
VIOMOLOOOD60  NAM 40.9
VOSDIJON04S5  NAM 323
VOAMOLO36110  NAM 30.9
VIOWIMO000S0  NAN 293
VI10BEROOD100  NAM 28.7
VOAVLIDDOD140  NAM 28.6
VO4RUPODO150  NAM || 28.6
VI10BEVOD0O120 NAM | 27.0
V0SGLADDO450 NAM [l 26.2
VIOROLOOOO4D  NAM 23.6
VOAZELOODOSO  NAM 222
VOALOKOD0060  NAM 21.4
VOAZWADD0130  NAM 20.2
VO4DURODOOSO NAM | 19.3
VOIWINGDO320 NAM | 17.4
VO4ADUROODOSD NAM | 12.5
VOSHEINN0290  NAM 11.8
VOSDIJOD0440  NAM 9.4
VOSBARDO0375  NAM 6.3
VOIMOUDD0280  NAN a7
VOSDIJON0390  NAM 21

som = 2891.45
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6.3

Belangrijkste aanpassingen HD model

Om het model sneller en stabieler te doen rekenen werden, door het WL, grote valleigebieden uit
het model verwijderd (voornamelijk langs Dijle: weesbeek, binnebeek, barebeek, ...). De duurtijd
van de modelrun werd hierdoor ongeveer gehalveerd.
Er werden, door het WL, aanpassingen gedaan aan de modellering van GOG-GGG Zennegat en KBR
om een betere overeenstemming met de huidige toestand te bekomen.
De tij-arm te Zwijnaarde werd uit het model verwijderd. Deze zit reeds vervat in het LBSGK model.
De opwaartse rand voor het Sigma model is het H peil te Merelbeke (afwaarts stuw) dat wordt
doorgegeven door het LBSGK model.
Data assimilatie (DA) op het peil opwaarts de stuw te Mechelen (Dijle) werd gedeactiveerd omdat
te vaak spikes optraden in de tijdreeks. Dit leidde tot slechte voorspellingen, instabiliteiten en
errors. Deactivatie werd gedaan door de apply error forecasting uit te vinken zodat geen updating
of fade up wordt uitgevoerd. In de toekomst kan getracht worden om de datavalidatie beter uit te
bouwen voor deze post of aan de telemetrie zijde verbeteringen aan te brengen. Daarna kan de DA
eventueel opnieuw geactiveerd worden voor dit station.
De secties van de Weesbeek hadden op veel plaatsen de herschaalparameter voor de
sectieweerstand (resistance) op 0.05 i.p.v. de standaard 1.0. Dit leidde tot zeer hoge en zeer
scherpe schommelingen in de conveyance tussen secties onderling. Dit leidde tot instabiliteiten. De
waarden werden opnieuw op de standaard 1.0 gezet waardoor de instabiliteiten verdwenen.
De regeling van de controle structuur voor bovenschuif (overflow) en onderschuif (underflow) van
de stuw te Mechelen (Dijle) werd uitgebreid voor het gebruik van een gemeten klepreeks en een
modifier:
= regel 1 werd ingevoerd voor gebruik van een gemeten klepreeks. Indien > -1 mTAW wordt
deze reeks gehanteerd.
= regel 2 werd ingevoerd als controller tussen boven- en onderschuif. Via een modifier, die in
FEWS wordt gedefinieerd, kan hier een -2 of een -3 mTAW peilreeks worden opgegeven.
Op basis hiervan zal ofwel enkel de bovenschuif werken (-2) ofwel boven- en onderschuif
(-3). Afhankelijk van de gekozen regeling zal het opwaarts peil geregeld worden op
+/- 4.75 mTAW (-2) of zal het opwaartse peil mee uitzakken met het getij (-3).

Het strekt tot aanbeveling deze regeling in de toekomst verder te evalueren en indien nodig te
optimaliseren.

Figuur 27 toont de stations waar Data Assimilatie op Q (debiet) werd opgenomen in het model.
Voor meer info betreffende de kleurcodes van de performance indicator wordt verwezen naar
Deelrapport 1.

Het operationeel model is een afgeleide van het meest recente studie model. Zodoende zijn alle
dwarsdoorsneden ook gelipdatet tot wat het meest recent beschikbaar is.
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Figuur 27 — Q stations met DA en hun bijhorende performance indicator in FEWS

Historic performance (20d)

Hulshout/Grote Nete

Grobbendonk Troon/Kleine Nete

Geel-Zammel/Grote Nete

e Figuur 28 toont de stations waar Data Assimilatie op H (peil) werd opgenomen in het model. Voor
meer info betreffende de kleurcodes van de performance indicator wordt verwezen naar

Deelrapport 1.

Figuur 28 — H stations met DA en hun bijhorende performance indicator in FEWS

Historic performance (20d)

Zemst iy Zenne
Mechel=n Beredersiuis tply)le
Hombeak tjiZenne
Tamse tijiZeeschelde
Aymenam & Dijle
Anowerpen tijFecschelde
Ealasluis b/ Zeeschelde
Sint-Amands tj/Zseschealde
Wialern ty/Bup=!
Schoonaarde tijfZeeschelds
Prasperpolder 7 eeschelde
Embiem tijfKleine Nete
Wietteren tj/Zecschelde
Liefeenshoek b @eeschelde
Lier Mcibrisg tij/Nete
Dwtel-sluis ti)
Dendermoende tij/Zeeschelide
Ti=lrode )/ Durme
Hemiksem LijiZeeschelde
Kessel LjiGrote Nele
BathiWesterschelde
Hanswesrtiesterscholde
Mell= ti)

Lokersn Pormpstation EMT/Durme-Moervaart - AF
Temeuzen/Viesterschelde

HBoom Rupslbrag EMT/Rupel
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7 Model lJzer

7.1 Boomstructuur HD en NAM model

De boomstructuur van de aangeleverde modellen had een andere structuur dan in de FEWS omgeving en
diende aangepast te worden. Verschillende verwijzingen naar dfsO files dienden aangepast. Dit was
voornamelijk het geval in de nkw1l file, bnd11l en rrll file. Via “find and replace” konden de pad-
verwijzingen snel worden gewijzigd. Figuur 29 (NAM model) en Figuur 30 (HD model) tonen de evolutie,
van de boomstructuur met bijhorende modelfiles, tussen FEWS Vlaanderen 1 en FEWS Vlaanderen 2.

Figuur 29 — Evolutie boomstructuur van Mikel1l NAM model lJzer

Model FEWS Vlaanderen 1

+---model
+---INPUTTIMESERIES

", ---RR

“---results

E_Ijzer.dfs0

|  ijzerFEWS_NAM.RR11
|  ijzerFEWS_NAM.SIM11

[

% —--INPUTTIMESERIES
P_FDO1I1Z468000.
P_VO1BEWVODOD35.
P_VO1HANOOOL1G0.
P_VD1HAN4E88180.
P_VO1IEPOODODS0.
P_VD1IEP495080.
P_VO1IJZ000020.
P_VO1KEMOOQOO7 0.
P_VD1KEM432060.
P_VO1KIIOODO105.
P_VOIMAROOO130.
P_VO1MAR 496120,
P_VO1POPO0QO0D40.
P_VO1POPOOOO50.
P_VO1POP431030.
P_VD155V000150.
P_VD155V499140.

dfso
dfso
dfso
dfso
dfso
dfso
dfso
dfso
dfso
dfso
dfso
dfso
dfso
dfso
dfso
dfso
dfso

ijzer-rr.resll
ijzer-rrRRAdd.res11

Model FEWS Vlaanderen 2

|
+---model
+---INPUTTIMESERIES

ET_F01I1Z468000.dfs0
ET_FO1KDFO00200.dfs0
ET_VO1BEVD0D0D035.dfs0
ET_V0O1HANOOO160.dTs0
ET_WO1HAN4581580.dfs0
ET_VO1IEPOO0D090.dfs0
ET_VO1IEP495080.dTs0
ET_V01I1Z000020.dfs0
ET_V0O1KDNOOOZ210.dTs0
ET_VO1KEMOO0O0O70.dfs0
ET_VO1KEM432060.dfs0
ET_V01KIIOOO0105.dTs0
ET_VO1MAROO0130.dfs0
ET_V0O1MAR436120.dfs0
ET_VO1POP0O0D0040.dfs0
ET_VO1POPO0O0050.dfs0
ET_V01POP491030.dfs0
ET_V0155v000150.dfs0
ET_WV0155V4399140.dfs0
E_Ijzer.dfs0

" ---RR

| ijzerFEWS_NAM.RR11
| ijzer FEWS_NAM. 5IM11

[

%---INPUTTIMESERIES
P_F01IJZ468000.dfs0
P_F0O1KDF0Q00200.dfs0
P_VO1BEVD0D0035.dfs0
P_VO1HANDDO160.dfs0
P_V0O1HAN488180.dfs0
P_VO1IEPDD0D090.dfs0
P_V0O1IEP495080.dfs0
P_V01I1Z000020.dfs0
P_V0O1KDNODD210.dfs0
P_VO1KEMOO0070.dfs0
P_VO1KEM4392060.dfs0
P_V01KIIOOD0D105.dfs0
P_V0O1MAROQO0130.dfs0
P_V0O1MAR4396120.dfs0
P_V0O1POP0O00040. dfs0
P_V01POP0O0O0O0O50.dfs0
P_V0O1POP431030.dfs0
P_V0155v000150. dfs0
P_V0155V499140.dfs0

\---results

ijzer-rr.resii
ijzer-rrRRAdd.res11
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Figuur 30 — Evolutie boomstructuur van Mike11l HD model lJzer

+---model

Model FEWS Vlaanderen 1

+-——HD
ijzerFews.

ijzerFews.
ijzerFews.
ijzerFews.
ijzerFews.
ijzerFEws.

bnd11
DA11
HD11
nwki1
simi1
xns11

MIKE1l.ini

|
|
|
|
|
|
\’**INPUWIMESERIES
| ijzer-rr.df
| oW - Meuhpaurt.dfso
|
+---CONTROLTIMESERIES
| L_fic_Lo-Reninge_Lokanaal_Fintelestuw_schuif.dfso
L f1c Nieuwpoort_Dierendoncksluis_deur.dfso
fic_Nieuwpoort_Ijzer_lepersluis_deur. o
Nieuwpoort_Ijzer_lepersluis_riool.dfso
Nieuwpoort_Ijzer_leperstuw_schuif.dfso
Nieuwpoort_KDN_veurnesluis_deur.dfso
T_KDN_veurnesluis_riool.dfs0o

|

|

|

|

}

| L_fic_Nieuwpoor t_KDN_Veurnestuw_schuif.dfso
i y 4
|

|

|

|

I

\

L_fic_woumen_stenensluisvaart_stuw_| k1ep dfso
L_fic_woumen_stenensluisvaart_stuw_schuif.dfso
Q_f1ic_Woumen_stenensluisvaart_gemaal_pomp.dfso0

\---DA

od - Handzamevaart Kortemark.dfso

od - Ijzer Haringe.dfso

od - Kemmelbeek Reninge.dfs0
Martjesvaart Merkem.dfso

od - Poperingevaart oas:vleteren dfso

Ijzer Diksmuide.
Ijzer Lo-Fintele. P
Ijzer woumen.

Lokanaal Lo-i Rem nge. dfso|

o
$223aad
RN

\---results
ijzer-hd.res1.
ijzer-| Rdibagd:res1t

Model voor input FEWS Vlaanderen 2

15_ref_Ijzer.HDi1
15_ref_Ijzer.nwkil
15 ref_Ijzer.xnsil
15_ref_Ijzer_T10.bnd1l
15 ref_Ijzer_T10.simi1l
Mike11.ini|

---01_Randvoorwaarden
\---03_Composiet
H_cmp_Ni euwpoor t_Noor dzee_T10. dfs0
Q_cmp_Ijzer_runoff_T10.dfs0

STSEN—

--02_Kunstwerken
\---02_Theoretisch
L_fic Lu-Remnge Lokanaal_Fintelestuw_: schmf dfso

ic_Nieuwpoort_|
F C_Nieuwpoor t_KDN, \.’eurnestuw schuif2.dfso
CTH €N etmpaor L Veune- Ambacht - Scuw.achii . dFso
L _fic_woumen_Houtensluisvaart_stuw_schuif.dfso
—fic_woumen_stenensluisvaart_stuw_klep.dfso
LTF e Wolmen_Stenensiu] svaar ttim_Schuif. dfso
Q_fic_woumen_Stenensluisvaart_gemaal_pomp.dfso

\---res11
15_ref_Ijzer_T10_hot.RES11

+---model

\---results

Model FEWS Vlaanderen 2

ijzerFews.
ijzerFEwS.
ijzerFEWS.
ijzerFEWS.
ijzerFEws.
ijzerFEWS.

bnd11
DA11
HD11
wk11
simi1
xnsi1

MIKE11l.ini

\---INPUTTIMESERIES

ijzer-rr.dfso
OW - Nieuwpoort.dfso

+---CONTROLTIMESERIES

L_fic_Lo-Reninge_Lokanaal_i Fmte'lestu»\ schuwf dfso
L

L.
L_fic_Nieuwpoort_Ijzer_Ieperstuw_schuif4.dfso
L_fic_Nieuwpoort_Ijzer_Ieperstuw_schuifs.dfso

L_fic_ meuwponrt KDN_Veurnestuw_schuif.dfso
L_f1ic_Nieuwpoor t_KDN_Veurnestuw_schuifi.dfs0
L f1c_Nieuwpoor t_KDN_Veurnestuw_schuif2.dfso
i C_N1ieuwpoort_Veune-Ambacht_stuw_schuif.dfso
1c Woumen_Houtensluisvaart_stuw_schuif.dfso
- woumen_Stenensluisvaart_stuw_klep.dfso
L ﬁc Woumen_Stenens luisvaart_stuw_schuif.dfso
Q_fic_woumen_stenensluisvaart_gemaal_pomp.dfso

\---DA

od - Handzamevaart Kortemark.dfso

od - Ijzer Haringe.dfso

od - Kemmelbeek Reninge.dfso

od - Martjesvaart Merkem.dfso

od - Poperingevaart Oostvleteren.dfso
ow - Ijzer Diksmuide.dfs0

ow - Ijzer Keiem.

ow - Ijzer Lo-Fintele.dfso

ow - Ijzer Woumen.dfso

ow - K1 Nieuwpoort-Duinkerke Veurne.dfso
ow - Lokanaal Lo-Reninge.dfso

ijzer-hd.resi1
ijzer-hdrDAdd. res11

7.2

Belangrijkste aanpassingen NAM model

e Het nieuw aangeleverde HD model bevatte eveneens het Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke. In het
NAM model werden de bijhorende bekkens (FO1KDF000200, VO1KDN000210) opgenomen. De
NAM-parameters werden overgenomen van naburige bekkens. Figuur 32 geeft een geografisch
overzicht van de nieuw opgenomen NAM bekkens. Figuur 32 toont een vergelijking van de

verschillende bekkens

en hun oppervlaktes.

Voor

de nieuwe bekkens

werden geen

Thiessenpolygonen bepaald voor de gebiedsuitmiddelling. Er werd een inschatting gedaan op basis
van geschatte gewichten gekoppeld aan de pluvio’s De Panne, Lo-Fintele, Sint-Joris en Koksijde. Het
strekt tot aanbeveling een gewichtsbepaling op basis van Thiessenpolygonen uit te voeren in de
toekomst, voor deze bekkens.

Definitieve versie

WL2018R15_105_2

29




Uitbreiding functionaliteit voorspellingssysteem HIC: FEWS Vlaanderen 2 -
Deelrapport 2 — Klaarmaken modellen voor inbouw in FEWS Vlaanderen

Figuur 31 — Toegevoegde NAM bekkens en bijhorende pluvio’s (blauwe bol) voor gebiedsuitmiddeling.
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Figuur 32 — Vergelijking NAM bekkens (Grijs gemarkeerd = wijziging)

MAM bekkens lJzer: Fews Vlaanderen 1 MNAM bekkens lJzer: Fews Vlaanderen 2
naam B2 model B area (km?) (EED B2 model B area (km?)
FO1UZ468000 NAM 00138310 FO1UZ468000 NAM
VOIBEVODD035 NAM [0 214.9) VO1BEVODDOD35 NAM [ 214.9
VOIHANOOO160 NAM [ 92.9| VOIHANODD160 NaM [0 92.9
VO1POP431030 NAM [ 84.9) V0IPOP491030 Nam [0 84.9
VO1HAN488180 NAM [ 78.6| VOIHANA88180 NAM [ 78.6
VOIMARAS6120 NAM [ 76.1) VOIMAR496120 NAM [ 76.1
VOIKEMA492060 NAM [ 73.9) VOIKEMA492060 NAM [ 73.9
VOLIEP435080 NAM [ 63.4| VOLIEP435080 NAM [ 63.4
VO1S5V000150 NAM [ 49.7| voissvooolso Nam [ 49.7
VvO1UZ0o00020 Nam [ 46.5| voiuzoooo2o nNam [ 46.5
V01POPOODD40 NAM | 34.4| V0IPOPO0OO40 NAM [ 34.4
VOIKID00105 NAM | 30.7| VO1KNO0DO105 NAM [ 30.7
VOIMARODO130 NAM || 27.5| VOIMARO00130 NAM [ 27.5
VO1S5V499140 NAM | 16.1) VO01S5v439140 NAM || 16.1
VOLPOPOOODSO NAM | 14.7| VO1POPO000SO NAM | 14.7
VOIKEMO00O70 NAM | 12.9| FO1KDFO00200 NAM | 13.5
VOLIEPODDDS0 NAM | 3.6| VOIKDNOOD210 NAM | 12.9
som = 1313.81) VOIKEMOODO70 NAM | 12.9
VOL1IEPODDOSO NAM | 3.6
som = 1340.26
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7.3 Belangrijkste aanpassingen HD model

e Het Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke was nieuw in het aangeleverde HD model. De model output voor
de stations op het Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke werd geconfigureerd in de model adapters
(historic en forecast run).

e De modelresultaten ter hoogte van de meetstations in regio Koolhofvaart, Beverdijkvaart en
perskanaal werden opgenomen in de configuratie van de model adapters (historic en forecast run).

e Uitbreiding van de automatische regeling: Aanpassing van links naar de bijhorende dfs0 files voor
de theoretische regeling.

e Figuur 33 toont de stations waar Data Assimilatie op Q (debiet) werd opgenomen in het model.
Voor meer info betreffende de kleurcodes van de performance indicator wordt verwezen naar
Deelrapport 1.

Figuur 33 — Q stations met DA en hun bijhorende performance indicator in FEWS

Historic performance (20d)

Kortemark/Handzamevaart

Reninge/Kemmelbeek

Oostvleteren/Poperingevaart

e Figuur 34 toont de stations waar Data Assimilatie op H (peil) werd opgenomen in het model. Voor
meer info betreffende de kleurcodes van de performance indicator wordt verwezen naar
Deelrapport 1.

Figuur 34 — H stations met DA en hun bijhorende performance indicator in FEWS

Historic performance (20d)

Veurne/Kl Nieuwpoort-Duinkerke

Diksmuide/ljzer

Lo-Fintele/ljzer

Keiem/ljzer
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8 Aanbevelingen voor de toekomst

e Model Dender:

o Nieuwe Thyssenberekening voor alle NAM bekkens van de Dender + herberekening van de
NAM parameters.

o Uit evaluatie van de voorspellingsruns over de afgelopen maanden bleek dat de voorspelde
debieten op de Dender, ter hoogte van stations Bilhee en Lessines, steeds zeer laag waren,
zelfs wanneer veel regen voorspeld werd. Het strekt tot aanbeveling om de NAM
parameters van de opwaartse bekkens grondig te herbekijken.

e  Model LBSGK:

o Nieuwe Thyssenberekening voor de NAM bekkens (V0O3I1SA000220, NO3BRA000160,
VO3LPK000200, V03ZSB000230, VO3LPK000210) van het Leopoldkanaal + herberekening
van de NAM parameters.

o Pompregeling van de pomp aan de dam te Lokeren verder evalueren en indien nodig
optimaliseren.

o LBSGK model uitbreiden met (een deel van) tij-Durme zodat er een overlap is met het
Sigma model.

o Uit evaluatie van de voorspellingsruns over de afgelopen maanden bleek dat de voorspelde
peilen en debieten op het KGO ter hoogte van Oudenburg-Plassendale en Varsenare vaak
overschat werden. Drempelpeilen werden vaak overschreden door de modellen terwijl dit
in realiteit zelden het geval was. Het strekt tot aanbeveling het HD model en de bijhorende
structuren in deze regio grondig te herbekijken.

e Model Sigma:

o Data assimilatie op het peil opwaarts de stuw te Mechelen (Dijle) eventueel opnieuw
activeren wanneer deze tijdreeks betere data geeft (optimaliseren aan telemetrie zijde of
data validatie zijde).

o Regeling van controle structuur stuw te Mechelen (Dijle) verder evalueren en indien nodig
optimaliseren.

e Model lJzer:

o Nieuwe Thyssenberekening voor de NAM bekkens (FO1KDF000200, VO1KDN000210) van

het Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke + herberekening van de NAM parameters.
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