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Abstract 

Door de projectleider binnen WL van project 13_137 werd gevraagd om ter hoogte van het bestaande 
Gecontroleerde Gereduceerde Getijgebied (GGG) Burchtse Weel op de Zeeschelde te Burcht jaarlijks een 
controlemeting uit te voeren van het in- en uitgaande debiet (watervolume) en van de in- en uitgaande 
sedimentvrachten (sedimentbalans) gedurende een volledige tijcyclus (13-uursmeting). Deze metingen 
werden uitgevoerd op 24/09/13, 14/10/2014, 15/10/2015 en 29/08/2016. 

De 13u-metingen uitgevoerd van 2013-2016 ter hoogte van de in- en uitwateringsconstructie te Burchtse 
Weel leren ons dat het opmeten van waterdebieten en -volumes moeilijk te meten is door de vaak hoge 
stroomsnelheden die optreden, zowel tijdens in- als uitwatering, waardoor het meettoestel niet stabiel blijft. 
Sinds 2016 werd een stabielere meetoplossing toegepast, wat resulteerde in een beter meetresultaat. 

We hebben tot nog toe maar in 1 meting (2016) eerst de inwatering en nadien de uitwatering ervan kunnen 
doormeten, zij het met onrealistische sedimentconcentraties. We moeten dan ook besluiten dat het 
opmeten van een sedimentbalans van dit gebied gedurende 1 getijslag nog niet is gelukt. De metingen van 
2013 en 2015 hebben enkel een indicatie opgeleverd van in- en uitgaande sedimentvrachten. 
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1 Inleiding 

Door de WL-projectleider van project 13_137 werd gevraagd om ter hoogte van het bestaande 
Gecontroleerde Gereduceerde Getijgebied (GGG) Burchtse Weel op de Zeeschelde te Burcht (figuur 1) een 
controlemeting uit te voeren van het in- en uitgaande debiet (watervolume) en van de in- en uitgaande 
sedimentvrachten (sedimentbalans) gedurende een volledige tijcyclus (13-uursmeting). 

De metingen moeten een controle toelaten van de ontwerpdebieten die in het project 13_137 zijn 
gehanteerd bij het ontwerp van de in- en uitlaatconstructie (Figuur 2). 

In het najaar van 2013 tot 2016 werd jaarlijks gedurende 13 uur stroomsnelheid (debiet) en 
sedimentconcentratie gemeten van het water dat ter hoogte van de in- en uitwateringsconstructie het 
gebied instroomde tijdens vloed en uitstroomde in de ebfase. 

 

 

Figuur 1 – Situering GGG Burchtse Weel te Burcht 
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Figuur 2 – Detail van de in- en uitwateringsconstructie te Burchtse Weel 
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2 Resultaten controlemetingen in- en uitgaande 
debieten en sedimentvrachten 

2.1 13-uursmeting van 13/09/2013 

Ter hoogte van de in- en uitlaatconstructie werd tijdens de inwatering van het gebied gemeten met een 
QLiner ADCP (figuur 3) aan de gebiedkant van de constructie. Het toestel werd steeds per verticaal verplaatst 
van de ene zijde van de constructie naar de andere, zodat een volledig beeld van de ingaande debieten kon 
bepaald worden.  

Nadat de inwatering gestopt was, werd tijdens de uitwatering het uitgaande debiet op gelijkaardige manier 
gemeten, eveneens aan gebiedkant.  

Tevens werden zowel tijdens de in- als uitwatering continue turbiditeitsmetingen (in NTU) uitgevoerd met 
een YSI6920V2 multiparametersonde en werden 14 waterstalen van 500 ml opgepompt met een ISCO 
automatisch staalnameapparaat (carrousel met 14 flessen van 1 liter) ter bepaling van het aantal mg/l 
sediment in suspensie (figuur 4). Tijdens de inwatering werd elke 20 minuten een staal opgepompt van het 
Scheldewater dat het gebied instroomde en tijdens de uitwatering werd elke 20 minuten een staal 
opgepompt van het water dat het gebied weer uitstroomde. De waterstalen werden nadien in het 
sedimentlabo van het Waterbouwkundig Laboratorium geanalyseerd op sedimentconcentratie. 

Een overzicht van de configuratie van de QLiner ADCP vindt u in bijlage 1. Het logboek van de metingen is 
weergegeven in bijlage 2. 

 

Figuur 3 – Qliner ADCP voor opmeting debietraai langs de gebiedkant van Burchtse Weel 
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Figuur 4 – Draagbaar ISCO staalname apparaat en Multiparametertoestel YSI6920V2 

 
Door problemen met het debietmeettoestel was het niet mogelijk een volledige cyclus van 13 uur te meten. 
De meting van de uitwatering werd pas met succes gestart ongeveer 1u30 na het begin ervan. De inwatering 
werd gemeten tot ongeveer 2 uur vóór het einde. Figuur 5 toont zowel de gemeten in- als 
uitwateringsdebieten, als deze die werden ingeschat. Deze inschatting gebeurde op basis van de 
waterstanden op de Zeeschelde te Antwerpen aangevuld met visuele waarnemingen van de terreinmensen 
die de metingen uitvoerden. 

Volgens deze waarnemingen watert het gebied immers bijna volledig uit, waaruit volgt dat de waterbalans 
min of meer sluitend moet zijn. De bodem van de in- en uitlaatconstructie ligt op -0.3 mTAW. De inwatering 
begint dus op het moment dat het Scheldepeil boven dit niveau komt en de uitwatering loopt door tot de 
waterstand in het gebied is gezakt tot dit niveau. Dit is hieronder duidelijk te zien in de overgang van de 
gemeten uit- en inwateringsdebieten. 

Wanneer we de uit de 28 opgepompte waterstalen geanalyseerde mg/l sedimentconcentratie uitzetten ten 
opzichte van de continue NTU turbiditeitsregistraties van de YSI op hetzelfde moment bekomen we de plot 
in figuur 6.  

Hieruit kunnen we via een lineaire fit een omrekeningsformule afleiden zodat alle turbiditeiten kunnen 
omgerekend worden naar mg/l sedimentconcentratie. Dit laat ons in tabel 1 toe voor de volledige duur van 
de meting de sedimentbalans op te stellen. Tabel 1 toont voor de inwatering en de uitwatering ook nog 
enkele andere kenmerkende getallen die voortvloeien uit de metingen. 

Op basis van de sedimentconcentratiemetingen en de uitgewisselde volumes water kunnen we stellen dat 
tijdens de inwatering meer dan 160 ton sediment in de GGG Burchtse Weel werden binnengebracht. 
Ongeveer 100 ton verliet het gebied tijdens de uitwatering ervoor. 

Tot slot wijzen we er nogmaals op dat de ganse meting niet optimaal is verlopen en dat met name de debieten 
aan het begin en het eind van de meting geschat zijn, wat uiteraard zijn impact heeft op de totale water- en 
sedimentbalans. De grootteorde van het sedimentvolume dat achter blijft in het gebied is nagenoeg 40% van 
het volume dat tijdens de inwatering mee binnenstroomt. 
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Figuur 5 – Peilverloop op de Zeeschelde te Antwerpen en gemeten en geschat debiet ter hoogte van de in-en uitlaatconstructie  
te Burchtse Weel op 24/09/2013 

 
 

Figuur 6 – Lineaire fit tussen de gemeten turbiditeit en de sedimentconcentraties van de opgepompte waterstalen,  
genomen tijdens de in- en uitwatering van 24/09/13 van GGG Burchtse Weel 
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Tabel 1 – In- en uitwatering 24/09/2013: debiet- en sedimentbalans, inclusief de niet bemeten maar geschatte periode 
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2.2 13-uursmeting van 14/10/2014 

De opmeting met behulp van een Qliner ADCP (zie § 2.1) van het volledige uitwateringsvolume werd gevolgd 
door de opmeting van het totale inwateringsvolume. Beide metingen vonden plaats aan de gebiedkant cfr. 
de meting van 2013. 

Tevens werden er, zowel tijdens de in- als uitwatering, continue turbiditeitsmetingen (in NTU) uitgevoerd 
met een YSI6920V2 multiparametersonde.  Gelijktijdig werden waterstalen van 500 ml opgepompt met een 
ISCO automatisch staalnameapparaat (carrousel met 14 flessen van 1 liter) ter bepaling van het aantal mg/l 
sediment in suspensie. Tijdens de inwatering werden om de 30 minuten 11 stalen opgepompt en tijdens de 
uitwatering 13 stalen, eveneens om de 30 minuten (bijlage 5). Deze waterstalen werden nadien in het 
sedimentlabo van het Waterbouwkundig Laboratorium geanalyseerd op sedimentconcentratie. 

Een overzicht van de configuratie van de QLiner ADCP vindt u in bijlage 1.  

Het begin van de uitwatering en het einde van inwatering werden geschat wegens problemen om het debiet 
te meten. Figuur 7 toont zowel de gemeten in- als uitwateringsdebieten, als deze die werden ingeschat. De 
inschatting gebeurde op basis van de waterstanden op de Zeeschelde te Antwerpen aangevuld met visuele 
waarnemingen van de terreinmensen die de metingen uitvoerden. 

Volgens deze waarnemingen watert het gebied immers bijna volledig uit, waaruit volgt dat de waterbalans 
min of meer sluitend moet zijn. De bodem van de in- en uitlaatconstructie ligt op -0.3 mTAW. De inwatering 
begint dus op het moment dat het Scheldepeil boven dit niveau komt en de uitwatering loopt door tot de 
waterstand in het gebied is gezakt tot dit niveau. Dit is hieronder duidelijk te zien in de overgang van de 
gemeten uit- en inwateringsdebieten. De gemeten in- en uitwateringsvolumes zijn sterk vergelijkbaar wat 
zou moeten aangezien de 2 hoogwaters die werden bemeten ook zeer vergelijkbaar waren, respektievelijk 
5,28 mTAW om 7u10 en 5,37 mTAW om 19u35 te Antwerpen. 

Door problemen met de YSI meetsonde, die gedurende een lange tijd een onrealistisch hoge waarde heeft 
geregistreerd, werd hier geopteerd de sedimentbalans voor deze meting niet verder uit te werken.  
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Figuur 7 – Peilverloop op de Zeeschelde te Antwerpen en Hemiksem en gemeten en geschat debiet ter hoogte van de  
in-en uitlaatconstructie te Burchtse Weel op 14/10/2014 

 

Tabel 2 – In- en uitwatering 14/10/2014: debietbalans, inclusief de niet bemeten maar geschatte periode 
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2.3 13-uursmeting van 15/10/2015 

Het volledige volume van de uitwatering en daarna dat van de inwatering werd met behulp van een Qliner 
ADCP (zie § 2.1) opgemeten, in beide gevallen aan de gebiedkant. 

Tevens werden er, zowel tijdens de in- als uitwatering, continue turbiditeitsmetingen (in NTU) uitgevoerd 
met een YSI6920V2 multiparametersonde.  Gelijktijdig werden waterstalen van 500 ml opgepompt met een 
ISCO automatisch staalnameapparaat (carrousel met 14 flessen van 1 liter) ter bepaling van het aantal mg/l 
sediment in suspensie. Tijdens de inwatering werden om de 20 minuten 14 stalen opgepompt en tijdens de 
uitwatering 14 stalen, eveneens om de 20 minuten (bijlage 6). Deze waterstalen werden nadien in het 
sedimentlabo van het Waterbouwkundig Laboratorium geanalyseerd op sedimentconcentratie. 

In bijlage 1 is een overzicht opgenomen van de configuratie van de QLiner ADCP. Het logboek van de 
metingen is weergegeven in bijlage 5. 

Het debietmeten werd bemoeilijkt bij het begin van de uitwatering en bij een aanzienlijk stuk op het einde 
van inwatering (turbulentie). Figuur 8 toont zowel de in- als uitwateringsdebieten, ook zoals ze dus werden 
ingeschat op basis van de waterstanden op de Zeeschelde te Antwerpen aangevuld met visuele 
waarnemingen van de terreinmensen die de metingen uitvoerden. 

Wanneer we de uit de 28 opgepompte waterstalen geanalyseerde mg/l sedimentconcentratie uitzetten ten 
opzichte van de gelijktijdige continue NTU turbiditeitsregistraties van de YSI bekomen we de plot in figuur 9.  

Door het onvolledig meten van de inwatering, wordt in deze meting meer waarde gehecht aan de gemeten 
volumeinschatting tijdens de uitwatering, zeker aangezien de tijcondities voor en tijdens de meting zeer 
gelijkaardig waren. Dit zou beteken dat ook tijdens de inwatering er nagenoeg 220 x 106 l water zou zijn 
binnengestroomd, in tegenstelling tot de 140 x 106 l die gemeten zijn (tabel 3).  

Op basis van de sedimentconcentratiemetingen en de hierboven herrekende uitgewisselde volumes water is 
er 86 ton sediment in de GGG Burchtse Weel binnengebracht. De uitwatering daarvoor is er 56 ton 
uitgestroomd 

We wijzen er nogmaals op dat de ganse meting niet optimaal is verlopen en dat met name de debieten aan 
het begin en het eind van de meting geschat zijn, wat uiteraard zijn impact heeft op de totale water- en 
sedimentbalans.  
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Figuur 8 – Peilverloop op de Zeeschelde te Antwerpen en Hemiksem en gemeten en geschat debiet ter hoogte van de 
 in-en uitlaatconstructie te Burchtse Weel op 15/10/2015 

 
 

Figuur 9 -  Lineaire fit tussen de gemeten turbiditeit en de sedimentconcentraties van de opgepompte waterstalen,  
genomen tijdens de in- en uitwatering van 15/10/2015 van GGG Burchtse Weel 
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Tabel 3 – In- en uitwatering 15/10/2015: debiet- en sedimentbalans, inclusief de niet bemeten maar geschatte periode 

 
* Meting van de inwatering heeft een te korte duur door de problemen tijdens de meting 
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2.4 13-uursmeting van 29/08/2016 

Het volledige volume van de inwatering en vervolgens dat van de uitwatering werd met een Qliner ADCP (zie 
§ 2.1) opgemeten, in beide gevallen aan de gebiedkant cfr. de voorgaande jaren. Het was wel de eerste keer 
waarop eerst de inwatering en onmiddellijk daarna de uitwatering werd bemeten. Dit zou ons in staat 
moeten stellen om een meer betrouwbare sedimentbalans op te stellen. 

Tijdens de in- als uitwatering werden ook continue turbiditeitsmetingen (in NTU) uitgevoerd met een 
YSI6920V2 multiparametersonde.  Gelijktijdig werden waterstalen van 500 ml opgepompt met een ISCO 
automatisch staalnameapparaat (carrousel met 14 flessen van 1 liter) ter bepaling van het aantal mg/l 
sediment in suspensie (figuur 6). Tijdens de inwatering werden om de 20 minuten 12 stalen opgepompt en 
tijdens de uitwatering 14 stalen, eveneens om de 20 minuten (bijlage 9).  

Een overzicht van de configuratie van de QLiner ADCP vindt u in bijlage 1. Het logboek van de metingen is 
weergegeven in bijlage 7. 

Door onrealistisch hoge sedimentconcentraties opgemeten tijdens de inwatering (waarden van 3 tot 16 g/l) 
werd er hiervoor geopteerd om de sedimentbalans niet verder te analyseren. We zullen ons dan ook voor 
deze meting beperken tot de opgemeten waterbalans. Het volume van de uitwatering is bijna volledig door 
gemeten. Het is logisch dat dit groter is dan het inwateringsvolume gezien het lagere laagwater na de 
uitwatering dan voor de start van de inwatering. Aangezien de bodem van de inwateringsconstructie op -0,3 
mTAW ligt, kan het gebied vrij in- en uitwateren en volgt het in die zin gewoon het getij op de Schelde.  

Figuur 10 – Peilverloop op de Zeeschelde te Antwerpen en Hemiksem en gemeten en geschat debiet ter hoogte van de 
 in-en uitlaatconstructie te Burchtse Weel op 29/08/2016 
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Tabel 4 – In- en uitwatering 29/08/2016: debiet- en sedimentbalans, inclusief de niet bemeten maar geschatte periode 
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2.5 Conclusie 

De 13u-metingen uitgevoerd van 2013-2016 ter hoogte van de in- en uitwateringsconstructie te Burchtse 
Weel leren ons dat het opmeten van de stromingen en de daarvan afgeleide debieten en volumes moeilijk 
is. Dit is vooral te wijten aan stabiliteitsproblemen van het meettoestel tijdens de vaak sterke in- en 
uitstroomcondities. Sinds 2016 werd het meettoestel gestabiliseerd door een extra catamaran te bevestigen. 
Deze meting leverde althans voor de waterbalans dan ook een geslaagde meting op. 

We hebben tot nog toe maar in 1 meting eerst de inwatering en nadien de uitwatering ervan kunnen 
doormeten, zij het met onrealistische sedimentconcentraties. We moeten dan ook besluiten dat het 
opmeten van een sedimentbalans van dit gebied gedurende 1 getijslag (LW-HW-LW) nog niet is gelukt. De 
metingen hebben wel al een indicatie opgeleverd van in- en uitgaande sedimentvrachten. 
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Bijlage 1 configuratie Qliner ADCP 
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Bijlage 2 logboek 13-uursmeting 24/09/2013 

  
 



GGG Burchtse Weel - Controlemetingen 2013-2016 in- en uitgaande debieten en sedimentbalans ter hoogte van het GGG 

Definitieve versie WL2019RPA_014_2 B3 

 

Bijlage 3 in- en uitwatering 24/09/2013:   
sedimentologische analyse waterstalen 
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Bijlage 4 in- en uitwatering 14/10/2014:   
sedimentologische analyse waterstalen 
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Bijlage 5 logboek 13-uursmeting 15/10/2015  
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Bijlage 6 in- en uitwatering 15/10/2015:   
sedimentologische analyse waterstalen 
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Bijlage 7 logboek 13-uursmeting 29/08/2016 
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Bijlage 8 in- en uitwatering 29/08/2016:   
sedimentologische analyse waterstalen 
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