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1 DE QUARTAIRKARTERING.

1.1 Inleiding.

De quartaire afzettingen in Vlaanderen zijn lateraal en verticaal heterogeen en variéren erg in dikte. De afzettingen zijn
vooral onder continentale omstandigheden tot stand gekomen (rivier-, duinafzettingen). Eigenlijk zijn het pakketten
die zelden meer dan 30 meter en soms zelfs minder dan 1 meter dik zijn. Tot op heden bestonden er geen kaarten op
voldoende gedetailleerde schaal over de volledige quartaire bedekking van de Vlaamse ondergrond.

De systematische kartering in opdracht van het Vlaamse Gewest gebeurt sinds 1993 op basis van de volgende prin-
cipes:

» er wordt uitgegaan van de momenteel beschikbare gegevens;

* de kartering van het volledige quartaire dek gebeurt op schaal 1:50.000;

* de karteringstijd wordt beperkt tot maximaal 1,5 jaar per kaartblad (640 km?2);

* de kaarten geven een inzicht in de driedimensionale opbouw van de quartaire lagen;

* de kaarten zijn vanuit een geologisch-wetenschappelijke invalshoek opgemaakt; ze zijn toepassingsgericht en
bruikbaar als beleidsondersteunende documenten, voor onderwijsdoeleinden, voor wetenschappelijk onderzoek,
voor de ruimtelijke planning;

» er wordt een ondersteunende gegevensbank opgebouwd;
» de digitale benadering laat de ontwikkeling van afgeleide kaarten voor specifieke toepassingen toe;

* de gegevens worden geregeld geactualiseerd en aangevuld.

1.2 Het concept.

De cerste en enige volledige set geologische kaarten van Belgi€ op schaal 1:40.000 van het begin van deze ecuw
besteedt weinig aandacht aan het quartair. Deze geologische kaarten geven eigenlijk een beeld van de geologische
gesteldheid waarbij het quartaire dek weggedacht wordt. Dat is overigens net zo voor de tertiairkaarten.

De Belgische Geologische Dienst heeft in het verleden verschillende initiatieven genomen om quartairkaarten te
ontwikkelen. Het probleem daarbij was vooral een gebrek aan goede en voldoende gegevens en de afwezigheid van
een algemeen aanvaard stratigrafisch concept voor de ontwikkeling van een consistent en homogeen legendesysteem.

De bestaande overzichtskaarten van het quartair geven alleen weer welke quartaire lagen er aan het oppervlak voor-
komen. In feite zijn dergelijke kaarten nauw verwant met de bodemkaarten.

De bodemkaarten vormen immers de enige volledig be€indigde systematische kartering van quartaire afzettingen. De
diepte van de waarnemingen is echter beperkt tot de bovenste 1,25 meter en de invalshoek is uiteraard bodemkundig.
De bodemkaarten worden volgens het principe van de profieltypes opgemaakt.

De systematische kartering van het quartair op schaal 1:50.000 werd uiteindelijk onder impuls van de afdeling Natuur-
lijke Rijkdommen en Energie van het ministerie van de Vlaamse Gemeenschap, in 1993 opgestart.

Een kaartenset bestaat uit de eigenlijke quartairkaart, eventueel aangevuld met een aantal geologische doorsneden. Bij
iedere kaart wordt een toelichtingstekst gevoegd en de basisgegevens worden in de Databank Ondergrond Vlaanderen
geintegreerd.

De kaartenset is een weerspiegeling van de stand van de wetenschappelijke inzichten op het ogenblik van de kartering.
De quartairkaarten zijn gebaseerd op:

 alle beschikbare en gekende boringen;

» geotechnische gegevens zoals druksonderingen;

» geofysische gegevens zoals geo-elektrische metingen, boorgatmetingen, seismische gegevens;
» studies van ontsluitingen;

» interpretaties in wetenschappelijke werken zoals theses en publicaties;

* modellen voor extra- en interpolatie van gegevens;

* deskundigheid en ervaring van de uitvoerders van de kartering;

* de geomorfologie, het landschap.



Alle beschikbare archiefgegevens worden opnieuw geinterpreteerd volgens de meest recente inzichten.

Een set quartairkaarten van één kaartblad moet het mogelijk maken om de volgende gegevens af te leiden:

» een driedimensionaal beeld van het voorkomen van quartairgeologische eenheden;

» de dikte van het quartair en de dikte van de onderscheiden lagen;

* de hiaten in de huidige kennis;

» de verspreiding van de basisgegevens waarop de kaarten steunen;

» een aantal doorsneden waarbij de verticale en laterale opeenvolging van de entiteiten duidelijk wordt gemaakt.

De kartering gebeurt in tegenstelling tot de tertiairkartering met de techniek van de lithoprofieltypes. De vlakken van
de quartairkaart geven de zones weer waar gelijkaardige successies van specifieke quartaire lagen (lithoprofieltypes)
voorkomen. Over de dikte van de verschillende samenstellende lagen van een lithoprofieltype moet vooral de toelich-
tingstekst aanwijzingen geven.



Het principe van de lithoprofieltypekartering:
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De invalshoek voor de identificatie van de karteerbare eenheden is essentieel van lithostratigrafische aard. Dat wil zeg-
gen dat lithologisch homogene en vervolgbare lagen stratigrafisch worden gecorreleerd, bijvoorbeeld een specifieke
kleilaag of een zandlaag. Quartairkartering houdt impliciet ook chronostratigrafische aspecten in, waarbij de karteer-
bare eenheden in de tijd gesitueerd worden.



Lithologisch homogene lagen kunnen afgezet zijn onder zeer verschillende sedimentaticomstandigheden. Die sedi-
mentaticomstandigheden kunnen afgeleid worden uit de sedimentaire structuren, de geomorfologische positie van
de lagen, de insluitsels of fossielen, de korrelgrootteverdeling. Bepaalde sedimentgenetische homogene lithofacies
kunnen dus zelfs karteerbare eenheden vormen. Zo worden lithoprofieltypekaarten afgeleid uit de sequenties van de
sedimentgenetische homogene lithofacies.

De correlaties zijn geologisch. Hoewel de ingenieur meestal slechts geinteresseerd is in de locatie van bepaalde litho-
logische eenheden (een zandlichaam, een veenlaag) kunnen de quartairgeologische grensvlakken een ogenschijnlijk
homogeen zandpakket in meerdere entiteiten indelen. Een geologische invalshoek biedt als toegevoegde waarde de
laterale en verticale voorspelbaarheid waarbij de geologische opbouw zelfs in zones met zeer weinig basisgegevens
deduceerbaar wordt. Bij een louter geotechnische correlatie is dat vrijwel uitgesloten.

De quartairkartering beantwoordt niet aan wetmatigheden en ontegensprekelijke afspraken die een routinematige
aanpak mogelijk maken. De opmaak van de kaarten vergt autoriteiten en specialisten die hun sporen verdiend hebben
op het vlak van quartairgeologisch wetenschappelijk onderzoek. In de beginfase werden de drie universiteiten KUL,
RUG en VUB aangezocht. Vanaf 1997 werden ook deskundige studiebureaus ingeschakeld.

De systematische kartering van Vlaanderen op de schaal 1:50.000 wordt in 2004 be€indigd met de opmaak van de
laatste lithoprofieltypekaart.

Vermeldenswaardig is dat er ook een vrij onvolledige set geomorfologische kaarten beschikbaar is, aanvankelijk op
schaal 1:25.000 opgemaakt, meer recent op schaal 1:50.000. De geomorfologische kaarten accentueren de reliéfvor-
men en geven een indicatie over het ontstaan van het landschap en de ouderdom van de reli¢fvormen. Aangezien
de meeste reliéfvormen in Vlaanderen in het Quartair tot stand kwamen geven dergelijke geomorfologische kaarten
belangrijke aanwijzingen over de quartairgeologische gesteldheid.

In Nederland wordt er eveneens een profieltypekartering uitgevoerd. De diepte van de waarnemingen is er beperkt
tot 4 meter behalve waar het holoceen dek (afzettingen van minder dan 10.000 jaar oud) dikker is dan 4 meter. Het
Holoceen wordt er immers volledig gekarteerd. In Nederland kan het Quartair evenwel diktes van 400 meter bereiken
waardoor de aanpak automatisch verschilt met die voor Vlaanderen waar de dikte zelden meer bedraagt dan 30 meter.
In Vlaanderen wordt dus geopteerd voor de kartering van de volledige quartaire sequenties, met een drastische beper-
king van de aanvullende acquisitie.

In Nederland worden er veel meer middelen ingezet voor de quartairkartering. De productie van kaarten in Nederland
blijkt toch ook, onder meer door de grote complexiteit van het Quartair, relatief traag te gebeuren.

1.3 De toepassingen.
De kosten voor de kartering kunnen slechts gedeeltelijk worden gerecupereerd door de verkoop van de kaarten.

De kartering biedt echter een toegevoegde waarde aan de basisgegevens waarbij de onrechtstreekse baten zich moei-
lijk laten berekenen:

* de toegevoegde waarde aan de dienstverlening ten gunste van de administraties en beleidsinstanties;
* de extra mogelijkheden voor het onderwijs;

* de toegevoegde waarde van de informatieverlening aan de burger in het algemeen, meer in het bijzonder aan de
studiebureaus, aan de milieuverantwoordelijken, enzovoort.

Momenteel worden bij de opmaak van milieueffectrapporten onder meer de bodemkaarten en de grondwaterkwets-
baarheidskaarten geraadpleegd. De quartairkaarten kunnen een belangrijk inzicht verschaffen in de aanwezigheid van
nuttige delfstoffen, in de te verwachten grondstabiliteit, zelfs in de landbouwwaarde, in de waterhuishouding en de
grondwaterkwetsbaarheid, enzovoort.

De quartairkaarten vormen de basis voor verder gericht fundamenteel wetenschappelijk onderzoek. Bij de inventa-
risatie van de gegevens en bij de karteringsactiviteit kunnen de hiaten in de kennis gelokaliseerd worden. Die hiaten
kunnen de richting bepalen van het meer fundamenteel wetenschappelijk onderzoek.

De quartairkaarten kunnen als didactisch materiaal voor het onderwijs fungeren, niet enkel bij universitaire opleidin-
gen in geologie, geografie, planologie, landbouw, geotechniek en mijnbouw, maar ook in het middelbaar aardrijks-
kundeonderwijs.

Verder zijn de quartairkaarten beleidsondersteunende documenten bij problemen inzake milieuaangelegenheden, de
ruimtelijke planning, de aanleg van infrastructuur. Bovendien kunnen ze bijdragen tot de wetenschappelijke onder-
bouw van de adviezen die door de administraties moeten worden geleverd.



De kaarten met de geassocieerde databank worden geintegreerd in Databank Ondergrond Vlaanderen en er is samen-
werking met het Geografisch Informatiesysteem Vlaanderen. Het gedigitaliseerde profieltypesysteem laat toe om op
vrij eenvoudige wijze specificke themakaarten op maat op te maken.

De quartairkaarten kunnen aanleiding geven tot geotechnische themakaarten met bijvoorbeeld de deductie van zet-
tingsgevoelige gebieden: zones waar de ondergrond veenlagen bevat, zones waar alluviale kleien voorkomen, ...
Dergelijke afgeleide geotechnische kaarten kunnen het detailonderzoek efficiént richten en aldus tot kostenbesparing
leiden. Gedetailleerde informatie over de dikte en de aard van het Quartair zijn van belang voor stabiliteitsproblemen
bij de aanleg van allerhande infrastructuur. Het grensvlak tussen de sterk geconsolideerde tertiaire afzettingen en de
weinig geconsolideerde quartaire sedimenten is een belangrijke geotechnische parameter.

Bepaalde quartaire lagen van Vlaanderen worden momenteel als oppervlaktedelfstof gewonnen. Het Limburgs grind,
de beton- en metselzanden van Noord-Limburg (zand van Lommel), de infrastructuurzanden van de Vlaamse Vallei,
de leem, de baksteenklei van de Kempen, de polderklei, de alluviale Schelde- en Maaskleien zijn allemaal quartaire
delfstoffen. De geografische verspreiding en de dikte van die delfstoffen kunnen afgeleid worden uit de quartairkaar-
ten. De databank die de boorgegevens bevat, laat toe ook de karakteristicken van de delfstoffen af te leiden.

Quartaire delfstoffen in Vlaanderen

XD

E Leem
Polderklei

AIIuviaIe klei Zand van Lommel 0 10 20 30 40 50km

E Klei van de Kempen Grind Bron : A.N.R.E.

Bij het tot stand komen van ontginningen van oppervlaktedelfstoffen kan de kennis van de quartairlagen ook nog be-
langrijk zijn in de volgende gevallen:

Pleistoceen zand
Vlaamse vallei en kustvlakte

* het Quartair kan een waardeloze deklaag zijn waarvan de hoeveelheid het best vooraf kan worden begroot, zodat
die later eventueel aangewend kan worden bij de sanering van de groeve;

* het quartair dek kan ook valoriseerbaar zijn als nevengrondstof. Bij de glaszandwinning in Lommel bijvoorbeeld
komt zand van Lommel vrij dat als metsel- of betonzand kan worden aangewend of als saneringszand. Bij de glas-
zandwinning in Oost-Limburg komen grote hoeveelheden grind vrij;

» de dikte en de samenstelling van de quartaire deklagen kan een hinder zijn voor de uitbating van de onderliggende
lagen. De quartaire deklagen kunnen de stabiliteit van de groeveranden ongunstig beinvloeden. Er zal kunnen
worden afgelezen waar de dikte en de samenstelling van de deklaag optimaal is voor de ontginning.

Een aantal belangrijke watervoerende lagen die intens worden geé€xploiteerd zijn quartaire afzettingen: de kustduinen,
de waterlagen van de Vlaamse Vallei (ten noorden van Gent), de grindlagen in Limburg en talloze particuliere ondiepe
waterputten, verspreid over Vlaanderen.

In het noordoostelijk deel van Vlaanderen wordt water gewonnen uit de waterlaag die zich vormde in de neogene en
quartaire lagen.

De kennis van de aanwezigheid en van de kenmerken van die quartaire lagen is de eerste vereiste om waterwinnin-
gen te kunnen inplanten, om eventuele beschermingsmaatregelen te kunnen treffen of toelaatbare debieten te kunnen
begroten.



10

De verlaten groeves, uitgegraven in de klei van de Kempen, worden dikwijls opnieuw opgevuld met stortmateriaal
zodat de kennis van de quartaire lagen van het noordelijk deel van de provincie Antwerpen niet enkel vanuit ontgin-
ningsoogpunt van belang is, maar ook vanuit de invalshoek afvalstoffenberging.

Landbouwactiviteit gebeurt op de quartaire lagen. De belangrijkste invloed manifesteert zich in de bovenste meter.
Over die bovenste meter werden een dertigtal jaar geleden, op een systematische wijze bodemkaarten gemaakt. De
gegevens van die bodemkaarten worden geintegreerd in de quartairkaarten. De aard van de quartaire lagen die dieper
gelegen zijn dan 1 meter kunnen vanuit landbouwkundig standpunt ook nog uitzonderlijk belangrijk zijn onder meer
inzake de waterhuishouding, de eventuele vervuiling bij (over)bemesting, enzovoort.

De quartairkaarten kunnen een belangrijk hulpmiddel voor de ruimtelijke planning worden. Hier volgen enkele toe-
passingen waarbij de kennis van het Quartair onontbeerlijk is voor een gedegen planning:

* het uittekenen van tracés voor wegen en kanalen;

* het uittekenen van ontginningsgebieden en stortzones;

* de inplanting van infrastructuur en woonzones (bijv. veen in de ondergrond kan funderingsproblemen opleveren);
* de inplanting van waterwingebieden;

» de inplanting van nieuwe bosgebieden; ...

1.4 Besluit.

Er kan niet genoeg op worden gewezen dat de schaal van de kartering ook de mogelijke toepassingen beperkt. De
quartairkaarten sluiten gedetailleerd veldonderzoek door boringen of sonderingen helemaal niet uit. Voor toepassingen
op een meer gedetailleerde schaal dan 1:50.000 moet extra onderzoek gebeuren.

Een extra aanvullend onderdeel van de quartairkaartenset zou de geomorfologische kaart moeten worden. De geomor-
fologische kaarten accentueren de landschapsvormen, geven een indicatie over het ontstaan van de landschapsvormen
en over de ouderdom ervan. De quartairgeologische kaarten geven niet alleen aanwijzingen over de afzettingen die de
reliéfvormen tot stand brengen, maar ook over de dieper voorkomende lagen.

Nog meer dan de afgedekte geologische kaarten (de kaarten met het voorkomen van de tertiaire lagen) bieden quar-
tairkaarten afleidbare toepassingen voor de ingenieurswereld. De deductie zal door deskundigen moeten gebeuren. De
ontwikkeling van themakaarten is essentieel, een elementaire kennis van quartairgeologie is daarbij noodzakelijk. Een
gevorderde quartairgeologische wetenschappelijke achtergrond zal bijdragen tot de meerwaarde van de kaartenset.

De overheid heeft hier gekozen om documenten aan te leveren die zo weinig mogelijk generalisaties impliceren en die
de volledige complexiteit, voorzover die gekend is, duidelijk proberen te maken. Gezien die complexiteit en gezien
het concept van de quartairkaarten, zullen vooral digitale producten aan de gebruikers ter beschikking worden gesteld.

1.5 Referenties.
DE MOOR, G.; MOSTAERT, F.; LIBEER, L.; MOERDIJK, H. en VAN DEN ABEELE, V., 1993. Geomorfologische
Kaart van Belgié, Kaartblad Oostende.

MOSTAERT, F., 1991. Concrete prospectieprojecten ter bepaling van de meest relevante winningsplaatsen van op-
pervlaktedelfstoffen, p 101-128. In: BOLLE 1., BRIJSSE Y., MOSTAERT F., VAN BURM Ph., ZEUWTS L., 1991;
Oppervlaktedelfstoffen problematiek in Vlaanderen.

MOSTAERT, F., 1993. De quartairkartering, een stand van zaken, p 80-93. In: Geologische kartering en geologisch
onderzoek in het Vlaamse Gewest, Studiedag 7 december 1993.

VANSTEELANDT, P.; MOSTAERT, F.; VAN ROO, J. en BROOTHAERS, L. (ed.), 1993. Geologische kartering en
geologisch onderzoek in het Vlaamse Gewest, Studiedag 7 december 1993: 179 pp.



2 METHODIEK.

naar Frank Mostaert, Marc Van Molle en Frieda Bogemans.

2.1 Inleiding.

De kartering van het quartair in Vlaanderen op schaal 1/50 000 werd uitgevoerd volgens de profieltypenmethode.
Deze methode werd ontwikkeld door De Jong & Hageman (1960) voor de Holocene mariene afzettingen en door
Bogemans (1988) toepasbaar gemaakt voor quartaire continentale afzettingen en later uitgebreid voor alle quartaire
afzettingen (Bogemans, 1998). De profieltypenmethode laat toe om op een tweedimensionale kaart de driedimensio-
nale opbouw van het quartair weer te geven.

Voor het quartair van Vlaanderen bestaat geen definitief, volledig en aanvaard formeel stratigrafisch classificatiesy-
steem. Wel is er een internationaal vrij goed aanvaarde chronostratigrafische indeling beschikbaar en werd met een
publicatie van Gullentops et al. (2001) een aanzet gegeven tot een lithostratigrafie van de Belgische quartaire afzet-
tingen. Met deze laatste indeling is in de karteringsperiode tot 2002 geen rekening gehouden.

2.2 Kartering op basis van archiefgegevens en beperkte terreinverkenning.

De opmaak van de quartairkaarten wordt vooraf gegaan door de inventarisatie van basisgegevens en een doorgedreven
literatuurstudie. Het betreft vooral informatie van ontsluitingen, boringen, geotechnische sonderingen, geofysische
prospectie, aangevuld met informatie uit reeds uitgevoerde studies. De kwaliteit van de basisgegevens is zeer divers,
de spreiding onregelmatig en alle informatie is daarenboven niet even goed toegankelijk. De karteerders dienen een
inzicht te hebben in de evoluerende stratigrafische inzichten die tot stand kwamen gedurende een periode van meer
dan honderd jaar. De waarnemingen worden in een databank verzameld: de Databank Ondergrond Vlaanderen.

De eerste interpretatiestap is het onderscheiden van de quartaire afzettingen van de onderliggende tertiaire of oudere
afzettingen. Dit impliceert ook kennis van deze afzettingen.

Vervolgens dienen de geidentificeerde quartaire afzettingen te worden ingedeeld op basis van de kenmerken van de
afzettingen.

2.3 Indeling van quartaire afzettingen.

Op basis van specifieke lithologische en eventueel sedimentologische kenmerken worden de basisgegevens ingedeeld
in karteerbare eenheden, gekenmerkt door een duidelijke ondergrens en bovengrens. Een karteerbare eenheid kan
ofwel lithologisch homogeen zijn (vb. zand) ofwel samengesteld zijn (vb. kleiig/zandig complex).

Van elke eenheid wordt de genese en de chronostratigrafische positie bepaald.
Op deze manier wordt op wetenschappelijke wijze een redelijk aantal karteerbare eenheden gedefinieerd.
Elke karteerbare eenheid krijgt een unieke code.

Het bepalen van karteerbare eenheden gebeurt per kaartblad wat uiteraard gevolgen heeft voor de kaartaansluitingen
en eigenlijk vrij nefast is bij de digitale exploitatie van de kaarten.

In de begeleidende tekst van het kaartblad (hoofdstuk 4) worden de karteerbare eenheden gecorreleerd met de litho-
stratigrafische indeling opgesteld door Gullentops et al., (2001).

2.4 Het gebruik van de quartairgeologische kaarten.

De quartairgeologische kaarten geven indicaties over de opbouw van het quartair op een schaal 1/50.000. Dit betekent
dat de resolutie van de kaarten onvoldoende is om bijvoorbeeld gedetailleerde informatie op perceelsniveau af te lei-
den tenzij daar toevallig ook kwalitatief goede boorgegevens voor handen zijn. Voor aanleg van infrastructuur zullen
de kaarten indicaties geven maar verder gedetailleerd geologisch onderzoek niet uitsluiten. Het is dan ook raadzaam
om de kaarten te gebruiken in combinatie met de stippenkaart (kaart met de lokalisatie van de waarnemingen) om een
idee te krijgen over de precisie.
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3 ALGEMENE SITUERING VAN HET KARTERINGSGEBIED.

3.1 Topografische kaarten.

Het grootste deel van het karteringsge-
bied is terug te vinden op de topografische
kaart ‘Oostende’ (11/12). De rest van het
karteringsgebied is terug te vinden op de
deelkaartbladen ‘De Haan-Blankenberge’
(4/7-8) en ‘Zeebrugge - Knokke-Heist
- het Zwin’ (5/5-6). In het noordwesten
wordt het gebied begrensd door de kust-
lijn, in het westen door de Franse grens,
en in het oosten door de Brugse agglo-
meratie en de Nederlandse grens (Fig. 1).
Het karteringsgebied ligt in de provincie
West-Vlaanderen.

Fig. la en b: Situering van het karteringsgebied.
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Tabel 1: Overzicht van de topografische kaarten die het karteringsgebied omvatten.

Nr. kaartblad Naam kaartblad Jaar van uitgave Schaal
4/7-8 De Haan - Blankenberge 1997
5/5-6 Zeebrugge - Knokke-Heist - het Zwin 2000
11/7-8 De Panne - Koksijde 2000

12/1-2 Middelkerke - Oostende 1997 1:20.000
12/3-4 Oudenburg - Jabbeke 1997
12/5-6 Nieuwpoort - Leke 2000
12/7-8 Gistel - Zedelgem 1999
11/12 Oostende 2003

4/5 Knokke-Heist 2003 120,000

10 km



3.2 Thematische kaarten.

Buiten de topografische kaarten bestaan er ook zogenaamde thematische kaarten van het karteringsgebied, waarvan de
quartairgeologische kaart er trouwens één is. Hieronder volgt een opsomming:

Geomorfologische kaart: kaartblad Oostende, op schaal 1:50.000 in 1993 uitgegeven door het Nationaal Centrum
voor Geomorfologisch Onderzoek (De Moor, G., Mostaert, F., Libeer, L., Moerdijk, H. en Van Den Abeele, V.,1993);
het betreft enkel kaartblad 12.

Geologische kaart: kaartblad Blankenberge - Westkapelle - Oostduinkerke - Oostende, op schaal 1:50.000 in 2002
uitgegeven door de Belgische Geologische Dienst en het Ministerie van de Vlaamse Gemeenschap, administratie
Economie, afdeling Natuurlijke Rijkdommen en Energie (Jacobs, P., De Ceukelaire, M., Moerkerke, G. en Polfliet, T.,
2002). Bij deze kaart, die het volledige karteringsgebied dekt, bestaat tevens een toelichtingstekst (Jacobs, P. en
De Ceukelaire, M., 2002).

Bodemkaart: de bodemkaarten werden opgemaakt op schaal 1:20.000 en hebben een eigen specifiecke nummering die
afwijkt van de nummering van de klassieke topografische kaarten (Fig. 1). Elke bodemkaart is tevens vergezeld van
een verklarende tekst, waarvan de referenties achteraan deze toelichtingstekst terug te vinden zijn. De bodemkaarten
zijn ook digitaal te consulteren en te bestellen via de website http://web.gisvlaanderen.be/gis/index.jsp.

Bij de kartering werden zowel de topografische als de thematische kaarten gebruikt om de interpretatie van de boor-
gegevens uit de Databank Ondergrond Vlaanderen te optimaliseren.

3.3 Traditionele landschapseenheden.

Volgens de digitale landschapsatlas (Digitale vectoriéle bestanden van de Vlaamse landschapsatlas, 2001) kunnen de
volgende drie traditionele landschappen in het karteringsgebied afgebakend worden: de zandstreek buiten de Vlaamse
Vallei, de kustpolders en de kust (fig. 2).

Fig. 2: De traditionele landschapseenheden met aanduiding van de belangrijkste plaatsnamen die in de tekst ver-
meld worden.
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3.3.1 Zandstreek buiten de Vlaamse Vallei.

De verschillende sublandschappen die kunnen onderscheiden worden zijn:

¢ houtland;

* oude veldgebieden van Torhout;

e land van Gistel;

* bosgebied van Sint-Andries-Jabbeke;

* bosgebied van Zedelgem-Sint-Andries.

In de noordelijke helft van dit gebied tekenen drie noemenswaardige heuvels zich af in dit overigens vlak landschap:
een ten zuiden van Snellegem (De Keiorum, ca. 21,25m TAW?), een tweede te Sint Andries-Brugge (ca. 20m TAW),
en een laatste wordt gevormd door de Roksemberg (ca. 16,25m TAW). Het gaat telkens om opduikingen van het ter-
tiair substraat bedekt door een relatief dun quartair dek. Daarnaast bereikt de dekzandrug te Gistel een hoogte van ca.
7,5m TAW. In het zuiden ligt een zwak golvend gebied dat behoort tot het Plateau van Wijnendale en tot ca. 46,25m
TAW hoogte reikt; de helling van deze opduiking van het tertiair substraat bereikt plaatselijk 10 %.

Het oudste hydrografisch stelsel wordt gevormd door de beken die de zuidelijke opduikingen van het tertiair substraat
zoals het Plateau van Wijnendale, Aartrijke-berg en het Plateau van Veldegem ontwateren. De belangrijkste beken
zijn noord-noordoost gericht en maken samen met een meer oostelijk gelegen fluviatiel beeksysteem deel uit van het
Waardammestelsel. Daarnaast is er nog een kleiner drainagesysteem dat zorgt voor de ontwatering van het Plateau van
Wijnendale en Aartrijke-berg in noordwestelijke richting.

3.3.2 Kustpolders.

Het grootste deel van het karteringsgebied behoort tot de Kustpolders. Deze strook loopt evenwijdig aan de kustlijn
en is ongeveer 10 kilometer breed. Het is een essentieel vlak gebied waarvan de hoogteligging schommelt tussen 1m
TAW en 4,5m TAW.

De begrenzing met de Zandstreek buiten de Vlaamse Vallei is gebaseerd op de bodemkundige ‘Grens tussen de Pol-
derstreek en de Zandstreek’, aangegeven op de bodemkaart (in het vervolg kortweg Poldergrens genoemd).

De hydrografie wordt gekenmerkt door een door de mens gegraven stelsel van grachten, vaarten en kanalen die samen
met de sluizen en de dijken de Kustpolders van overstromingen dienen te vrijwaren. De belangrijkste kanalen of ge-
kanaliseerde rivieren (fig. 1b)die in zee uitmonden zijn - van zuidwest naar noordoost:

* IJzer (Haven Nieuwpoort).

» Kanaal Gent-Oostende (Haven Oostende).

* Blankenbergse Vaart (Haven Blankenberge).

*  Boudewijnkanaal-Leopoldkanaal-Schipdonkkanaal (Haven Zeebrugge).

3.3.3 Kust.

De Belgische Kust heeft een lengte van circa 65km en reikt van de Franse grens in het zuidwesten tot de Nederlandse
grens in het noordoosten. Zeewaarts wordt de begrenzing gevormd door de kustlijn. Landwaarts wordt de Kust be-
grensd door de uitbreiding van de kustduinen: op de bodemkaart aangegeven als de ‘Grens tussen de Duinstreek en de
Polders’ (in het vervolg kortweg Duingrens genoemd).

De belangrijkste duingebieden zijn terug te vinden in het westen (De Panne - Koksijde - Nieuwpoort), het centrum
(Bredene - De Haan), en het oosten (Knokke). De hoogste duinen bevinden zich in het westen (Hoge Blekker te Kok-
sijde, ca. 35m TAW).

*  TAW: Tweede Algemene Waterpassing, waarvan het referentieniveau overeenstemt met het gemiddeld laagste laag waterniveau bij springtij te
Oostende, hetgeen ongeveer 2 meter beneden het gemiddeld zeeniveau ligt.



4 DE QUARTAIRE AFZETTINGEN IN HET KARTERINGSGEBIED."

4.1 Enkele opmerkingen met betrekking tot de lithoprofieltypekaart.

In de legende van de lithoprofieltypekaart krijgen de verschillende quartaire afzettingen een aparte code en/of kleur.
Lithoprofieltypes zijn niets anders dan de combinatie van deze verschillende quartaire afzettingen in een verticale
sequentie. De lettercodes die op de kaart vermeld worden, hebben geen op zichzelf staande betekenis, maar dienen
enkel om gemakkelijk naar de toelichtingstekst te kunnen verwijzen.

Tabel 2.
Code | Onderverdeling Paragraafnr.
A | Mariene afzettingen uit het Holoceen 3.11
B | Mariene afzettingen uit het Holoceen 3.11
C | Mariene afzettingen uit het Holoceen 3.11
D | Mariene afzettingen uit het Holoceen 3.11
E | Mariene afzettingen uit het Holoceen 3.11
F Mariene afzettingen uit het Holoceen 3.11
G | Fluviatiele afzettingen uit het Laatglaciaal en het Holoceen 3.9
H | Hellingsafzettingen uit het Holoceen 3.10
I Laatglaciale dekzanddepressies 3.7
J Eolische afzettingen uit het Weichseliaan-Laat-Pleniglaciaal tot het Vroeg-Holoceen 3.6
K | Pleistocene hellingsafzettingen (hoofdzakelijk uit het Weichseliaan) 3.8
L | Fluviatiele afzettingen uit het Vroeg-Weichseliaan tot het Weichseliaan-Laat-Pleniglaciaal 3.5
M | Mariene afzettingen uit het Eemiaan 34
N | Mariene afzettingen uit het Eemiaan 34

De vermelding ‘Eenheid is bijna zeker aanwezig’ in de kaartlegende verwijst naar de atbakening van de grenzen van
de eolische afzettingen uit het Weichseliaan-Laat-Pleniglaciaal tot het Vroeg-Holoceen (code J). Arbitrair wordt deze
grens gelijkgesteld met de grens tussen code E en F, hoewel deze eenheid ook meer kustwaarts waarschijnlijk nog zal
voorkomen. De kans wordt echter wel veel kleiner gelet op de toenemende mariene erosieve invloed tijdens het Ho-
loceen in de meer kustwaartse gebieden. Komt daar verder nog bij dat het aantal gegevens kustwaarts sterk beperkt is.

Tabel 3 geeft een overzicht van de in deze tekst en in de legende van de lithoprofieltypekaart gebruikte benaming van
de textuurfracties en hun respectievelijke korrelgroottegrenzen.

Tabel 3: Onderverdeling van de textuurfracties (uit Ameryckx, J.B., Verheye, W. en Vermeire, R., 1995).

Klei (0 - 2 pm) Silt (2 - 50 pm) Zand (50 - 2000 pm)
< 0,2 pm: fijne klei 2-10 pm: fijn silt 50-100 pm: zeer fijn zand
0,2-2 um: grove klei 10-20 pm: middelmatig silt 100-200 pm: fijn zand
20-50 pm: grof silt 200-500 pm: middelmatig zand
500-1000 pm: grof zand
1000-2000 pm: zeer grof zand

*  Geologische nomenclatuur volgens Visser, W.A. (1980).
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Tabel 4: Gemiddelde korrelgroottesamenstelling van de belangrijkste grondsoorten in Belgié (uit Ameryckx, J.B.,
Verheye, W. en Vermeire, R., 1995).

Textuur- Gemiddeld gewichts-% van de fracties
Grondsoort
klasse Zand Silt Klei
Zand Z 90 8 2
Lemig zand S 75 20 5
Licht zandleem P 60 35 5
Zandleem L 30 60 10
Leem A 5 85 10
Klei E 35 35 30
Zware klei U 15 35 50

4.2 Zones met ondiep tertiair substraat.

De zones met ondiep tertiair substraat komen overeen met lithoprofieltype nr. 1 en 17 van de lithoprofieltypekaart. Op
de bodemkaart worden gebieden waar het quartair dek minder dan 1,25m dikte bedraagt afgebakend als zones met
ondiep tertiair substraat.

Het voorkomen van die zones is beperkt tot twee soorten gebieden:

4.2.1 Relatief hoog gelegen gebieden.

De dikte van het quartair dek wordt in de Zandstreek buiten de Vlaamse Vallei beperkt door de hoogteligging. De
topzones van de opduikingen van het tertiair substraat worden gekenmerkt door een dunne eolische zandbedekking
of zelfs de volledige afwezigheid ervan. In de plaats daarvan kan het al dan niet herwerkt tertiair substraat plaatselijk
dagzomen of bestaat het uit een sterk grinthoudende restafzetting die kan gecorreleerd worden met oude terrasniveaus.

Hieronder volgt een opsomming van het voorkomen van deze gebieden (fig. 2):
»  Waterscheidingskam die loopt van Roksemberg in het westen tot De Keiorum in het oosten?
e Tertiaire opduiking te Sint-Andries.

* Plateau van Wijnendale, Aartrijke-berg, Plateau van Veldegem (Oude veldgebieden van Torhout).

4.2.2 Relatief laag gelegen gebieden.

Deze gebieden zijn relatief laag gelegen t.o.v. de opduikingen van het tertiair substraat. De dikte van het quartair dek
wordt beperkt door de interfluviumpositie die deze gebieden innemen. Het betreft zones waar gedurende het vorige
glaciaal geen of een geringe fluviatiele activiteit aanwezig was. Ze worden gekenmerkt door een dunne eolische zand-
bedekking of het plaatselijk dagzomen van het al dan niet herwerkt tertiair substraat. Vaak wordt de grens tussen het
quartair dek en het tertiair substraat gevormd door een dun grintlaagje. Langs de rand van de kustvlakte kan de dikte
van het holoceen marien kleidek zo gering zijn dat de totale dikte van het quartair dek toch minder dan 1,25m bedraagt
(lithoprofieltype nr. 17).

Hun voorkomen is beperkt tot een gebied dat gedurende het vorige Weichseliaan-glaciaal de waterscheidingskam
vormde tussen het IJzerbekken westwaarts en een noorwestelijk gericht beeksysteem oostwaarts.

4.3 Continentale afzettingen uit het Saaliaan.

We vermelden voor de volledigheid dat in een aantal boringen mogelijk restanten van continentale afzettingen uit het
Saaliaan aangetroffen werden. Het betreft glauconiethoudend fijn zand dat in een boring in de golf van Gistel en in
een boring ter hoogte van de Moeren van Meetkerke waargenomen werd. Omdat de aard van het sediment ook in de
richting kan wijzen van een herwerking van het onderliggende tertiair substraat, worden deze afzettingen niet als een
aparte eenheid op de lithoprofieltypekaart aangeduid. In de omgeving van Brugge, net ten oosten van het karterings-
gebied, is het Saaliaan wel met zekerheid herkend in een aantal ontsluitingen (Mostaert, F., 1985).



4.4 Mariene afzettingen uit het Eemiaan (code M en N).
Gedurende het Eemiaan-interglaciaal waren er in het karteringsgebied twee soorten mariene afzettingsmilieus:

 Dbuitengaats, continentaal plat;
» wad en kustbarriérecomplexen (met de geassocieerde submilieus die verderop bij hoofdstuk 3.11 ‘Mariene afzet-
tingen uit het Holoceen’ uitvoeriger behandeld worden).

4.4.1 Buitengaatse afzettingen.

Uit wetenschappelijk onderzoek is gebleken dat tijdens het Eemiaan de zeespiegelstand een niveau bereikte dat het
actuele niveau benadert of zelfs overtrof (Mostaert, F. en De Moor, G., 1989). De toenmalige kustlijn bevond zich
ongeveer op de plaats van de huidige Poldergrens (zie ‘Uitbreiding buitengaats Eemiaan’ aangegeven op de lithopro-
fieltypekaart). Dit had tot gevolg dat het relatieve aandeel van het wadareaal beduidend kleiner was dan tijdens het
Holoceen. De meeste Eemiaanafzettingen vinden hun actueel analoog dan ook in het huidig Belgisch coninentaal
plat (Lanckneus, J., Van Lancker, V., Moerkerke, G., Van Den Eynde, D., Fettweis, M., De Batist, M. en Jacobs, P.,
2001). De korrelgrootte van deze buitengaatse sedimenten varieert van middelmatig tot grof zand op energierijke
plaatsen zeewaarts, over middelmatig zand tot lemig zand dichtbij de toenmalige Eemiaan-kustlijn. De belangrijkste
bijmengingen die in dit zand aangetroffen worden zijn: volledige schelpen, schelpgruis en -fragmenten, leem- en/of
kleibrokken, plantengruis, grint dat hoofdzakelijk uit herwerkte tertiaire elementen bestaat zoals silex, en glauconiet
in meer of mindere mate.

4.4.2 Wadafzettingen.

Achter kustbarri¢res ontwikkelden zich wadden waarvan de landwaartse en zeewaartse begrenzing door het gebrek
aan gegevens vaak twijfelachtig is. Niettemin is er één gebied dat wel goed gedocumenteerd is en dat zich ter hoogte
van de Moeren van Meetkerke bevindt. Het heeft een oppervlakte van circa 12,5 km?2 - ter vergelijking: het Zwin
heeft een oppervlakte van 1,5 km? - en waarvan de sedimenten van boven naar onder een drieledige opbouw vertonen
(De Moor, G. en De Breuck, W., 1973; Nolf, D., 1973):

» strandfacies met schelpenaccumulaties;
» wadfacies;
* buitengaats zandig facies.

In de zuidoostelijke hoek van het waddengebied is het strandfacies echter afwezig en vertoont het sterk kleiige wad-
sediment een silteuse bijmenging, hetgeen te wijten is aan de fluviatiele invloed van het Waardammestelsel even ten
oosten van het karteringsgebied. Deze fluviatiele invloed van het achterland is ook te merken even ten westen van het
waddengebied waar in een aantal boringen een sterke silteuse klei tot kleiige silt aangetroffen wordt.

Een tweede wadgebied heeft een veel grotere uitbreiding en strekt zich grosso modo uit van de lijn Ramskapelle -
Nieuwpoort - Lombardsijde - Westende in het westen tot Mannekensvere en Sint-Pieters-Kapelle even ten oosten waar
het gebied sterkt versmalt, om uiteindelijk uit te lopen in de golf van Gistel. De wadmilieus die aangetroffen worden
variéren van zandwad over gemengd wad tot slikwad, waarbij de bovenste meters van de Eemiaan-sequenties vaak
gekenmerkt worden door een schorre die lokaal sterk venig is, hetgeen wijst op een verlandingsfase. Zeer sporadisch
werd over de volledige lengte van het profiel een silteus fijn tot middelmatig zand, met schelpgruis, aangetroffen,
hetgeen geinterpreteerd wordt als een kustbarriére.

Het laatste wadgebied is het slechtst gedocumenteerd en bevindt zich in het meest noordoostelijke deel van het karte-
ringsgebied. Slechts in een drietal boringen wordt een wadfacies geidentificeerd. De ontwikkeling wordt gerelateerd
aan het binnendringen en terugtrekken van de Eemiaan-zee via het fluviatiel paleosysteem van de Waardamme en de
Leie (Ebbing, J.h.j. en Laban, C., 1996).

4.5 Fluviatiele afzettingen uit het Vroeg-Weichseliaan tot het Weichseliaan-
Laat-Pleniglaciaal (code L).

4.5.1 Voorkomen.
Tijdens de kartering is uit de interpretatie van de boorgegevens gebleken dat er tijdens het Weichseliaan-glaciaal van
west naar oost drie grote fluviatiele systemen actief waren:

* [Jzerbekken of Westelijk Bekken genoemd.
* Midden-Bekken.
*  Waardamme/Leie-bekken of Oostelijk Bekken genoemd.
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Westelijk Bekken.

Aangezien dit gebied tijdens het Holoceen onder mariene invloed stond, waardoor grote delen van dit fluviaticle
systeem vooral dicht bij de kust door erosie aangetast werden, is een reconstructie van het fluviatiel patroon van het
Westelijk Bekken uitermate moeilijk. Verder is het aantal boorgegevens met betrekking tot het Westelijk Bekken
sterk beperkt zodat het niet mogelijk bleek om het overstromingsgebied van het Westelijk Bekken gedetailleerd af te
bakenen. De contouren van het overstromingsgebied geven eerder de richting aan van het fluviatiele patroon, dan de
exacte locatie van de sedimenten.

De weinige gegevens tonen een fluviatiel systeem dat hoofdzakelijk zuid-noord gericht is, maar ter hoogte van de
huidige kustlijn een richtingsverandering naar het noordoosten kent, om vervolgens via noordelijke richting ter hoogte
van Middelkerke in zee te verdwijnen. In het uiterste zuiden van het karteringsgebied lijkt het alsof het fluviatiele
systeem stroomopwaarts opgesplitst wordt in een westelijke en een oostelijke tak.

Midden-Bekken.
Het Midden-Bekken kan opgesplitst worden in twee subgebieden:

» een bekenstelsel dat zorgt voor de ontwatering van het Plateau van Wijnendale en Aartrijkeberg;
» een bekenstelsel dat de meer noordwaarts gelegen opduikingen van het tertiair substraat ontwatert.

Beide stelsels hebben een noordwestelijke stromingsrichting en worden van elkaar gescheiden door een waterschei-
dingskam die loopt van Roksemberg in het westen tot De Keiorum in het oosten. Het eerste fluviatiele systeem kent
vrij snel een richtingsverandering en loopt ten westen van Oudenburg pal noordwaarts. Beide systemen hebben hun
confluentiegebied ergens tussen Zandvoorde en de samenloop van het Kanaal Plassendale - Nieuwpoort met het
Kanaal Gent - Oostende alwaar ze in noordwestelijke richting ter hoogte van Oostende in een breed gebied in zee
verdwijnen. Nog niet echt duidelijk is het feit of ook het meer westwaarts gelegen fluviatiel systeem van de 1Jzer
hierop ter hoogte van Oostende aansluiting vond. Gelet op het bestaan van de Oostende Vallei is dit een plausibele
redenering. De Oostende Vallei is namelijk een paleovallei die vanaf Oostende in noordwestelijke richting loopt en
uitgeschuurd is in het tertiair substraat van de Noordzeebodem (Fig. 3).

Fig. 3: Ligging van de Oostende vallei en andere paleovalleisystemen uitgeschuurd in het tertiair substraat van de
Noordzeebodem. De contouren worden uitgedrukt in -m TAW (uit Liu, A.C., De Batist, M., Henriet, J.P. en
Missiaen, T, 1993).
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Oostelijk Bekken.

In het zuidoosten van het karteringsgebied bestaat een bekenstelsel dat de Oude veldgebieden van Torhout ontwatert
en noord-noordoostelijk gericht is. Het maakt samen met een meer oostelijk gelegen fluviatiel beeksysteem deel uit
van het Waardammestelsel. Het wordt in het noordwesten van het Midden-Bekken gescheiden door een waterschei-
dingskam die loopt van het Plateau van Wijnendale in het zuiden over Aartrijke-berg in noordoostelijke richting, en
waartoe ook De Keiorum en de meest noordelijk gelegen opduiking van het tertiair substraat te Sint-Andries behoort.
De Waardamme zelf loopt in het noordoosten van het karteringsgebied samen met een nog groter systeem van de
Leie, dat van het oosten komt, en waarmee het ter hoogte van Zeebrugge en Knokke-Heist in zee verdwijnt. Dezelfde
opmerking als bij het Westelijk Bekken dient gemaakt te worden: de begrenzing van deze fluviatiele systemen wordt
kustwaarts sterk bemoeilijkt doordat de holocene invloed in dit gebied vooral gekenmerkt werd door aanzienlijke
mariene erosie en het aantal boorgegevens met betrekking tot het Oostelijk Bekken sterk beperkt is.

4.5.2 Algemene evolutie van het fluviatiel patroon vanaf het einde van het Eemiaan
tot het Weichseliaan-Laat-Pleniglaciaal.

Nederlandse wetenschappelijke studies van deze afzettingen tonen aan dat er vijf verschillende lithostratigrafische
eenheden afgebakend kunnen worden in de fluviatiele sequentie (Mol, J., Vandenberghe, J. en Kasse, C., 2000;
Van Huissteden J. en Kasse, C., 2001). Tijdens de kartering is uit de boorgegevens gebleken dat deze vijf eenheden
ook in het Midden-Bekken terug te vinden zijn (zie tabel 5):

4.5.2.1 Vroeg-Weichseliaan.

Op het einde van het Eemiaan en in het begin van het Vroeg-Weichseliaan trok de zee zich terug uit het karteringsge-
bied. Ter hoogte van Bredene en De Haan, waar de mariene invloed het langst aanwezig bleef, wordt deze overgang
gekenmerkt door een plasfase met zoetwaterschelpen en de sedimentatie van kleiige silt tot sterk silteuse klei die venig
kan zijn. De dikte bedraagt maximaal enkele meters. Dit wijst op het voorkomen van een laag-energetisch fluviatiel
patroon.

4.5.2.2 Weichseliaan-Vroeg-Pleniglaciaal.

Het begin van deze periode wordt gekenmerkt door een insnijdingsfase waardoor afzettingen uit het Vroeg-Weich-
seliaan en het Laat-Eemiaan geérodeerd werden en vaak afwezig zijn in de fluviatiele sequentie. Deze afzettingen
worden gekarakteriseerd door middelmatig tot grof zand dat kleibrokken en veel schelpgruis en -fragmenten bevat
uit het Eemiaan. Verder worden er vaak herwerkte tertiaire grintelementen en fossielen in aangetroffen, hetgeen erop
wijst dat in de bovenlopen het tertiair substraat opnieuw aangesneden werd. Deze periode wordt gekenmerkt door een
verwilderd rivierpatroon.

4.5.2.3 Weichseliaan-Midden-Pleniglaciaal.

De overgang naar het Weichseliaan-Midden-Pleniglaciaal ging soms gepaard met een zwakke insnijdingsfase, waar-
door vooral stroomopwaarts afzettingen uit het Weichseliaan-Vroeg-Pleniglaciaal herleid werden tot een grinthouden-
de restafzetting met een dikte die vaak minder dan een halve meter bedraagt. De Weichseliaan-Midden-Pleniglaciale
toendrarivieren werden gekenmerkt door een hoge sedimenttoevoer hetgeen te wijten was aan de sterke periglaciale
denudatie van de omringende interfluvia, een sterke verticale aggradatie en sterke seizoenale debietschommelingen
(nivaal regime). Verschillende riviergeulen waren tegelijkertijd actief in een energiek fluviatiel milieu. Het riviertype
kan het best omschreven worden als ‘kortstondig vlechtend’ (KASSE, C., 1998). De overwegend zandige sedimenten
kunnen naargelang hun positie in het overstromingsgebied onderverdeeld worden in twee verschillende facies:

4.5.2.3.a Zandige geulafzettingen met de daarbij geassocieerde oeverwallen en crevassecomplexen.

4.5.2.3.b Overstromingsgebied-sedimenten met een afwisseling van zand, silt, veen en gyttja. Het is vooral een
grijze sterk kalkhoudende silt, vaak sterk organisch, die in veel boorbeschrijvingen teruggevonden wordt.
In de Belgische literatuur gebruikt men hiervoor vaak de Engelse term ‘Peaty Loams’ (zie bijv. PAEPE, R.
en VANHOORNE, R., 1967). De silt zelf is van eolische oorsprong en werd als suspensielast aangevoerd
(loess), voordat het fluviatiel herwerkt en afgezet werd.

De dikte van de Weichseliaan-Midden-Pleniglaciale fluviatiele afzettingen kan gemakkelijk vijf meter bedragen.

4.5.2.4 Weichseliaan-Laat-Pleniglaciaal.

het begin van het Weichseliaan-Laat-Pleniglaciaal werd gekenmerkt door een sterke verhoging van de laterale mo-
biliteit van de riviergeulen, hetgeen een ondiepe erosie veroorzaakte. Deze ondiepe erosie wordt sedimentologisch
gekarakteriseerd door een toename van schelpgruis, glimmers en glauconiet in de fluviatiele sequentie. Dit wijst op
het lateraal heraansnijden of herwerken van oudere afzettingen. Typisch voor deze periode is de zogenaamde fluvio-
eolische sedimentatie, waarbij het verwilderde rivierpatroon een sterke eolische input ontvangt. In het midden van de
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Weichseliaan-Laat-Pleniglaciale sequentie treft men in Nederland en Vlaanderen vaak een dun grintvloertje aan dat
in de Nederlandse literatuur aangeduid wordt met de Engelse term ‘Beuningen Gravel Bed’ (zie bijv. Van Huissteden,
J., Schwan, J.C.G. en Bateman, M.D., 2001) . Het wordt beschouwd als een echte stratigrafische gidslaag die het
Weichseliaan-Laat-Pleniglaciaal sedimentologisch onderverdeeld in twee subeenheden. Onder het grintvloertje domi-
neert de fluvio-eolische sedimentatie van lemig zand, erboven neemt de fluviatiele activiteit gestaag af en overheerst
eolische sedimentatie van dekzanden die samengesteld zijn uit fijn zand. De dikte van de volledige Weichseliaan-Laat-
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Pleniglaciale fluviatiele sequentie bereikt zelden dezelfde dikte als die van het Weichseliaan-Midden-Pleniglaciaal.

Tabel 5: Algemene evolutie van het fluviatiel patroon vanaf het Vroeg-Weichseliaan tot het heden. Tevens worden
enkele typische algemene paleo-ecologische en -klimatologische kenmerken weergegeven, tezamen met
de daarmee geassocieerde periglaciale verschijnselen. De absolute chronologie wordt uitgedrukt in 1.000
koolstof-14 jaren (ka 14C) vdor het heden (Before Present, BP) (naar Mol, J., Vandenberghe, J. en Kas-

se, C., 2000).
Chrono- Paleoecologie Periglaciale Rivier-activiteit
14
stratigrafie ka MC BP en -klimaat verschijnselen of -type Code
111-73 BP | Afwisseling van warme | Diepe seizoenale vorst Laag-energetisch
en koude fases: gedurende de koude fases
g0 - warme: bosvegetatie
§ - koude: periglaciale
activiteit
Insnijdingsfase
73-59 BP | Verspreid kwam hier en | Continue permafrost: grote | Verwilderd
i daar toendra-vegetatie ijswigpolymorfen
] . .
S tot ontwikkeling
>
Minder uitgesproken
insnijdingsfase
59-28 BP | Toename van tempera- | Discontinue permafrost: Kortstondig vlechtend
tuur en neerslag: domi- | zwak ontwikkelde ijswig-
g - nantie van een boom- polymorfen die enkel op de L
-% R loze toendra-vegetatie meest geschikte plaatsen
2|15 § (gras- of struik- toendra | tot ontwikkeling kwamen;
5 =) met hoofdzakelijk syngenetische cryoturbaties
|5 wilgen) en vorstscheuren
~ ; :
Ondiepe erosie
28-18 BP | ‘Last Glacial Maxi- Continue permafrost: grote | Verwilderd met fluvio-
mum’: polaire woestijn | ijswigpolymorfen eolische sedimentatie
- ‘Beuningen Gravel Bed’ | Permafrostdegradatie
E’ 18-13 BP | Lichte verhoging van de | Diepe seizoenale vorst Verwilderd met
temperatuur afnemende fluviatiele
activiteit
Insnijdingsfase
E 13-11 BP | Belling/Allered intersta- | Seizoenale vorst Grootschalig meande-
S diaal: open boreaal bos rend
%D 11-10 BP | Jonge Dryas: degradatie | Discontinue permafrost Verwilderd of groot- G
< .
3 van het bosbestand schalig meanderend
Holoceen 10-0 BP | Gemengd bos Kleinschalig meande-
rend




4.6 Eolische afzettingen uit het Weichseliaan-Laat-Pleniglaciaal tot het
Vroeg-Holoceen (code J).

4.6.1 Voorkomen.

Op de meeste plaatsen in de Zandstreek buiten de Vlaamse Vallei bevinden de eolische afzettingen zich rechtsreeks
aan het oppervlak en vormen ze een continu zanddek. Op hoger gelegen plaatsen zoals de Oude Veldgebieden van
Torhout worden de eolische afzettingen echter verspreid aangetroffen. In deze doorgaans ontkalkte fijne zanden kwam
tijdens het Holoceen algemeen een podzol tot ontwikkeling. In de Kustpolders daarentegen zorgde de holocene ma-
riene trangressie ervoor dat deze eolische afzettingen bedekt werden door kleiige wadsedimenten of door mariene
geulerosie aangetast werden. Hun uitbreiding in de Kustpolders is aldus moeilijk aan te geven, ook al omdat het aantal
gegevens eerder beperkt is. Op sommige plaatsen echter werden dekzandruggen opgeworpen die dicht bij de grens
met de Zandstreek buiten de Vlaamse Vallei als donken boven het marien kleidek uitsteken. Voorbeelden hiervan zijn
de zandige opduikingen van Gistel en Zevekote.

De eolische afzettingen worden het best beschreven aan de hand van hun sedimentair facies (lithologie en sedimento-
logie) en fases van eolische activiteit (ouderdom).

4.6.2 Lithologie en sedimentologie.
Er worden vier sedimentaire facies onderscheiden (Kasse, C., 1997 en 2002):

* Massieve of onduidelijke horizontale gelaagdheid van fijn zand, in veel gevallen met een afwisseling van
silteuse laminae of lagen. Deze eolische sedimenten werden gedeeltelijk herwerkt door ondiep stromend water en
worden als fluvio-eolische afzettingen beschreven: de korrelgrootteverdeling en horizontale gelaagdheid duiden
op een eolisch oorsprong van het sediment, maar bijkomende sedimentaire structuren geven aan dat het laatste
afzettingsproces van fluviatiele aard was.

» Afwisselende gelaagdheid van fijn zand en lemig zand wordt over het algemeen toegeschreven aan de afzetting
en adhesie van zandkorrels op een afwisselend droog en vochtig zandoppervlak. De zandlaminae werden gevormd
door afzetting van de bodemlast op een droog oppervlak; de lemige laminae door adhesie van de suspensielast op
een vochtig tot nat sedimentaticoppervlak, terwijl de bodemlast windopwaarts vastgehouden werd.

* Horizontale laminatie en kriskrasgelaagdheid onder een hoek kleiner dan 20° wordt toegeschreven aan de
afzetting van eolisch fijn zand door kleine windribbels of in laagvlakken op een droog oppervlak.

* Grootschalig kriskrasgelaagd zand in groepen van tientallen centimeters tot enkele meters. Deze sedimentaire
structuren in combinatie met hun voorkomen in duincomplexen geeft aan dat ze gevormd werden door afglijdings-
processen aan de lijzijde van duinen.

De sedimentaire facies zijn het resultaat van specifieke topografische, drainage- en vochtigheidscondities van het
maaiveld en zijn tot op bepaalde hoogte tijdsonathankelijk, d.w.z. dat ze niet strikt gerelateerd mogen worden aan een
specifieke eolische fase.

4.6.3 Ouderdom.

Drie fases van eolische sedimentatie kunnen vanaf het Weichseliaan-Laat-Pleniglaciaal tot het Vroeg-Holoceen afge-
bakend worden:

» Fase I (ca. 28-18 ka 14C BP).
Uit de talrijke fossiele periglaciale verschijnselen concludeert men dat de gemiddelde jaarlijkse luchttemperatuur
tijdens deze periode minder dan -8°C bedroeg. Bij deze lage temperaturen was de bodem praktisch het ganse jaar
door permanent bevroren. De permafrost reduceerde de doorlaatbaarheid van de ondergrond, waardoor eolische
afzettingen vanaf de valleihellingen geérodeerd werden en in de valleien als fluvio-eolische sedimenten accumu-
leerden. Facies 1 is het dominant sedimentair facies.

» Fase II (ca. 18-12,5/11,9 ka 14C BP).

Fase Il is de belangrijkste eolische fase in het karteringsgebied. Ze nam een aanvang op het einde van het Weichse-
liaan-Pleniglaciaal en duurde voort tot in het begin van het Laatglaciaal (Belling en Oude Dryas). Het klimaat was
niet extreem koud (gemiddelde jaarlijkse luchttemperatuur bedroeg minder dan -1°C), zodat permafrost afwezig
was. Dit had tot gevolg dat de neerslaginfiltratie in de ondergrond hoog was, waardoor de eolische sedimenten vol-
ledig bewaard bleven. Eolische sedimentatie gebeurde onder de vorm van een zanddek en lage duinen die de be-
staande morfologie grotendeels bedekten: vandaar de naam dekzanden. De dominante zand transporterende wind
blies uit het noordwesten. Facies 2 en 3 zijn de dominante sedimentaire facies, waarbij facies 2 in een profielwand
steeds onder facies 3 aangetroffen wordt, in het geval ze beiden voorkomen. Dit wordt verklaard door het feit dat
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het sedimentatieoppervlak droger werd, als gevolg van de vegetaticontwikkeling en de vorming van de daarmee
geassocicerde lage duinen tijdens de Bolling en de Oude Dryas. Gedurende de Allered werd het landschap gesta-
biliseerd door een bosvegetatie, waardoor de eolische processen tot stilstand kwamen. Fase II kan echter op basis
van een geintercaleerde Belling bodem en/of organische laag nog onderverdeeld worden in een subfase Ila en b.
Fase IIb wordt gedomineerd door sedimentair facies 3.

e Fase III (ca. 11-9 ka 14C BP).

Fase III komt overeen met de Jonge Dryas en het Vroeg-Holoceen (Preboreaal). De morfologie wordt gekarakte-
riseerd door duinen die onder invloed van een dominante west-zuidwestenwind opgeworpen werden. Facies 3 is
dominant; Facies 4 komt zelden voor, zelfs in grote duinlichamen. Lokaal kon facies 2 zich ontwikkelen op voch-
tigere plaatsen zoals de duinbasis. Eolische sedimentatie vond plaats op hoger gelegen plaatsen zoals interfluvia en
dekzandruggen, omdat daar door de toegenomen droogte het vegetatiedek aangetast werd. Langsheen de oostelijke
oevers van de riviervalleien werden soms rivierduinen opgebouwd als gevolg van een gewijzigde fluviatiele dyna-
miek tijdens de overgang van de Allered naar de Jonge Dryas.

Tabel 6: Algemeen overzicht van de eolische afzettingen uit het Weichseliaan-Laat-Pleniglaciaal tot het Vioeg-Holo-
ceen op basis van de indeling in fases van eolische activiteit (naar Kasse, C., 2002).

dominant facies

mum’: onder de ‘Beu-

Bolling s.1. (facies 2/3 in een

Fase I Fase Ilaenb Fase II1
Absolute chronologie Circa 28-18 ka 14C BP | Circa 18-12,5/11,9 ka 14C BP | Circa 11-9 ka 14C BP
Chronostratigrafie en ‘Last Glacial Maxi- - [Ia: Laat-Pleniglaciaal en Tweede helft Jonge Dryas/

Vroeg-Holoceen (facies 3, in

ningen Gravel Bed’ opdrogingssequentie) mindere mate facies 2 en 4)
(facies 1) - IIb: Oude Dryas (facies 3)
Dominante windrichting | niet bepaald noordwest west-zuidwest

Positie in het landschap | valleipositie interfluviale en valleipositie

(dekzand)

- interfluviale positie/dek-
zandruggen
- oostelijke rivieroever

4.7 Laatglaciale dekzanddepressies (code 1).

Op het einde van het Weichseliaan-Laat-Pleniglaciaal nam de eolische activiteit sterk toe, zodat de beekvalleien die
in noordwestelijke richting het water van Roksemberg, De Keiorum en de opduiking van het tertiair substraat te Sint
Andries afvoerden, grotendeels afgedamd werden. Dit had tot gevolg dat op het einde van subfase Ila er lokaal de-
pressies in het dekzandgebied ontstonden die opgevuld werden met organisch materiaal onder de vorm van veen en
kalkgyttja. Vier depressies werden palynologisch gedocumenteerd aan de hand van een pollendiagram opgesteld door
prof. C. Verbruggen van de Universiteit Gent.

Een eerste depressie ontstond ter hoogte van Roksem-Hoge Dijken en werd voornamelijk opgevuld tijdens de Bolling
en de daaropvolgende Oude Dryas. Een 14C-datering van 11.740 = 130 aBP uitgevoerd op een houtfragment geeft
het einde aan van de opvullingsfase (Vanhoorne, R. en Verbruggen, C., 1969). Tijdens eolische fase III werd deze
depressie uiteindelijk volledig overstoven zodat een duinreliéf tot 10m TAW ontstond. In de jaren 60 van vorige eeuw
werd dit duinzand gebruikt bij de aanleg van de nabijgelegen autosnelweg E40, waardoor er opnieuw een depressie
ontstond.

Een tweede gelijkaardige depressie is gelegen ter hoogte van het huidige recreatiepark Klein Strand te Jabbeke. Haar
opvullingsgeschiedenis loopt parallel met die van Roksem: een 14C-datering van 11.900 + 90 aBP uitgevoerd op veen
met zoetwaterschelpen geeft binnen de foutenmarges hetzelfde resultaat (Vanhoorne, R. en Verbruggen, C., 1975).
Ook deze depressie was op het einde van het Laatglaciaal volledig overstoven, maar door de zandwinningen voor de
aanleg van de E40 ontstond er opnieuw een waterplas.

Ten zuiden van Jabbeke bevindt zich de depressie van Snellegem-Molenbroek. Het profiel bestaat in het bovenste ge-
deelte uit kalkgyttja dat onderaan overgaat naar veen. De pollenanalyse geeft een vollediger beeld van de laatglaciale
vegetaticontwikkeling dan de twee voorgaande depressies: enkel het grootste deel van de Jonge Dryas ontbreekt. Een
14C -datering van 11.780 + 70 aBP werd bekomen op het eerste venige profielgedeelte vanaf de basis. Dit ouderdoms-
resultaat is op basis van het pollendiagram te jong. Contaminatie door vergane holocene boomwortels hebben het
resultaat waarschijnlijk beinvloed (Verbruggen, C., 1971, monografie 5). Op de bodemkaart is deze depressie nog te
herkennen aan de code ‘Pfp’ (zeer natte licht zandlemige bodems zonder profielontwikkeling).

De laatste depressie te Sint Andries-Beisbroek is een volledig gesloten kom die in het zuidwesten en het noordoosten
omgeven wordt door De Keiorum en de opduiking van het tertiair substraat te Sint-Andries. De depressie heeft een



eigen specificke morfologie: tijdens het Weichseliaan-Pleniglaciaal ontstond een kom met relatief steile wanden, 1 tot
1,5m diep, gevormd in het tertiair substraat en thans geheel opgevuld met gyttja en veen. Het pollendiagram werd
destijds beschouwd als het standaarddiagram voor de vegetaticontwikkeling gedurende het ganse Laatglaciaal (Ver-
bruggen, C., 1979, pag. 134). De opvulling bestaat onderaan voornamelijk uit kalkgyttja dat bovenaan overgaat naar
veen gevormd tijdens de Jonge Dryas. Een 14C -datering onderaan het veen gaf een ouderdom van 10.940 + 60 aBP
hetgeen in overeenstemming is met de resultaten van de pollenanalyse (Verbruggen, C., 1971, monografie 1). Deze
depressie is gemakkelijk karteerbaar, aangezien ze uitstekend te herkennen is op de bodemkaart: aangegeven door het
symbool ‘v’ (gronden op venig materiaal).

4.8 Pleistocene hellingsafzettingen (hoofdzakelijk uit het Weichseliaan) (code K).

4.8.1 Voorkomen en dikte.

Hellingsafzettingen komen algemeen voor aan de voet van een helling of als een dunne laag op de helling zelf. In het
karteringsgebied worden ze aangetroffen aan de voet van de steilrand die gevormd wordt door het Plateau van Wij-
nendale en Aartrijke-berg; ook ten zuiden van De Keiorum en de opduiking van het tertiair substraat te Sint-Andries
worden ze als dusdanig in de boringen herkend. Door het gebrek aan gegevens blijkt hun afbakening in de praktijk
echter zeer moeilijk, temeer daar het uit de weinige gegevens vaak niet uit te maken is of hellings- dan wel fluviatiele
processen gedomineerd hebben. Hun afbakening is dan ook veeleer gebaseerd op basis van de positie van de hellings-
afzettingen in theoretische hellingsprofielen.

Men mag aannemen dat in het karteringsgebied de maximale dikte van de hellingsafzettingen de vijf meter niet over-
schrijdt. Op de meeste plaatsen echter zijn ze beperkt tot minder dan een meter en worden dan ook gekarteerd als
zones met een ondiep tertiair substraat.

4.8.2 Indeling van de hellingsprocessen.

De hellingsprocessen zelf kunnen ingedeeld worden naar de aard van de beweging van het materiaal. Van boven naar
onder neemt het belang van water toe (Pannekoek, A.J. en Van Straaten, L.M.J.U., 1992, Hoofdstuk 19):

* Massabewegingen, waarbij water niet optreed als transportmiddel.

* Vallen: de bij verwering losgeraakte stukken gesteente vallen of rollen naar beneden. Dit proces blijft beperkt tot

rotswanden en steile hellingen en is niet relevant in het kader van deze studie.

Afglijden of afschuiven: een geconsolideerde sedimentmassa glijdt langs een schuifvlak over enige afstand naar

beneden, maar behoudt hierbij min of meer zijn inwendige samenhang. Ook dit proces is weinig relevant in het

verdere verloop van deze studie.

 Kruipen of ‘creep’: door afwisselend uitzetten en inkrimpen (bij bevochtigen en ontdooien) beweegt het mate-
riaal langzaam bergafwaarts.

* Vloeien: hiervoor is meer water nodig, dat het sediment geheel doordringt, zodat dit een plastische consistentie
krijgt en kan vloeien: de inwendige samenhang blijft dus niet bewaard.

In gebieden die tijdens het Weichseliaan-glaciaal gekenmerkt werden door een permanent bevroren bodem of
permafrost, zullen de twee laatste massabewegingsprocessen actief geweest zijn. Tijdens de lente en de zomer zal
het bovenste deel van de permafrost, opdooilaag genoemd, immers ontdooien. Gebeurt dit langs een helling dan
zal de gecombineerde werking van vorstcreep en gelifluctie zorgen voor een hellingafwaartse beweging van de
opdooilaag. Vorstcreep, een speciale vorm van creep, wordt hierbij gedefinieerd als de verplaatsing van sediment-
deeltjes loodrecht op het hellend vlak, als gevolg van het opvriezen en het verticaal zakken tijdens de dooi, hetgeen
resulteert in een hellingafwaartse beweging. Gelifluctie, een speciale vorm van vloeien, is een proces waarbij de
gehele met water verzadigde opdooilaag zich langzaam hellingafwaarts verplaatst.

+ Afspoeling.
Door toedoen van vallende regendruppels en bovengronds afstromend regen- of sneeuwsmeltwater worden losse
deeltjes passief meegevoerd. Daar dit water nog niet tot echte beekjes of rivieren geconcentreerd is, wordt dit
mechanisme nog tot de hellingsprocessen gerekend. Dit proces is het meest effectief in bodems en weinig gecon-
solideerde sedimenten bij een schaarse of afwezige begroeiing. Afspoeling wordt het belangrijkste proces geacht
voor de ontwikkeling van hellingsafzettingen tijdens het Weichseliaan.

4.8.3 Genese, ouderdom en sedimentologie.

Hellingsprocessen zijn het meest effectief op onbegroeide hellingen zonder een beschermend eolisch zand- of leem-
dek. Gedurende het grootste deel van het vorige Weichseliaan-glaciaal zorgden de extreem lage temperaturen voor een
sterke degradatie van het plantendek en de ontwikkeling van een permafrost, hetgeen de ontwikkeling van hellings-
afzettingen sterk in de hand heeft gewerkt. Tijdens het Vroeg-Weichseliaan vond een uitruiming van de dalhoofden

23



24

plaats, hetgeen gepaard ging met een toename van de reliéfenergie. De sterke erosie door afstromend water zorgde
voor veel afbraakmateriaal dat van de interfluvia uit de streek weggevoerd werd. Hierdoor ontstond een regelmatig
erosiclandschap (Haest, R., 1985). Gedurende het daaropvolgende Weichseliaan-Pleniglaciaal kon in het periglaciale
milieu een ondoorlaatbare permafrost, of een deels bevroren bodem, de infiltratie beletten, zodat tijdens lente en zomer
bij regenneerslag intense oppervlakkige afspoeling en vervloeiing mogelijk werden (De Ploey, J., 1972). Tijdens de
laatste helft van het Weichseliaan-Laat-Pleniglaciaal en gedurende het Laatglaciaal zorgden het verdwijnen van de
permafrost, de bescherming door eolische afzettingen en de ontwikkeling van een vegetatiedek voor de stabilisatie
van de hellingen, hoewel tijdens het Jonge Dryas-stadiaal een reactivatie van de hellingsprocessen zou kunnen plaats-
gevonden hebben.

Sedimentologisch worden de hellingsafzettingen gekarakteriseerd door een sterke gelijkenis met het onderliggende
tertiair substraat dat bestaat uit een afwisseling van veelal glauconiethoudende zanden en zware kleien. Het hellings-
sediment zal dus een textuur hebben die varieert van zandige klei tot kleiig zand dat soms grintelementen bevat. Daar-
naast wordt een belangrijke bijdrage van de hellingsafzettingen gevormd door de oppervlakkig afgespoelde eolische
sedimenten die veelal zandig zijn met een silteuse bijmenging.

4.9 Fluviatiele afzettingen uit het Laatglaciaal en het Holoceen (code G).

4.9.1 Voorkomen.

In het karteringsgebied nemen deze afzettingen een zeer beperkte karteerbare oppervlakte in. Enkel in het zuidoosten
komen ze rechtsreeks aan het oppervlak voor. Ze vormen er de meest recente alluviale sedimenten van de beekvalleien
die de Oude Veldgebieden van Torhout ontwateren. Wegens het gebrek aan boorgegevens gebeurt hun afbakening
via de bodemkaart. Het betreft natte tot zeer natte licht zandlemige tot zware kleigronden zonder profielontwikkeling
(textuurklasse P, E en U). Hun dikte blijft beperkt tot enkele meters in de diepste delen van de beekvalleien.

4.9.2 Lithostratigrafische classificatie.

Een uitgebreide studie van het Markbekken, een bijrivier van de Dender, gelegen in de leemstreek ten zuidoosten van
het karteringsgebied, resulteerde in het onderscheid - van onder naar boven - tussen vier postglaciale - Laatglaciale en
Holocene - fluviatiele sedimenten: het Geulfacies, het Organisch en Tuffacies, het Fluviatiel kleifacies en het Over-
stromingsleemfacies (Huybrechts, W., 1999):

* Geulfacies: zand en zandleem, met een duidelijke laminatie aan de basis, dat fijner wordt naar de top waar de
textuur siltig tot kleiig wordt. Lokaal kunnen organische lagen geintercaleerd zijn. Aan de basis kan het sediment
grindhoudend zijn.

e Organisch en tuffacies: gedomineerd door het voorkomen van organisch materiaal gaande van bosveen dat naar
onder toe overgaat in kleiig veen tot venig klei met talrijke houtfragmenten. De kalktuf bestaat uit fijn tot grofkor-
relig calciumcarbonaat dat in lenzen met wisselende vorm en afmetingen tussen het organisch materiaal voorkomt.

* Fluviatiel kleifacies: bestaat uit groene en lichtgrijze fluviatiele klei met plantengruis en vivianiet. Sporadisch
komen organisch materiaal, houtfragmenten en venige horizonten voor. Dunne zandlagen komen zelden verspreid
in het kleilichaam voor. Deze zandlagen kunnen lokaal echter frequenter voorkomen en een aanzienlijke dikte
bereiken. Het zijn relicten van oude riviergeulen.

* Overstromingsleemfacies: bruine en grijs-bruine silteuse sedimenten, met een textuur die varieert van licht-
zandleem tot zware klei. De topografie van het huidige overstromingsgebied heeft zich hierin ontwikkeld.

In hoeverre deze vier facies ook in het karteringsgebied terug te vinden zijn is niet geheel duidelijk, gelet op het feit
dat er nooit onderzoek naar gedaan werd. Ten zuiden van Brugge, net ten oosten van het karteringsgebied, blijkt uit
een studie die in dat gebied uitgevoerd werd, dat aan de basis van de holocene alluviale sedimenten een venige laag
voorkomt, die al dan niet bedekt wordt door een dunne kleilaag (Mostaert, M., 1985, pag. 138). Uit deze summiere
beschrijving kan geconcludeerd worden dat minstens het organisch en tuffacies, en het fluviatiel kleifacies aanwezig
zijn. Het tuffacies zal echter praktisch nooit vertegenwoordigd zijn, omdat het calciumcarbonaat waaruit de kalktuf
opgebouwd is, afkomstig is van de ontkalking van dikke leempakketten, terwijl in het karteringsgebied het substraat
veelal bestaat uit kalkloze tertiaire zanden en kleien. Meestal komt aan de basis ook wel een dun geulfacies voor.
Bovenaan in de fluviatiele sequentie zal er echter geen onderscheid kunnen gemaakt worden tussen het fluviatiele
kleifacies en het overstromingsleemfacies, zodat in het karteringsgebied wellicht drie fluviatiele facies kunnen onder-
scheiden worden: een geulfacies, een organisch facies en een kleifacies.



4.9.3 Genese en ouderdom.

Tijdens de overgang van het Weichseliaan-Pleniglaciaal naar het Laatglaciaal zorgde een uitgesproken insnijdingsfase
voor het ontstaan van een paleovallei. Het geulfacies weerspiegelt de graduele vermindering van de fluviatiele activi-
teit na de vorige erosieve fase. De geleidelijke opvulling van de paleovallei met het geulfacies eindigde met de start
van de accumulatie van organische sedimenten. De grens met het geulfacies komt in veel gevallen overeen met een
plotse verbreding van de paleovallei, hetgeen de accumulatie van organisch materiaal sterk in de hand werkt. Door de
ontwikkeling van een dichte bosvegetatie als gevolg van een klimaatsverbetering, waren de oppervlakkige afspoeling
en sedimentproductie zo laag dat accumulatie van organisch materiaal onder de vorm van bosveen mogelijk werd in
de paleovallei. Lateraal in de vallei, op hoger gelegen plaatsen, kon de accumulatie van organisch materiaal vertraagd
geweest zijn, omdat daar in het begin drogere edafische condities heersten. De accumulatie die in de laagste delen
van de paleovallei rond 9000 aBP begon, nam op andere plaatsen, athankelijk van de edafische condities, tussen 9000
en 3000 aBP een aanvang. Vanaf 9000 aBP werden de grootste delen van het huidige overstromingsgebied door een
moerasbos overwoekerd, gekenmerkt door zeer stabiele, rustige omstandigheden. Gedurende meer dan 3000 jaar (van
9000 tot 6000 aBP) veranderde er weinig aan deze situatie. De colmatatie van de paleovallei en de stijging van de
grondwatertafel hielden gelijke tred zodat een veenlaag kon gevormd worden.

Op een gegeven moment werd dit evenwicht verstoord hetgeen geleid heeft tot de afzetting van een kleilaag. Gelet op
de paleomorfologische omstandigheden kan het moment waarop dit gebeurde in tijd verschillen. Dit proces voltrok
zich in het midden van de paleovallei vanaf 6000 aBP. Vanaf toen steeg het grondwaterniveau in sommige delen van
het overstromingsgebied tot boven het maaiveld. Als gevolg van een stabiel regime bleef het grondwaterniveau hoog
gedurende gans het jaar, hetgeen leidde tot een open water situatie, waardoor de moerasbossen verdwenen. In de loop
van de tijd nam het areaal open water toe, zodat de moerasbossen meer en meer naar de randen van de paleovallei
verdrongen werden, om uiteindelijk volledig te verdwijnen. Dit proces zorgde ervoor dat de omschakeling van het
organisch facies naar het kleifacies van het midden (6000 aBP) naar de randen (2500 aBP) van de paleovallei zich op
een ander tijdstip voltrok. De toestroom van grondwater naar het overstromingsgebied verminderde en werd vervan-
gen door oppervlakkige afspoeling. Verspreide en in oppervlakte sterk beperkte ontbossingen door de Neolithische
mens ten behoeve van de landbouw, zouden kunnen geleid hebben tot een verhoogde oppervlakkige afspoeling en
erosie in het bekken, hetgeen in het overstromingsgebied resulteerde in hogere waterstanden en de sedimentatie van
fluviatiele klei. De afzetting van fluviatiele klei duurde tot zeker na 1400 aBP voort. Kort daarna was de paleovallei
volledig opgevuld en vanaf dan niet langer zichtbaar in het landschap. De grootschalige ontbossingen in de Mid-
deleeuwen, vooral tussen 800 en 1200 AD, worden verantwoordelijk geacht voor de destabilisatie van het natuurlijk
rivierregime, dat tot dan toe weinig veranderingen ondergaan had sinds het begin van het Holoceen. Dit zorgde voor
sterke debietschommelingen (hoogwaterstanden in de winter, laagwaterstanden in de zomer) en een sterke toename
van de oppervlakkige afspoeling. Afzetting van hoofdzakelijk colluviale klei vond plaats tijdens de hoge winterwa-
terstanden wanneer het overstromingsgebied overstroomd werd. Deze sedimentatie voltrok zich onafhankelijk van
het paleovalleisysteem, bedekt het volledige overstromingsgebied en wordt gerelateerd aan de huidige positie van de
rivier (Huybrechts, W., 1999).

4.10 Hellingsafzettingen uit het Holoceen (code H).

In tegenstelling tot de pleistocene hellingsprocessen, die geinitialiseerd werden door klimatologische omstandighe-
den, worden de hellingsprocessen tijdens het Holoceen hoofdzakelijk door de mens veroorzaakt. De ontbossingen die
een aanvang namen vanaf het Atlanticum (6.000 aBP) en een climax kenden tussen 800 en 1200 AD zorgden ervoor
dat de oppervlakkige afspoeling van bodemmateriaal toenam, zodat onderaan de hellingen hellingsmateriaal accumu-
leerde (Huybrechts, W., 1999). Aangezien deze hellingsafzettingen niet rechtstreeks via boorgegevens waargenomen
kunnen worden, gebeurt hun identificatie op basis van de bodemkaart. In het karteringsgebied zijn het de natte tot
zeer natte lichte zandleemgronden zonder profielontwikkeling in hellingspositie die daarvoor in aanmerking komen
(textuurklasse P). Hun voorkomen is beperkt tot de Oude Veldgebieden van Torhout en bereiken zelden een dikte van
enkele meters.

4.11 Mariene afzettingen uit het Holoceen (codes A-F).

4.11.1 Voorkomen.

De mariene holocene afzettingen bedekken het overgrote deel van het karteringsgebied. Enkel het gebied ten zuidoos-
ten van de Poldergrens wordt er niet door bedekt. De grootste diktes (tot 30m) worden bereikt nabij de Franse en de
Nederlandse grens, waar tijdens het Holoceen de mariene invloed het grootst was. De mariene holocene afzettingen
wiggen uit in zuidoostelijke richting tot nabij de Poldergrens, waar ze een dun kleidek vormen dat de pleistocene afzet-
tingen bedekt die in het zuidoosten dagzomen.
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4.11.2 Afzettingsmilieus in de holocene kustvlakte.
Kustbarriéres met duinen (boven de stormvloedlijn) (code B).

Kustbarrieres zijn het resultaat van kustnabij transport en accumulatie van zand langsheen een kustlijn die onder
invloed ligt van een sterke golfactie en een mesotidaal tijverschil kent. Hun vorming wordt versterkt door de
aanwezigheid van een zwak hellend kustprofiel en een overvloedige zandtoevoer (Friedman, G.M., Sanders, J.E.
en Kopaska-Merkel, D.C., 1992, chapter 11). Bovenop de kustbarriéres kunnen duinen tot ontwikkeling komen
waarvan de sedimentologie en ouderdom hieronder kort toegelicht worden.

De Belgische kustduinen zijn opgebouwd uit fijne tot middelmatige zanden met humeuze horizonten en een weinig
schelpgruis (Depuydt, F., 1972). In het best ontwikkelde en bestudeerde duingebied ten westen van Nieuwpoort
kunnen twee belangrijke duinvormingsfases afgebakend worden (De Ceunynck, R., 1985):

* de oudste duinsedimenten dateren van de 8ste eecuw BC tot de 11de eeuw AD;

¢ de jongere duinen werden gevormd vanaf de 11de eeuw AD.

De oudste duinsedimenten zijn volledig bedekt door de jongere, waarin twee subfases kunnen onderscheiden wor-
den:

* tijdens de eerste fase voor de 14de eeuw AD ontstond er een zandvlakte met een hoogte van 6 tot 7m TAW,;

* gedurende de 14de en de 15de eeuw AD werden er grote paraboolduinen gevormd.

Sindsdien is de beweging van deze duinen nooit volledig gestopt, hoofdzakelijk als gevolg van de menselijke
invloed.

Zoals reeds vermeld bevinden de belangrijkste duingebieden zich in het westen (De Panne - Koksijde - Nieuw-
poort), maar ook in het centrum (Bredene - De Haan) en het oosten (Knokke) zijn ze goed ontwikkeld. De hoogste
duinen bevinden zich in het westen (Hoge Blekker te Koksijde, ca. 35m TAW-fig.2). De afbakening van de kust-
duinen gebeurt op basis van de bodemkaart.

Lagune of rietmoeras (subtidaal).

Een lagune wordt gedefinieerd als een ondiepe depressie gescheiden van de open zee door een duinengordel, een
eilandenreeks, zandruggen of een schorre (Baeteman, C., 1981).

De lagune heeft twee typische kenmerken:

* door het lage zoutgehalte in de lagune (maximum 10%o) wordt de vegetatie gekenmerkt door een intense rietbe-
groeiing (hoofdzakelijk Phragmites communis), hetgeen tot uiting komt in de hoge doorwortelingsgraad van de
sedimenten, vandaar ook de benaming rietmoeras;

* ze is steeds gevuld met water, zelfs bij de laagste waterstand. Meestal staat ze in verbinding met de open zee
langs een zeegat van waaruit een geul het waterniveau in de lagune in relatie brengt met de niveauveranderingen
van de zee.

Deze toestand van permanente verdrinking leidt tot de volledige afwezigheid van fysische rijping van het sediment

en de vorming van talrijke zwarte reductievlekken in het sediment, vivianiet genaamd. De zwarte kleur van het vi-

vianiet wordt veroorzaakt door de aanwezigheid van ijzer-mono-sulfide. Het vivianiet wordt meestal aangetroffen

op plaatsen waar het sediment in contact treedt met plantenresten. De laguneafzettingen zelf zijn goed gesorteerd,
fijnkorrelig (silt- tot kleifractie), en vertonen geen sedimentaire structuren.

Wordt de lagune gekenmerkt door een sterke sedimenttoevoer, dan wordt ze steeds ondieper en kan ze gradueel
overgaan in een wad.

Waddengebied met drie subzones (Baeteman, C., 1981).

o Getijgeul (subtidaal).
Een getijgeul is een waterloop die in het wad bij laag water nog steeds een diepte heeft van tenminste 1 meter: dit
betekent dat de geul op geen enkel moment droog komt te liggen.

De getijgeulen spelen een belangrijke rol in de ontwikkeling van een wad: ze zijn onderhevig aan laterale migratie
door middel van meandering, waardoor grote delen van het wad kunnen geremanieerd worden. Getijgeulopvul-
lingen bestaan hoofdzakelijk uit zand met bijmenging van slibkeitjes, veenbrokken en schelpen, al dan niet ge-
concentreerd in lagen. De bodem van een getijgeul wordt gekenmerkt door een sterke molluskenconcentratie. De
belangrijkste sedimentaire structuren zijn longitudinale kriskrasgelaagdheid tengevolge de laterale migratie van
een geul, en megaribbelgelaagdheid.

o Slikke (intertidaal).

De slikke is het typische waddengebied dat afwisselend droog en onder water komt te liggen. Nabij de hoogwa-
terlijn komt slib® voor, nabij de laagwaterlijn zijn de sedimenten hoofdzakelijk zandig. De slibzone gaat via een
overgangszone, die gemengd wad genoemd wordt, geleidelijk over in de zandige zone. Hieronder worden de

Met het woord slib bedoelt men sedimentpartikels waarvan de diameter minder dan 16um bedraagt, hetgeen grosso modo overeenkomt met

de klei- en fijne siltfractie.



typische sedimentaire structuren vermeld die per zone het meest voorkomen (Reineck, H.-E. en Singh, 1.B., 1986,
Tidal Flats):

» zandwad: kleinschalige kriskrasgelaagheid opgebouwd door stroomribbels, soms ontwikkeld in de vorm van
zigzagkriskrasgelaagdheid;

» gemengd wad: flasergelaagdheid, golvende gelaagdheid, lenticulaire gelaagdheid en een gelaagdheid die opge-
bouwd is uit de snelle afwisseling van zand en slib;

* slikwad: gelamineerd slib met dunne zandige intercalaties.

Twee typische kenmerken van de slikke dienen zeker vermeld te worden:

* de aanwezigheid van mosselbanken (Mytilus edulis), die meestal geconcentreerd voorkomen in de lagere delen
van het wad nabij getijgeulen. Samen met de andere benthonische of op de bodem levende organismen zorgen
ze voor een sterke bioturbatie van de sedimenten, hetgeen vooral op het slikwad aanleiding geeft tot het volledig
verdwijnen van de oorspronkelijke laminatie. Andere typische bewoners van het wad zijn: Hydrobia ulvae (een
kleine gastropode), Scrobicularia plana en Littorina littorea op het slikwad, en Mya arenaria en Cardium edule
op het gemengd wad; Arenicola marina en Macoma Baltica (een tweekleppige) worden zowel op het slikwad als
op het gemengd wad aangetroffen. Een eigenaardig verschijnsel zijn de zogenaamde Hydrobia-lagen, d.i. een
concentratie van schelpen van Hydrobia ulvae. Ze zijn het resultaat van de bioturberende werking van de worm
Arenicola marina;

* het voorkomen van priclen waarvan de sedimenten een weerspiegeling zijn van het gebied waardoor ze lopen.
De bodem ervan bestaat echter hoofdzakelijk uit slib met enkele zandige intercalaties. Schelpenlagen komen
frequent voor, waarvan het materiaal bestaat uit schelpkleppen van één enkele soort, in overeenstemming met de
molluskensamenstelling van het doorkruiste gebied.

e Schorre (supratidaal).

De schorre ontwikkelt zich boven het gemiddeld hoogwaterniveau en komt enkel tijdens stormvloed onder water te
liggen. De afzettingen bestaan uit fijnkorrelige sedimenten, doordrongen van plantenwortels en gekenmerkt door
een ongelijke, nodulaire laminatie. Door de afwezigheid van benthonische organismen worden deze sedimentaire
structuren goed bewaard. Het typische kenmerk van een schorre is de aanwezigheid van een dicht zoutminnend
vegetatiedek (halofyten). Een ander kenmerk zijn de talrijke sterk meanderende kreken, waarvan de belangrijkste
functie en tevens de oorsprong het draineren van de schorre is. De kreken worden bijna altijd begrensd door oever-
wallen waarvan het sediment iets grover is dan van de rest van de schorre. Tijdens hevige stormen worden schelpen
op de schorre afgezet, die als schelpenlagen bewaard blijven wanneer ze bedekt worden door sediment. De schorre
kan geleidelijk in een slikke overgaan, maar meestal wordt de grens tussen beide milieus gevormd door een klifje.

e Kustveenmoeras (boven de stormvloedlijn) (Baeteman, C., 1981).

* Basisveen.

In het algemeen wordt het basisveen gedefinieerd als een transgressief veen dat ontstaat als gevolg van de stijging
van de grondwatertafel volgend op een relatieve zeespiegelstijging. Het wordt aangetroffen aan de basis van de ho-
locene mariene sequentie en vormt de grens met het onderliggende pleistocene substraat. Het facies van het basis-
veen verschilt naargelang de diepte waarop het voorkomt. Op grotere diepte is het slechts een zwart tot bruinzwart
sterk amorf kleiig tot zandig veen van enkele cm dik, of blijft het beperkt tot sterk humeus zand als een podzol in
de top van zandige pleistocene afzettingen. Vanaf een hoogte van circa +2,5m TAW is het nog slechts enkele cm
dik. Het basisveen is niet meer ontwikkeld eenmaal hoger dan +3,5m TAW. Tussenin kan het sterk ontwikkeld zijn
en een dikte bereiken van enkele meters.

o Verlandingsveen (of geintercaleerde veenlaag):

Een verlandingsveen ontstaat bij het voldoende hoog opslibben van een schorre gedurende een periode waarin
zich een zoetwaterzak onder het oppervlak kan vormen. De diepere geintercaleerde veenlagen (cm tot dm dik)
bestaan uitsluitend uit rietveen. Eenmaal hoger dan -2,5m TAW kan naast rietveen ook broekveen voorkomen.
Het hoogst voorkomend verlandingsveen, ook wel Oppervlakteveen of Hollandveen genoemd, bestaat meestal uit
riet-, zegge- en broekveen.

* Gyttja.
Gyttja wordt gevormd in ondiepe zoetwaterdepressies die permanent onder water staan. Het facies bestaat uit
zwart tot bruinzwart organisch slib, meestal met zoetwaterschelpjes en ostracoden.

4.11.3 Vertaling van de codes C-F naar lithoprofieltypes.

Figuur 4 geeft aan hoe de codes C- F vertaald worden naar lithoprofieltypes. De lithoprofieltypekartering van de
mariene afzettingen uit het Holoceen is gebaseerd op een systeem dat ontwikkeld werd door een aantal Duitse weten-
schappers bij hun onderzoek van de kustvlakte (Barckhausen, J., Preuss, H. en Streif, H., 1977).
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De dikte van de klastische sequentie die overeenkomt met code C kan 1 tot 30m bereiken. Dit lithoprofiel stemt over-
een met een zandwad of de opvulling van een zeegat, getijgeul, priel of kreek. De klastische sequentie wordt bovenaan
meestal sterk kleiig (niet aangegeven in figuur 4).

Fig. 4: Verklaring van de lithoprofiel- Code D bestaat uit een kleidek afgezet in een schorre en/of slikke. De
types. dikte van dit kleidek neemt vanaf de Poldergrens kustwaarts toe en kan
een maximale dikte van 4m bereiken (gemiddelde dikte bedraagt ca. 1m).

CODE Code E bestaat bovenaan uit een kleidek afgezet in een schorre en/of slik-

ke met daaronder een veenlaag, waarvan de dikte 1 tot 2m kan bedragen.
Deze veenlaag komt volgens de definitie overeen met het basisveen.
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Code F komt voor wat betreft het bovenste gedeelte overeen met code
E, hoewel het veen volgens de definitie geen basisveen meer genoemd
wordt, maar meestal de benaming Oppervlakteveen of Hollandveen
krijgt. Onder deze veenlaag kan men van onder naar boven de volgende
sedimenten aantreffen: een basisveen dat afwezig kan zijn, met daarboven
een afwisseling van veen- en kleilagen, die vooral naar onder toe sterk
zandig kunnen zijn. (in figuur 4 is slechts één geintercaleerde veenlaag
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MV aangegeven). Dichter naar de kust toe zal het onderste gedeelte van het
i lithoprofiel grotendeels uit zand opgebouwd zijn.
L :Z—' Vanaf de Poldergrens treft men eerst code D aan, vervolgens code E en
e (. "] zand v tenslotte dicht bij de kust code F: dit wordt verklaard door de geleide-
L (= klei }I, ,}l, lijke kustwaartse daling van het onderliggende pleistoceen substraat, zo-
* [V Y] veen dat naar de kust toe de holocene mariene sequentie over het algemeen in
7T V777777 pleistoceen substraat dikte zal toenemen.

4.11.4 De Moeren van Meetkerke (code A).

Code A wordt apart vermeld omdat dit gebied een eigen specificke ontstaansgeschiedenis heeft die sterk gerelateerd
kan worden met de menselijke activiteit in de kustvlakte. De afbakening van dit gebied, ook wel Moeren van Meet-
kerke genoemd, gebeurt aan de hand van de bodemkaart, aangegeven door ‘Gronden van de Lage Moere’. De Moeren
van Meetkerke waren vroeger een veengebied, eventueel bedekt door een dun kleidek, dat in de Middeleeuwen op
systematische wijze uitgeveend werd. Door de hoge grondwatertafel werd het gebied na de uitvening omgevormd tot
een waterplas waarin kalkgyttja sedimenteerde. Uiteindelijk werden de Moeren van Meetkerke bij het begin van de
17de eeuw drooggemaakt (ministerie van de Vlaamse Gemeenschap, afdeling Natuur, 2001).

4.11.5 Algemene evolutie van de kustvlakte vanaf het begin van het Holoceen tot het
heden.

Vanaf ca. 9500 kalenderjaren BP worden in het westelijk deel van de kustvlakte aanwijzingen voor een relatieve zee-
spiegelstijging (RZS) teruggevonden (fig. 5). Voor ca. 7500 kalenderjaren BP steeg de zeespiegel met een snelheid
van ca. 7m/ka. Aan dit tempo werd het gebied snel overstroomd zodat de getijdenmilieus zich landwaarts konden uit-
breiden afhankelijk van de morfologie van het pre-Holoceen substraat. In de kustvlakte hield de sedimentaccumulatie
in een inter- en supratidaal milieu gelijke tred met de RZS, zodat verticale sedimentaccretie domineerde in de periode
voor ca. 7500 kalenderjaren BP. De snelle RZS creéerde voldoende accommodatieruimte zodat zo goed als geen erosie
optrad. Aangezien er vanaf het begin van de RZS praktisch geen fluviatiel zand van het hinterland aangevoerd werd,
resulteerde dit wel in kusterosie door golven en een landwaarts verschuiven van de kustbarriére.

Na ca. 7500 kalenderjaren BP daalde de snelheid van de RZS tot ca. 2,5 m/ka (fig. 5). Als gevolg hiervan werd de
snelle landwaartse uitbreiding van de getijdenmilieus tot stilstand gebracht en nam de kustbarriére een min of meer
stabiele positie in. Sedimenttoevoer en accommodatieruimte waren nu in evenwicht. Grote delen van de kustvlakte
kwamen veel langer droog te liggen, waardoor zoetwatercondities voor korte tijd overheersten. Hierdoor werd op
sommige plaatsen de zoutminnende schorrevegetatic vervangen door riet, hetgeen resulteerde in veenaccumulatie.
Deze zoetwatermoerassen konden zich lokaal in de relatief hoger gelegen opgeslibte gebieden ontwikkelen; omdat
deze gebieden buiten het bereik van de getijden lagen, ontvingen ze voor een bepaalde tijd geen sediment, hoewel de
geulen in de onmiddellijke omgeving voor een continue sedimentaangroei zorgden. Wanneer deze geulen voldoende
hoog opgeslibt waren, resulteerden meanderdoorbraken en ‘crevassing’ in de laterale migratie van de getijgeulen.
Dit gebeurde tijdens stormen wanneer het water in de geulen een abnormaal hoog peil bereikte. Als gevolg van deze
laterale migratie werden de zoetwatermoerassen opnieuw omgevormd tot slikke. Het gebied dat door de geul verlaten
werd, werd in een relatief korte tijd opgevuld met sediment (maanden tot jaren) en ontwikkelde via het stadium van
schorre in een zoetwatermoeras met veenaccumulatie. Dit proces herhaalde zich voortdurend en vormt de verklaring



voor de afwisseling van slib- en veenlagen in een verticale sedimentaire sequentie. Dit sedimentatieproces wordt
geleid door de positie van de getijgeulen en dus door het sedimentbudget. Dit proces impliceert dat het geulenstelsel
verder landwaarts migreert, maar aan een trager tempo. De migratie van de geulen, die nu eens een gebied doorkruisen
en dan weer een deel van het wad verlaten, kan net zolang doorgaan als er nieuwe accommodatieruimte gecreéerd
wordt, zodat het ganse geulenstelsel voortdurend landwaarts en opwaarts kan migreren. Indien de sedimenttoevoer
niet in evenwicht is met de accommodatieruimte, kunnen de geulen niet opslibben en kan het wad niet aangroeien tot
een supratidaal niveau.

Na ca. 5500-5000 kalenderjaren BP daalde de snelheid van de RZS langzaam, om uiteindelijk een gemiddelde van 0,7
m/ka te bereiken (fig. 5). Dit stemt overeen met de huidige RZS. Vanaf 5500-5000 kalenderjaren BP werd ongeveer de
maximale zeespiegelstand bereikt, zodat sedimenttoevoer de creatie van accommodatieruimte overtrof. De landwaart-
se migratie van de getijdenmilieus kwam volledig tot stilstand en de stabilisatie van de kustlijn maakte plaats voor
kustaangroei, zodat de toenmalige kustlijn verder dan de huidige reikte. Hierdoor lagen grote delen van de kustvlakte
niet meer onder invloed van de getijden en konden de zoetwatermoerassen zich lateraal uitbreiden. Tussen ca. 5500
en 4500 kalenderjaren BP was bijna de ganse kustvlakte omgevormd tot een zoetwatermoeras met veenaccumulatie.
Deze veenaccumulatie duurde ongeveer 3000 jaar lang en kon gelijke tred houden met de langzame RZS. Sporen van
getijdeninvloed in de dikke veenlagen in de landwaartse gebieden suggereren dat de belangrijkste getijgeulen open-
bleven, hoewel ze hoofdzakelijk dienden om het veenmoeras te ontwateren (Baeteman, C. en Declercq, P.-Y., 2002).

Fig. 5: Relatieve zeespiegelcurve met aanduiding van de gemiddelde snelheid van de zeespiegelstijging .
(MHW = mean high water of gemiddeld hoog water, MTL = mean tidal level of gemiddeld getijdenniveau)
(uit Baeteman, C., 1999).
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Reeds vanaf ca. 3400 kalenderjaren BP zorgden stormdebieten ervoor dat een grotere hoeveelheid water aangevoerd
werd dan dat er door de getijgeulen afgevoerd kon worden. Als reactie hierop moesten de getijgeulen zich verticaal
insnijden om zich aan deze nieuwe toestand aan te passen. Vanuit de hoofdgeulen ontwikkelden zich nieuwe zijtakken,
waardoor het geulenstelsel vergrootte en zich verder landwaarts uitbreidde. De verticale geulinsnijdingen zelf zorgden
voor een betere drainage van de kustvlakte en een daling van de grondwatertafel, hetgeen resulteerde in compactie van
het veen en een bodemdaling. Hierdoor werden de zoetwatermoerassen gedeeltelijk overspoeld en werd de veenvor-
ming een halt toegeroepen, zodat het veen in een subtidale positie terechtkwam. Omdat al het beschikbare sediment
gebruikt werd om de diepe verticale geulinsnijdingen op te vullen, waren de geulen zelf slechts omringd door een
smalle wadzone die weinig sediment ontving. Het lijkt erop dat de opvulling van de diep ingesneden getijgeulen vrij
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snel gebeurde, waarna een lange periode met laag-energetische omstandigheden tot ca. 1400-1200 kalenderjaren BP
in het grootste deel van de kustvlakte domineerde. Meer kustwaarts voltrok deze evolutie zich enkele honderden jaren
eerder.

Nadien werd de geulactiviteit eerder gekarakteriseerd door laterale sedimentatie dan door verticale insnijding. De
schorre en het slikwad die zich langsheen de geulen en in de zeewaartse zones ontwikkelden, werden geérodeerd en
herwerkt, net als de bovenste geulafzettingen en het veen. Langsheen de zeegaten werden buitengaatse sedimenten
aangevoerd, hetgeen wijst op erosie van het oeverfront. Waarschijnlijk was deze geulactiviteit te wijten aan een kleine
toename van de accommodatieruimte gerelateerd aan de verdere veencompactie. De betere drainage van het gebied
te wijten aan erosie en menselijke activiteit in de kustvlakte, zoals uitveningen, hebben hoogstwaarschijnlijk tot deze
verdere veencompactie geleid (Baeteman, C., Scott, D.b. en Van Strydonck, M., 2002).



5 BIJLAGEN.

5.1 Opbouw van de profieltypes.

Voorstelling van de lithoprofieltypes
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5.2 Profiel.
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