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1. INLEIDING

1.1. Algemene situering

De kaartbladen Blankenberge-Westkapelle (1:50.000) (kaartbladen 4-5, Nationaal Geografisch Instituut,
Brussel, 1983) en de kaartbladen Oostduinkerke-Oostende (1:50.000) (kaartblad 11-12, Nationaal Geo-
grafisch Institunt, Brussel, 1990) zijn opgebouwd uit 15 deelbladen op 1:10.000 met elk een oppervlakte
van nagenoeg 8000 ha. Alle vaste gegevens zijn opgenomen in tabel 1 en fig. 1.

Geologische kaart
Indeling Topografische kaart (1:40.000)
Bodemkaart

De Haan 477 10W
Blankenberge 4/8 10E
Het Zwin 572 -
Heist 5/5 11w
Westkapelle 5/6 11E

De Panne 1177 35W
Oostduinkerke 11/8 35E
Middelkerke 12/1 21W
Oostende 12/2 21E
Bredene 12/3 22W
Houtave 12/4 22E
Nieuwpoort 12/5 36W
Leke 12/6 36E
Gistel 12/7 3TW
Zedelgem 12/8 37E

Tabel 1 - Indeling van de kaartbladen Blankenberge-Westkapelle-Oostduinkerke-Oostende

Het kaartblad 11 - Oostduinkerke (fig. 2) ligt grotendeels in de gemeenten De Panne en Koksijde. In het
zuiden komt nog een smalle strook van de gemeente Veurne voor.

Het kaartblad 12 - Oostende omvat de fusiegemeenten Nieuwpoort (12/5), Middelkerke (12/1-2-5-6), Oost-
ende (12/2-3), Bredene (12/3), De Haan (12/3-4), Zuienkerke (12/4), Jabbeke (12/4-8), Gistel (12/6-7),
Koekelare (12/6-7), Oudenburg (12/3-7), Ichtegem (12/7-8) en Zedelgem (12/8). Deze fusiegemeenten zijn
aangeduid in hoofdletters op fig. 2. Aan de zuidrand komen ook delen voor van de gemeenten Veurne,
Diksmuide en Torhout waarvan de kern van de gemeente zich op kaartblad Roeselare (20) bevindt; delen
van de gemeenten Brugge en Wingene liggen aan de oostrand.

Kaartbladen 4 en 5 worden vooral gevormd door de gemeenten De Haan, Blankenberge, Brugge
(Zeebrugge) en Knokke-Heist. Aan de zuidrand komen ook delen voor van de gemeenten Zuienkerke en
Damme.

1.2. Landschapskenmerken

Een overzicht van de topografie van het gekarteerde gebied wordt gegeven in fig. 3. Het omvat de hele
Belgische kuststrook van De Panne tot Knokke. De 65-km lange kustlijn verloopt nagenoeg recht van het
zuidwesten naar het noordoosten. Ze wordt onderbroken door de uitmonding van één rivier, namelijk de
IJzer te Nieuwpoort, de Spuikom te Oostende, het Zwin te Knokke en de havens van Zeebrugge en
Blankenberge.
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De duinengordel achter het strand werd door de verstedelijking sterk ingekrompen. In het westen (De
Panne — Koksijde - Nieuwpoort), het centrum (Bredene - De Haan) en het oosten (Knokke) zijn de
belangrijkste duingebieden terug te vinden. In de andere kuststeden is de duinengordel miniem of zelfs
geheel verdwenen. De hoogste duinen bevinden zich in het westen, (Hoge Blekker te Koksijde, 35 m).
Het grootste deel van het gekarteerde gebied behoort tot de Polderstreek. Deze strook loopt evenwij-
dig aan de kustlijn en is ongeveer 10 kilometer breed. Het polderlandschap is vlak en laag gelegen
tussen + 3,5 m en + 4,0 m TAW . Dit vlakke landschap werd tot tijdens de tweede helft van de negen-
tiende eeuw plaatselijk verstoord door het uitgraven van veen. Door deze uitveningen liggen deze
zones gemiddeld 1 m lager dan het omringende landschap. De belangrijkste uitgravingen bevinden
zich te Meetkerke.

Doorheen het polderiandschap slingeren met zand opgevulde geulen en kreken, waarop zich de bewo-
ning heeft gevestigd. Ten gevolge van inklinking door ontwatering van het veen onder de polderklei,
steken deze geulen door reliéfsinversie als kleine verhevenheden boven het polderkleigebied uit.

Het zuidoosten van het kaartblad, ongeveer ten zuiden van de lijn Leke - Jabbeke, maakt deel uit van
het interfluvium tussen kustvlakte en Leiedal. Hier worden hoogten bereikt van ruim + 50 m. Deze
regio vormt een sterk contrast met de rest van het kaartblad.

2. HET GEGEVENSBESTAND EN OPMAAK VAN DE GEOLOGISCHE
KAART

2.1. Inleiding

Een eerste (en zeer belangrijke) stap in de opmaak van een geologische kaart is het verzamelen en op-
slaan van alle beschikbare informatie. De hier gebruikte gegevens komen uit GeoDoc (het geologisch
documentatie bestand) van de Belgische Geologische Dienst (BGD) en het archief van het Geologisch
Instituut van de Universiteit Gent (RUG). Zij omvatten in hoofdzaak lithologische beschrijvingen en
stratigrafische interpretaties van boringen en geofysische metingen. Daarnaast werden ook gegevens van
boringen en diepsonderingen (of conuspenetratiemetingen) uit het archief van de Afdeling Geotechniek
van het Departement Leefmilieu en Infrastructuur (LIN) van het Ministerie van de Vlaamse Gemeen-
schap verwerkt.

Verder kon gebruik gemaakt worden van informatie uit licentiaats- en doctoraatsproefschriften, opgeno-
men in de referenties, en van de gegevens vermeld op de oude geologische kaarten.

Om alle gegevens te ordenen en efficiént te bewaren werd gebruik gemaakt van een computerbestand.

2.2. Opbouw van het bestand

De huidige database-structuur van de Afdeling Natuurlijke Rijkdommen en Energie van het Ministerie
van de Vlaamse Gemeenschap werd ontworpen door het Geologisch Instituut van de Universiteit Gent en
is opgebouwd uit 20 tabellen per deelblad 1:10.000

Voor details over de opbouw van de tabellen en de gebruikte codelijsten wordt verwezen naar het eind-
verslag “Pilootproject Geologische Databank™ (Sevens, De Ceukelaire & Jacobs, 1995). De data van de
geologische kaart Blankenberge — Westkapelle — Oostduinkerke — Oostende werden volgens dit docu-
ment ingevuld.

Ontsluitingen worden ingevoerd als een waarneming op één punt en verder behandeld zoals de boringen.

alle absolute peilen zijn uitgedrukt in TAW (Tweede Algemene Waterpassing)



2.3. Verwerking van de gegevens tot kaarten en profielen

Na de interpretatie- en invoerfase is het mogelijk alle boringen die éénzelfde lithologische eenheid door-
snijden op te vragen en te visualiseren via een Autocad programma. Op deze manier worden kaarten
verkregen met daarop de puntwaarden van een gekozen grensvlak. De isohypsen zelf worden manueel
getekend aangezien op die manier ten volle rekening kan gehouden worden met factoren zoals het sterk
geaccidenteerd reliéf, eventuele fossiele rivierpatronen en de betrouwbaarheid van de gegevens. Aan de
hand van de snijlijnen tussen de isohypsen en de topografie van het bovenvlak van het Tertiair werd per
lithologische eenheid het dagzomend oppervlak getekend. Na samenvoegen van alle gegevens werd uit-
eindelijk de geologische kaart opgesteld. Deze wordt daarna ter controle vergeleken met een kaart gege-
nereerd door een computerprogramma die de stratigrafische eenheid onder het Quartair visnaliseert.
Indien nodig wordt de interpretatie gecorrigeerd.

De profielen werden eveneens manueel getekend. Bij gebrek aan voldoende diepe gegevens, werd vooral
gebruik gemaakt van de eerder getekende isohypsenkaarten en geologische kaart.

De topografische weergave van het kaartblad Blankenberge — Westkapelle — Oostduinkerke - Qostende (fig.
3) kwam tot stand door digitalisatie en samenvoegen van de verschillende deelbladen op schaal 1:10.000.

3. GEOLOGISCHE KAART
3.1. Inleiding

De Geologische Kaart van Belgi€¢ — Vlaams Gewest op schaal 1:50.000 - is een afgedekte geologische
kaart. De afzettingen gevormd tijdens het Quartair, die in een laag met wisselende dikteals een bedek-
kende mantel afgezet zijn boven op de oudere gesteenteformaties, zijn op de kaart niet aangegeven. De
geologische kaart is gebaseerd op de lithostratigrafische schaal en geeft de Tertiaire afzettingen onder de
Quartaire bedekking weer.

Op hoger gelegen plaatsen in het landschap zoals heuvelruggen, is het Quartair dek meestal zeer dun
(minder dan 5 m), terwijl het in laaggelegen gebieden zoals de [Jzervallei, zeer dik kan zijn (soms meer
dan 25 m). Dit heeft voor gevolg dat het reliéf van het bovenviak van de pre-Quartaire afzettingen (enkel
Tertiaire afzettingen op het kaartblad Blankenberge — Westkapelle — Oostduinkerke - Oostende) veel
meer uvitgesproken kan zijn dan het huidig reli¢f. Dit laatste vormt het resultaat van een opvullingsfase
tijdens het Quartair, waarbij de laagst gelegen delen van het sterk geérodeerde landschap werden opge-
vuld met Quartaire afzettingen met een algemene vervlakking van het landschap als gevolg.

3.2. Historiek

De afgedekte Geologische Kaart van Belgi€ op schaal 1:40.000 werd gepubliceerd rond de ecuwwisse-
ling. De kaartbladen die thans het kaartblad Blankenberge — Westkapelle — Oostduinkerke - Oostende
vormen, waren van de hand van Rutot voor de kaartbladdelen 4/7-8, 5/5-6, 12/1-2, 12/3-4 (1895) en
Mourlon voor de kaartbladdelen 11/7-8, 12/5-6 en 12/7-8 (1895).

De toenmalige auteurs maakten gebruik van de étage als fundamentele eenheid. Dit stemt overeen met
een sedimentatiecyclus, die bestaat uit een (meestal grovere) basisgordel, een (meestal kleiige)
transgressieve mariene sequentie en een (meestal zandige) regressieve sequentie met toenemende conti-
nentale invloeden. De karteringspraktijk was vooral op de lithologie gesteund, zodat de legende van de
toenmalige geologische kaart eigenlijk een lithostratigrafisch karakter had.

In de eerste helft van de twintigste eeuw werd echter meer aandacht besteed aan de paleontologische
inhoud van de afzettingen, teneinde de ouderdom beter te kunnen preciseren en de verschillende afzettin-
gen nauwkeuriger te kunnen correleren. Het gevolg was dat het totaal aantal étages van de vroegere
Geologische Kaart in de Stratigrafische Registers van 1929 en 1932 gereduceerd werd.
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Vanaf het einde van de jarcn vijftig werd echter onderscheid gemaakt tussen lithostratigrafie, biostratigrafie
en chronostratigrafie. Op het Internationaal Geologisch Congres van 1972 te Montreal (Canada) werden
de detinitics vastgelegd en de richtlijnen voor de kartering uitgestippeld, waarop ook de nicuwe Geologi-
sche Kaart van Belgié — Vlaams Gewest - op schaal 1:50.000 is gesteund.

In dit kader werd in 1988 een lithostratigratische indeling van het Paleogeen voorgesteld door Maréchal
& Laga (eds.). Om in de toekomst een conforme interpretatie van de geologische opbouw van Vlaande-
ren mogelijk te maken, werd deze terminologie dan ook gebruikt voor de kartering van het kaartblad
Blankenberge — Westkapelle — Oostduinkerke - Oostende. Fig. 4 geeft een algemeen overzicht van de
chrono- en lithostratigrafie van het Cenozoicum in Belgié, waarin het voorstel van bovenvermelde au-
teurs is opgenomen.

3.3 Kaarten

3.3.1. Lokalisatie van de waarnemingspunten

In fig. 5 worden de gegevens grafisch voorgesteld. In deze figuur werden enkel de waarnemingen opge-
nomen die ook werkelijk geologische informatie in de databank bevatten. Waarnemingen beperkt tot
wateranalysen of tot een verwijzing naar een publicatie zonder data in de databank, zijn niet voorgesteld.
Deze puntenkaart wordt bij de geologische kaart meegeleverd als overlegfolie.

Op de overlegfolie werden boringen voorgesteld met een cirkel, ontsluitingen met een vierkant, diep-
sonderingen met een drichoek met hoekpunt onderaan. Voor waarnemingen die het Tertiair bereiken,
werden de symbolen opgevuld. Waarnemingen die tot in de sokkel reiken, kregen een extra cirkel rond
het symbool. Omwille van de extra waarde van boringen met geofysische boorgatmetingen, werden deze
van de andere onderscheiden door een schuine streep van rechtsboven naar linksonder doorheen het
reeds aanwezige symbool. Om een duidelijk beeld te hebben van de verschillende symbolen is het raad-
zaam de overlegfolie te gebruiken vermits de kleine schaal van fig. 5 in dit boekje niet toelaat de verschil-
lende symbolen te onderscheiden.

In totaal werden 5958 waarnemingen opgenomen in de databank: 4774 waarnemingen bevatten bruik-
bare data en werden op de puntenkaart ingetekend; 60 % van de waarnemingen reikt niet tot in het
Tertiair; 41 % is dieper dan 5 m.

3.3.2. Isohypsen van het bovenvlak van de Tertiaire afzettingen

De isohypsen van het bovenvlak van het Tertiair (fig. 6) worden getekend met een gelijkhoogteverschil
van 5 m.

In vele gevallen steunt de waarde van de basis van de Quartaire lagen op interpretaties van diepsonde-
ringen, vermits weinig andere gegevens ter beschikking waren en op basis van de wrijvingsweerstand
toch cen vrij duidelijk beeld kan gegeven worden van de grens tussen Quartair en Tertiair,

Op de deelbladen 12/7 en 12/8 volgen de isohypsen van de top van de Tertiaire lagen grotendeels het
reliéf (fig. 3). De dikte van het Quartair is hier gering (0 tot 5 m dik).

Voor de overige deelbladen is de isohypsenkaart getekend op basis van de bestaande gegevens. De
stratigratische interpretatie van verschillende auteurs levert soms tegenstrijdige gegevens voor het Quartair
bij waarnemingen op dezelfde plaats. Ock wordt melding gemaakt van de moeilijkheid om Quartair en
Tertiair van elkaar te onderscheiden (vb. 37W-199). De meeste problemen doen zich hierbij voor wan-
neer het Quartair rust op de Formatie van Tielt.

Het Quartair zou zich diepst hebben ingesneden ter hoogte van De Panne (tot — 30 m), De Haan (tot — 35
m) en Zeebrugge (tot — 30 m ). Op het kaartblad Blankenberge (4) en Qostende (12) wordt in grote lijnen
een regelmatige toename van de diepte van de isohypsen van het bovenvlak van de Tertiaire afzettingen
vastgesteld naar de kust toe. Opvallend is wel de diepere geul (op — 20 m) over de gemeente Nicuwpoort
naar Gistel toe.
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) Oosiduinkerke 111 18 de basis van de Quartaire lagen voliodig ock
nsiiding van de Ljzervallei tot ongeveer - 30 m.

O e 2rondgebied Zeebrugge en Knokke-Heist {kaartblad 35 s de top van de Tertiaire iagea
door de insnijdingen van een noordwaarts gericht thalwegensysteem tijdens het Pleistoceen, Dere ins
dingen bereiken op het kaartblad Westkapeile (51 con gemiddelde diepte van — 25 m. met cen s

vain — 30 m i de haven e Zeebrugge.

3.3.3. Diktekaart van het Quartair

De diktckaart van het Quartair werd getekend met een interval van 3 m (fig. 7). Een cerste versie van deze
kaart werd bekomen door aftrek van de kaart van het bovenvlak van de Tertiaire afzettingen van de topogra-
tische kaart, Deze kaart werd vervolgens bijgewerkt volgens betrouwbare gegevens uit de databank.
Algemeen gezien schommelt de dikic van het Quartair op het intertluvium op het kaartblad 12/7-8 rond
de 3 m.

Vermits de hele Kustvlakte nagenoeg een constante maaiveldhoogte heeft. weerspiegelt de kaart van de
dikte van de Quartaire lagen min of meer de kaart van de basis van de Quartaire 1agen. Bij het tekenen
van deze kaart werd geen rekening gehouden met de duinen, waardoor plaatselijk de dikte van het Quartair
behoorlijk kan toenemen. Het is immers nagenoeg onmogelijk al deze dikteverschillen in te tekenen op
een kaart 1:50.000.

3.3.4. Ischypsenkaarten van de grensvlakken

Kaarten met isohypsen (lijnen die punten van een vlak met cen zelfde hoogteligging verbinden) stellen
cen reliéf voor. Fig. 8 toont zo het verloop in de diepte van het grensvlak tussen de Formaties van Gent en
Tielt (basis van het Lid van Merelbeke).

De verschillende grensvlakken werden op basis van de bruikbare gegevens getekend. Deze kaarten zijn
in een aantal gevallen op weinig gegevens gebaseerd en dienen dan ook met de nodige voorzichtigheid
gcbruikt te worden. Zij zullen in de toekomst steeds met nicuwe gegevens dienen aangepast te worden.
De meeste isohypsen hellen naar het noordoosten. De helling neemt duidelijk toe op de kaartbladen 4 en
5. dus hoe meer naar het noordoosten van het gekarteerde gebied, hoe sterker de helling. Op het kaartblad
12 vervlakken de isohypsen waarbij de helling min of meer naar het noordnoordoosten komt te figgen.

3.3.5. Geologische kaart

3.3.5.1. Lithostratigrafische legende

Voor de fegende van het kaartblad Blankenberge — Westkapelle — Oostduinkerke - Oostende (4-5-11-12)
werd volgende lithostratigratische kolom (van boven naar onder. dus van jong naar oud) opgesteld. Daar-
bij staat de eerste hootdletter gevolgd door een kleine Ictter voor de formatie, en de tweede hootdletter
gevolzd door een kleine lelter voor het lid.

Ma Formatie van Maldegem

MaOd — Lid van Onderdijke:
Grijsblauwe vaste klei.

MaBu — Lid van Buisputren:
Donkergrijs matig fijn zand, glauconiet- en glimmerhoudend. gemiddeld 4.5 m dik.






MaZo — Lid van Zomergem.
Grijsblauwe klei, gemiddeld 12 m dik.

MaOn - Lid van Onderdale:
Donkergrijs, matig fijn zand. gemiddeld 3 m dik.

MaUyr — Lid van Ursel:
Grijsblauwe vaste klei, gemiddeld 19 m dik.

MaAs — Lid van Asse:
Groengrijze, sterk glauconiethoudende, zandhoudende klei, grof glauconiethoudend aan de ba-
sis, gemiddeld 4 m dik.

MaWe — Lid van Wemmel:

Grijs, glauconiethoudend, kleihoudend fijn zand; basisgordel met Nummulites wemmelensis;
gemiddeld 2.5 m dik.

Aa Formatie van Aalter

AaOe — Lid van Qedelem:
Afwisseling van steenbanken, donkergrijsgroen zeer fijn zand met schelpen (Cardita, TurritellaO)
en kleiige eenheden; gemiddeld 31 m dik.

AaBe — Lid van Beernem:
Groene klei; geen gegevens voorhanden op het kaartblad.

Ge Formatie van Gent

GeVIl— Lid van Vlierzele:
Groen, glauconiethoudend, glimmerhoudend zand, soms kleihoudend; gemiddeld 13 m dik.

GePi — Lid van Pittem
Grijsgroene, glimmerhoudende, weinig glauconiethoudende, sterk zandige klei tot sterk klei-
houdend zand; gemiddeld 6 m dik.

GeMe — Lid van Merelbeke:
Blauwgrijze plastische klei; gemiddeld 5 m dik.

Tt Formatie van Tielt

TtEg — Lid van Egem:
Grijsgroen, zeer fijn zand, glimmerhoudend. met kleilagen die een behoorlijke dikte kunnen
bereiken (4-5 meter); totale dikte bedraagt gemiddeld 14 m.

TtKo — Lid van Kortemark:
Grijze, silthoudende vaste klei, meestal moeilijk te onderscheiden van de boven- en onderlig-
gende laag; gemiddeld 18 m dik.



Ko Iormatie van Kortrijk

KoAa — Lid van Aalbeke:
Donkergrijze, vaste klei: gemiddeld 10 m dik.

KoMo — Lid van Moen:
Grijze klei tot kleiige silt.

3.3.5.2. Beschrijving van het kaartbeeld

De geologische kaart (fig. 9) toont aizettingen van de Formatie van Kortijk tot en met het Lid van Onderdijke
uit de Formatie van Maldegem.

In de Formatie van Kortrijk werd in de meeste boorbeschrijvingen geen onderscheid gemaakt tussen de
leden van Aalbeke en Moen. De meeste beschrijvingen zijn te summier om op gegronde wijze beide
leden van elkaar te onderscheiden. Om op basis van diepsonderingen het onderscheid te bepalen is de
Quartaire bedekking te dik. Het was wel mogelijk de vermoedelijke grenslijn in te tekenen op basis van
extrapolatie met de gegevens van het zuidelijk kaartblad. Het gaat hier dan ook enkel om een vermoede-
lijke grens.

Het Lid van Kortrijk wordt meestal beschreven als een grijze tot grijsblauwe vaste klei. Het vormt de
toplaag van de Tertiaire afzettingen in de grootste delen van de gemeenten De Panne, Koksijde en een
smalle strook van de gemeente Nieuwpoort. De gemiddelde dikte bedraagt 120 m.

De Formatie van Tielt wordt opgesplitst in de leden van Kortemark en Egem.

Het Lid van Kortemark is op de kaartbladen 12/1-2-3 en 12/5-6 vroeger meestal geinterpreteerd als
Formatie van Kortrijk (“leperiaan”-klei). Toch werd in verschillende gevallen de "niet typische®
lithologische samenstelling wel opgemerkt (vb boring 36E-134). In een andere boring (36E-143) werden
boorkernen in het Lid van Kortemark en de Formatie van Kortrijk over de hele lijn als silthoudend be-
schreven: hier werd de vermindering van silt als bepalend beschouwd voor het vastleggen van de grens
Lid van Kortemark/Formatie van Kortrijk. Deze grens is daardoor niet echt objectief, en laat dus een
marge voor het bepalen van de basis van het Lid van Kortemark.

Het Lid van Kortemark vormt de toplaag van de Tertiaire afzettingen in de gemeenten Nieuwpoort,
Middelkerke, Oostende, Bredene en in grote delen van de gemeenten Koksijde, Gistel en De Haan. De
dikte kan sterk wisselen, waarschijnlijk omdat het bepalen van de grens deels subjectief is. Gemiddeld
kan ongeveer 18 m als dikte voor het Lid van Kortemark worden aangenomen.

Ook de grens tussen de Leden van Kortemark en Egem blijft een probleem; misschien ook omdat de
definitie van deze grens nog niet in detail is vastgelegd. De beide leden hebben een aantal typische
kleilagen die gemakkelijk met elkaar verward kunnen worden. Wanneer ze wel kunnen onderscheiden
worden, is nog de vraag of de middelste kleilaag (Yd3) al dan niet tot het Lid van Egem, dan wel tot het
Lid van Kortemark behoort. Bij de kartering werd deze laag consequent tot het Lid van Egem gerekend
en blijft de grens overeenstemmen met de grens tussen Yd2 en Yd1 (zie ook Toelichtingen bij het kaart-
blad, Veurne - Roeselare (19-20) en Bolle & Jacobs (1993)).

Het Lid van Egem vormt de toplaag van de Tertiaire afzettingen in een brede strook over de gemeenten
De Haan, Oudenburg. Ichtegem en Koekelare. Het Lid van Egem is meestal iets dunner dan het Lid van
Kortemark en heeft een gemiddelde dikte van 14 m.

De Formatie van Gent ontsluit over de rest van het kaartblad 12.

Het Lid van Merelbeke is meestal goed te onderscheiden en wordt beschreven als een vaste, plastische
kleilaag met een gemiddelde dikte van 5 m. Het voorkomen van dergelijke kleilagen in de Formatie van
Tielt vormt echter een stratigrafisch probleem.






Het onderscheid tussen de Leden van Pittem en Vlierzele is niet altijd eenvoudig. In vele gevallen treden
sterke diktewisselingen op tussen beide leden, zelfs indien de gegevens als betrouwbaar mogen aanzien
worden, zoals in twee boringen op ongeveer ! km van elkaar gelegen te Knokke; beide boringen werden
door dezelfde geoloog beschreven. Na het aanboren van het Lid van Merelbeke werd de boring echter
gestopt, zodat getwijfeld kan worden of het hier werkelijk de basis van de Formatie van Gent betreft. In
deze boringen varieert de dikte van deze formatie van 22 m tot slechts 10 m. Ook bij diepsonderingen in
deze formatie werden verschillende diktevariaties over korte afstand opgemerkt.

De gemiddelde dikte van het kleihoudende zand tot zandhoudende klei van het Lid van Pittem bedraagt
6 m. Het Lid van Vlierzele heeft een gemiddelde dikte van 13 m.

De Formatie van Aalter bestaat hoofdzakelijk uit het Lid van Oedelem. Het onderliggende Lid van Beernem
werd enkel ingetekend om de aansluiting met het kaartblad Brugge (13) mogelijk te maken. Het Lid van
Oedelem kan gemakkelijk van het Lid van Vlierzele onderscheiden worden door zijn veel fijnere struc-
tuur. Ter hoogte van Zeebrugge werd dit lid, waarvan de dikte varieert van 20 tot 40 m, nog verder
onderverdeeld in verschillende lagen (Depret, 1981). Ook in de twee boringen te Knokke werden een
aantal lagen binnen het Lid van Oedelem onderscheiden.

Het Lid van Oedelem ontsluit over bijna het hele grondgebied van Zeebrugge en heeft een gemiddelde
dikte van 31 m.

De Formatie van Maldegem vormt de top in de gemeenten Knokke-Heist en Damme. Het Lid van Wemmel
is een 1 tot 6 m dikke laag kleihoudend fijn zand, die evenwel niet altijd kan onderscheiden worden. De
ingetekende lijn berust dan ook voornamelijk op extrapolatie van de gegevens uit de haven van Zeebrugge.
De ongeveer 5 m dikke kleilaag van het Lid van Asse zorgt voor een lint van de haven van Zeebrugge tot
de Nederlandse grens. Dit lid kan onderscheiden worden van het bovenliggend Lid van Ursel op basis
van zijn lichtere textuur en de aanwezigheid van de “ bande noire ?, een sterk glauconiethoudende basis-
laag. Het pakket plastische klei van het Lid van Ursel wordt maar op twee plaatsen volledig doorsneden
en heeft daar een dikte van 19 m. De daarop liggende afwisseling van zand en klei van de Leden van
Onderdale, Zomergem, Buisputten en Onderdijke werden slechts in een gering aantal waarnemingen
opgemerkt. In afzonderlijke lithologische beschrijvingen is geen onderscheid mogelijk tussen de ver-
schillende kleilagen binnen de Formatie van Maldegem; het intekenen van deze lagen gebeurde dus op
basis van een beperkt aantal punten.

3.3.5.3. Vergelijking met de oude geologische kaarten 10, 11, 21, 22, 35, 36, 37

In vergelijking met de kaartbladen van de oude Geologische Kaart van Belgi€ op schaal 1:40.000 (Rutot,
1895; Mourlon, 1895) vallen een aantal verschilpunten onmiddellijk op. De nieuwe kaart op schaal 1:50.000
is een volledig afgedekte kaart zonder aanduiding van de jong-Quartaire afzettingen in de valleien, die
wel op de oude kaart zijn aangeduid. Zo is er op de oude kaartbladen 10 (=4/7-8), 11 (= 5/5-6), 21 (= 12/
1-2) en 35 (= 11/7-8) geen Tertiair ingekleurd.

De afzettingen die op de kaartbladen 36 (12/5-6) en 37 (12/7-8) van de oude geologische kaart gedeelte-
lijk als Yc werden aangeduid, werden nu als Formatie van Tielt (Lid van Kortemark) ingekleurd. Zoals
reeds hoger vermeld, kunnen de formaties in dit gebied zeer moeilijk van elkaar onderscheiden worden.
Op het terrein betreft het in beide gevallen kleilagen, die enkel met geofysische, geotechnische en/of
granulometrische analysen van elkaar kunnen onderscheiden worden.

De dagzomen van de Formatie van Gent komen in grote lijnen overeen met de op de oude kaart als
Paniseliaan gekarteerde gebieden, waar evenwel geen onderscheid gemaakt werd tussen de Leden van
Pittem en Merelbeke (P1lc en P1m). De grens tussen het Lid van Pittem en het Lid van Vlierzele wijkt
hier ook enigszins af van de getekende grens op de nieuwe geologische kaart.



Een belangrijk verschilpunt is ook dat op het kaartblad 11 (= 5/5-6) van de oude geologische kaart onder
de Quartaire deklaag het P1d (Lid van Vlierzele) gekarteerd werd. Veel recente waarnemingen maken
echter duidelijk dat dit lid over een tiental meter voorkomt en nog bedekt wordt door de Formaties van
Aalter en Maldegem.

4. LITHOSTRATIGRAFIE

4.1. Overzicht van de lithostratigrafie van het Tertiair
4.1.1. Algemeen (naar Steurbaut & Jacobs, 1993)

In noordelijk Belgi€ speelt de afzetting van het Tertiair in het algemeen en van het Eoceen in het bijzon-
der, zich af in de ondiepe zuidelijke bocht van de Noordzee. Deze bocht wordt bijna steeds aangeduid
met de term “Belgisch Bekken”, alhoewel hier eigenlijk niet van een bekken in de echte zin van het
woord kan gesproken worden. De sedimentatie in deze zuidelijke bocht kan niet los gezien worden van
de geschiedenis van de rest van de Noordzee (Ziegler, 1982), die nauw verband houdt met de laatste
fasen van de opening van de Noord-Atlantische Oceaan (ontwikkeling van de Centrale en Viking Graben
waarvan de Graben van Roermond een verlenging vormt). Aangezien het Belgisch Bekken omgeven is
door “oude massieven” (Massief van (London-)Brabant, Armoricaans Massief,...), kan gesproken wor-
den van een intracratonisch bekken dat zeer langzaam subsideert (afzinkt) omdat het op de noordflank is
gelegen van een min of meer stabiel gebied (Massief van Brabant) dat als sokkel dienst doet. Toch onder-
gaat het invloed van de (constante maar geringe en langzame) opheffing van de zuidelijk gelegen gebie-
den als een verre uitdrukking van de Alpijnse gebergtevorming. Daardoor wordt veel atbraakmateriaal
naar de zuidelijke bocht van de Noordzee afgevoerd (siliciclastische sedimentatie) door een noord- en
oostwaarts gericht draineringssysteem dat als een voorloper kan beschouwd worden van de huidige Rijn-
Maas-Schelde delta.

Ten gevolge van deze langzame opvulling van de zuidelijke bocht van de Noordzee met sedimenten,
vertoont de geologische kaart een typisch patroon van WNW-ESE gerichte banden. Grosso modo kan
gesteld worden dat het Tertiair (en dus ook het Eoceen) bestaat uit een afwisseling van zanden en kleien,
waarvan sommige gekenmerkt zijn door een grote laterale verbreiding en continuiteit (kleien uit de For-
matie van Kortrijk, het voormalige Ieperiaan bijvoorbeeld). Het Belgisch Bekken werd dan ook reeds op
het einde van vorige eeuw beschouwd als een klassiek voorbeeld van een siliciclastische sedimentatiereeks
waarin verschillende transgressie/regressie-cycli gedocumenteerd waren.

Aangezien het continentaal plat (shelf) van de zuidelijke bocht van de Noordzee naar het centrum van het
bekken toe niet begrensd is door een steile helling (-de shelfrand op een diepte van ongeveer 200 m
ontbreekt-) maar daarentegen gekenmerkt is door een zwakke maar regelmatig verlopende helling, zul-
len de opeenvolgende transgressies en regressies op het continentaal plat vooruitschrijden en terugtrek-
ken over grote gebieden. Daarvoor volstaan beperkte relatieve zeespiegelbewegingen van enkele tot een
tiental m. Toch zullen deze relatieve zeespiegelstijgingen en -dalingen in de sedimenten duidelijke signa-
turen achterlaten die toelaten te bepalen of de sedimenten bij lage, stijgende, hoge of dalende zeespiegels-
tand werden afgezet.

Voor een deel weerspiegelt de geologische opbouw van Vlaanderen zich in het reliéf. De afwisseling van
de aan de actuele erosie meer weerstandbiedende lagen (zoals kleien, zandsteenhoudende lagen, ...) met
de minder weerstandbiedende lagen (zoals zanden) zorgt door de monoclinale opbouw van de lagen voor
een typisch cuesta-reliéf in sommige gebieden (Land van Waas, heuvels van Oedelem-Zomergem-Adegem,
...) of voor typische dalvormen in gebieden die sterk onderhevig waren aan fluviaticle erosie. Het reli&f
en de verschillende landschapsvormen kunnen dus maar ten volle begrepen worden indien een basisken-
nis van de geologische gesteldheid voorhanden is.



4.1.2. Het Paleogeen (naar Steurbaut & Jacobs, 1993)

Tijdens het Paleogeen tussen 65 en 23.8 miljoen jaar geleden, bevond Vlaanderen zich op de zuidrand
van het Noordzee Bekken, een noord-zuid georiénteerd relatief smal bekken dat een permanente noorde-
lijke verbinding had met de Noord-Atlantische Oceaan. Tijdelijke zuidwaartse verbindingen bestonden
met de Atlantische Oceaan via het Kanaal en oostwaartse indirecte verbindingen met de Tethys Oceaan
via Noord-Duitsland en Polen. In de loop van het Paleogeen werd Vlaanderen menigmaal door de zee
overspoeld ten gevolge van relatieve zeespiegelstijgingen (= transgressies), waardoor relatief dikke pak-
ketten van uiterst gevarieerde sedimenten werden afgezet. De oorzaken van deze plotse zeespiegelstij-
gingen liggen in snel veranderende klimatologische omstandigheden bv. door broeikas- (greenhouse)
effecten met als gevolg het afsmelten van de ijskappen of in belangrijke tektonische veranderingen die
verband houden met de platentektoniek.

De Paleogene lagen in Vlaanderen werden hoofdzakelijk als zanden en kleien afgezet in een ondiepe zee
met waterdiepten die zelden meer dan 100 of 150 m bedroegen. Ze komen overal voor in de ondergrond,
met een maximale dikte van ongeveer 600 m in het uiterste noorden. Ze dagzomen in het westen en in het
centrum van Vlaanderen onder een dunne Quartaire mantel. Het Quartair is er doorgaans minder dan 10
m dik, met nitzondering van de Kustvlakte, de Vlaamse Vallei en het Noorden van de Kempen waar de
dikte tientallen meters bedraagt. De Paleogene lagen vertonen een tabulaire opbouw. Ze hellen licht naar
het noordnoordoosten (minder dan 0.4 % of minder dan 4 m per km). Daar waar het reli€f nagenoeg vlak
is worden naar het noordnoordoosten toe steeds jongere lagen aangetroffen en komen de oudere lagen
steeds dieper voor.

4.1.3. Het Tertiair op het kaartblad Blankenberge — Westkapelle - Oostduinkerke -
Oostende (4-5-11- 12)

Alle formaties die dagzomen (ontsluiten) aan het bovenvlak van de afzettingen onder het Quartair, wer-
den afgezet tijdens het Tertiair. De afzettingen dateren uit het Eoceen tijdvak (van ongeveer 54.8 tot
33.6* miljoen jaar geleden).

Op het kaartblad komen onmiddellijk onder het Quartair dek geen gesteenten van Paleozoische of
Mesozoische ouderdom voor. Beide laatste gesteenteformaties worden wel aangetroffen in de diepere
ondergrond, bedekt door jongere (Tertiaire) afzettingen.

Tabel 2 geeft een overzicht van de op het kaartblad aanwezige lithostratigrafische eenheden uit het Tertiair.
Alle hier vermelde lithostratigrafische eenheden bestaan uit mariene afzettingen. Deze sedimenten heb-
ben geen mechanische vervormingen ondergaan; ze zijn ook niet omgevormd geworden tot harde ge-
steenten, met uitzondering van enkele banken. Alle eenheden bestaan dus uit mariene, losse sedimenten,
voorkomend in (sub)horizontale pakketten van enkele m tot tientallen m dikte.

naar Berggren et al. (1995).



CHRONOSTRATIGRAFIE

LITHOSTRATIGRAFIE

GROEPEN

FORMATIES

Leden

LAAT MIDDEN EOCEEN

MALDEGEM

Onderdijke*
Buisputten™
Zomergem*
Onderdale*
Ursel*
Asse*
Wemmel*

MIDDEN EOCEEN

ZENNE

AALTER

Oedelem*
Beernem*

VROEG (of ONDER) EOCEEN

IEPER

GENT

Vlierzele*
Pittemn™
Merelbeke*

TIELT

Egem*
Kortemark™

KORTRIJK

Aalbeke*
Moen*
Saint-Maur
Mont-Héribu

LAAT (of BOVEN) L. PALEOCEEN

LANDEN

TIENEN

Knokke

HANNUT

Grandglise

Tabel 2 - Lithostratigrafische kolom van de op het kaartblad Blankenberge-Westkapelle-Oostduinkerke-Oostende (4-5-11-12)

gekarteerde eenheden *

4.2. Lithostratigrafische beschrijving

Aangezien de meeste waarnemingen boringen zijn, waarbij de sedimenten ouder worden naarmate die-
per in de ondergrond wordt doorgedrongen, wordt om redenen van gebruiksvriendelijkheid hier de voor-

keur gegeven aan een beschrijving van de verschillende eenheden van jong naar oud.

4.2.1. Formatie van Maldegem

4.2.1.1. Lid van Onderdijke

Het Lid van Onderdijke bestaat uit een grijsblauwe, zware klei. Op de kaart komt dit lid enkel voor in het
noordoosten op het grondgebied Knokke-Heist. In de boringen 4, 5 en 6 van Vrancken (1997) is dit lid
aangeboord en beschreven als zware klei. In een diepsondering voor de kust van Knokke-Heist (fig. 10),
wordt het Lid van Onderdijke geinterpreteerd van 22 tot 29,3 m.
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Fig. 10 ~ Diepsondering voor de kust van Knokke-Heist waar het Lid van Onderdijke geinterpreteerd
wordt tussen 22 en 29,3 m diepte.
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Fig. 11 — Diepsondering waar het Lid van Zomergem wordt geinterpreteerd van 19,5 tot 30,5 m diepte.
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Fig. 12 — Diepsondering waar het Lid van Ursel gemakkelijk te onderscheiden is door zijn lage en ho-
mogene waarden van de conusweerstand.



4.2.1.2. Lid van Buisputten

Onder de zware klei van het Lid van Onderdijke komt een dunne laag kleihoudend zand voor. Deze
gemiddeld 4,5 m dikke laag wordt aangetroffen in een smalle strook van Knokke tot Burkelpolder. Dit lid
werd aangeboord in de boringen 1, 2 en 3 (Vrancken, 1997), die echter telkens bij het aanboren van het
Tertiair werden stopgezet, zodat geen duidelijk beeld kan gegeven worden van de dikte.

4.2.1.3. Lid van Zomergem

Het Lid van Zomergem bestaat opnieuw uit klei tot zware klei; het bevat noch glauconiet. zand of kalk.
Gemiddeld is dit kleipakket ongeveer 12 m dik. In fig. 11 wordt het voorkomen van dit lid geinterpre-
teerd van 19,5 tot 30,5 m diepte.

4.2.1.4. Lid van Onderdale

Tussen de twee kleipakketten van de Leden van Zomergem en Ursel bevindt zich de ongeveer 3 m dikke
laag middelmatig fijn zand van het Lid van Onderdale.

4.2.1.5. Lid van Ursel

Deze benaming werd ingevoerd voor het niet-glauconiethoudend en niet-zandig deel van de vroegere
Klei van Asse.

Het Lid van Ursel bestaat dus uit een homogene, grijsblauwe klei tot zware klei, die niet kalk- of fossiel-
houdend is. Naast pyriteuze vlekjes (tot 5 mm diameter) bevat de klei soms een weinig, meestal afge-
platte zandnestjes (tot 10 mm lang) (Depret, 1983). In zijn studie krijgt deze klei de T1 benaming.
Deze vaste klei is meestal gemakkelijk te onderscheiden van het bovenliggend Quartair dek. De onder-
grens is niet altijd even duidelijk vermits deze klei geleidelijk overgaat in de glauconiethoudende, zand-
houdende klei van het Lid van Asse.

Dit lid ontsluit over vrijwel het hele grondgebied van de gemeente Knokke-Heist en de noordrand van de
gemeente Damme.

In diepsonderingen is het Lid van Ursel gemakkelijk te onderscheiden door lage en homogene waarden
van de conusweerstand (fig. 12).

4.2.1.6. Lid van Asse

Het Lid van Asse bestaat uit glauconiethoudende zandige klei met vooral aan de basis, grof glauconietzand
(“bande noire”).

De geleidelijke overgang van het Lid van Asse naar het bovenliggend Lid van Ursel gaat gepaard met een
verzwaring van de textuur en een sterke vermindering van het glauconietgehalte.

Een duidelijke beschrijving van deze klei wordt gegeven in waarneming 11W-265. In de meeste beschrij-
vingen is het mogelijk deze 2 tot 5 meter dikke laag te onderscheiden. Toch zijn verschillende boor-
beschrijvingen zo summier dat het Lid van Asse niet te onderscheiden is van het Lid van Ursel (vb. 1 1E-48).

4.2.1.7. Lid van Wemmel

Het Lid van Wemmel vangt aan met een meestal goed ontwikkelde basisgordel, waarin naast Nummudlites
wemmelensis, talrijke exemplaren teruggevonden worden van gerolde Nummulites variolarius, gerolde
en verkiezelde Nummulites laevigatus en gerolde fossielhoudende kalkzandsteenbrokken. Het bestaat uit
een pakket grijs glauconiethoudend fijn zand, waarin het kleigehalte toeneemt naar de top, waar het Lid
van Wemmel een grof-glauconiethoudende klei vormt.



Volgens Depret (1983) komt het Lid van Wemmel (eenheid T9) ter hoogte van Zeebrugge voor als een 1
tot 4 m dikke laag. Ze bestaat hier uit groengrijs, weinig glauconiethoudend, weinig kleihoudend tot
kleihoudend, zeer fijn zand.

In verschillende boringen (o0.a. 1 1W-265, 11W-351) beantwoordt de lithologische beschrijving duidelijk
aan de karakteristicken van het Lid van Wemmel. In andere gevallen (vb. 11W-124, 11W-170, 1 IW-160)
kan echter in de beschrijving niets teruggevonden worden dat wijst op de aanwezigheid van het Lid van
Wemmel, en gaat het Lid van Asse dadelijk over in het grijs kleihoudend zand van het Lid van Oedelem.

4.2.2. Zenne-Groep
4.2.2.1. Formatie van Lede

De Formatie van Lede, die bestaat uit kalk- en glauconiethoudend fijn zand, komt niet voor in het studie-
gebied. Dit wordt bevestigd door paleontologische argumenten (Depret, 1983, p. XIV).

4.2.2.2. Formatie van Aalter

4.2.2.2.1. Lid van Oedelem

Het Lid van Oedelem is een ondiep mariene afzetting, die bestaat it fijne grijsgroene glauconietzanden,
waarin meestal zeer veel schelpen voorkomen.

Door Depret (1983) wordt dit lid nog verder onderverdeeld (eenheden T8 tot T1). In het bovenste deel
worden drie steenzones onderscheiden. De middelste zone bevat meer klei, terwijl onderaan nog een vrij
homogene laag zand van nagenoeg 10 m dikte voorkomt.

In de databank wordt de kleur van het Lid van Oedelem meestal als grijs beschreven, dit in tegenstelling tot
het onderliggende Lid van Vlierzele dat hoofdzakelijk een groene kleur wordt toegewezen. In de meeste
beschrijvingen viel ook een sterk kleihoudend karakter op (vb. 11W-351), of werd dit lid als siltig omschre-
ven (vb. 11W-265). In een enkel geval wordt ook melding gemaakt van een schelpenmassa (11W-229).
De dikte van dit lid schommelt tussen 20 en 40 meter, met een gemiddelde dikte van 31 m. In het noord-
oosten neemt de dikte toe ten koste van het Lid van Vlierzele.

In fig. 13 werden een aantal diepere boringen ter hoogte van Blankenberge-Zeebrugge-Knokke uitgezet.
Hierbij werd de overgang tussen het Lid van Oedelem en het Lid van Vlierzele, naast kleurverandering,
ook vastgelegd op basis van het onderscheid in korrelgrootte. Terwijl het Lid van Oedelem als fijn zand
wordt beschreven, is het Lid van Vlierzele meestal als “kwartsachtig” zand gedefinieerd.

Wanneer het Lid van Oedelem rechtstreeks onder het Quartair voorkomt, is het dikwijls moeilijk een
onderscheid te maken tussen beide zandpakketten. Ook bij de diepsonderingen is de grens tussen beide
niet altijd evident (fig. 14). Algemeen kan gesteld worden dat de meetcurve in het Lid van Oedelem
(Tertiair) minder grillig verloopt dan in het Quartair.

In twee boorgatmetingen te Knokke (project TGO94037) komen in het Lid van Oedelem twee uitgespro-
ken pieken voor in de grafiek van de gamma-meting. Andere boorgatmetingen in het Lid van Oedelem
zijn op dit kaartblad niet vitgevoerd. In boorgatmetingen op andere kaartbladen (o.a. kaartblad 14) wer-
den deze pieken niet teruggevonden.

4.2.2.2.2. Lid van Beernem

In de beschikbare gegevens van kaartblad Blankenberge-Westkapelle-Oostduinkerke-Oostende (4-5-11-
12) werd nergens een beschrijving teruggevonden waarbij de lithologische karakteristieken overeenko-
men met deze van het Lid van Beernem. Enkel de grijsgroene klei vermeld door De Clercq (1995) zou
eventueel met dit lid kunnen overeenkomen. Gezien echter de geringe doorboring (slechts enkele cm),
werden deze gegevens genegeerd. Het voorkomen van het Lid van Beernem werd op het kaartblad echter
wel ingetekend om de aansluiting met het kaartblad Brugge (13) mogelijk te maken.
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4.2.3. Ieper-Groep
4.2.3.1. Formatie van Gent
4.2.3.1.1. Lid van Vlierzele

Het Lid van Vlierzele bestaat voornamelijk uit fijn zand, duidelijk horizontaal of kruisgewijs gelaagd,
soms homogeen, met veel tubulaties.

In de databank wordt dit lid voornamelijk beschreven als “sable trés quartzeux”, met ter hoogte van
Blankenberge een dikte van ongeveer 10 m. In de gestoken boring te Zuienkerke (BGD 22E-228) wordt
het Lid van Vlierzele aangeboord tussen 24,2 en 32,6 m diepte (fig. 15). Opmerkelijk is wel dat de
boormeester ‘kleiig zand’ vermeldt tussen 24 en 32 m in zijn boorbeschrijving, terwijl in de kernen dit
deel beschreven wordt als ‘groen zeer fijn zand, glauconietrijk met duidelijke kruisgelaagdheid’. De term
“kleiig zand” kan hier dus verwarrend werken en bevestigt nogmaals dat in boorbeschrijvingen gemaakt
tijdens de uitvoering van de boring niet altijd de juiste lithologische benaming wordt gebruikt.

De dikte van het Lid van Vlierzele neemt af naar het noordoosten. Volgens Depret (1983) is het ter hoogte
van Zeebrugge afwezig. Bij de kartering werd echter wel een laag van ongeveer 10 m onderscheiden. In
het werk van Depret komt deze 10 m overeen met de bovenste twee onderscheiden lagen in het onderlig-
gende Lid van Pittem.

In vele gevallen is het Lid van Vlierzele moeilijk van het bovenste deel van het Lid van Pittem te onder-
scheiden. In de boorgatmeting te Zuienkerke (fig. 15) is de positie van de grens gebaseerd op de gamma-
meting (hoger in het kleiige Lid van Pittem dan in het zandige Lid van Vlierzele) en op de diameter van
het boorgat (meer uitgespoeld in het zandige Lid van Vlierzele dan in het kleiige Lid van Pittem). De
resistiviteiten zijn bij deze waarneming niet bruikbaar wegens verzilting. Jammer genoeg zijn degelijke
gegevens eerder zeldzaam.

En duidelijk voorbeeld van een diepsondering waar zonder problemen wel het onderscheid kan gemaakt
worden tussen de verschillende leden van de Formatie van Gent, is weergegeven in fig. 16. Deze waarne-
ming bevindt zich echter niet op het kaartblad Blankenberge-Westkapelle-Oostduinkerke-Oostende (4-
5-11-12), maar op ongeveer 2 km van de oostgrens. Op het kaartblad zelf werd geen enkele eenduidige
diepsondering teruggevonden. In de diepsonderingen te Nieuwege ten noordoosten van Jabbeke (fig. 17)
werd de grens tussen het Lid van Vlierzele en het Lid van Pittem ingetekend, maar het patroon verschilt
evenwel sterk van het patroon in fig. 16. De hoge waarden van de conusweerstand die hier in het Lid van
Pittem optreden zijn waarschijnlijk te wijten aan het veelvuldig voorkomen van zandsteenbankjes. Deze
diepsonderingen tonen ook aan dat de grens tussen beide leden daarom niet evident is.

4,2.3.1.2. Lid van Pittem

Het Lid van Pittem bestaat uit een afwisseling van glauconiethoudende laagjes kleiig tot siltig zeer fijn
zand met kleiig-zandige, grove silt. Plaatselijk komen zandsteenbanken voor.

In de gebruikte gegevens wordt dit lid veelal omschreven als “argile grise, treés sableuse™; meestal wordt
ook melding gemaakt van de aanwezigheid van veldsteenstukken. Deze zandsteencuttings kunnen hier
een zeer belangrijk aandeel uitmaken zoals werd aangetoond in boring 11W-88 en in boring 22E-228 te
Zuienkerke (zie fig. 15).

In diepsondering V (project 3/14-73/492) te Snellegem (fig. 18) kan het Lid van Pittem onderscheiden
worden. Bij vergelijking met de diepsondering van fig. 13 komen een aantal overeenkomsten wat betreft
de grens tussen het Lid van Pittem en het onderliggende Lid van Merelbeke tot niting. Voor het bepalen
van de bovengrens van het Lid van Pittem werden dezelfde criteria gebruikt als in fig. 17. Opvallend is
echter het duidelijke verschil in grens tussen het Lid van Pittem en het Lid van Vlierzele tussen fig. 16 en
fig. 18.



WLESUTELT GENT ‘ BOORGATMETING SBI |

SRIONT ANE et}
DIAMETER POTENT § AAL fElintivitoe

e A AT NATUURL L JKE SAMRA
- . . - s . g

|
|
ki
J

1

CRSHhe gy

L '2|é||1
A A

[P U N

~f

SemrnmTa

w
Vi

1
Il)
A A o)

I

LT
|
I
|
|
|
f

@
A

NCAARY

zand

=
—
=
=
L =]

Gevl

- klei

I
|

WYY

zandsteenfragment of grind {Jq
<1

glaucontet

BEHE

zandsteenbank

G A~AT Ty _,""‘\';7'\.‘/0)’\/75\\
>
)

silt

bioturbatie

kruisgelaagd

veen of veenachtig

MRl El

r
L‘

TW ‘Wm,\ AN

Fig. 15 — Boorgatmeting te Zuienkerke (BGD 22E-228).



Proel BRUGGE Datum
6609-79/395-S5 x=681510 y=2099050 2= +1206 1411179

Apparaal : 200KN Conus : Gewone Conus
Waler op : 2.50 m (+9.56)

Grond 2an conus | groene klei

peil 2 20 30 ac (MPa) 40
{mTAW) o0 +12.06 Aanvangspeil 2 50 75 Qst (N 00 oo
= i B T T J . I
= .
ﬁ ....... J . . | 4
- . Rt PR -
= 10 E =] B i
= = i -
& : s |
® <z |
R =7
- [
)| |
[ E -~ \
+5 : - I ——
i TP
g il
= —1- F— - o g
3 K . ] - H Rl SR N
N 10 | ‘ 1 | 11— L
A =] 5
= | | i j! 3 i
> —1 \ !
s ° ] s o - ;
< PEa
N B i
= [ =
—
15} e
5 I
;
1
-
20f E
. e
e
10 LE. |
TE
L E
€
E - E.
= LE
£ s
A
= T
R G
=
= : *
LM; P S L. : Al
30 [ e N s
[l ~— *
e et
2c | E . ] -
gi P
gl . ] ==
S R H =
H ‘ [
o il
35 ! [ ! |
| Pl =
|
g "t T i f
) W~ ! -
P — e - i
=1 : ' P .
e [ b .
5 i - T
= - , i
=
< : -
> ’ .
i- N | I _
= ‘ f . | =T
i _ L . . 1
- L L 1 i
T P o uf
Lid van Egem : ;
!
4

Fig. 16 — Diepsondering te Brugge waar de verschillende leden van de Formatie van Gent duidelijk
van elkaar onderscheiden worden.

34



“WINIJ UBA PI] 13 UD J[OZISI[A

UCA PI 12U U3SSN) IPIoM Pleewad proydsIapuo (iqieem (942qqe[ UeA USJSOOPIOOU) 3FIMNIIN 3 uaurropuosdaip [euee ued uea aneRadd] — £ 3§

1G/SL-GLv9 0€8/5.-51v9 9G/SL
—_— T T -Gl
= e Ide9 C —
e ——— = . I
= -~ — —_
R — |
— = I]U. oL
(99 T nes -
N — -
— == __ L e—E= ==
wu e — — T ~ =__
2. —_— - = nes e
—— — — g
neo = — = _
. . |
Ex 4 |
O Z = | °
O / -0
AN —-d ]
T 7 : I v T JE\ZX L T T i T
ot 074 (o] ¢ 0° (015 0c ol 4 T T 1 S MyLlul
AN o¥ o€ 0z oL 0



0 100 200 300 400 500
1 1 L 1 1

diepte in m weerstand ( MN/M?)
21,98 maaiveld

20 —
15—
?
10—
5 —
Lid van Viierzele
0 —fum.

Lid van Pittem

Lid van Merelbeke

Fig. 18 — Diepsondering te Snellegem met onderscheid tussen de Leden van Vlierzele, Pittem en
Merelbeke.



In fig. 19 worden 4 boringen die dicht bij elkaar zijn uitgevoerd op het kaartblad 12/8 voorgesteld. In de
boringen BGD 37E-133 en BGD 37E-136 komt een 4 tot 5 m dik kleipakket (Lid van Merelbeke) voor
onder een 3 tot 5 m dik pakket zandhoudende klei (Lid van Pittem). In de tussenliggende boringen is deze
grens evenwel niet terug te vinden.

4.2.3.1.3. Lid van Merelbeke

De klei van Merelbeke is in het gebied vrij gemakkelijk te onderscheiden en wordt meestal beschreven
als een grijze plastische klei. In een aantal gevallen is echter het onderscheid tussen het Lid van Pittem en
het Lid van Merelbeke moeilijk te maken.

Een ander probleem is dat de kenmerken van dit lid zeer sterk gelijkend zijn met de kenmerken van een
onderliggende kleilaag die deel uitmaakt van het Lid van Egem. Dit is duidelijk te zien in fig. 19 (boring
BGD 37E-134) en in fig. 20 waar een aantal sonderingen ter hoogte van Jabbeke in profiel werden
uitgezet. De kleilaag die deel uitmaakt van het Lid van Egem (Yd3 genoemd) verschilt slechts weinig
(zelfde dikte, zelfde textuur, zelfde kleur, zelfde geofysische en geotechnische eigenschappen) van het
Lid van Merelbeke.

4.2.3.2. Formatie van Tielt

De Formatie van Tielt is een mariene lithostratigrafische eenheid, die over het algemeen bovenaan bestaat
uit een zeer fijn zand, maar naar onder toe overgaat in een zeer-fijnzandige grove silt. De Formatie van Tielt
wordt daarom van boven naar onder onderverdeeld in het Lid van Egem en het Lid van Kortemark.

4.2.3.2.1. Lid van Egem

Het Lid van Egem bestaat uit een grijsgroen, glimmer- en glauconiethoudend zeer fijn zand, met duide-
lijke horizontale en kruisgewijze fijne gelaagdheid.

Uit de verwerking van de gegevens blijkt dat in deze laag nog behoorlijk dikke kleipakketten voorkomen.
In geofysische metingen is het echter niet altijd mogelijk deze kleipakketten de onderscheiden van het
onderliggende Lid van Kortemark. Om het Lid van Egem goed te kunnen karteren zijn dus waarnemin-
gen nodig die het lid voldoende diep doorsnijden. In de waarneming 22W-236 (fig. 21) is de grens Lid
van Egem — Lid van Kortemark vrij goed te defini€ren. Hierbij worden dezelfde criteria gehanteerd als
bij de kartering van kaartblad Veurne-Roeselare (19-20), dat de grens tussen de twee verschillende leden
samenvalt met de grens tussen de laag Yd2 — laag Yd1 en waarbij dus de Yd3-kleilaag tot het Lid van
Egem behoort.

Probleem hierbij is wel dat meestal de top van de eerste kleilaag als de basis van het Lid van Egem werd
beschouwd, waarna de beschrijving vervaagt in ‘klei’, zodat detectie van de werkelijke grens met de
onderliggende leden niet meer mogelijk wordt. Op deze manier is de dikte van het Lid van Egem (vroe-
gere Yd) zeer sterk beperkt.

In de diepsonderingen van fig. 22 kan de grens tussen het Lid van Egem en het Lid van Kortemark
eenduidig gelegd worden op —5,8 m. Boven deze diepte vindt men de kenmerken van fijn zand, daaron-
der de kenmerken van klei afgewisseld met zandige lagen. Wanneer deze waarneming vergeleken wordt
met waarnemingen in de buurt (zoals boring BGD 22E-236 en brug 55), komt de kleilaag tussen ~5,8 en
-9 m overeen met de Yd3-laag, en behoort dit deel dus nog tot het Lid van Egem.

4.2.3.2.2. Lid van Kortemark

Het Lid van Kortemark bestaat uit een zeer fijnzandige grove silt. Naar het westen toe gaat deze silt
geleidelijk over in een silteuze klei. Dit maakt het extra moeilijk het Lid van Kortemark te onderscheiden
van de onderliggende Formatie van Kortrijk. Bij een spoelboring is immers silteuse klei niet te onder-
scheiden van klei en werd voorheen het geheel meestal geinterpreteerd als ‘leperiaan klei'.
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Daarenboven is de overgang tussen het Lid van Kortemark en de Formatie van Kortrijk geleidelijk. In de
beschrijving van boring BGD 36E-136 betreft dit een traject van 10 m. Daardoor is het soms moeilijk de
grens exact vast te leggen en zijn “fouten” van ongeveer 10 m niet uitzonderlijk, afthankelijk van de
interpretatie of de overgangszone wel dan niet al tot de Formatie van Kortrijk gerekend wordt.

Ook naar boven toe is de grens tussen het Lid van Egem en het Lid van Kortemark meestal moeilijk,
omwille van de kleilagen die voorkomen in het Lid van Egem en de zandhoudende lagen die deel uitma-
ken van het Lid van Kortemark. Een belangrijk voorbeeld waar beide leden van elkaar kunnen onder-
scheiden worden is boring 22W-236 (fig. 21). Hier is de afwisseling van zeer fijn zand met een kleilaag
(Lid van Egem), duidelijk te onderscheiden van de afwisseling van silt en klei (Lid van Kortemark). Ook
de boorgatmeting te Snellegem (BGD 37E-199) (fig. 23) illustreert heel duidelijk de onderverdeling
tussen beide leden van de Formatie van Tielt.

In uitzonderlijke gevallen (vb. 11W-164) wordt het Lid van Kortemark beschreven als silteus, kleihoudend
zand. Soms wordt ook melding gemaakt van sporen humeuze elementen.

De gemiddelde dikte van deze laag bedraagt ongeveer 18 m.

4.2.3.3. Formatie van Kortrijk

Deze benaming werd gekozen naar de stad Kortrijk (Provincie West-Vlaanderen) wegens het groot aan-
tal ontsluitingen die in de omgeving van de stad worden aangetroffen. Deze formatie is een essentieel
mariene afzetting en bestaat voornamelijk uit kleiige sedimenten, die weinig macrofossielen bevatten.
De Formatie van Kortrijk wordt ingedeeld in vier leden, nl. van boven naar onder:

¢ het Lid van Aalbeke;

* het Lid van Moen;

* het Lid van Saint-Maur;

¢ het Lid van Mont-Héribu.

Het geheel kan een dikte bereiken van meer dan 100 m en rust op de Groep van Landen.

In het kader van de kartering van het kaartblad Blankenberge-Westkapelle-Oostduinkerke-Oostende (4-
5-11-12) werd geen onderscheid gemaakt tussen de verschillende leden binnen deze formatie. De grens-
lijn tussen het Lid van Moen en het Lid van Aalbeke werd door extrapolatie van de gegevens op de
onderliggende kaart wel in streeplijn ingetekend. De gegevens laten echter niet toe de verschillende
lagen te individualiseren.

In de meeste gevallen wordt de dikke kleilaag beschreven als blauwgroene zware klei, soms met silteuze
lenzen. Soms wordt ook melding gemaakt van septaria.

5. PROFIELEN

Om de ruimtelijke verbreiding van de verschillende eenheden te illustreren, werden geologische profie-
len getekend (fig. 24-25-26), waarvan de ligging op fig. 9 is aangeduid. Voor deze profielen werd gebruik
gemaakt van waarnemingspunten die een hoge betrouwbaarheid bezitten, en op of nabij de profielrichting
zijn gelegen. Het aantal bruikbare diepe waarnemingspunten was echter zo gering, dat ook gebruik werd
gemaakt van isohypsenkaarten om de profielen te reconstrueren.

De verticale schaal van de profielen is 50 maal overdreven.

Voor alle duidelijkheid dient gesteld dat de dikte van het Quartair benaderend is aangegeven en in werke-
lijkheid waarschijnlijk een veel grilliger patroon vertoont.
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5.1. Profiel 1 : Zuidwest-noordoost doorsnede

Een eerste profiel loopt van Diksmuide tot Knokke (fig. 24). In dit profiel komt duidelijk tot uiting dat de
lagen in het noordoosten (dus op kaartblad 4 en vooral kaartblad 5) een grotere helling vertonen dan op
het kaartblad 12. Opmerkelijk is ook de afname van de dikte van het Lid van Vlierzele. Bij gebrek aan
degelijke gegevens is het echter zeer moeilijk een goede voorstelling te geven van de dikte van de ver-
schillende lagen van de Formatie van Gent.

5.2. Profiel 2 : Zuidwest-noordoost doorsnede

Een tweede profiel (fig. 25) bevindt zich in het interfluvium tussen Kustvlakte en Leievallei. Het profiel
start te Wijnendale en loopt over de heuvels tot Zedelgem. In dit gebied is de dikte van het Quartair
gering en over het hele gebied tussen de 2 en 5 m ingetekend. De schaal van de kaart (1:50.000) laat niet
toe deze dikte nauwkeuriger voor te stellen wegens onvoldoende gegevens. Op het profiel werden de
Leden van Vlierzele, Pittem en Merelbeke als lagen met vrij constante dikte ingetekend. Deze dikten zijn
gemiddelde dikten; in realiteit zullen zeker meer diktewisselingen optreden. Het was echter niet moge-
lijk deze diktewisselingen exact te karteren aan de hand van de beschikbare gegevens. Het Lid van Egem
vormt in deze regio duidelijk een minder dik pakket dan het onderliggende Lid van Kortemark.

5.3. Profiel 3 : noordwest-zuidoost doorsnede

Een derde profiel (fig. 26) verbindt de kust (Oostende) met een vrij dik pakket Quartair, met de heuvelrug
te Torhout (Wijnendale). Het reliéf is nagenoeg vlak tot Oudenburg, waar Tertiaire heuvelruggen in de
Formatie van Gent het reliéf bepalen. In vergelijking met profiel 1 is hier een behoorlijk dik pakket van
het Lid van Vlierzele aanwezig.

6. AANVULLENDE GEGEVENS

6.1. Diepere gegevens
6.1.1. Groep van Landen

De Groep van Landen is aanwezig in 73 boringen en wordt in het gebied opgedeeld in een bovenste
zandig deel met daaronder een siltig-kleiig deel. Dit is duidelijk in een profiel langs de kust (fig. 27),
waarbij de dikte van het onderste deel afneemt naar het noordoosten, om dan ter hoogte van Blankenberge
geheel te verdwijnen. De mariene zanden in het westen komen overeen met het Lid van Grandglise
(Formatie van Hannut). Deze gaan lateraal over in een lagunair, continentaal facies van het Lid van
Knokke (Formatie van Tienen).

6.1.2. Mesozoicum (door Michiel Dusar)

Krijtafzettingen komen overal voor in de matig diepe ondergrond van kaartbladen 4-5-11-12. Zij rusten
met een hoekdiscordantie op de Paleozoische sokkel van het Massief van Brabant en worden disconform
overdekt door Tertiaire sedimenten van de Landen Groep. De top van het Krijt daalt van zuid naar noord
van —170 m tot —=315 m, de basis van —200 m naar —430 m. Het Krijt vertoont dus een zwakke structurele
noordhelling. De dikte neemt toe van 30 m in het zuidoosten van het kaartblad Oostende, op de dorsale as
van het Massief van Brabant gelegen, tot 120 m in het noordoosten (Knokke) op de noordflank van het
Massief van Brabant en tot 100 m naar het zuidwesten (Oostduinkerke) in de richting van het Noord-
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franse krijtbekken (Legrand, 1968). Krijtgesteenten werden doorboord in een twintigtal boringen (fig. 28).
Zij zijn volledig marien en hoofdzakelijk in het wit krijt facies ontwikkeld. Biostratigrafische interpreta-
tie met dinoflagellaten en coccolieten van de verkenningsboringen 36E-135 te Keiem, 35E-142 te
Oostduinkerke, 22W-276 in De Haan en 11E-138 te Knokke (Bal & Verbeek, 1987; Louwye, 1987,
1992) en de ecozonatie op basis van bioklasten in boringen 36E-135, 136, 137 en 37W-199 (Felder,
1994) verschaffen het referentiekader voor de stratigrafische correlaties van gekernde boortrajecten en
geofysische boorgatmetingen (fig. 29-30).

In de databank van spoelboringen werd het Mesozoicum meestal als ‘wit krijt’ opgenomen, soms met
silex, soms glauconiethoudend of vermengd met groene klei. In de Electrobel boringen 36E-135 tot 139
werd het krijt beschreven als bleke wackestone [= fijne kalksteen met klei-textuur].

Wegens de positie van de kaartbladen, parallel aan de kust en dwars op de hoofdstructuren van het
Massief van Brabant, zal het Krijt op een SW-NE transect naast dikte- en diepteverschillen ook een
verschillende lithostratigrafische opbouw kennen. De opeenvolgende Krijttransgressies kwamen vanuit
het zuiden en wigden onregelmatig uit tegen de dorsale as van het Massief van Brabant, ongeveer vol-
gens de lijn Oostende-Oudenaarde. Ten zuiden van deze lijn zijn de Krijtafzettingen ouder en meer
divers. Ten noorden hiervan is het Krijt veel gelijkmatiger en komen enkel afzettingen van de jongste,
Santoon-Campaan transgressie voor. Door de inversietektoniek tijdens het Late Krijt zijn deze typische
witte krijt afzettingen trouwens beter bewaard in het noorden dan in het zuiden. De stratigrafische opeen-
volging in de richting van de dorsale as van het Massief van Brabant werd reeds in detail beschreven voor
de kaartbladen 19-20 Veurne-Roeselare in de Toelichtingen bij de geologische kaart (Dusar in Jacobs &
De Ceukelaire, 2002).

Het Krijt ten noorden van de dorsale as (bijv. boringen Den Haan 22W-276, Koolkerke 23W-427 en Knokke
11E-138) bestaat uit twee sequenties van erg ongelijke dikte. De bovenste sequentie neemt bijna de totaliteit
van de Krijtafzettingen in beslag. Zij is zeer monotoon en bestaat uit wit fijnsiltig krijt, doorlopend
gebioturbeerd, met verspreide macrofossielen (echiniden, pelecypoden, belemnieten, sponsen), bleekgrijze
gestoorde straticulaties, zeldzame kleine zwarte silexknollen. Naar onder toe wordt het krijt harder en meer
verkiezeld. In de onderste 5 meters kan het glauconietgehalte en de korrelgrootte snel toenemen; soms blijft
deze aanrijking beperkt tot enkele decimeters. Aan de basis van dit glauconietrijk zandig basispakket ligt
een hardground. De basissequentie van het krijt onder de hardground bevat mergellenzen, kleine fosfatische
knolletjes, een puddingsteen van kleine doorboorde krijt-lithoklasten en lumachellen (schelpenbanken), en
tenslotte een basisgrindje met grote keien uit lokale sokkelgesteenten. Het basispakket onder de hardground
heeft een laat Santoon ouderdom, het wit krijt pakket bezit een Campaan ouderdom, al kan een basis
Maastrichtiaan ouderdom voor de toplagen te Knokke niet geheel uitgesloten worden. De sterke zeespiegel-
daling op het einde van het Campaan maakt het evenwel weinig waarschijnlijk dat deze overgang zonder
merkbare impact op de gesteentesamenstelling zou kunnen gebeuren.

Laterale equivalenten in het typegebied van Zuid Limburg zijn de randmariene-continentale Formatie
van Aachen voor de gereduceerde mariene basissequentie van Santoon ouderdom, en de Formaties van
Vaals en Onder Gulpen (schrijfkrijt van Zeven Wegen en krijtmergel van Beutenaken) voor de monotone
witte krijtsequentie van Campaan ouderdom. Het wit krijt zou onderaan harder, iets meer mergelig en
verkiezeld zijn dan bovenaan. Mogelijkerwijs komt dit subtiele verschil, dat niet als een duidelijke over-
gang op boorkernen herkend kan worden, overeen met het meer uitgesproken onderscheid in sediment-
samenstelling tussen de formaties van Vaals en Gulpen, waarbij valt op te merken dat het centrale deel
van de witte krijtsequentie te Knokke (ca 345-380 m diepte-interval) overeenkomt met een stratigrafisch
hiaat tussen de formaties van Vaals en Gulpen in Zuid Limburg (Louwye, 1992).

In de witte krijtsequentie van Den Haan komt op 282 m een gamma-ray piek voor, typisch voor een
hardground, die niet herkend werd in Knokke. Volgens de log-signatuur van Knokke zou dit niveau er
verwacht kunnen worden tussen 380 en 390 m diepte. Qua positie, ca 40 m boven de basis van het
Campaan en op 1/3 van de totale dikte van dit pakket, zoun dit nivean kunnen overeenkomen met de
overgang tussen de onderste, kleirijker, en de bovenste, kalkrijker. sequentie in de formatie van Vaals. In
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Oostduinkerke is het wit krijt rond dit hardground niveau, en zeker het dieper gelegen krijt reeds licht
glauconietvoerend, hetgeen in Knokke niet werd waargenomen.

Het Krijt, voorkomend op en ten zuiden van de dorsale as bestaat bovenaan ook uit vergelijkbaar wit
Krijt met een dikte toenemend van 25 tot over 50 m in westelijke richting. Dit Krijt is zowel van Campaan
als van Santoon ouderdom, waar dit laatste ten noorden van de dorsale as slechts in gereduceerd
glauconietrijk (groenzand) transgressiefacies bekend is (Ecozones 4-5, Felder, 1994). Gamma-ray pie-
ken, overeenkomend met hardgrounds, kunnen op 2 verschillende niveaus in dit pakket voorkomen,
zodat een verdere onderverdeling in leden ultiem mogelijk is. De basis wordt soms gekenmerkt door een
zeer sterke gamma-ray piek. Dit pakket wit krijt is deels van Santoon ouderdom, dat dus een sterkere
dikteontwikkeling kent in zuidelijke richting, in vergelijking met het overeenkomstige basale groenzand-
complex ten noorden van de dorsale as.

Hieronder ligt een pakket tot 10 m (max. 20 m) dik in bleekgrijs fijnzandig krijt met glauconietspikkels,
eveneens van Santoon ouderdom, uitwiggend in de richting van de dorsale as maar toch nog waargeno-
men in alle boringen op kaartblad 36 (Ecozone 3, Felder 1994). De glauconietrijke krijtmergels, geken-
merkt door een verhoogde gammastraling (Dieves), traditioneel geassocieerd met het Turoon in het Bek-
ken van Bergen, maar hier waarschijnlijk eerder van Coniaciaan (en terminaal Turoon?) ouderdom ko-
men voor met een gereduceerde dikte van enkele meter in hetzelfde gebied, doch niet meer in alle boringen,
maar wel in boring 35E-142 te Oostduinkerke (Ecozone 2, Felder 1994; Louwye, 1992). Het basisgrind
in deze laatste boring met sokkelkeien en schelpenbanken, tot 2 m dik, kan beschouwd worden als een
‘lag deposit’ van laat Cenomaan ouderdom (Ecozone 0, Felder 1994; Louwye, 1992). Waar de Diéves
afwezig zijn, bijv. in boring 36E-135 te Keiem, blijkt de zandige-glauconiethoudende basis van het Krijt-
pakket op het contact met de sokkel te verjongen: de ouderdom is Coniaciaan, dus lateraal equivalent van
de Digves. De dorsale as van het Massief van Brabant vormde dus vanaf het Cenomaan tot aan het laat
Santoon een grote morfologische hindernis voor de Krijttransgressies vanuit het Noordfranse krijtbekken.

6.1.3. Paleozoicum (door Walter De Vos) (figuur 31)

De Paleozoische sokkel onder de deklagen van Krijt en Tertiair behoort structureel tot het Massief van
Brabant dat bestaat uit geplooide gesteenten van Cambrium tot Siluur ouderdom met enkele magmatische
intercalaties (Legrand, 1968; De Vos et al., 1993; Van Grootel et al., 1997; Mansy et al., 1999). Recent
werden in het noordwesten van de sokkel gekernde boringen uitgevoerd door Aminal; hierover is een
publicatie in voorbereiding (De Vos & Verniers, 2002).

Op figuur 31 is de geologie van de sokkel schematisch weergegeven voor het kaartblad Oostende, het
kustgebied van Oostduinkerke tot Knokke, en het aansluitende deel van het kaartblad Brugge.

Het dak van de sokkel helt naar het noorden en het noordwesten. Het bevindt zich op - 226 m te Oost-
kamp, - 196 m te Gistel, - 258 m te Oostduinkerke in het westen, op ongeveer - 290 m te Oostende, en
ongeveer - 430 m te Knokke.

Het erosie-oppervlak van de sokkel dateert van het Krijt-tijdperk. De sokkel is volgens een grillig patroon en
veranderlijke diepte roodgekleurd door verwering gedurende het Krijt (Legrand, 1968; Mees & Stoops, 1996).

Binnen het kaartblad Oostende werden er 10 gekernde boringen uitgevoerd in de sokkel. Wij verwijzen
naar de GeoDoc (geologische documentatie) van de Belgische Geologische Dienst voor een uitvoerige
beschrijving; de boringen hebben de volgende nummers: 21E-41 en 21E-122 te Oostende, 36E-117
Leffinge, 36E-135 en 36E-138 te Keiem, 36E-136 Zande, 36E-137 Schore, 36E-139 Zevekote, 37W-199
Gistel en 37W-204 Westkerke. Op de omringende kaartbladen zijn er de volgende gekernde boringen:
35E-142 te Oostduinkerke, 11E-48 en 11E-138 te Knokke. Ook worden hier twee boringen behandeld op
het kaartblad Brugge, die in 1998-99 geboord werden: 23W-427 Koolkerke, en 38W-243 Oostkamp. Er
zijn ook schaarse gegevens van destructieve boringen.

De penetratie in de sokkel is meestal beperkt tot een tiental meter of minder, maar te Leffinge werd 166
m in de sokkel doorgedrongen.
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6.1.3.1. Cambrium.

De oudste gesteenten van dit kaartblad behoren lithologisch tot de formatie van Oisquercq (De Vos et al., 1993;
Verniers et al., 2001), waarvan de ouderdom op basis van microfossiclen elders in het Massief van Brabant
bepaald werd als Onder- tot Midden-Cambrium (Vanguestaine, 1992). Op dit kaartblad werden echter geen
microfossielen of organisch materiaal aangetrotfen. Het frisse gesteente te Oostende bestaat uit groengrijze tot
paarse fijne siltsteen tot schalie, met vage of gestoorde gelaagdheid; het bovenste deel is roodgekleurd door
verwering (Legrand, 1968). Te Oostkamp werd enkel rood verweerd gesteente aangeboord over 17 m diepte.

6.1.3.2. Ordovicium.

Te Koolkerke (23W-427) is op een diepte van 324 tot 334 m gebande siltsteen aanwezig van de Chevlipont
formatie van Tremadoc ouderdom, dit is het oudste Ordovicium.

Te Knokke (11E-138) werd grijze schalie aangeboord met Chitinozoa (microfossielen) van Boven-
Ordovicium ouderdom; boring 11E-48 kon niet met fossielen gedateerd worden.

Meer naar het zuidwesten werd te Westkerke (37W-204) eveneens grijze schalie van het Boven-Ordovicium
aangetroffen. Te Oostduinkerke (35E-142) is grijze gebande siltsteen aanwezig van Midden- tot Boven-
Ordovicium, zonder nauwkeurige datering.

De boringen van Leffinge, Schore en Keiem (36E-138) bevatten naast sedimentaire siltsteen van het
Boven-Ordovicium ook magmatische intercalaties van porfier.

In de boringen van Gistel (37W-199) en Keiem (36E-135) wordt over een diepte van 10 meter respectie-
velijk 3 meter, enkel porfier aangetroffen. Op basis van onze kennis elders in het Massief van Brabant
wordt verondersteld dat het ook hier gaat om intercalaties in het Boven-Ordovicium, met name in het
Ashgill (Van Grootel et al., 1997).

6.1.3.3. Siluur.

De boring van Leffinge (36E-117) bevat 64 m rood-verweerd gesteente, daaronder 38 m grijze kwartsiet
van het Onder-Siluur, en daaronder 65 m Boven-Ordovicium met enkele porfierische intercalaties (Leg-
rand, 1968; Van Grootel, 1990).

Te Zevekote (36E-139) en Zande (36E-136) is grijze gebande siltsteen tot schalie aanwezig, bestaande
uit een afwisseling van hemipelagiet, dit is fijnkorrelig diepzeesediment, en distale turbidietsequenties.
De ouderdom is Wenlock te Zevekote, en iets jonger Wenlock tot Ludlow te Zande (Van Grootel, 1990).

6.1.3.4. Structuren.

De gesteenten van Cambrium tot Siluur werden geplooid gedurende de Acadische bergvorming van
Onder-Devoon ouderdom (Van Grootel et al., 1997; Mansy et al., 1999). In dit noordwestelijk deel van
het Massiet van Brabant is de ingetekende structurele trend (figuur 31) gebaseerd op de aeromagnetische
kaart (Belgische Geolologische Dienst, 1994). De structuren verlopen hier NW-SE tot WNW-ESE.

De begrenzing van het Cambrium op figuur 31 volgt uit de interpretatie van de acromagnetische kaart
(De Vos et al., 1993; Mansy et al., 1999). Het gebied waar de Oisquercg-groep wordt aangetroffen, ligt op
een magnetische anomalie die naar analogie met de interpretatie elders in het Massief van Brabant toege-
schreven wordt aan de magnetische gesteenten van de formatie van Tubize, die zich onder de formatie
van Oisquercq bevindt. Deze zone kan worden beschouwd als een anticlinaal.

De Siluur-zone waarin de boringen van Leffinge. Zevekote en Zande liggen. kan geinterpreteerd worden
als een synclinaal, aan weerszijden omsloten door anticlinalen. In het zuidwesten van het kaartblad komt

nog een anticlinaal voor met Cambrische kern, en voorbij Oostduinkerke een flank van een synclinaal
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met Siluur. Beide structuren werden geéxtrapoleerd uit het naburige kaartblad Roeselare in het zuiden.
De metamorte epizone werd bereikt in het grootste deel van het hier beschreven gebied (Geerkens &
Laduron, 1995; Van Grootel et al.,1997).

6.2. Ondiepe gegevens: Quartair
6.2.1. Algemeen

Aangezien nagenoeg het hele kaartblad tot de Kustvlakte behoort, heeft het Quartair dek een aanzienlijk
aandeel in de ondergrond van het gebied. Enkel het zuidoosten behoort tot zandlemig Binnen-Vlaande-
ren, waar de dikte van het Quartair eerder gering is. De heuvelruggen met ondiep Tertiaire afzettingen
maken deel uit van het interfluvium tussen Kustvlakte en Leievallei. In fig. 32 wordt een overzicht gege-
ven van de Quartaire lithologie. Deze kaart werd geconstrueerd op basis van de Quartair-geologische
overzichtskaart van Belgié (Maréchal, 1992).

6.2.2. Geschiedenis (naar De Moor & Pissart, 1992)

Vanaf het einde van het Tertiair heeft de IJzer samen met enkele zijbeken, diepe brede dalen uitgeschuurd.
Gedurende de Wiirm- of Weichsel-ijstijd (70.000-10.000 jaar geleden) werden zandige tot lemige (niveo-
eolische) sedimenten afgezet. Daardoor werden de pas ontstane dalen ten dele opgevuld en de omlig-
gende hogere delen (die reeds sterk onderhevig waren aan erosie) bedekt. Tijdens de daarop volgende
warmere perioden schuurden de waterlopen (ontstaan door ontdooiing van de ondergrond en als gevolg
van de nog steeds lage ligging van de zeespiegel) zich opnieuw een bedding uit in het niveo-eolisch dek,
vaak tot in de Tertiaire klei.

De geleidelijke zeespiegelrijzing in het Subboreaal (5000-2900 jaar BP) veroorzaakte een langzame
vervening van deze valleien (met vooral bosveen) en van de Kustvlakte (vooral riet en mosveen).

Het Subatlanticum (2900 jaar BP tot heden) luidde een eeuwenlange reeks overstromingen in. De
Duinkerke II-transgressie (4de eeuw) overstroomde de Kustvlakte en diepte de bestaande 1Jzerbedding
uit. Geulen ontstonden waarin zandige sedimenten werden afgezet, terwijl op het omliggende hoger-
gelegen veen kleiige sedimenten werden afgezet. Op het einde van de transgressie kwam overal nog een
dunne laag klei tot bezinking.

Rond het jaar 1000 volgde een nieuwe transgressie (Duinkerke III), waarin minder geulen werden
gegrodeerd en waarbij opnieuw een dunne laag klei werd afgezet.

Na de definitieve terugtrekking van de zee, trad in de Polderstreek inversie van het reliéf op ten gevolge
van de ontwatering. Hierbij kwamen de zandige geulen, die omgeven waren door veeneilanden, hoger te
liggen dan deze veeneilanden. Later werd het veen uitgegraven voor brandstof- en zoutwinning, zodat
deze uitgeveende gebieden nog lager kwamen te liggen.

De gebieden die door de Duinkerke-transgressie werden overstroomd, behoren tot de Polderstreek; de
andere tot de Zandleemstreek.

7. TOEGEPASTE GEOLOGIE

7.1. Nuttige delfstoffen

De nuttige delfstoffen die op de kaartbladen Blankenberge — Westkapelle — Oostduinkerke - Oostende gewon-
nen worden zijn gering. De meeste groeven zijn verlaten. Door het dikke Quartaire dek zijn er geen Tertiaire
winningen gekend. Uit het Quartair werd meestal de dunne laag (slechts enkele m) polderklei gewonnen voor
de baksteenindustrie. Er bestonden ook een aantal winningen waar het Quartaire zand uitgegraven werd.

Tot de tweede helft van de negentiende eeuw eeuw was vooral ontginning van de veen belangrijk.
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7.2. Hydrogeologie

Op het kaartblad komen slechts drie belangrijke watervoerende lagen voor: de zandige Quartaire afzet-
tingen, de zandige afzettingen van de Groep van Landen, en de krijtlagen en de gespleten Paleozoische
sokkel.

De samenstelling en verdeling van het zout/zoet water in de zandige Quartaire afzettingen in de Kust-
vlakie vertoont een grillig patroon (De Breuck et al., 1989). Daardoor is het niet altijd evident grondwa-
ter te winnen uit deze Quartaire deklagen. Een ander probleem is de heterogene samenstelling. Zeer goed
doorlatende en minder goed doorlatende lagen wisselen elkaar af zodat grote variatie optreedt in
hydraulische eigenschappen van de lithologische eenheden van de freatische laag.

De zandige afzettingen van de Groep van Landen zijn maximaal ongeveer 20 m dik. Dit zand is gevuld
met water dat gekenmerkt wordt door een hoge geleidbaarheid en een hoog natrium- kalium- en fluor-
gchalte.

Een aantal bedrijven winnen ook verzilt grondwater uit de harde gesteenten van de ondergrond. De
gesteenten van Krijt en sokkel kunnen als één watervoerende laag beschouwd worden. Het aantal win-
ningen is eerder gering en geconcentreerd in de grootste steden (Oostende en Zeebrugge).

7.3. Geotechnische en geofysische eigenschappen
7.3.1. Inleiding

" De geotechnische en geofysische gegevens gebruikt voor de kartering van de kaartbladen Blankenberge
— Westkapelle — Oostduinkerke - Oostende (4-5-11-12), zijn grotendeels afkomstig uit de archieven van
de Universiteit Gent en de Afdeling Geotechniek van het Ministerie van de Vlaamse Gemeenschap; 17
diepe boorgatmetingen zijn van de Belgische Geologische Dienst afkomstig. Alhoewel het verwerven en
interpreteren van deze gegevens vaak tijdsintensief is, blijken deze toch belangrijke informatie te ver-
schatten over de geologische opbouw van het kaartblad. In samenspel met boringen zijn deze gegevens
bijzonder nuttig voor het vastleggen van grenzen tussen de verschillende eenheden en om het Quartair
van het Tertiair te differentiéren. Voorbeelden hiervan werden verwerkt bij de bespreking van de ver-
schillende stratigrafische lagen.

7.3.2. Diepsonderingen

In de geotechniek wordt een sonde of conus met een welbepaalde kracht (tegenwoordig 200 kN) in de
grond gedrukt aan een constante snelheid. Niet alleen de weerstand die de conus hierbij ondervindt, maar
ook de laterale of wrijvingsweerstand is een maat voor de pakkingsgraad van de lagen. Dit impliceert dat
bij ideale omstandigheden de losser gepakte Quartaire afzettingen duidelijk kunnen onderscheiden wor-
den van de vaak overgeconsolideerde Tertiaire lagen. In veel gevallen vertoont de grafiek van de wrijvings-
weerstand dan ook een duidelijke knik ter hoogte van dit grensvlak.

De waarden van de conusweerstand en wrijvingsweerstand worden weergegeven in MN/m” of MPa.
Veelal wordt tevens het wrijvingsgetal (in %) gehanteerd dat de verhouding weergeeft tussen de gemeten
conusweerstand en de plaatselijke wrijvingsweerstand. Deze parameter levert de meeste informatie over
de natuur van de grond. Bij oudere sonderingen is de zijdelingse wrijvingsweerstand vaak uitgedrukt in
kg in functie van de diepte. Waarden in klei zijn laag: zand en sterk glauconiethoudende lagen vertonen
hogere waarden. Grind, schelpen en zeker zandsteenbanken die een hoge weerstand vertonen, uiten zich
door scherpe pieken in het profiel. De sonderingsdiepte is sterk athankelijk van de aard van de onder-
grond.
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opbouw van de ondergrond over grote aistanden te vers i
netingen werden besproken in de besc hnj\‘ van de stratigrafische eenheden.

hed

7.3.2.2. Resistiviteitsmeting (lange en korte normaal, “LN"" en *“SN”7)

Hel principe berust op de doorgang van een wisselstroom tussen twee stroomeiektroden doorheen de
geclogische lagen. Het geregistreerde signaal (in Ohmmeter) 1s evenrediy met de resistiviteit in het boor-
gat en is bijgevolg afhankelijk van de boorgatdiametcr en de boorgatvioeistof (bv. zoutgehalte). Dit pro-
bleem stelt zich vooral by de korte normaal opsteiling. omwille van de 1\1»11 1ere laterale onderzoeks-
diepte. Over het algemeen wou,t de resistiviteit groter naargelang het materiaal grover is. Klet valt in de
resistiviteitsproticlen op door de fagere waarden.
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In grote lijnen kan besloten worden :
* hoe groter de waarden, hoe fijner of hoe glauconietrijker het sediment;
* hoe kleiner de waarden, hoe grover of hoe minder glauconiet.

8. EXCURSIE

Vermits op dit kaartblad de Tertiaire ondergrond onder een aanzienlijk pakket Quartair voorkomt, zijn er
geen plaatsen waar het Tertiair rechtstreeks kan bezocht worden. Wel kan in het landschap de heuvelrug
van het [Jzer — Leie ~ interfluvium worden opgemerkt. Dat dit heuvelgebied duidelijk afsteekt tegenover
de rest van het kaartblad is ook duidelijk te zien in de 3D-voorstelling van de geologische kaart (fig. 33).
Voor excursiepunten over de Quartaire deklagen verwijzen we naar de Quartair-geologische kaart. Het
natuurreservaat “‘De Westhoek™ in De Panne en “Het Zwin” te Knokke zijn in ieder geval een bezoek waard.
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