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Voorwoord
Deze uitgave is gebaseerd op het technisch verslag horende bij de Quartairgeologische kaart opgemaakt in 1995. 

De oorspronkelijke Quartairgeologische kaart werd omgevormd van een lijnen- naar een vlakkenkaart. De tekst werd 
waar nodig aangepast. 

Nieuwe tussentijdse ontwikkelingen zijn niet opgenomen in deze uitgave.
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1 Inleiding en historiek van het Quartair

1.1	  Inleiding
Als eerste geologische kaarten (1884) werden op schaal 1/20.000 de kaartbladen Sint‑Truiden, Landen en Heers 
uitgegeven. Deze bevatten alle toenmalig bekende gegevens van de ondergrond.  Tevens werden  hierop de letterlijk 
dagzomende formaties gekleurd.  Opgenomen door A. Rutot en E. Van den Broeck bleven bij deze kaartbladen de 
ontsluitingen van de tertiaire formaties meestal door de dikke Quartaire bedekking beperkt tot enkele heuveltoppen, 
steile asymmetrische dalhellingen, holle wegen en boswegen.

Omdat het kaartbeeld zeer ééntonig was en op het eerste zicht de structuur van de ondergrond weinig duidelijk over-
kwam, werd later beslist de officiële geologische kaart van het rijk af te dekken, d.w.z. het pleistocene, monotone, 
verdoezelende dek nl. de loess van Midden-België, weg te nemen.  De nieuwe geologische kaart op 1/40.000 bevatte 
volkomen dezelfde feiten maar de interpretatie van de structuur van de ondergrond onder het pleistocene dek kreeg 
nu de volle eer van de kleuren en dus de aandacht.  Zo ontstonden voor het kaartblad Sint-Truiden op schaal 1/40.000 
de volgende vier kaartbladen: Zoutleeuw - Rummen (33/1-2 of 91W - 91E) van E. Van den Broeck, Alken - Kortes-
sem (33/3-4 of  92W - 92E) van E. Van den Broeck, Landen - Sint-Truiden (33/5-6 of 105W - 105E) van A. Rutot en 
E. Van den Broeck en Heers - Borgloon (33/7-8 of 106W - 106E) van E. Van den Broeck.  Deze kaartbladen gaven 
echter maar een slechts weinig verbeterde kennis van het tertiaire substraat weer.  Het Quartair echter werd meer in 
detail besproken, wat getuigde van de vooruitgang van de kennis van het Quartair.

Zowat een eeuw later kan worden gesteld dat met deze beslissing de geologie niet gediend geweest is, althans wat de 
ingenieurs- en geologische (= een belangrijk publiek voor deze geologische kaarten) doeleinden betreft.  De gedetail-
leerde geologische kaart wordt inderdaad in de eerste plaats een document geacht te zijn dat de gebruiker nuttige in-
lichtingen moet verstrekken over de geologische gesteldheid van de ondergrond.  Een belangrijk gebruik is normaliter 
de planning en realisatie van allerlei werken waarvoor dit substraat en zijn eigenschappen grondig gekend dienen te 
zijn.

Het kaartbeeld maakt het niet-geologen echter niet gemakkelijk om in te zien hoe variabel het pleistocene dek wel is, 
nog minder om te beseffen dat het soms diep bedolven substraat in vele gevallen slechts hypothetisch aangeduid is.   
Wil de nieuwe geologische kaart bruikbaar zijn voor een ruim publiek en dus echt zijn rol vervullen dan zou een zo 
volledig mogelijk beeld van de geologische gesteldheid dienen weergegeven te worden.  Aan de hand van enerzijds 
de werkwijze waarop deze kaart tot stand kwam en anderzijds aan de hand van verschillende voorbeelden willen we 
enkele moeilijkheden belichten die ten eerste bij het maken van de kaart optraden en die ten tweede bij interpretatie 
van deze kaart zullen optreden.

1.2	A lgemene situering van het gebied
Het kaartblad Sint-Truiden is gelegen in 
Midden-België, in de provincies Lim-
burg, Brabant en Luik (zie figuur 1a). 
Het noorden van het kaartblad Sint-
Truiden bevindt zich in Vlaanderen, 
terwijl het zuiden ervan in Wallonië ligt.  
Het kaartblad wordt omgeven door de 
volgende 8 kaartbladen: Aarschot (24), 
Hasselt (25), Rekem (26), Leuven (32), 
Tongeren (34), Wavre (40), Waremme 
(41) en Liège (42) .

Als voornaamste gemeenten liggen op 
dit kaartblad Sint-Truiden: Kortenaken, 
Geetbets, Rummen, Linter, Zoutleeuw, Nieuwerkerken, Alken, (Hasselt, Diepenbeek), Kortessem, Wellen, (Hélé-
cine), Landen, (Lincent), Gingelom, Sint-Truiden, Borgloon, (Tongeren) en Heers (zie figuur 1b).  Ten gevolge van 
deze civilisatie ontstonden op dit kaartblad de volgende verkeerswegen: de autosnelweg Antwerpen-Luik; de banen 
vertrekkende van Sint-Truiden naar Hasselt, Herk-de-Stad, Drieslinter, Tienen, Borgloon, Hannut, Trognée, Tongeren 
en Oreye; de verbindingswegen Alken - Wellen - Borgloon - Kortessem - Tongeren - Amay, Zepperen - Brustem - 
Waremme, Dormaal - Zoutleeuw, Brussel - Luik, Orsmaal - Gussenhoven, Borgloon - Hasselt - Overrepen, Hasselt 
- Vliermaal - Kortessem en Hasselt - Beverst.

Op het kaarblad Sint-Truiden hebben de Velp, de Grote en Kleine Gete, de Melsterbeek, de Herk, de Mombeek, de 
Molenbeek en de Jeker de aanwezige Quartaire afzettingen in grote mate beïnvloed.
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Fig. 1a:	Situering van het karteringsgebied
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Het gebied heeft over het algemeen een agrarisch karakter met zijn akkerbouw en landbouwteelt (vb. graangewassen, 
suikerbiet, aardappel), weidebouw en groente- en fruitteelt, terwijl er over het ganse gebied bijna geen bossen voor-
komen.  De weinig industriële activiteit die er aangetroffen wordt, is gesitueerd in de omgeving van de grotere steden 
zoals Sint-Truiden.

Over het algemeen kan men zeggen dat het reliëf in het zuiden een sterk golvend karakter heeft, terwijl in het noorden 
het reliëf eerder zacht golvend is.  Het zuidelijk gedeelte van het kaartblad, horend tot het Haspengouwse leemland-
schap, bevat topografisch hoger gelegen plateau’s die sterk ingesneden zijn.  Meer naar het noorden wordt het land-
schap gekenmerkt door hoog gelegen ruggen en vlakten die doorsneden worden door brede, droge depressies.  Het 
noordelijk gedeelte van het kaartblad behoort tot de Hagelandse zandleemstreek en is weinig golvend.

1.3	H istoriek van de indeling, beschrijving van het Quartair
1.3.1	A lgemeen 

In dit historisch overzicht en ook in het historisch overzicht voor het kaartblad Sint‑Truiden wordt enkel de stand van 
de voorlopige bibliografische analyse opgetekend.  In het komende boekje horend bij het kaartblad Sint-Truiden zal 
deze historiek verder aangevuld worden.

1829:	 J. Desnoyers onderscheidt in het “Tertiair récent”: een eerste groep met de systemen Eoceen, Oligoceen, Mio-
ceen en Plioceen; een tweede groep met het Quartair.

1849:	 A. Dumont verdeelt voor de eerste keer het Quartair in onder-Quartair “Diluvium” en boven-Quartair “Moder-
ne”.  Tevens splitst hij het Diluvium verder onder in een onder-Diluvium dat voornamelijk uit grinden bestaat 
en een boven-Diluvium.  Het boven-Diluvium omvat twee laterale facies van dezelfde ouderdom, namelijk het 
mariene Campiniaan en het meer continentale Hesbayaan.

1880:	 O. Van Ertborn en P. Cogels herverdelen het diluvium in drie delen waarbij het middenste deel bestaat uit het 
fluviatiele gedeelte van het Quartair.  Het omvat silexkeien en grind met erboven Hesbayaan Leem.

1885:	 A. Rutot en  E. Van den Broeck vonden het beter het Campiniaan verder op te delen in een “Flandrien - supéri-
eur” (Zanden van Vlaanderen en van de Kempen) en een “Campinien - inférieur”.  Immers had men in die tijd 
een grijze lemige afzetting gezien onder het Campiniaan, welke toen volgens A. Dumont enkel de dunne zeer 
zandige mantel in Vlaanderen en de Kempen omvatte.  Het oorspronkelijke Campiniaan onderging toen dus 
een tweeledige verandering: lithologisch was het niet langer meer de zandige mantel maar de onderliggende le-
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mige afzetting en chronologisch werd het ook ouder.  Dit leidde tevens tot een onderverdeling van A. Dumonts 
Hesbayaan in een geel homogeen leem en een onderliggend grijs leem, welke het equivalent is van het nieuw 
bepaalde Campiniaan Leem.  De nieuw ontstane termen werden gerefereerd aan: “Assise Campinienne Q1, 
Assise Hesbayenne Q2 en Assise Flandrienne Q3”.

1892:	 Door de inconsistentheid van de naam Campiniaan introduceerde M. Mourlon de term “Moséen” aan de eerste 
legende van de geologische kaart van België die gepubliceerd werd in oktober 1892.  Deze omvatte zowel alle 
plateau als mariene afzettingen rond Antwerpen van A. Rutots Campiniaan, terwijl de grijze leem afzettingen 
van de Campiniaan en Hesbayaan gebieden terug bij het Hesbayaan werden gevoegd.  Ook sloot deze de grijze 
lemige afzettingen van de zanden van Vlaanderen in (zie figuur 2).

Fig. 2:	 Introductie van de term Moséen.

1896:	 In de tweede legende van de geologische kaart van België, welke verscheen in april 1896, ondergingen het Mo-
séaan, Campiniaan en het Hesbayaan geen grote veranderingen.  Daarentegen werd het “Flandrien” vergroot 
tot een resultaat van afzettingen in de kustvlakte en de noordelijke area van Gent.

1900:	 In maart 1900 kwam er een derde publikatie van de legende waarbij de klei van de Kempen en de zanden van 
Mol ook tot het Moséaan gingen behoren. (Dit werd reeds vroeger door M. Mourlon beschreven.)

1909:	 Een vierde editie van de legende bracht in de benamingen van het Quartair geen veranderingen mee.

1910:	 Hierbij moet opgemerkt worden dat A. Rutot reeds in 1899 de naam “Brabantien” introduceerde, waarbij deze 
een eolisch, geel leem indiceerde.  In 1910 deelde hij op het 11e geologische congres in Stockholm de vijf 
perioden van zijn systeem in volgens verschillende klimaatsveranderingen.	

Laat-Quartair Brabantiaan

Flandriaan

Riss-Würm-interglaciaa

Würm-glaciatie
Midden-Quartair Campiniaan, Hesbayaan Riss-glaciatie

Vroeg-Quartair Moséaan Mindel-glaciatie

1919:	 A. Rutot herkent als eerste drie, later vier terrassen, namelijk op 100m, 60m, 30m en 3-10m hoogte.  Zijn 
poging om de Quartaire afzettingen te relateren naar deze terrasniveau’s leidde zo tot een nieuw voorstel voor 
de stratigrafische legende van het Quartair in België.  Hierbij reduceerde hij in de veronderstelling van een 
compleet parallellisme tussen Noord-Frankrijk en België het volledige systeem als volgt: “Quaternaire supéri-
eur (assise supérieur, moyenne, inférieur), Quaternaire moyen et Quaternaire inférieur (assise supérieur, inféri-
eur)”.

1922:	 A. Renier stelde als stratigrafische legende een legende voor waarop zowel het Tertiair als het Quartair vermeld 
was om verwarring rond de Tertiair - Quartair grens te vermijden.  Op het einde van ditzelfde jaar verving M. 
Leriche de naam Modern door Holoceen en het tot zover genoemde Quartair door Pleistoceen.

1925:	 Het Pleistoceen werd onderverdeeld in Onder- en Boven-Pleistoceen, rekening houdend met het terras concept 
van A. Rutot.

1925:	 Voor de eerste keer werd het woord “del” gebruikt (Schmitthenner, 1925).  Een del is een dal dat onder perigla-
ciale omstandigheden gevormd is.  Volgens H. Schmitthenner worden deze veroorzaakt door de werking van 
afstromend water, creep en afspoelen van puin.

1929:	 Een nieuwe publikatie van de legende van de geologische kaart van België bracht een grote, doch minder 
gunstige verandering in de legende van het Quartair te weeg.  In tegenstelling tot de vroegere legendes steunde 
deze legende in plaats van op lithostratigrafische verschillen op een biostratigrafisch onderscheid van de ver-
schillende formaties.

idem

J. DESNOYERS (1829)
(Tert.réc. = Quartenaire)

1.

Système Eocène
 Oligocène
 Miocène
 Pliocène

Groupe Quarternaire

Système Quarternaire

Groupe Tertiaire

-Flandrien (cont.)
-Hesbayen (cont.)
-Campinien (cont.)
-Moséen (marin)

-Flandrien (cont.)
-Hesbayen (cont.)
-Campinien (cont. + marin)

Dil. sup. = Campinien (marin)
 Hesbayen (cont.)

M.MOURLON
(1891)

1ière légende
(1892)

A. RUTOT
(1885)

A. DUMONT (1849)
Dil. inf. = basal gravels
 erratic blocs

2. Q. inf. = Diluvium

3. Q. sup. = Moderne
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1943:	 R. Tavernier deed een nieuwe poging tot het classificeren van het Quartair, waardoor hij een nieuwe start gaf 
aan het veldonderzoek van het Quartair.  Hierbij ontstonden er andere namen.  Het Onder-Pleistoceen, waar-
onder nu ook het Mindel- en Günz-glaciaal werd gerekend, hield een vergroting van de tijdspanne van het 
Moséaan in.  Het Moséaan bestaat in de classificatie van R. Tavernier uit de Mol Zanden, de Kempense Kleien 
en al de plateauterrassen.  Het eerste deel van de Riss zou voor hem het Campiniaan met zijn hoog-terrassen in-
houden, terwijl het tweede deel van de Riss eerder het eolische leem van het Hesbayaan en de midden-terrassen 
bevatte.  Tevens gebruikte hij de naam Eemiaan i.p.v. de term Brabantiaan voor het Riss-Würm interglaciaal.

1954:	 Een nieuw onderzoek van het Quartair leidde tot de aanwezigheid van drie leemlagen die elk van elkaar ge-
scheiden worden door bodemhorizonten.  Volgens R. Tavernier zouden deze van Riss-Würm ouderdom zijn.  
Dit verving het Eemiaan dat nu beperkt werd tot de Nederlandse dekzanden.  Tevens werd het onder-Flandriaan 
onderverdeeld in Würm I, Würm II en Würm III.

1954:	 In diezelfde periode gaf F. Gullentops een nieuwe inhoud aan de begrippen Brabantiaan en Hesbayaan en 
voegde er de nieuwe naam “Hennuyen” aan toe.  Het Brabantiaan werd nu terug gebruikt voor het gele eolische 
gedeelte van de loess (zoals A. Rutot het voorstelde), het Hesbayaan (het waarschijnlijk vroegere Campiniaan) 
voor het bruin-grijze gedeelte van de loess.  Niet alleen de lithologische facies werden goed bepaald, maar ook 
de paleobodem horizonten.  Zo vormt de bruine, zachte paleobodem, de Kesselt bodem, de overgang tussen het 
Brabantiaan en Hesbayaan; en de rode, sterk ontwikkelde bodem, de Rocourt bodem, de overgang tussen het 
Hesbayaan en Hennuyaan.  De uitleg voor het bestaan van deze twee paleobodems kon volgens F. Gullentops 
gezocht worden in het feit dat de Rocourt bodem de continentale expressie van het Riss-Würm (of Eem) inter-
glaciaal zou zijn, terwijl de Kesselt bodem eerder een interstadiale fase zou zijn in de Würm.

1961:	 J. De Ploey deelt het Quartair van de Antwerpse Noorderkempen lithostratigrafisch in.  Zo omvatte het Pleis-
toceen volgens hem hier de formatie van Sint‑Lenaerts (die getuigde van verkoeling van het klimaat na het 
Eem-interglaciaal), formatie van Wildert (die ontstond t.g.v. het continentale koude klimaat) en de formatie van 
Beerse.

1967:	 R. Paepe en R. Vanhoorne delen het Laat-Pleistoceen in België verder lithostratigrafisch in.  Hierbij erkennen 
ze in de leemstreek boven de Rocourt bodem een humusrijke leembodem waaraan ze de naam “Warneton bo-
dem” geven.

1973:	 Men krijgt een herdefinitie van de term “del” (Washburn, 1973), namelijk worden het nu smalle, ondiepe 
valleien die momenteel droog zijn.  Men kan ze van andere droge dalen onderscheiden daar ze zeer smal en 
ondiep zijn, en veelal ontstaan zijn in periglaciale omstandigheden.  De dellen hebben over het algemeen een 
zachthellend U-vormig dwarsprofiel en zijn het gevolg van lineaire erosieprocessen door stromend water en/of 
door puinstromen.  Dit gebeurde in gebieden waar de drainage verhinderd werd door permafrost of seizoenaal 
bevroren ondergrond.  Het feit dat ze nu droog staan, wordt verklaard door het ontdooien van de bevroren on-
dergrond waardoor het water kan infiltreren.

1976:	 R. Paepe en R. Vanhoorne breiden de stratigrafische legende van het Quartair in België uit.  Zo bevat volgens 
hen het Pleistoceen in midden-België twee formaties die van elkaar gescheiden worden door de Rocourt bo-
dem, namelijk de “Gembloux formatie” en de “Hennuyen formatie”.  De Gembloux formatie bestaat achter-
eenvolgend uit Warneton bodemcomplex, Hesbayaan, Kesselt bodem en Brabantiaan.

1977:	 J. Büdel zocht naar de vorm en ouderdom van de dellen die op de Riss-terrassen van de Inn voorkomen.  Vol-
gens hem (Büdel, 1977) gebeurde de opbouw van de dellen niet alleen tijdens de hoog-Würm maar vaak in drie 
fasen:

•	 Riss II: men krijgt een eerste zwakke insnijding van de dellen.  Deze eerste aanleg gebeurde niet door 
terugschrijdende erosie, maar werd over het ganse terras van bovenaf aangelegd.  Later ontwikkelde zich 
hierop een Eembodem, wat er op wijst dat tijdens deze fase geen uitdieping was.

•	 Koude, vochtige Vroeg-Würm:  hier krijgen we de sterkste insnijding van het dellensysteem, weer van 
bovenaf beginnend naar beneden toe.  Deze verdieping gebeurde door intense solifluctie en afspoelingen.  
Deze fase wordt gekenmerkt door een eerste aanleg van de asymmetrie.

•	 Hoog-glaciaal Würm: in deze fase wordt voornamelijk de asymmetrie van de dalen bewerkstelligd.  Ten-
slotte werd heel het gebied met leem bedekt.  Er werd meer leem afgezet op de naar het E gerichte helling 
die minder steil was dan de naar het W gerichte helling.  Deze asymmetrie werd ook na de leemafzetting 
bewaard.



7Inleiding en historiek

1.3.2	 Voor het kaartblad Sint-Truiden 
1882	 In dit jaar onderzocht A. Rutot (Rutot, 1882) 

het moderne alluvium in Midden-België 
(zie figuur 3).  Deze depressies zijn voorna-
melijk aanwezig in het pleistocene leemdek 
(L), maar bereiken al naargelang ze dieper 
ingesneden zijn de onderliggende tertiaire 
lagen (M en N).  Eerst en vooral heeft men 
in de smalle, droge depressies een droog, 
bruin-zwart alluvium (A).  Dit bevindt zich 
aan de basis en op de hellingen van de de-
pressies.  Worden de valleien dieper inge-
sneden (doorsnede 2 en 3) dan rust dit al-
luvium op een kleirijker, grijs alluvium (B).  
Krijgt men dan nog te maken met een huidig 
actieve, brede vallei, dan beperkt het droge 
alluvium zich slechts tot de hellingen van de 
valleien (doorsnede  1, 2, 3 en 4).

	 Waar een kleinere vallei overgaat in een 
grote vallei wordt de samenstelling van het 
alluvium B complexer (doorsnede 5):

	 B1 grof, gestratifieerd zand met keien

	 B2 grof zand met klei- en veenlenzen

	 B3 afwisseling van kleirijke en zandrijke 
strata

L
M  en N

A
B

B1
B2
B3

Pleistoceen leemdek
Tertiaire lagen
Droog, bruin-zwart alluvium
Kleirijk grijs alluvium
Grof gestratifieerd zand met keien
Grof zand met klei- en veenlenzen
Afwisseling van kleirijke en zandrijke strata

1

2

3

4

5

Fig.3:	 Het moderne alluvium in midden-België (Rutot, 1882)
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1884	 In dit jaar verscheen een eerste uitgave van een geologische kaart op schaal 1/20.000 van de kaartbladen Sint-
Truiden, Landen en Heers.  Deze werden opgenomen door A. Rutot en E. Van den Broeck.  Ze gaven aan het 
Quartair de volgende legende:

Terrain Moderne Terrain Quaternaire
Alm Alluvion des rivières et ruisseaux (cail-

loux, sable, tourbe et argile sableuse)
Etage Hesbayen

Q2 Limon Hesbayen (ergeron et terre à briques)
Aln Alluvion grise des petites vallées Etage Campinien
Alo Alluvion torrentielle des pentes Q1b Sables et cailloux des collines et des plateaux
QM Dépôts quaternaires et modernes des puits 

artésiens
Q1c Alluvion ancienne des bas niveaux des grandes vallées 

(cailloux, sable et sable argileux)
Q1(c) Alluvion ancienne des hauts niveaux des grandes val-

lées (cailloux, sable et sable argileux)

1892	 Reeds rond dit jaar werd de oorsprong van de plateaugrinden als probleem gesteld.  Zo besloot A. Briart (Bri-
art, 1892) dat de ouderdom van deze grinden niet te bepalen valt.  Immers kan men zowel de gerolde als platte 
grinden op het plateau en op sommige vervlakkingen niet als een basisgrind zien daar deze aan de oppervlakte 
voorkomen.

1893	 Het kaartblad “Landen - Saint-Trond”, op schaal 1/40.000, opgenomen door A. Rutot en E. Van den Broeck, 
bevat volgende legende voor het Quartair:

Systeme Quaternaire Superieur ou Moderne
ale Limon remanié des pentes

e Eboulis des pentes
alm Alluvions modernes des vallées

Systeme Quaternaire Inferieur ou Diluvien 
Hesbayen (q3)  Campinien (q2)

q3o Cailloux, graviers et sables du fond des vallées q2m Cailloux de silex du sommet des plateaux
q3n Limon non stratifié, friable, homogène, jaune chamois 

avec éclats de silex à la base 
q3m Cailloux, sable et limon gris stratifié

1900	 Het kaartblad “Léau - Rummen”, op schaal 1/40.000, opgenomen door A. Rutot en E. Van den Broeck, bevat 
een grotere legende dan deze van Landen - Sint-Truiden, namelijk:

Systeme Quaternaire Superieur ou Moderne
Dunes et amas de sables éoliens

ale Limon souvent sableux et sable remanié des pentes
e Eboulis des pentes; détritique

alm Alluvions modernes, limoneuses et sableuses des vallées

Systeme Quaternaire Inferieur ou Diluvien 
Flandrien (q4) Hesbayen (q3) Campinien (q2)

q4l Limon souvent sableux, passant, 
à moins d’un mètre, à q4 ou 
q4sl

q3o Cailloux, graviers et sables 
alluviaux (alluvions ancien-
nes des vallées)

q2o Sable ou argile tertiaires, 
remaniés, d’origine voisine

q4sl Sable quartzeux très meuble, in-
terstratifié de zones limoneuses

q3n Limon jaune, non stratifié, 
friable, homogène

q2m Amas de cailloux de silex; 
des altitudes supérieures

q4 Sable quartzeux meuble, à grain 
moyen avec graviers de quart-
zite et éclats de silex à la base

q3ms Sables cohérents stratifiés 
avec zones limoneuses, des 
plaines et des plateaux

q3m Limon argileux gris ou brun 
(altéré) à Helix et Succinées; 
cailloux à la base
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 1902	 Voor het kaartblad “Heers - Looz”, op schaal 1/40.000, gebruikte E. Van den Broeck volgende legende:

Systeme Quaternaire Superieur ou Moderne
ale Limons et sables remaniés des pentes

e Eboulis des pentes et formations détritiques
alm Alluvions modernes des vallées

Systeme Quaternaire Inferieur ou Diluvien 
Hesbayen (q3) Campinien (q2) Blocs et cailloux erratiques

q3o Cailloux, graviers et sables 
alluviaux (alluvions anciennes 
des vallées)

q2o Sable ou argile tertiaires, 
remaniés, d’origine voisine

+ Blocs de grosses roches quart-
zeuses tertiaires (emplacement 
précis)

q3n Limon jaune, non stratifié, 
friable, homogène

q2m Amas de cailloux de silex; 
des altitudes supérieures

(+) Indications des localités 
montrant épars, des blocs quart-
zeux tertiairesq3m Limon argileux stratifié, gris ou 

brun à Helix et Succinées; cail-
loux à la base

1903	 Ten opzichte van de drie vorige kaartbladen leek de legende van het kaartblad “Alken - Cortessem”, op schaal 
1/40.000, opgenomen door E. Van den Broeck, het meest op de legende van het kaartblad “Léau - Rummen”, 
namelijk: 

Systeme Quaternaire Superieur ou Moderne
Amas de sables éoliens

ale Limon souvent sableux et sable remanié des pentes
e Eboulis des pentes; détritique

alm Alluvions modernes, limoneuses et sableuses des vallées

Systeme Quaternaire Inferieur ou Diluvien 
Flandrien (q4) Hesbayen (q3) Campinien (q2) Blocs gréseux erratiques

q4l Limon souvent sableux 
fin, passant, à moins 
d’un mètre, à q4 ou 
q4sl

q3o Cailloux, graviers et sa-
bles alluviaux (alluvions 
anciennes des vallées)

q2o Eléments 
divers rema-
niés, d’origine 
voisine

+ Blocs de grosses ro-
ches gréseuses, d’âge 
tertiaire (éléments 
descendus du plateau 
primitif, dénudé)q4sl Sable quartzeux très 

meuble, interstratifié 
de zones limoneuses

q3n Limon jaune, non strati-
fié, friable, homogène

q2n Sables gros-
siers, graviers 
et cailloux de 
silexq4 Sable quartzeux 

meuble, à grain moyen 
avec graviers de quartz 
et éclats de silex à la 
base

q3m Limon argileux, gris ou 
brun (altéré) à Helix et 
Succinées; cailloux à la 
base, partie inférieure 
parfois très sableuse et 
stratifiée (q3ms)

1931	 In dit jaar verklaarde men het ontstaan van asymmetrische valleien (Lefèvre, 1931 en Van de Poel, 1931) aan 
de hand van de neerslag door de wind aangebracht.  Immers zou de helling die het meest aan de regenrijke 
winden was blootgesteld, het steilst worden.

1938	 Na onderzoek van de plateaugrinden beschouwde Ch. Stevens (Stevens, 1938) deze grinden als een basis-
grind, daar ze steeds aan de basis van het Quartair voorkomen.  Doch zijn ze soms niet aanwezig en rust het 
(zand)leempakket onmiddellijk op het Tertiair.  Het grind vormt op sommige plaatsen een dik pakket, op andere 
plaatsen een dun pakket.  Dit verklaarde Ch. Stevens door een Quartaire ravinatie.

1941	 Na het verder bestuderen van de plateaugrinden neemt Ch. Stevens nu beslist (Stevens, 1941) de zienswijze 
van E. Delvaux (Delvaux, 1892) over en vervolledigt deze: “De geologische assissen die ontmanteld zijn in 
het begin van het Pleistoceen lieten een grind op de plateau’s achter dat tevens vaak de basis van het Quartair 
vormde.  Dit grind dat bijna enkel uit silexkeien bestaat, heeft een lange geschiedenis met ijstijden meege-
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maakt.  Het zijn vaak geremanieerde en gerolde keien van gemengde tertiaire oorsprong.  (Dus zijn ze niet 
enkel van Diestiaan oorsprong, maar ook van Tongeriaan, ...).”

1947	 In dit jaar had een nieuw onderzoek plaats (Geukens, 1947) voor de algemene verklaring van de asymmetrie 
der droge dalen.  Uiteindelijk kwam F. Geukens tot een verklaring via differentiële niveo-fluviatiele werking.  
In de winter wordt de pasgevallen sneeuw door de heersende winden opgewaaid en afgezet op de hellingen 
gelegen aan de lijzijde.  Daar de dominante windrichting SW-wind is, stapelt de sneeuw zich vooral op tegen 
de NE-gerichte hellingen.  De insolatie stimuleert daarentegen het afsmelten van de sneeuw op de SW-gerichte 
wanden.  Daardoor is de sneeuwbedekking het snelst verdwenen op de SW-georiënteerde helling.  Deze helling 
zal dan ook een grotere erosiekracht ondervinden vanwege het smeltwater en zal dus daardoor vlugger afzwak-
ken.  Het smeltwater dat van de SW-gerichte wanden afstroomt, zal door zijn puinafzettingen in het dal de beek 
naar de NE-gerichte zijde verdringen.  Deze wordt door de beek ondermijnd en zal daardoor steiler blijven.

1948	 R. Tavernier onderscheidt in de leembedekking van niveo-eolische oorsprong drie series (Tavernier, 1948):

Ergeron inférieur Ergeron moyen Ergeron supérieur
grijs, nogal kleirijk leem met bladstructuur, 
soms ontkalkt en grijsbruin van kleur en soms 
niet ontkalkt.  Zelden komen er fossielen 
voor.  Aan de basis is er een solifluctieniveau 
dat rust op residuele grinden of op nog andere 
formaties of op andere leemafzettingen

zeer gelijkend op de “ergeron 
inférieur”, maar rijk aan schel-
pen en vegetatieresten.  Tussen 
deze ergeronafzettingen zouden 
lokaal bodemresten voorkomen 
en solifluctieverschijnselen

zacht, fijn, lichtbruin, niet-ge-
stratifieerd homogeen leem, 
waarbij het bovenste deel vaak 
ontkalkt is geworden en er in 
diepere lagen een aanrijkings-
horizont gevormd is

	 R. Tavernier onderscheidt dus een Würm I, II en III

1951	 Bij een verder onderzoek (Geukens, 1947) van de asymmetrische ontwikkeling van bepaalde droge dalen dacht 
men (Tricart et al, 1951) dat de oorzaak van deze asymmetrie ook moest gezocht worden in de lengte en de 
diepte van deze dalen.  Immers vond men dat de asymmetrie het best ontwikkeld was vanaf een bepaalde lengte 
en diepte van de dalen.

	 In hetzelfde jaar verklaarden G.C. Maarleveld en Edelman (Maarleveld, 1951) deze asymmetrie eerder zoals 
F. Geukens aan de hand van insolatie, die maximaal is op de S - tot SE - hellingen.  De sneeuw op deze naar 
de zon gekeerde hellingen smolt regelmatig zonder dat de bevroren ondergrond in de ijstijden ontdooide, zodat 
een klein ruissellement ontstond.  Op de andere hellingen ontdooiden de sneeuw en ondergrond slechts één 
maal per jaar maar bracht daarbij een modderstroom met zich mee, namelijk een grote solifluctiestroom.  Deze 
jaarlijkse solifluctie had een grotere erosiekracht dan het ruissellement waardoor de N- tot W-hellingen zachter 
werden.

1953	 De asymmetrie der droge dalen werd door J. Büdel niet meer verklaard door insolatie maar eerder door de com-
binatie van wind en leem als hoofdfactor.  De wind die tijdens de ijstijden sneeuw en leem meebracht, zette dit 
voornamelijk af op de lijzijde der dalen.  Op het moment dat de sneeuw smolt, voerde het smeltwater het leem 
naar het dal mee.  Het riviertje werd zo naar de loefzijde geduwd waardoor deze de basis van de loefzijde door 
laterale erosie ondermijnde.  Hierdoor werd de loefzijde het steilst.

1954	 F. Gullentops onderscheidt in  de Würm (Weichsel) twee koude fasen (Gullentops, 1954), gescheiden door een 
bodemvorming:

Hesbayaan (onderaan) Brabantiaan (bovenaan)
niveo-eolisch leem, dat in de vlakke gebieden de toen aanwezige vegetatie 
heeft bedolven.  Uit diverse verschijnselen zoals cryoturbaties, polygonen en 
vegetatieresten, ... kan worden afgeleid dat er een toendra-klimaat heerste, 
dat gepaard ging met relatief veel solifluctieverschijnselen.  Het was een 
koude, vochtige periode.  Na het Hesbayaan volgde een interstadiaal met kli-
maatsverbetering, dooi en bodemvorming, namelijk de Bodem van Kesselt

Afzetting van eolisch leem zonder 
veel vorstfenomenen.  Het was dus 
eerder een koude, droge periode

	 Hij heeft in deze tijd dan ook de Saffraan Berg in detail beschreven.
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1957	 Bij het opstellen van de verklarende teksten, horende bij de bodemkaarten Zoutleeuw (91W) en Landen (91E) 
(Scheys et al., 1957; Scheys, 1957) werd er een volgende Quartaire geologische opbouw van de ondergrond 
vastgesteld:

Holoceen Pleistoceen
 Recent  

hellingscolluvium
Alluvium in de belangrij-
ke valleien en depressies Boven-Pleistoceen

Residuair puin 
(basisgrind)

Verspoeld licht leem, 
zandleem of lemig zand; 
men kan het beschouwen 
als een erosieprodukt 
van hoger gelegen 
autochtone plateau- of 
hellinggronden

Lemig materiaal met klei 
en zand, doch bezit een 
heterogene texturele sa-
menstelling al naargelang 
de stromingskracht van 
het water bij afzetting

niveo-eolisch leem of zandleem (Q3) 
uit de Würmijstijd;  plaatselijk wordt 
dit bedekt met verspoelingsmateriaal uit 
het Laat-Glaciaal.  Op steile hellingen 
en rond de ontsluitingen van hoog gele-
gen formaties van tertiaire ouderdom is 
het leemdek vermengd met het tertiaire 
substraat.

Hoofdzakelijk 
bestaande uit 
vuursteenkeien 
(silex), tufsteen-
fragmenten en 
plaatselijke 
kwartsietbrokken

	 Uit vroeger onderzoek is gebleken dat het niveo-eolische leem- of zandleempakket tijdens de laatste ijstijd 
(Würm) werd afgezet.  Door erosie werd dan dit leem plaatselijk aangetast zodat tertiaire lagen op een geringe 
diepte of zelfs aan het oppervlak zichtbaar werden.  Tijdens het latere Holoceen werden de door rivieren, beken 
en drainagegeulen ontstane valleien en depressies opgevuld met colluvium of alluvium.

1958	 In de verklarende teksten van de bodemkaarten Heers (106W) en Sint-Truiden (105E) werd voor het Holoceen 
dezelfde legende gebruikt als bij Landen, terwijl men het bij het Pleistoceen heeft over het niveo-eolische 
leempakket (Bayens, 1958).

	 C. Schoeters stelde vast dat de Getestreek hoofdzakelijk het resultaat is van intense rivierwerking gedurende de 
jongste geologische periode.  In dit erosielandschap ontbreken steile hellingen, alleen op de noord-westelijke 
grens nabij de Ransberg vindt men ze nog terug (Schoeters, 1958).  Dit zacht golvend karakter is te wijten aan 
de leemafzettingen ten gevolge van de hellingserosie buiten de alluviale vlakten.  De gesloten depressie nabij 
Zoutleeuw zou te wijten zijn aan belangrijke periglaciale activiteit, namelijk vorming van een pingo.  Bij het 
afsmelten van het ijs zou solifluctiemateriaal rond de depressie zijn afgezet.  Een negatief argument hiervoor is 
echter de grote afmeting van de zogenaamde pingo.

1959	 Nog eenzelfde onderverdeling van het Quartair werd behouden in de verklarende tekst bij de bodemkaart van 
Borgloon (106E) (Bayens, 1959).

1965	 Het Quartair werd in de verklarende tekst bij de bodemkaart van Rummen (91E) als volgt ingedeeld (Bayens, 
1965):

Holoceen Pleistoceen
Recent  

hellingscolluvium
Alluvium van de Kleine Gete,  
de Melsterbeek en bijbeken

Niveo-eolisch leem, zand-
leem en eventueel licht zand-
leem uit de WürmijstijdLemige en zandlemige oorsprong; men 

kan het beschouwen als een erosiepro-
dukt van hoger gelegen gronden.  Het 
bestaat uit licht zandleem tot lemig zand

Meestal lemig materiaal met klei en 
zand, doch bezit een heterogene textu-
rele samenstelling al naargelang de stro-
mingskracht van het water bij afzetting

1966	 Bij verder onderzoek van de leemdikte stelde men vast dat deze varieert volgens de topografie (Arnould-
De Bontridder et al., 1966).  Het leem is weinig vertegenwoordigd op de platte toppen maar verdikt snel in de 
richting van de depressies.  Het is de leemmantel die verantwoordelijk is voor het actuele reliëf omdat hij alles 
heeft genivelleerd.  Toch geeft hij, alhoewel sterk verzwakt, de onregelmatigheden van het oorspronkelijke 
reliëf weer.

1967	 Het Laat-Pleistoceen (wat reeds door R. Tavernier geconcludeerd was) bestaat in België uit het Eem en het 
Weichsel (Paepe et al., 1967).  Het Eem was een warme periode, waarin zich een bodem kon ontwikkelen 
(Rocourt bodem).  Na deze Eem periode kreeg men een graduele daling van het klimaat naar het Weichsel toe, 
doch waren er af en toe nog perioden met warme Eem-klimaat condities aanwezig.  Deze warmere oscillaties 
lieten het bestaan van open substantiële bossen met Betula en Pinus toe.  Vandaar kon er zich in deze oscillaties 
een bodem zoals de Warneton bodem met zijn humusrijk leem ontwikkelen (= Eo-Würm of Vroeg-Weichsel).

	 Tijdens de eerste strenge harde oscillatie die maar kort duurde, werd er een afwisseling van leem en zand afge-
zet.  In een volgende warmere oscillatie kon zich terug een bodem ontwikkelen, namelijk de Kesselt-bodem.  
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Gedurende de volgende pleniglaciale zone werd er in het gebied rond Sint‑Truiden een zandleem- tot leempak-
ket afgezet.

	 In ditzelfde jaar werd de eerste interpretatie van de palynologische analyse van de Dijle- en Nethenvlakten 
(Gullentops et al., 1957) in twijfel getrokken (Munaut, 1967).  Hierbij werd er een volgend model voorgesteld: 
de veengroei zou pas beginnen vanaf de Allerød-opwarming i.p.v. in het begin van het Laat-Glaciaal.  Dit be-
tekent dat de grinden aan de basis van de Quartaire bedekking van pre-Allerød ouderdom zijn.

1968	 In dit jaar bevestigde C. Planck (Planck, 1968) dat er colluviumafzettingen ontstonden ten gevolge van erosie.  
Deze colluvia zijn zo belangrijk dat ravijnen gedeeltelijk of zelfs geheel werden opgevuld.  Hierdoor verzacht-
ten de bestaande vormen en zwakte het reliëf af.

1969	 De depressie nabij Zoutleeuw (Mullenders et al., 1969) zou ondanks het eerder vermelde tegenargument toch 
een pingo kunnen zijn.  Dit blijkt onder andere uit gedane pollenanalysen.

1970	 Bij de verklarende teksten bij de bodemkaarten van Alken (92W) en Kortessem (92E) (Bayens, 1978) werd de 
volgende legende gebruikt:

Holoceen Pleistoceen
Colluvium Alluviaal leem en zandleem 

in de beekvalleien
Oudere alluviale 
afzettingen in de 
lage terrein-
gedeelten van 
het zuidwesten 
(Melsterbeek)

Niveo-eolisch 
leem in het 
meest zuide-
lijk deel

Niveo-eolisch 
zandleem en 
licht zandleem 
in het centraal 
en het noordelijk 
deel

Leem en zandleem in de 
droge depressies.  In deze 
colluviale afzettingen komen 
vreemde voorwerpen voor: 
houtskool, steenslag, bak-
steenstukjes en keisplinters

Bezitten een heterogene 
texturele samenstelling al 
naargelang de stromings-
kracht van het water bij 
afzetting

1980	 In dit jaar werd (Goossens, 1980) aangetoond dat de leemafzetting onregelmatig van karakter is en daardoor het 
tertiair reliëf verdoezelt, wat de studie ervan bemoeilijkt.  Gedurende het Holoceen werd immers het klimaat 
weer warmer.  In het Atlanticum, een periode met vermeerderde neerslag, ontwikkelden zich ravijnen onder de 
bosvegetatie.  Sinds de landname door ontbossing werd de erosie terug geactiveerd.  Er ontstond ruissellement 
en splash waardoor op de hellingen van de dalen colluvium werd afgezet, wat aanleiding gaf tot het afzwakken 
van het reliëf (Planck, 1968 en Bolinne, 1971).

1981	 P. Diriken verdeelt in zijn proefschrift (Diriken, 1981) de alluviale afzettingen in de Mombeekvallei als volgt:

Alluviale afzettingen in de Mombeekvallei
Lid van Rotspoel In hoofdzaak zuiver detritisch materiaal en sterk humeus detritisch materiaal
Lid van Vliermaal Naast licht kalkrijke venen komt er in hoofdzaak detritisch tot sterk detritisch veen voor
Lid van Korbeek-Dijle Meer kalkrijk en minder humushoudend dan het lid van Rotspoel.  De drie meest voor-

komende sedimenttypen zijn: zuiver detritisch materiaal, humeus detritisch materiaal en 
kalkhoudend licht humeus detritisch materiaal

Lid van Rotselaar Sterke aanwezigheid van calciumcarbonaat en geringere detritische bijmenging dan in het 
lid van Vliermaal.  Verder loopt de aard van de sedimenten sterk uiteen, samenhangend 
met het al dan niet voorkomen van kalk

Lid van Kortessem Deze derde detritische klasse vertoont een veel minder homogene en meer gevarieerde 
samenstelling dan de twee voorgaande.  Naast zeer zuiver detritisch materiaal, treffen we 
in hoofdzaak sterk humeus kalkhoudend detritisch materiaal, sterk kalkhoudend humeus 
detritisch materiaal en sterk detritisch humeuze tuffen aan

1992	 Bij het onderzoek van de holocene bodemerosie van de leemlagen in België kwam F. Gullentops tot de vast-
stelling dat de reliëfvermindering eerder te wijten is aan het opvullen van de depressies met colluvium (Rutot, 
1882) dan aan de torrentiële lineaire erosie (vb. slumps, creep, gully-vorming).  De verschillende erosietypen 
zijn vaak minder belangrijk dan de echte rivierterrassen.  In het reliëf blijven de artificiële scarps echter het best 
zichtbaar.

	 In dit jaar wordt tevens een tweede atlas van België gemaakt, waarin voor de eerste maal een kaart met Quar-
tairgeologie wordt voorgesteld (Marechal, 1992).  Hierbij worden in het gebied rondom Sint-Truiden de grote 
alluviale afzettingen weergegeven.  Hiernaast vindt men in deze streek het leemgebied en het zandleemgebied.  
Tevens wordt hier reeds een eerste onderscheid in dikte van het Quartair aangeduid.
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2 Algemene werkwijze

Om een zo’n gedetailleerd mogelijk beeld van de Quartaire geologische gesteldheid weer te geven, werd er eerst ge-
werkt op een schaal 1/25.000 voor de kaartbladen Zoutleeuw ‑ Rummen (33/1-2), Alken - Kortessem (33/3-4), Landen 
- Sint-Truiden (33/5-6) en Heers - Borgloon (33/7-8).  Hiervan werd eerst de diktekaart en later de lithostratigrafische 
kaart gemaakt.

Voor het maken van de kaarten werd er gebruik gemaakt van de volgende gegevens: gegevens uit het archief van de 
Belgische Geologische Dienst, de pedologische, de oro-hydrografische en topografische kaarten van het kaartblad 
Sint-Truiden, tenslotte ook publikaties en ongepubliceerde thesissen die van dit gebied bekend zijn.

2.1	  Invoeren van data
De X- en Y-Lambert coördinaten van de verschillende gegevenspunten van het kaartblad Sint-Truiden wer-
den uit het archief van de Belgische Geologische Dienst gedigitaliseerd vanuit de archiefkaarten op schaal 
1/10.000.  Daarna werden deze in worksheet-files ingebracht, waarna alle bestaande gegevens van de kaar-
ten 91W, 91E, 92W, 92E, 105W, 105E, 106W en 106E in diezelfde files (zie tabel 1) werden gestoc-

x y s top diepte beschrijving bestaande interpretatie interpretatienr

Tabel 1:	Voorbeeld van een worksheet-file
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keerd.  Hierin werden volgende kolommen opgenomen: X-Lambert coördinaat, Y-Lambert coördinaat, volgnummer 
in het archief van de B.G.D., soort boring, topografische hoogte van de boring, diepte van de boring, Quartaire dikte, 
de beschrijving van de gegevens, de bestaande interpretatie ervan en tenslotte de eigen interpretatie ervan.  De sym-
bolen die hiervoor werden gebruikt, zien er als volgt uit:

Soort boring (s)
1 Ontsluiting 7 Lepelboor
2 Inspoelingsboring 8 Sondering
3 Handboring 9 Artesische put
4 Droge boring 10 Edelmann boor
5 Kernboring 11 Zuigboor
6 Gestoken boring

Beschrijving
Leem

Zand Andere soorten KeienEolisch leem Alluviale leem
L Bruin ontkalkt 

leem
La Alluviale leem Z Quartair zand K Klei G Keien of grind

Lc Leem rijk aan 
kalk

Laz Zandig alluviaal 
leem

Zl Leemhoudend zand Kz Zandige klei

Lz Leem rijk aan 
zand

Lak Kleiig alluviaal 
leem

Zk Kleihoudend zand H Herwerkt 
materiaal

Lk Leem rijk aan 
klei 

Lav Veenhoudend 
alluviaal leem

rZ Rood ijzerhoudend 
zand

O Opvulgrond

Lkz Kleihoudend, 
zandrijk leem

Zc Zand rijk aan kalk V Veen

Lg Gleyig leem
Lv Veenhoudend 

leem

2.2	D ikte
Een essentieel kenmerk van een Quartaire geologische kaart dient de dikte van die afzetting te zijn.  Daarom werd er 
ook een diktekaart van het Quartair opgesteld, waarbij volgende zones afgebakend werden: kleiner dan of gelijk aan 
1 m; groter dan 1 m maar kleiner dan of gelijk aan 4 m; groter dan 4 m maar kleiner dan of gelijk aan 10 m en tenslotte 
groter dan 10 m.

De eerste grens van 1 m werd gekozen omdat tot die diepte de pedologische kaart veel informatie te bieden heeft.  Im-
mers werd deze grens opgetekend op basis van de gegevens van de pedologische kaart, mede rekening houdend met 
de gegevens uit het archief van de Belgische Geologische Dienst.

Voor de verdere indeling dikker dan 1 m werd geopteerd voor een geometrische progressie omdat er steeds minder 
(archief)gegevens zijn naarmate de dikte van het Quartaire dek groter wordt.  T.g.v. het relatief klein aantal gegevens 
zou het tevens zinloos zijn eenzelfde lineaire nauwkeurigheid na te streven zoals vb. isopachen om de 2 m of 5 m.  
Hier kozen we als basis voor de progressie 3, wat de reeks 3 - 6 - 12 geeft.  Voor de diktekaart van het Quartair van 
Sint-Truiden volstond het trekken van de isopachen 1 m, 4 m (= 1+3) en 10 m (= 4+6) aangezien er geen dikten voor-
komen groter dan 22 m (= 10+12).  Bijkomende argumenten voor de basis 3 zijn: er zijn tot 4 m (= 1+3) nog relatief 
goede handboringen mogelijk en in thesissen werden vaak ook deze grenzen van 1 m, 4 m en 10 m aangenomen.

De diktegegevens van de archieven van de Belgische Geologische Dienst werden met een Rockware programma ge-
plot op schaal 1/25.000.  Er was een uitstekende conformiteit tussen de gegevens van het archief kleiner dan 1 m en de 
isopach opgetekend op basis van de pedologische kaart.  Vervolgens werden de isopachen van 4 m en 10 m getrokken, 
rekening houdend met de verworven kennis (uit thesissen, publikaties) en de relatie met het reliëf (oro‑hydrografische 
en topografische kaarten).

Eigen interpretatie
Gd Grind-dalbodems Bo Ontkalkt Brabant leem
Gr Residueel grind 

(+ onduidelijk genoemde 
grinden)

Bc Kalkrijk Brabant leem
H Haspengouw leem

rAll Rivieralluvium Lz Zandleem
bAll Beekalluvium Zl Lemig zand
Col Colluvium A Aanvulling

Meer Meerafzetting ? Niet zeker geweten
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2.3	 Lithologische aard
De lithologische aard van het Quartaire dek stelt de tweede variabele van de Quartaire geologische kaart voor.  De 
grote verscheidenheid van de opbouw van de hoofdzakelijk kontinentale Quartaire afzettingen maakt het irrelevant 
alleen de aard van de bovenste Quartaire laag aan te duiden.  Het is dan ook essentieel een beeld te verschaffen van 
de opbouw van het Quartaire pakket, hetzij voor een wetenschappelijke verklaring, hetzij voor het aanbieden van zo 
nuttig mogelijke informatie aan de gebruiker  .

Als basis worden herkenbare lithostratigrafische eenheden genomen die kartografisch (op schaal 1/50.000) haalbaar 
zijn.  Gezien dit zou kunnen uitmonden in een kaart met een eindeloze constructie van dikte en aard moet een eenvou-
dig systeem ontworpen worden.  Dit systeem dient rekening te houden enerzijds met de mogelijkheid tot integratie 
van oude beschrijvingen en anderzijds met de opmaak van een coherent beeld vanuit slechts een gering aantal waar-
nemingen (gemiddeld 1 op 10 m).

2.4	 Profieltypen
De uiteindelijke keuze van opbouwtypen werd geleid door de voorhanden zijnde detailstudies over groeven, monogra-
fieën en boorreeksen, en tevens door de reeds gedane studie van het Quartair op het kaartblad Leuven.  In deze vorige 
studie op het kaartblad Leuven had men een dicht net van boringen langsheen de autosnelwegen en het H.S.L.-traject 
(cfr. technisch verslag - Quartair - kaartblad Leuven).  Hierdoor werd het mogelijk (in profiel) een keuze te maken van 
de opbouwtypen.  Op het kaartblad Sint-Truiden is er nergens zo’n dicht net van boringen aanwezig.  Aangezien echter 
het kaartblad Sint-Truiden zich in een ongeveer zelfde landschap en geologische opbouw bevindt als het kaartblad 
Leuven, kan men veel van de opbouwtypen van het kaartblad Leuven behouden.

Aangezien er dus geen dichte opeenvolging van boringen aanwezig is op het kaartblad Sint-Truiden, werd er geop-
teerd voor twee oostwest-profielen en vier noordzuid-profielen.  Echter moet men zich wel realiseren dat deze profie-
len enkel schematisch een idee van het Quartair in de ondergrond weergeven en dat voor detailstudie deze niet kunnen 
gebruikt worden (zie bijlage).
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3 Quartaire diktekaart van Sint-Truiden

3.1	 Inleiding
Vooraleer aan te vangen met het beschrijven van de Quartaire diktekaart is het tevens nodig de aandacht te vestigen 
op het feit dat deze kaart slechts een “hypothetische” Quartaire diktekaart is.  Immers is er reeds vanuit de vroegere 
beschreven literatuur gebleken dat de dikte van het Quartair zeer sterk kan variëren van plaats tot plaats.  Deze kaart 
geeft dus wel een zeer goed globaal beeld van het Quartaire dek; maar wil men een bepaald gebied gedetailleerd ken-
nen dan moet men deze plaats toch in situ gaan bekijken.

3.1.1	 Reliëfnivellering door het Quartaire dek
3.1.1.16	 Eolisch dek

Uit een tal  van  studies op de kaartbladen Leuven en Sint-Truiden is gebleken dat de leemmantel negatief gecorreleerd 
is met enerzijds de steilste hellingen van de droge dalstelstels en anderzijds met de hoogst blootgestelde landschaps-
gedeelten.  Zo kan het leem een 
dikte van 8 m bezitten in de bene-
denloop van de droge dalen of kan 
het leem bijna afwezig zijn op de 
hoogste landschapsgedeelten. 

Zoals blijkt uit figuur 4 kan het 
leem de aanwezige tertiaire ravij-
nen bedekken en zo uitwissen.  De 
aanwezigheid van zulke tertiaire 
ravijnen opgevuld met leem kan 
men niet voorspellen aangezien 
ze zelfs op de uiterst nauwkeurige 
speciaal opgenomen topografische 
kaarten niet meer tot uiting komen.		  Fig. 4:	 Profiel nabij de vendepressie (profiel 9 - C. Schoeters ,1958)

3.1.1.2	 Alluviale opvulling
Deze reliëfnivellering kan echter ook in de kleine en grotere dalen veroorzaakt zijn door alluviale opvulling.  Deze 
opvulling kan een dikte groter dan 10 m bezitten.  Doch is er over deze opvulling vaak weinig gekend aangezien de 
meeste gegevens het Quartaire dek niet zo diep beschrijven.

3.2.2	 Reliëfvorming voor het Quartaire dek
Het laatste loessdek, het Brabant Leem, kan echter ook reliëfvormend zijn langs rivieren door vorming van wind-
wallen, elders door vorming van loessruggen die aanzienlijke verdikkingen van het Quartaire dek kunnen te weeg 
brengen.

Om alle uitgewiste ravijnen en opgevulde dalen op de Quartaire diktekaart terug te kunnen vinden, is er een zeer dicht 
net van gegevens op dit kaartblad Sint-Truiden nodig.  Gezien de dichtheid van gegevens hier echter niet zo groot is, 
kan men hieruit afleiden dat men bij de interpretatie van de Quartaire diktekaart van Sint-Truiden zeer voorzichtig 
moet zijn.  Immers kan het zijn dat men op bepaalde plaatsen een dikkere Quartaire laag aantreft dan dat er op de kaart 
is weergegeven.  Hieruit kan dus besloten worden dat de Quartaire diktekaart slechts een idee geeft over de dikte van 
het Quartair op het kaartblad Sint-Truiden en dat indien men de juiste dikte van het Quartair wil weten, er een bijko-
mende detailstudie zal nodig zijn.

3.2.2.1	 Quartair ≤ 1m 
Aangezien de nieuwe diktekaart een synthese van de algemene kennis moet bieden, werd bij het opstellen van deze 
nieuwe kaart niet enkel een herinterpretatie van de archieven van de Belgische Geologische Dienst gedaan maar wer-
den ook publikaties en thesissen over dit gebied in deze kaart geïntegreerd, hierbij rekening houdend met de bestaande 
pedologische kaarten.  Vooral voor het afbakenen van deze arealen kleiner dan 1 m werd er een beroep gedaan op 
de pedologische kaarten.  Immers behoren tot deze arealen reeds de gebieden die op de pedologische kaarten ver-
meld staan als gebieden met stenig materiaal, kleisubstraat, zandsubstraat en eventueel zandleemsubstraat op geringe 
diepte.  Tevens behoren hierbij ook de kleigronden, de meeste zandgronden in dit gebied, de stenige leemgronden en 
tenslotte eventueel de complexen van zware klei, zand- en zandleemgronden.
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Deze arealen kleiner dan 1 m liggen op de diktekaart tussen de rode grenslijnen.  Bijkomende informatie over deze 
zones die niet uit de pedologische kaarten te halen valt, zou op de Quartaire geologische kaart via oplegsystemen 
weergegeven moeten worden.  Voorbeelden voor deze oplegsystemen zijn het voorkomen van residueel grind (op 
plateau’s), voorkomen van terrasgrind (aan de Gete).

Deze 0 m - 1 m zone komt hoofdzakelijk voor op interfluvia en op de steile dalhellingen (d.i. voornamelijk op de oos-
telijke hellingen).  Als voorbeeld voor deze interfluvia heeft men de diverse plateau’s en heuvels zoals Vleugels Berg, 
Saffraan Berg, ...  Tevens bezitten de steilere oostelijke dalhellingen een dunner leempakket dan de minder steile wes-
telijke dalhellingen (al is dit verschil op het kaartblad Sint-Truiden minder uitgesproken dan op het kaartblad Leuven).

3.2.2.2	 1m < Quartair ≤ 4m
De bovengrens van dit areaal werd op 4 m, blauwe lijn op de diktekaart van het Quartair, vastgelegd.  Immers zijn 
ten eerste op 4 m nog goede handboringen mogelijk, ten tweede werd deze grens reeds gebruikt in diverse thesissen 
en ten derde volgt deze via een geometrische progressie met basis 3 op de 1 m‑grens.  De gebruikte thesissen geven 
vaak een gedetailleerder beeld van bepaalde gebieden van de kaart weer.  Bij deze gebieden kan dan ook de 4 m grens 
duidelijk getrokken worden.

Dit Quartaire areaal van 1 m tot en met 4 m is niet zo gebonden aan bepaalde reliëfvormen en wordt dan ook vaak 
gezien als een overgangszone tussen de 0 m-1 m en 4 m-10 m zone.  Over het algemeen kan men zeggen dat op het 
kaartblad Sint-Truiden deze zone in het noorden iets meer voorkomt dan in het zuiden.  De oorzaak hiervan zou in de 
lithologie van het substraat  (Schoeters, 1958) kunnen weergevonden worden.

3.2.2.3	 4m < Quartair ≤ 10m
Alhoewel in de publikaties en thesissen meestal geen verdere indeling van de dikte van het Quartair gemaakt werd, 
werd er hier toch een derde grens (in vet op de diktekaart) van 10 m vastgelegd.  Deze grens volgt via verdere geome-
trische progressie op de twee voorgaande grenzen en laat op de diktekaart nog een duidelijk beeld achter.   Ook deze 
zone werd gekarteerd aan de hand van de gegevens uit de archieven van de Belgische Geologische Dienst, publikaties, 
thesissen, de pedologische, oro‑hydrografische en topografische kaarten.

Dit areaal van 4 m - 10 m komt voor aan de rand van bredere depressies en valleien.  Ook vindt men deze weer op 
plaatsen waar er op het einde van het Tertiair dalen waren maar waar deze door opvulling met eolisch leem of alluvium 
zijn uitgewist.  En tenslotte is deze zone ook aanwezig op plaatsen waar er windwallen voorkomen.

3.2.2.4	  10m ≤ Quartair
De ondergrens van 10 m volgt zoals hierboven vermeld via geometrische progressie op de 1 m en 4 m grens.  De vol-
gende grens zou op 22 m (= 10+12) liggen.  Daar op het kaartblad Sint-Truiden het Quartair niet zo dik is, geven we 
als laatste zone het Quartair dikker dan 10 m.

Dit areaal van een Quartaire dikte groter dan 10m komt op het kaartblad Sint‑Truiden voornamelijk voor in de brede 
depressies en valleien, zoals in de Gete-valleien, de Herk-Mombeek-vallei, ...
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4 Quartaire geologische kaart van Sint-Truiden

4.1	 Algemene lithostratigrafie voor het kaartblad Sint-Truiden
Vertrekkend van de beschrijving van de gegevens uit het archief van de Belgische Geologische Dienst (cfr. Lotus-
files) zou men tot een te gedetailleerde en onoverzichtelijke opeenvolging van lithostratigrafische eenheden komen.  
Echter na de literatuurstudie kan men voor het kaartblad Sint-Truiden een chrono - lithostratigrafische tabel opstellen 
(tabel  2).

Tabel 2:		Chrono - lithostratigrafische tabel voor het kaartblad Sint-Truiden
Eerst en vooral zullen nu de verschillende lithostratigrafische eenheden verder uitgesponnen worden, waarna dan de 
verschillende profieltypen, die gebruikt werden om de Quartaire geologische kaart van het kaartblad Sint-Truiden 
tot stand te brengen, belicht zullen worden.  Hierbij worden voorbeelden vermeld die een link leggen tussen deze 
chrono - lithostratigrafische tabel en datgene wat men op terrein kan tegenkomen.  Tenslotte zal uit de voorgaande 
besprekingen de algemene geologie van het kaartblad Sint-Truiden afgeleid worden.  In een volgend hoofdstuk zal dan 
een algemeen overzicht (zie besluit) weergegeven worden van wat ten eerste de Quartaire diktekaart en ten tweede de 
Quartaire geologische kaart van het kaartblad Sint-Truiden ons nu eigenlijk te bieden heeft.

4.1.1	G rindvoorkomen
Op het contact van de tertiaire ondergrond met een Quartaire deklaag wordt er meestal zo’n grindafzetting aangetrof-
fen.  In Midden-België bestaat deze grindlaag dominant uit silexkeien, maar lokaal kunnen er andere gesteenten (zoals 
ijzerzandsteen) groter in aantal aanwezig zijn.

Oorspronkelijk kwamen deze silexkeien voor op de tertiaire stranden.  Bij een transgressie lagen ze dus aan de basis 
van een nieuwe formatie.  Doch de grinden werden pas echt belangrijk bij het ontstaan van de krijtkliffen in de zui-
delijke Noordzee.  Zo werd de basis van het Rupeliaan gekenmerkt door platte, zwarte schuifkeien, afkomstig van de 
Boulonnais.  Deze platte keien werden door de golfslag op het zandstrand aan de Boulonnais afgesleten en de platste 
werden door de kustdrift het verst vervoerd (gemiddeld tot in Merchtem, Huisberg, Pellenberg en Tongeren?).  De 

lithostratigrafie
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basis van de Bolderberg Zanden werd gekenmerkt door ovoïde blauwe rolkeien, afkomstig van de toenmalige krijtklif-
fen in Zuid-Limburg.  Deze grinden zijn nog aanwezig te Pellenberg en te Binkom.  Tenslotte remanieerde de basis 
van de Zanden van Diest de vorige zanden door diepe geulen.  Het emersiestrand werd echter gekenmerkt door min-
der perfect gerolde tot grillige, meestal licht bruine keien die zelfs tot 6 cm groot kunnen zijn.  Ze vertonen typische 
gladde gedeelten afwisselend met ruwe plaatsen, waarop de slagkegels goed zichtbaar zijn.  Het transport was hier dus 
sneller door belangrijke stromingen.

Sinds door erosie van de tertiaire lagen de keien aan de oppervlakte kwamen te liggen, hebben ze de bodemverwerin-
gen in diverse klimaten meegemaakt.  Zo treft men het dichtst tegen een plateau bloedrood verkleurde keien aan, die 
nog in een hematietrijke subtropische bodem hebben gelegen.  De impregnatie verliep meestal vlekkig.  Veelal komen 
echter ook gebleekte keien voor die bij het doorslaan een witte ring bevatten.  Sommige van hen zijn zelfs zeer broos 
geworden en heel wit (omzetting tot cacholong).  Doch het meest hebben deze keien geleden onder vorstwerking 
waardoor ze in scherpe fragmenten zijn stukgesprongen.  Zelfs ogenschijnlijk gave keien kunnen door een lichte slag 
gemakkelijk verbrokkelen langs spanningsbarsten.

Meest eenvoudig kan een grindafzetting dus ontstaan door het wegeroderen van de tertiaire lagen, waardoor de ver-
schillende keien zich ter plekke zullen concentreren tot één keilaag.  Bij het wegspoelen van zand en klei zullen zo 
immers de zwaardere keien hoofdzakelijk vertikaal dalen en een residueel grind vormen.  Deze worden in het archief 
van de Belgische Geologische Dienst vaak onder de naam q1 (sable et cailloux) of ook onder q2 weergegeven.

Concentraties aan keien worden tevens ook dikwijls aangetroffen op heuveltoppen en interfluvia.  Het voorkomen van 
de keien in slierten en hun overvloed laat vermoeden dat het hier om concentraties in vroegere dalbodems gaat.  Hun 
moeilijk transport veroorzaakte later een reliëfomkering.  Hier onderscheiden we ze van de zuivere residuele grinden 
door de naam plateaugrinden.  Deze plateaugrinden vindt men o.a. terug  op de Saffraan Berg, Vleugels Berg, Vogels 
Berg,...

Ook komen er concentraties keien voor op vervlakkingen langs de rivierdalen, die soms dik genoeg zijn om nog 
specifieke fluviatiele sedimentaire structuren te vertonen: het terrasgrind.  Deze weerstandbiedende terrasgrinden 
kunnen ook aanleiding geven tot reliëfomkeringen.  Alhoewel er hier geen terrasgrinden gekarteerd werden, zouden 
ze mogelijkerwijze toch aanwezig kunnen zijn aan de Grote en Kleine Gete en de Mombeek.  Toch zijn ze niet weer 
te vinden in publikaties of thesissen.

Tenslotte ligt onder het huidig alluvium op de pleistocene dalbodem gewoonlijk het meeste grind door alle transport 
bijeen gebracht: het dalbodemgrind.  Een voorbeeld hiervan vindt men terug op de gemaakte profielen (zie bijlage).

Bij deze verschillende soorten grindafzettingen dient echter opgemerkt te worden dat er aan deze grinden in Midden-
België nog geen officiële lithostratigrafische benamingen werden gegeven.  Dit is tamelijk logisch mits hun grote di-
versifiëring.  Zou echter het ultieme doel zijn deze grindvoorkomens toch te ordenen in lithostratigrafische eenheden, 
dan zou het nuttig zijn deze eerst en vooral te kenmerken met hun bijzonderste parameter, namelijk de hoogte waarop 
deze voorkomen.  Dit laat toe de diverse grindlagen te onderscheiden bij de opvulling van een dal.  Is het grind min-
der dik dan bv. 2m dan volstaat de hoogte van de basis, bv. gd 48.  Is het grind echter dikker, dan wordt het interval 
aangegeven, bv. gd 12-8.  Zo zou een bepaalde opeenvolging van verschillende grindlagen karakteristiek kunnen zijn 
voor een bepaalde rivier, bv. de Gete.  Hierbij zou men dan aan deze bepaalde opeenvolging een lithostratigrafische  
naam kunnen geven, bv. “het grind van de Gete”.

4.1.2	  Rivierafzettingen
In de holocene vertikale opbouw zijn er hier van oud naar jong, zoals weergegeven in de chrono‑lithostratigrafische 
tabel, vijf belangrijke delen te onderscheiden (Diriken, 1981):

A. basale detritische valleisedimenten (lid van Kortessem)
B. basaal veen-tuf complex (lid van Rotselaar)
C. centrale detritische valleiopvulling (lid van Korbeek-Dijle)
D. bovenste veencomplex (lid van Vliermaal)
E. detritische dalafzettingen (lid van Rotspoel)

Deze vijf leden vormen samen de Formatie van Arenberg.  Deze formatie omvat alle allochtone en autochtone al-
luviale en colluviale sedimenten van de riviervlakten en bestaat uit beddingssedimenten, oeverwalsedimenten, kom-
zandsedimenten, venen en tuflagen.

Het lid van Kortessem
Dit lid omvat alle basale essentieel detritische sedimenten, gekenmerkt door eolische en fluviatiele structuren.  Er 
kunnen plaatselijk veen, tuflaagjes en kalkafzettingen tot ontwikkeling komen.  Vanaf het basisgrind worden de sedi-
menten naar boven toe fijner.  Tijdens de recente Dryas werden er in de alluviale vlakte meestal deze grove detritische 
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sedimenten afgezet.  In de verlaten depressies vinden we gedurende deze periode een accumulatie van kleiige venen 
weer.  Gedurende de Allerød kwamen er belangrijke tufafzettingen tot stand.

Het lid van Rotselaar 
Het lid omsluit alle venen en kleiig venige kalkhoudende sedimenten die gelegen zijn tussen twee detritische pakket-
ten, namelijk het lid van Kortessem en het lid van Korbeek‑Dijle.  Grote houtresten en een belangrijke molluskenfauna 
zijn de verdere typerende kenmerken.  Dit lid werd hoofdzakelijk gevormd gedurende het Preboreaal, het Boreaal en 
het eerste gedeelte van het Atlanticum.  Uit de grote verbreiding van deze eenheid kan besloten worden dat nagenoeg 
de gehele alluviale vlakten op dit kaartblad gedurende deze periode een continuë veengroei hebben gekend.

Het lid van Korbeek‑Dijle 
Het lid omvat alle detritische valleisedimenten tussen twee veenlagen in.  Het zijn kleiige lemen en lemige kleien, 
soms rijk aan organisch materiaal en doorgaans gekenmerkt door een sterke aanrijking van ijzer en vooral vivianiet-
concreties.  De vorming van dit lid is gestart vanaf het tweede gedeelte van het Atlanticum tot en met de Romeinse 
periode.  Op sommige plaatsen is de afzetting van deze laag vroeger gestart, op andere plaatsen komt ze helemaal 
niet voor.  Deze afzetting is essentieel te wijten aan de toenmalige lokalisatie van de rivier in één enkele bedding van 
waaruit de vertikale opbouw van de alluviale vlakte gebeurde.

Het lid van Rotspoel 
Het lid omvat alle lemige, kleiige en zandige oppervlaktesedimenten van alluviale en colluviale oorsprong en met een 
sterke ijzer- of mangaanaanrijking.  Deze zijn gelegen op ofwel het lid van Vliermaal, ofwel op het lid van Korbeek-
Dijle en werden afgezet gedurende de laatste 1000 jaar.  De dikte en het belang van de afdeklagen nemen duidelijk toe 
in stroomafwaartse richting.

Om tot deze uitbreiding van de Formatie van Arenberg, ingevoerd door P. De Smedt (De Smedt, 1973), te komen, 
bracht P. Diriken in zijn doctoraat verschillende boringen doorheen de Mombeekvallei in rekening.  Eén ervan was 
het onderstaande profiel van Vliermaal:

0 m - 0,62 m:	 grijsbruin gevlekt kleiig leem met een sterke ijzeraanrijking en naar onder toe humushoudend.

0,62 m - 1,07 m:	 lichtgrijs zuiver kleiig leem met enkele humeuze laagjes.

1,07 m - 1,70 m:	 zwart, vrij zuiver veen met scherpe ondergrens.

1,70 m - 3,10 m:	 humushoudend kleiig leem met houtskoolconcreties.  Naar onder toe komt de houtskool voor in 
banden en lenzen.  Rond het voorkomende dunne humeuze niveau komen zeer ijzerhoudende 
laagjes voor.

3,10 m - 3,65 m:	 bovenaan vindt men schelprijk, kalkhoudend, matig humusaangerijkt kleiig leem, met houtskool-
fragmenten.  Onder de scherpe ondergrens hiervan zijn er afwisselend zandige en lemige laagjes 
aanwezig die naar boven toe minder humus bevatten.  Houtskool is sporadisch aanwezig.

3,65 m - 4,70 m:	 bovenaan is er een bruin, sterk humeus kleiig leem aanwezig dat overgaat in grijsbruine kalkrijke 
lemige klei tot kleiig leem met houtresten.  Vanaf ongeveer 4,05 m heeft men dan sterk venige 
lemige klei met houtresten en schelpen, waaronder zich donkergrijs kleiig leem met houtskool en 
schelpen bevindt.

4,70 m - 5,25 m:	 zwart veen met plaatselijke tussenschakeling van ijzerrijke kleiige lemen, schelpen en houtres-
ten.

5,25 m - 5,75 m:	 humeus tot sterk humeus kleiig leem met schelpen.

5,75 m - 6,25 m:	 zwartbruine sterk venige lemige klei met schelpen.

6,25 m - 6,55 m:	 grijsbruine overgangslaag met licht humeuze en kalkrijke kleiige lemen.

6,55 m - 7,00m:	 blauw-groen kleiig zand tot zeer kleiig zand met turritellaschelpen.

Dit profiel van Vliermaal gaf dus een mooie doorsnede doorheen de vijf leden namelijk:

0 m - 1,07 m:	 de detritische afdeklaag of lid van Rotspoel.

1,07 m - 1,70 m:	 het bovenste veencomplex of lid van Vliermaal

1,70 m - 4,70 m:	 de centrale detritische valleiopvulling of lid van Korbeek-Dijle.

4,70 m - 5,25 m:	 het basale kalkrijke veen-tufcomplex of lid van Rotselaar.

5,25 m - 7,00m:	 de basale detritische valleisedimenten of lid van Kortessem.
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4.1.3	E olische leemafzettingen
Bij deze eolische leemafzettingen heeft men te maken met pleistocene en holocene afzettingen.  Van oud naar jong heeft 
men tijdens het Pleistoceen: Henegouwen Leem, de bodem van Rocourt, het Warneton humusrijke Leem, Haspengouw 
Leem, de bodem van Kesselt en tenslotte Brabant Leem.  Op deze kaart werd enkel Haspengouw Leem en Brabant 
Leem aangegeven.  Uit de aanwezige diverse boorbeschrijvingen valt het zeer moeilijk het verschil tussen Haspengouw 
Leem en Henegouwen Leem af te leiden, en werd er in geen één van deze boorbeschrijvingen de bodem van Rocourt 
en het Warneton humusrijke Leem herkend.  

Het pleistocene leem dat in Midden-België afgezet werd, was hoofdzakelijk van Weichsel (Würm) ouderdom.  Tijdens 
deze ijstijd brachten de winden die vooral uit het N-NW kwamen, buiten sneeuw ook loess en zand mee dat opgewaaid 
werd uit blootliggende sedimenten (ook de Noordzee lag toen droog).  Dit materiaal werd dan later weer afgezet, waar-
door Midden-België met een leemmantel werd bedekt.  Dit leem werd op sommige plaatsen weggespoeld.  Zo vindt 
men nu nog de maximale leemaccumulaties in de depressies langs de lijzijden weer.  Gebaseerd op de atmosferische 
vochtigheid kan men twee afzettingsperioden onderscheiden: het Hesbayaan en het Brabantiaan.

Het Hesbayaan was een koude, zeer vochtige periode met veel neerslag.  Het afgezette leem werd t.g.v. deze neerslag 
door smeltwaters herwerkt, zodat men over niveo-eolisch leem spreekt.  Meestal kreeg men hierdoor uit deze eerste 
periode van de Weichsel-ijstijd een afwisselende afzetting van leem en zand.  Immers werd het zand reeds bij een groot 
debiet van de smeltwaters afgezet terwijl het leem pas bij een klein debiet, dus in de zomer.  Deze afwisseling van zand 
en leem noemt men Haspengouw Leem.

Het Brabantiaan was als tweede periode uit de Weichsel-ijstijd ook een koude, maar een veel drogere periode met wei-
nig of geen neerslag.  Hierdoor bleef het leem ter plaatse liggen en vormde zo een hangende leemmassa, namelijk Bra-
bant Leem.  Dit leem werd tijdens het Holoceen gedeeltelijk ontkalkt.  Hierdoor omvat het Brabant Leem een ontkalkt 
gedeelte en een onderliggend kalkrijk gedeelte.

Tussen deze twee periodes zou er zich een verbetering van het klimaat hebben voorgedaan waardoor er zich een bodem, 
namelijk de bodem van Kesselt, heeft kunnen ontwikkelen.  Getuige van deze verdroging zijn tevens de gebroken (t.g.v. 
vorstwerking) tertiaire keitjes aan de basis van het Brabantiaan.  Ook ouder dan het Hesbayaan heeft zich een bodem, 
namelijk de bodem van Rocourt (met zijn typische rode kleur) kunnen ontwikkelen, waarop later zich een (Warneton) 
humusrijke leemlaag heeft gevormd.  Deze humusrijke laag vindt men volgens de literatuur meestal enkel waar de 
bodem van Rocourt aanwezig is.  Doch zijn beide niet uit de aanwezige gegevens en beschrijvingen te achterhalen.

Het hierop volgend Holoceen werd gekenmerkt door een vochtig, gematigd klimaat dat een andere invloed heeft op 
het landschap dan het periglaciale klimaat uit het Pleistoceen.  Immers krijgt men door dit nieuwe klimaat een hername 
van de bronerosie, de creep en het ruissellement.  Deze worden elk nog eens versterkt door de vele ontbossingen en het 
wegruimen van het leem door de mens.  Door de erosie ontstonden tijdens het Holoceen vele kleine depressies, die later 
door afgespoeld leem, colluvium, werden opgevuld.  Deze colluviale afzettingen zijn dus begonnen in het Neolithicum, 
en kenden een eerste belangrijke fase tijdens het bijna volledig ontbossen van het Hageland in de Romeinse tijd en een 
tweede vanaf de Middeleeuwen.  Dit colluvium is verscheiden van aard waardoor dit ook nog geen officiële lithostra-
tigrafische naam heeft gekregen.  Zo bezitten ook de droge dalen in de Mombeekvallei (Diriken, 1981) dit colluvium.

4.1.4	  Eolische zandleemafzettingen en lemige zandafzettingen
Deze eolische afzettingen zijn van pleistocene ouderdom en komen ten noorden van het kaartblad Sint-Truiden voor.  
Deze zandleemafzettingen en lemige zandafzettingen vindt men nog niet in de officiële lithostratigrafische tabellen 
weer.  Toch kan men zeggen dat deze van dezelfde ouderdom zijn als het Brabant Leem bij de eolische leemafzettingen.  
De grens tussen de leem- en zandleemstreek is op de pedologische kaarten van het kaartblad Sint-Truiden duidelijk te 
achterhalen.  Immers worden de lemen met een A aangeduid, terwijl de zandlemen beginnen met een L.  Ook de lemige 
zandafzettingen, met een S op de pedologische kaarten aangeduid, vindt men sporadisch in het N van het kaartblad 
terug.

Op sommige plaatsen is dit zandleempakket relatief dik, waardoor men deze het best kan vergelijken met de windwal-
zanden van Zammel.  Dit zandleempakket (windwalzandleem van Wakkerzeel?)  komt hier in het N van het kaartblad 
ten NW van de Gete voor en is opgewaaid uit de bedding van de pleistocene laatglaciale Gete.

4.1.5	 Vergelijking met vroegere Quartaire indelingen
In het hoofdstuk over de historiek van het Quartair voor het kaartblad Sint-Truiden werden reeds de verschillende visies 
van de samenstelling van het Quartair aangehaald.  Om de evolutie van het Quartair voor de verschillende kaartbladen 
van Sint-Truiden te schetsen, werd er een lithostratigrafische overzichtstabel met de verschillende visies (tabel 3) opge-
maakt.  Deze tabel geeft de verschillende legenden van de bestaande geologische kaarten van het kaartblad Sint-Truiden 
weer waarop het Quartair, zoals in de tabel vermeld, wordt ingedeeld.
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Volgende afkortingen werden door de verschillende auteurs overeenkomstig gebruikt:

ale Leem (dikwijls zandig) en geremanieerd zand op 
de dalhellingen

kq3n Niet gestratifieerd, geel homogeen leem met 
silex aan de basis

e Detritisch, verspoeld materiaal op de dalhellingen q3ms Coherent gestratifieerd zand met lemige zones
alm Modern alluvium in de valleien; lemig en zandig q3m Grijs of bruin, gestratifieerd kleiig leem met 

Helix en Succinéa; keien aan de basis
q4l Leem (dikwijls fijn zandig) dat na slechts 1 m 

overgaat in q4sl of q4
q2o Geremanieerde elementen (klei - zand) van 

(naburige) tertiaire oorsprong
q4sl Gestratifieerd, kwartsrijk zand met alternaties van 

leem
q2n Zand met een hoop keien en grind die van hoge-

raf komen
q4 Kwartsrijk zand met een middelmatige korrel-

grootte; kwartsgrind en silex aan de basis
q2m Silexkeien van de top van de plateau’s

q3o Keien, grind en alluviaal zand (oud alluvium van 
de valleien)

+ Blokken van groot tertiair kwartsrijk gesteente

 4.2	 De profieltypen
Uitgaande van de voorgaande lithostratigrafische eenheden kan men diverse profieltypen samenstellen.  De voorbeel-
den die reeds gegeven werden bij de bespreking van de lithostratigrafische eenheden zijn natuurlijk ook van toepas-
sing op de daarbij horende profieltypen.  Men kan zo volgende profieltypen onderscheiden:

4.2.1	D alopvullingen
1	 Als eerste grote dalopvulling kan men de rivierafzettingen vernoemen zoals bij de Grote Gete, Kleine Gete en 

Velpe.  Deze rivieralluvia bestaan uit vijf belangrijke delen (Diriken, 1981)  namelijk van oud naar jong:

•	 basale detritische valleisedimenten (lid van Kortessem)
•	 basaal veen - tuf complex (lid van Rotselaar)
•	 centrale detritische valleiopvulling (lid van Korbeek-Dijle)
•	 bovenste veen complex (lid van Vliermaal)
•	 detritische afdeklagen (lid van Rotspoel)

	 Daar deze vijf leden in de bestaande boringen van het archief van de Belgische Geologische Dienst niet steeds 
aanwezig zijn of soms niet goed te onderscheiden zijn, werd in de Lotus-file deze algemeen als rivieralluvia be-
sproken.  Toch kan men op de kaart een bijkomende onderverdeling van deze rivieralluvia terugvinden.  Immers 
bezitten de oeverwallen (= langgerekte vlakke ruggen, van subatlantische ouderdom, langsheen de huidige rivier-
bedding) een dikker pakket van het detritisch lid van Rotspoel dan de omringende alluvia.

2	 Een tweede dalopvulling wordt gegeven door de beekalluvia, die omlijnd worden door de magenta grenslijnen op 
de Quartaire geologische kaart.  Deze beekalluvia bezitten een beperkt tot soms afwezig veencomplex waardoor 
ze verschillen van de rivieralluvia.  Opmerkelijk is dat door de minder steile hellingen van de beekvalleien op dit 
kaartblad Sint‑Truiden de beekalluvia een breder gebied omvatten dan op het kaartblad Leuven.  Voorbeelden van 
zo’n valleien zijn de valleien van de Melsterbeek, de Herk en de Mombeek (Diriken, 1981).

	 Hierbij dient opgemerkt te worden dat de Melsterbeek momenteel kunstmatig verplaatst is geworden.  Vandaar 
vindt men reeds een beetje dalopvullingen nabij deze verplaatste beek.  Op de kaart wordt echter de oude beekval-
lei zichtbaar vermits immers daar de (oudere) alluviale sedimenten afgezet geweest zijn.

3	 De kleinere, droge dalletjes, ingesneden in het Brabant Leem, zijn opgevuld door (van de helling) afgespoeld leem, 
colluvia.  Deze colluvia bevinden zich op de Quartaire geologische kaart tussen de groene grenslijnen.  Soms kan 
het echter ook zijn dat het dalletje zich dieper heeft ingesneden tot in het Haspengouw Leem (Rutot, 1882).  Hierbij 
zal het dalletje bestaan uit een (vroeger afgezet) alluvium met daarop een colluvium.  Deze opgevulde dalletjes 
vindt men op het kaartblad Sint-Truiden terug bij de overgang tussen het beekalluvium en colluvium.  Deze laatst-
genoemde dalletjes zou men als een volgend profieltype kunnen beschouwen, doch wordt dit hier op het kaartblad 
Sint-Truiden niet gedaan.  Ten eerste zou het het kaartbeeld onduidelijker maken, en ten tweede heeft men niet 
genoeg gegevens hieromtrent.   Immers is reeds de aanwezige grens tussen het beekalluvium en colluvium hy-
pothetisch vastgelegd.  Zou men nu ook nog het colluvium op alluvium willen weergeven, dan zou het kaartblad 
minder met de realiteit overeenkomen daar er nog een hypothetische grens zou bijkomen.  Waar nu op de Quar-
taire geologische kaart van dit kaartblad Sint‑Truiden de grens tussen beekalluvium en colluvium weergegeven 
staat, moet men deze eerder interpreteren als een brede overgangszone tussen het beekalluvium en colluvium.  De 
breedte van deze overgangszone met colluvium of beekalluvium is hier vaak niet gekend en werd vandaar met één 
enkele grenslijn vastgelegd.
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4	 Op dit kaartblad Sint‑Truiden is er nog een bijkomend profieltype van dalopvullingen aanwezig, namelijk een 
meerafzetting.  Deze afzetting bevindt zich nabij Zoutleeuw en was reeds in de 17de eeuw bekend onder de naam 
het Vinne.  In deze vendepressie is er onder een dunne zandleembedekking de typische moerasbodem aanwezig die 
op zijn beurt rechtstreeks rust op het L2 kleihoudend zand.  De oorsprong van deze afzetting wordt verder onder 
IV.c.2 besproken

4.2.1	 Leemafzettingen
1	 Hierbij onderscheidt men vier profieltypen.  Een eerste type bestaat uit lemig zand tot zand en bezit een variërende 

samenstelling.  Het wordt van de zandlemen gescheiden door een zwarte lijn op de Quartair geologische kaart.  Het 
komt helemaal in het noorden en vooral dan in het noordoosten van dit kaartblad voor.

2	 Een tweede type bestaat uit een zandleem afzetting.  Dit zandleem kan een variërende samenstelling bezitten over 
de ganse zandleemstreek.  Indien men nu al deze verschillende samenstellingen in verschillende profieltypen wil 
onderbrengen, dan zou dat een te complex beeld geven.  Vandaar beschouwen we hier de zandleemafzettingen 
als één profieltype.  Deze zandleemafzettingen komen over het algemeen voor in het noorden van het kaartblad 
Sint‑Truiden en worden met een gele lijn van de leemafzettingen gescheiden.  Ook op de pedologische kaarten ziet 
men duidelijk een onderscheid tussen de lemen, zandlemen en lemige zanden.  Immers worden de lemen aange-
duid met een “L”, de zandlemen met een “A” en de lemige zanden met een “S”.

3	 De twee andere profieltypen vindt men in de leemstreek weer.  Hierbij heeft men van oud naar jong een opeen-
volging van het Haspengouw Leem, het kalkrijke en ontkalkte Brabant Leem.  In de depressies heeft men een dun 
Brabant leempakket op een dik Haspengouw leempakket (= eerste profieltype), terwijl op de plateau’s eerder dikke 
pakketten van Brabant Leem op een dun pakket Haspengouw Leem weer te vinden zijn (= tweede profieltype).  
Het is vaak moeilijk de grens tussen deze twee profieltypen af te leiden.  Vandaar werd de grens tussen deze twee 
typen ook arbitrair met rode kleur op de Quartaire geologische kaart aangeduid en moet men dus ook voorzichtig 
zijn met het interpreteren van deze profieltypen.

4.3	 Quartaire geologie van het kaartblad Sint-Truiden
4.3.1	A lgemene Quartaire geologie van het kaartblad Sint-Truiden

Aan het begin van het Quartair was Midden-België een tertiaire kustvlakte, die stilaan werd opgeheven.  (Nabij 
Leuven is het Diestiaan zelfs over ongeveer 100m opgetild geweest).  Anderzijds zijn er ook de eustatische zeebewe-
gingen die samen met de opheffing de oorzaak zijn geweest van het verlagen van de erosiebasis van de rivieren.  Zo 
werkten er dus ook op het kaartblad Sint-Truiden gelijktijdig twee krachten: de opheffing van het land en de rivierero-
sie.  Op vele plaatsen, waar het Quartair niet zo dik is, vindt men echter enkel een grindlaag weer die het wegeroderen 
van bepaalde tertiaire formaties aanduidt.

Het Quartair werd gekenmerkt door een cyclische afkoeling van het klimaat tijdens de ijstijden, dat toen in onze stre-
ken van het periglaciale type was.  Immers was tijdens de winters de ondergrond bevroren en ontdooide tijdens de 
zomers, die kort maar relatief warm waren, enkel de bovenste grondlaag; er was permafrost aanwezig.

Het polaire klimaat moest men toen veel verder zuidwaarts zoeken dan nu, zo ontstond tevens boven de grote ijsvlak-
ten een hoog luchtdrukgebied met een eigen windsysteem.  Deze winden kwamen in België vooral uit N-NW - richting 
en brachten sneeuw, leem en zand mee dat opgewaaid werd uit de blootliggende sedimenten die niet door het plan-
tendek werden vastgehouden.  Dit materiaal werd weer afgezet zodra de wind haar energie moest verbruiken om over 
reliëfhindernissen te komen.  Zo werd Midden-België bedekt door een zandleem- tot leemmantel die niet overal even 
goed bleef liggen.  Daardoor vindt men nu vooral de maximale leemaccumulatie weer in de depressies langs de lijzij-
den en daar waar ze een soort windwal vormen.  Het leem in onze streken (dus ook op dit kaartblad) is hoofdzakelijk 
van Würm-ouderdom.  Gebaseerd op de atmosferische vochtigheid kan men hierbij twee perioden onderscheiden:

•	 Hesbayaan: koud en zeer vochtig met veel neerslag.  Het afgezette leem werd herwerkt door smeltwaters, zodat 
men over niveo-eolisch leem spreekt.  Meestal krijgt men uit deze eerste periode uit de Würm een afwisselende 
afzetting van leem en zand.  Immers wordt het zand reeds bij groot debiet van de smeltwaters afgezet, terwijl het 
leem pas bij een klein debiet van de smeltwaters.  Lithostratigrafisch noemt men deze afwisselende afzetting het 
Haspengouw Leem.

•	 Brabantiaan: koud maar veel droger met weinig of geen neerslag.  Het leem bleef ter plaatse liggen en vormde een 
hangende leemmassa.  Deze werd tijdens het Holoceen gedeeltelijk ontkalkt zodat men een ontkalkt deel en een 
kalkrijk deel in het Brabant Leem kan onderscheiden.

Tussen beide perioden was er een verdroging van het klimaat wat op terrein te zien is door de vele gebroken tertiaire 
keien (ten gevolge van vorstwerking).  Door deze verdroging kon er zich een bodem vormen, namelijk de Kesselt bo-
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dem die echter niet uit de boorinterpretaties uit het archief van de Belgische Geologische Dienst kan gehaald worden 
en die niet op terrein werd vastgesteld.

Het hieropvolgende Holoceen wordt gekenmerkt door een opwarming van het klimaat.  Deze klimaatsverbetering had 
belangrijke gevolgen: het afsmelten van de enorme ijsmassa’s, verhoging van het zeeniveau, verhoging van de erosie-
basis zodat de rivieren hun profiel moesten ophogen.  Anderzijds verdween de permanent bevroren ondergrond, zodat 
een deel van de neerslag in de grond kon insijpelen en bronnen vormen langs de valleiwanden.   Hierbij had dan een 
nieuwe actieve bronerosie plaats.  Door het toenmalige klimaat werd ook de toendra vervangen door een bosvegetatie.  
Dit had allemaal een weerslag op de holocene morfologie enerzijds door sedimentatie van het alluvium (opvulling der 
dalen) en anderzijds door erosie onder de vorm van ravinatie.

Hierbij heeft men een asymmetrische accumulatie in vele dalen (meestal NW - SE gericht) met een steilere NE-wand 
die een relatief dun leemdek draagt.  Deze asymmetrische opvulling is waarschijnlijk een gevolg van differentiële 
niveo-fluviatiele werking (periglaciale omstandigheden).  In de winter werd de pasgevallen sneeuw door de heersende 
winden opgewaaid en afgezet op de hellingen gelegen aan de lijzijde die oostelijk gericht is.  Daar de dominante 
windrichting SW-NE is, stapelt de sneeuw zich vooral op tegen de NE-gerichte hellingen.  De insolatie daarentegen 
stimuleert het afsmelten van de sneeuw op de SW-gerichte hellingen, daar deze meer zonnestralen ontvangen dan de 
NE-georiënteerde hellingen.  De kombinatie van meer sneeuw op de NE-gerichte hellingen en het vlugger afsmelten 
van de sneeuw op de SW-gerichte hellingen, maakt dat de SW-gerichte helling een grotere doorbevochtiging van de 
bodem kent.  Het overvloedige smeltwater zal deze helling eroderen door ruissellement wat nog vergemakkelijkt 
wordt door grote bevochtiging van de bodem die de cohesie tussen de deeltjes zal verminderen.  Dit maakt dat de SW-
gerichte hellingen afgezwakt worden.

Het puin dat door de smeltwaters wordt meegevoerd, wordt aan de voet van de SW-gerichte helling afgezet, waardoor 
de smeltwaterbeek die door het dalletje stroomt, tegen de NE-gerichte hellingen wordt geduwd.  De steilte van deze 
NE-gerichte hellingen (Deze zijn reeds steiler daar de sneeuw die er op ligt, minder vlug smelt waardoor er minder 
erosie is) zal dan nog eens geaccentueerd worden doordat de smeltwaterbeek het basale deel van de helling onder-
mijnt.  Hierbij dient opgemerkt te worden dat dit fenomeen van asymmetrische dalaccumulatie op dit kaartblad minder 
sterk tot uiting komt dan op het kaartblad Leuven.

Het Holoceen wordt dus gekenmerkt door de actuele bodemvorming in functie van het reliëf, van het klimaat, van de 
vegetatie en van de menselijke activiteiten die de genese van het oorspronkelijke gesteente tot verweerd gesteente of 
bodem beïnvloeden.

4.3.2	D e vendepressie nabij Zoutleeuw
Deze depressie bezit een westzijde die ongeveer 
over een afstand van 1600 m evenwijdig loopt 
met de baan Zoutleeuw - Runkelen en is nagenoeg 
ovaalvormig (Schoeters, 1958).  De breedte van 
dit oude meer bedraagt ongeveer 900 m.  De wes-
telijke en noordelijke begrenzingen zijn steil.  Op 
een absolute hellingskaart zouden deze zanden cor-
responderen met een gradiënt > 8 %.  Daarentegen 
is de SW - NE gerichte helling zeer zwak.  De wes-
telijke afsluiting wordt in het midden onderbroken 
door een smalle vallei waarin een klein beekje, de 
Vinbeek, stroomt.  Tegenover dit enge doorbraak-
dal vertoont de depressie een zichtbare verheven-
heid die een puinkegel schijnt te zijn.  Dergelijke 
kleine vooruitdringende verhevenheden in het 
moerassige gebied treffen we ook aan de oostelijke 
oever aan  (zie figuur 5).

Geologisch gezien tekent deze depressie zich af als 
een alluviale vorming op het fluviatiel Landeniaan.  
De kleihoudende Tongeriaan Zanden dagzomen 
aan de noordelijke rand.  Trekt men nu een profiel 
doorheen het ven, dan komt men langs de kant van 
de depressie een moerasbodem tegen die naar het 
midden van het ven toe volledig vervangen wordt 
door een dikke turflaag.  De analysen van de turf-

Fig. 5:	 Topografische kaart van de vendepressie nabij Zout-
leeuw (Schoetens, 1958)
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laag en de moerasbodem (Schoeters, 1958) geven voor beide een zelfde periode aan, namelijk vanaf Bølling tot het 
Boreaal.

Vanuit de beschikbare gegevens kan men een hypothetische evolutie van deze depressie voorstellen (figuur 6).

Immers zou deze komvormige inbuiging ontstaan zijn in de Würmijstijd en onmiddellijk een overloop gevormd heb-
ben waardoor het jonge doorbraakdal werd uitgeschuurd.

De komvormige depressie zou dus een periglaciaal verschijnsel kunnen zijn, namelijk een pingo (Mullenders et 
al.,1969).  Hier zou het grondwater dichter bij de oppervlakte gekomen zijn waardoor het bevroren is.  Deze ijsmassa 
nam een groter volume in dan het water.  Hierdoor ontstond er een verhevenheid in het landschap.  Deze kleine heuvel 
groeide steeds doordat de ijskristallen het omliggend water bleven aantrekken en de ijsmassa daardoor vergrootte.  
In het minder koude jaargetijde smolten de oppervlakkige lagen af waardoor solifluctiemateriaal aan de voet van het 
heuveltje werd afgezet.  Hierdoor werd het reliëf versterkt.  Bij het intreden van een merkelijke verbetering van het 
klimaat kon de ijskoepel wegsmelten waardoor in situ een depressie ontstond waarrond het solifluctiemateriaal als 
hoge wallen werd afgezet.

Verklarende argumenten voor deze glaciale oorsprong van het meer vindt men weer in ten eerste de pollenanalysen 
van de moerasbodem die zou dateren uit het Laat-Glaciaal.  Tevens vindt men in de bovenste Landeniaanformatie in 
het ven scherpe zandsteentjes terug die als residu van een Quartaire afzetting kunnen doorgaan.  Tenslotte is het niet 
uitgesloten dat in de omgeving van Zoutleeuw  een plaatselijk  hogerliggende watertafel in het lagunair Landeniaan 
de aanleiding heeft gegeven voor het ontstaan van deze reusachtige ijskoepel.  Hierbij zouden de huidige N- en W- 
begrenzingen de overgebleven wallen na afsmelting van het ijs zijn.  Spijtig genoeg valt de grote afmeting van deze 
vendepressie moeilijk met deze hypothetische verklaring in overeenstemming te brengen.

Tijdens de erop volgende Bøllingoscillatie was er nog steeds een ondiep meer aanwezig.  Hiervan getuigt de typische 
moerasbodem uit deze periode.  Tevens kreeg men aan de E-rand van dit meer reeds een begin van turfvorming.  Ook 
mag er verondersteld worden dat de Gete die gedurende het Holoceen haar bedding een tiental meter ophoogde, toen 
op een lager niveau stroomde dan de Vinbeek, zodat er een natuurlijke afloop in die richting mogelijk was.

In het Preboreaal zette de turfvorming zich aan in de Vinbeek.  Het water in het meer stond toen zo laag dat er nog 
maar weinig water naar de Gete afgevoerd werd.  Nagenoeg bleef de meertoestand in de depressie voortbestaan tot 
in het Boreaal waarbij er een overgang gebeurde van moerasbodem naar turf.  Door een vluggere ophoping van het 
meer was er een evenwicht tussen de turfgroei in de uitlaat en de meerbodem.  Het meer werd moeras en men kreeg 
turf over heel de lijn.  In het doorbraakdal ging dit proces nog verder tijdens het Atlanticum en het Subboreaal.  Wat 
er toen met het meer gebeurde, weet men niet zeker.  Doch uit de literatuur (er is sprake van een turfkuil) mag men 
veronderstellen dat ook in het ven zelf de turfgroei doorging tijdens het Atlanticum en het Subboreaal.  Ondertussen 
had ook de Gete haar bedding opgehoogd met afspoelingsleem uit haar brongebieden zodat ze het peil bereikte van 
het moeras.  De uitlaat verzandde en de smalle depressie werd lichtjes opgevuld met lemig zand, aangebracht door de 
wind en ruissellement op de aangrenzende hellingen.

Na de massale ontbossing in dit gebied begon een intense alluvium-vorming.  De Getebedding was hoger dan het na-
bije “Vinne” zodat er regelmatig langs het beekje alluviumrijk water van de Gete naar de vendepressie werd gestuurd.  

Hypothetische begintoestand

Hypothetische evolutie

huidig niveau

Boreaal

BollingAllerodGete

Subboreaal

Turf
Preboreaal

Fig. 6:	 Hypotetische evolutieschets van de vendepressie (Schoetens, 1958)



28 Quartairgeologische kaart

Zo ontstond er een grote puinkegel aan de ingang van de depressie.  Op het ogenblik dat men dan het oude meer heeft 
drooggelegd, bevond de Getebedding zich ongeveer 3 m boven de venbodem.

Hypothetisch is dit evolutieproces van de vendepressie mogelijk.  Doch zou een grondiger geologisch onderzoek van 
de depressiezanden en een betere kennis van de Pleistocene gebeurtenissen in ons land ons nog meer informatie kun-
nen geven over het nog onvolledig opgeloste ontstaansprobleem en evolutieproces van dit oude “Vinne”.
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5 Besluit

Van het kaartblad Sint-Truiden zijn volgende bestanden gemaakt:

•	 Gegevensbestanden (en tevens interpretatie) in Lotus-files van 91W, 91E, 92W, 92E, 105W, 105E, 106W, 106E.

•	 Diktekaarten van de afzonderlijke kaartbladen 33/1-2, 33/3-4, 33/5-6 en 33/7-8 op schaal 1/25.000 en van het vol-
ledig kaartblad Sint-Truiden (33) op schaal 1/50.000.

•	 Quartaire geologische kaart van het kaartblad Sint-Truiden op schaal 1/50.000.

•	 Kaart met de gebruikte gegevenspunten op schaal 1/50.000.

•	 Twee oostwest en vier noordzuid profielen op schaal 1/50.000 en H.O. = 50 X.

Bij het maken van zowel de Quartaire diktekaart als de Quartaire geologische kaart van het kaartblad Sint-Truiden 
werd er voornamelijk gesteund op de gegevens beschikbaar gesteld door de Belgische Geologische Dienst.  Daar de 
dichtheid van deze gegevens relatief klein is, kan men besluiten dat de verschillende grenslijnen op deze kaarten soms 
louter interpretatief zijn weergegeven en dat men dus bij het bezien en interpreteren van deze kaarten voorzichtig moet 
zijn.  Immers treden er tevens tussen de diktekaart en de Quartaire geologische kaart kleine verschillen op t.g.v. het 
apart digitaliseren van de kaarten.

Ook is het vaak moeilijk de werkelijke dikte van het Quartair te kennen.  Enerzijds is de dichtheid van het boornet en 
van andere beschikbare gegevens uit thesissen en publikaties niet al te groot.  Anderzijds bleek bij het opstellen van 
de diktekaart dat de dikte van het Quartair plots van plaats tot plaats kan veranderen.  Hierbij kan opgemerkt worden 
dat het nivellerende aspect van de leemmantel topografische hoogteverschillen kan verminderen, hellingsintensitei-
ten verkleinen en ravijnen uitwissen.  Deze uitgewiste ravijnen zijn onmogelijk allemaal op deze diktekaart terug te 
vinden daar ze, alhoewel ze verwacht worden, niet voorspelbaar voorkomen.  Het zal eerder bij toeval zijn dat men 
ze zal tegenkomen.  Hieruit kan men dus afleiden dat de Quartaire diktekaart van het kaartblad Sint-Truiden aan de 
gebruiker ervan enkel een idee zal geven van de dikte van het Quartair.  Immers zou het economisch onverantwoord 
zijn om een juiste kaart met alle uitgewiste ravijnen weer te geven, daar zo’n onderzoek enorm tijdrovend zou zijn en 
dan misschien nog geen volledige verklaring van de ondergrond zal toelaten.

Zoals boven reeds vermeld, moet men dus voorzichtig zijn met het interpreteren van de Quartaire diktekaart van het 
kaartblad Sint-Truiden, daar de werkelijke dikte van het Quartair moeilijk te bepalen valt en zeer variërend is.  Toch 
kan men in het algemeen zeggen dat het Quartair zich als een gewone dekmantel over het oorspronkelijke landschap 
gelegd heeft waarbij de dikte van het Quartair bijna nihil is op de heuvels en plateau’s en waarbij deze zal toenemen 
naar de depressies en valleien toe.  Zo zal het Quartair het oorspronkelijke reliëf dan verdoezelen en afvlakken (Goos-
sens, 1980).  Heel opmerkelijk hierbij is dat de opvulling van de valleien en depressies meestal asymmetrisch van aard 
is.  Zo hebben de steilere NE-flanken eerder een dunner Quartair dek dan de minder steile SW-wanden.

Ook de Quartaire geologische kaart van het kaartblad Sint-Truiden werd enkel opgesteld om de gebruiker ervan 
slechts een idee te geven van wat het kaartblad Sint-Truiden aan Quartair te bieden heeft.  Dus zal men ook hier bij 
het bezien van deze Quartaire geologische kaart gemaakt aan de hand van gegevens uit het archief van de Belgische 
Geologische Dienst en aan de hand van thesissen en publikaties i.v.m. gedetailleerde studies over bepaalde gebieden 
op het kaartblad Sint-Truiden, rekening houdend met de pedologische, oro-hydrografische en topografische kaarten 
voorzichtig moeten zijn qua interpretatie.

De Quartaire geologische kaart bestaat uit verschillende profieltypen die aan de kaart een dendritisch patroon geven.  
Dit patroon geeft tevens een mooie overgang weer van rivierafzetting over beekalluvium naar colluvium.  De over-
gangszones van rivierafzetting naar beekalluvium en van beekalluvium naar colluvium dienen vaak breder gezien te 
worden dan de grenslijnen die deze overgangen aanduiden.  Zo vindt men ook tussen het zuivere beekalluvium en het 
zuivere colluvium vaak een zone waarbij colluvium aanwezig is op het beekalluvium.  Moest men dit laatste als apart 
profieltype beschouwen dan zou de kaart een te onduidelijk beeld geven.  Trouwens, men zou de grenzen rond dit 
profieltype zeer moeilijk kunnen vastleggen daar de dichtheid van gegevens hieromtrent te klein is.

Ter bespreking van de Quartaire geologische kaart van het kaartblad Sint-Truiden kan men in het algemeen een on-
derscheid maken tussen de zandleemstreek in het noorden van het kaartblad en de meer zuidelijk gelegen leemstreek 
die reeds tot het Hagelands leemgebied behoort.  De zandleemstreek bevat over het algemeen dunne zandleempak-
ketten op de heuvels en plateau’s.  Tevens vindt men hier en daar reeds de aanwezigheid van lemige zanden weer.  
In de zuidelijker gelegen leemstreek heeft men daartegen afhankelijk van plaats tot plaats dunne of dikke pakketten 
Brabant en Haspengouw Leem (met verschillende bodems).  Over heel het kaartblad Sint-Truiden komt er een den-
dritisch patroon voor van rivieralluvium, beekalluvium en colluvium.  Het colluvium is steeds aanwezig in de droge 
insnijdingsdalletjes, terwijl de rivierafzettingen en beekalluvia enkel daar voorkomen waar rivieren en beken een 
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permanente waterstroming hebben.  Buiten dit dendritisch patroon is er op dit kaartblad ook nog een meerafzetting 
nabij Zoutleeuw aanwezig.
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1. Inleiding

De toelichting bij het kaartblad 41, Waremme en de kaart zelf moeten beschouwd worden als een aanvulling op de 
Quartairgeologische kaart, kaartblad 33, Sint-Truiden. Voor de algemene Quartairgeologische kennis en opbouw van 
het gekarteerde gebied (geografie, geologie, historiek, gegevensverwerking, databank, bibliografie, enz…) wordt dan 
ook verwezen naar de figuren en de toelichtingen bij het voornoemde kaartblad. Deze technische toelichting blijft be-
perkt tot een beschrijving van de verschillende lithologische eenheden die aangetroffen werden en tot een bespreking 
van de specifiek op dit kaartblad waargenomen (Quartair-)geologische fenomenen. Ter verduidelijking hiervan zijn er 
verder nog enkele figuren aan de tekst toegevoegd. 

Fig 1a: Situering van het karteringsgebied
In de hierna volgende tekst wordt naast de verschillende lithologische eenheden de code weergegeven zoals ze op de 
kaart gebruikt wordt. Deze codes stemmen niet volledig overeen met de symbolen voorgesteld in de officiële codelijst. 
De reden hiervoor is dat op kaart een aantal eenheden, die in de databank elk een eigen code toegewezen krijgen, 
dienen te worden samengenomen omwille van de leesbaarheid van de kaart. Op kaart wordt bijgevolg dat symbool 
uit de officiële codelijst gebruikt, dat het meest de lading dekt. In de meeste gevallen wordt er een ‘ aan dit symbool 
toegevoegd, om aan te duiden dat hetgeen voorgesteld wordt niet volledig naar lithologie gedifferentiëerd kan worden. 
Eveneens om de kaart leesbaar te houden werden het alluvium en colluvium als raster over de lithoprofieltypekaart 
gelegd. Worden beide toch in de lithoprofieltypekaart verwerkt dan is er vooreerst een verdrievoudiging van het aantal 
profieltypen en verder is er een veel te sterke opdeling in zeer kleine polygonen.

Voor het aanvullen en het invullen van de databank werd er overeengekomen de nieuwe waarnemingen via dbf-tabel-
len aan te leveren. De aanvulling van de Quartairstratigrafie voor bestaande waarnemingen gebeurde via een word-
doc. Voor een deel van de reeds bestaande waarnemingen werd er ook met de dbf-tabellen gewerkt. Het gaat hier om 
waarnemingen die momenteel elk als 1 punt in de databank opgenomen zijn, maar die elk eigenlijk uit verschillende 
waarnemingen over een hondertal of meer meters bestaan. Waarnemingen over een lengte van 200 à 300m kunnen 
voor de Quartairkartering moeilijk als 1 punt weergegeven worden. Het Quartair verandert immers snel op korte 
afstand, zowel in lithologie als in dikte als in… De waarnemingen werden bijgevolg volgens de oorspronkelijke be-
schrijving over die afstand uitgespreid. Gewoonlijk worden er aanwijzingen gegeven in de vorm van “op 50 passen 
van de splitsing” of  “100 passen verder” of  “380 passen ten noorden van het kerkhof” enz… In sommige gevallen 
wordt er gesproken van “onderaan de heuvel” en “op de top van de heuvel” of  “voor de bocht” en “achter de bocht”. 
Meestal kunnen deze waarnemingen vrij goed geplaatst worden en leveren ze dan ook veel meer informatie over het 
Quartair op dan in het geval dat ze als 1 puntwaarneming behandeld worden.

2. Lithologische eenheden
Algemeen gezien kan het kaartblad opgedeeld worden in een (noord-)westelijk deel met Quartaire afzettingen rustend 
op een Tertiair substraat (Landen Groep, Tongeren Groep) en een (zuid-)oostelijk deel met Quartaire sedimenten 
rustend op een Krijt substraat. Geografsich gezien geeft dit de opdeling in Vochtig- en Droog Haspengouw weer. De 
weerspiegeling hiervan wordt in gans het Quartair teruggevonden. Zo worden de Quartaire lithologie, de dikte van de 
Quartaire sedimenten, de Quartaire geologische processen enz… bepaald door het verschil in onderliggend substraat. 
In de onderstaande tekst zal dan ook geregeld deze tweeledige opdeling (in oost en west) naar voor komen. Figuur 1b 
en figuur 2 geven een geografisch en geologisch overzicht van het gekarteerde gebied.

deel 41deel 41
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2.1.	 Holoceen en Tardiglaciaal alluvium (k’) - (fig.3)
De belangrijkste rivieren in het gekarteerde gebied zijn de Jeker, die ongeveer de grens vormt tussen Vochtig- en 
Droog Haspengouw, en de Kleine Gete die nog net de noordwestelijke hoek van het kaartblad aansnijdt. De eerste 
behoort tot het bekken van de Maas, de tweede tot het bekken van de Schelde.

De Jeker draineert voornamelijk het gebied met het Krijt substraat. De permeabiliteit van het Krijt zorgt ervoor dat er 
slechts weinig permanente stroompjes water afvoeren naar de Jeker. Het regenwater en het smeltwater sijpelen vrij 
snel de ondergrond in. Bijgevolg geraakt de bodem niet verzadigd en zal er weinig afspoeling zijn. Sedimenttransport 
door water is dan ook minimaal. Het netwerk van droge dalen dat aansluit op de Jeker bevat voornamelijk colluviale 
afzettingen. Alluvium wordt zelden aangetroffen. Het alluvium van de Jeker zelf is ook beperkt in dikte. Gewoonlijk 
bedraagt het gemiddeld een 5m. Meestal rust het onmiddellijk op het Krijt substraat. Het bestaat hoofdzakelijk uit 
grijze tot bruine, soms zandige, leem. Lokaal wordt er venige leem aangetroffen of  komt er kleiig zand voor. Gewoon-
lijk is er geen beekbodemgrind aanwezig. Waar dit wel het geval is, bestaat het grind uit weinig gerolde bruine silexen 
afkomstig uit het onderliggende vuursteeneluvium. Stroomopwaarts neemt het alluvium snel in dikte af.

Enkel in het meest westelijke deel van het bekken van de Jeker, aan de waterscheiding tussen Maas en Schelde, wordt 
er opnieuw dik alluvium aangetroffen. De kleinere zijarmen van de Jeker vinden er hun oorsprong in het Tertiair 
substraat dat voornamelijk uit klei bestaat. Dit kleiig substraat zorgt voor een quasi ondoordringbare ondergrond. Het 
regenwater en het smeltwater kunnen bijgevolg moeilijk de bodem insijpelen en zullen voornamelijk aanleiding geven 
tot afspoeling. Sedimenttransport door middel van water is hier dan ook eerder regel dan uitzondering. De verschil-
lende kleine waterlopen die hier stromen, hebben alle een “dik” (>4m) pakket aan alluviale afzettingen in vergelijking 
tot de Jeker zelf. Het alluvium bestaat er hoofdzakelijk uit grijze tot blauwe klei, met regelmatige intercalaties van 
veen. Lokaal komt er een kalktuf voor. Zelden wordt er zand aangetroffen. 

In tegenstelling tot het bekken van de Jeker is er in het bekken van de Kleine Gete wel een permanente aanvoer van 
water vanuit verschillende kleine waterlopen. Deze hebben alle hun bron in het kleiige Tertiaire substraat op de noord-
helling van de waterscheidingskam tussen Maas en Schelde. De kleinste waterlopen hebben gewoonlijk een lemig 
alluvium, in de grotere waterlopen wordt er voornamelijk klei aangetroffen. Veen kan voorkomen evenals beekbodem-
grind. Het alluvium in deze kleine waterlopen is snel 6m dik. Enkel in de Kleine Gete zelf wordt er dikker alluvium 
waargenomen (>10m). Het bestaat er uit een venige klei en onderaan komt er een grind met zwarte silexen voor.

2.2.	 Holoceen colluvium/alluvium (d) - (fig. 3)
Deze sedimenten worden zowel in het zuidoostelijke als in het noordwestelijke deel van het gekarteerde gebied aan-
getroffen. Beide hebben waarschijnlijk een verschillende oorsprong. 

In het zuidoosten komt er een netwerk van droge dalen voor dat op de Jeker aansluit. In de grotere dalen worden 
intermitterende waterlopen aangetroffen. Een geregelde fluviatiele herwerking van de hoofdzakelijk colluviale sedi-
menten, die de droge dalen opvullen, is bijgevolg zeer aannemelijk.

In het noordwesten bevindt zich het bronniveau van alle beken die afwateren naar de Demer en zo verder naar de 
Schelde. Terugschrijdende erosie is hier nog zeer actief. Op de topografische kaarten is duidelijk een groot aantal ta-
luds en steile hellingen rond de vele kleine waterlopen op te merken. Hellingsprocessen zijn dan ook niet ondenkbaar 
in deze omgeving. Colluviale afzettingen kunnen gemakkelijk herwerkt worden door de kleine stroompjes.

In beide gevallen worden de sedimenten voornamelijk door leem of zandige leem gevormd. Soms wordt er planten-
materiaal aangetroffen.

2.3.	 Holoceen colluvium (j’) - (fig. 4)
Het Holoceen colluvium wordt zowel in het oosten als in het westen voornamelijk in droge dalen teruggevonden. Het 
bestaat hoofdzakelijk uit bruine leem. Zelden wordt er zand en/of grind waargenomen. Waar dit wel het geval is gaat 
het meestal om herwerkt Tertiair materiaal van de Formatie van Sint-Huibrechts-Herne.

2.4.	 Laat Weichseliaan eolische leem (a) - (fig. 5) 
Dit is de loess. Een geel, poederig, homogeen, zeer fijn zand of silt. In het gekarteerde gebied bevat de loess veel en 
dikke kalkpoppetjes. De afzetting wordt voornamelijk in dikke pakketten op de noord-zuid gerichte heuvelruggen in 
het zuidoostelijk deel van de kaart teruggevonden. In boringen wordt deze gele leem dikwijls over een dikte van meer 
dan 10m beschreven. In het geval er meer sprake is van een zand dan van een grofkorrelige leem of een silt dan werd 
de code a’ als interpretatie gebruikt. Aan de basis komt meestal een silexgrind of een laag grof zand voor.
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2.5.	 Midden Weichseliaan eolische leem (å) - (fig. 6)
Deze afzetting wordt op het kaartblad meestal beschreven als een grijze, grijsbruine of grijsgele kleiige leem. Soms 
worden er zandige laagjes aangetroffen. De basis bestaat meestal uit een meer zandige leem en bevat gewoonlijk 
silexkeien. De typische gelaagde leem komt hoofdzakelijk voor in het noordwestelijke deel op het Tertiair substraat. 
Hellingsprocessen en verspoelingen waren en zijn, zoals gezien, daar eerder regel dan uitzondering. In het zuidooste-
lijk deel, op het Krijt substraat, daarentegen lijkt deze leem eerder een homogeen karakter te hebben. De gelaagdheid 
komt in ieder geval minder tot uiting. Meestal wordt er een dikte van 4 à 5m waargenomen. Op enkele plaatsen lijkt 
dit sediment een dikte van 10m te bereiken. Mogelijk zit er hier evenwel een deel van de bovenvermelde loess bij.

2.6.	Weichseliaan fluviatiel venig faciës (V’) - (fig. 7)
Dit sediment werd slechts in 2 boringen herkend. Het gaat om een pakket van een 5 tot 8m dikke ligniteuse en bitumi-
neuse turf en venige klei. Het wordt bedekt door 3 tot 5m Holocene alluviale zand en klei (k’) of Holoceen verspoelde 
leem (d of j’).

2.7.	Weichseliaan fluviatiel fijn faciës (f’) - (fig. 8)
In de vallei van de Jeker zijn deze sedimenten gemiddeld een 5m dik. Ze bestaan uit een grijze leem al dan niet met 
organisch materiaal. Dikwijls wordt de leem als heel kalkrijk omschreven. Geregeld worden er Krijt-fragmenten in de 
leem waargenomen. Soms is er sprake van een stratificatie. Af en toe wordt er aan de basis een dunne grindlaag van 
min of meer gerolde silexkeien aangetroffen. In de valleien van de kleine waterlopen in het westen van het bekken van 
de Jeker bestaat het fluviatiel faciës voornamelijk uit grijze al dan niet zandige klei. De dikte bedraagt er gemiddeld 
3m.

In het noordwestelijke deel van de kaart wordt dit faciës gevormd door een grijze zandige klei. Dikwijls wordt er van 
een mergelige klei gesproken of worden er Krijt-fragmenten in de klei aangetroffen. Aan de basis worden mogelijk 
zandsteenfragmenten en enkele keitjes aangetroffen. De afzetting is gemiddeld 4m dik.

2.8.	Weichseliaan fluviatiel grof faciës (F’) - (fig. 7)
Het grof faciës wordt meestal gevormd door een geel grof (kleiig) zand met zowel gerolde als hoekige silexen. De 
hoekige silexen zijn waarschijnlijk ontleend aan het onderliggende vuursteeneluvium. Regelmatig worden er ook 
zandsteenfragmenten, Krijt-fragmenten of mergelbrokjes aangetroffen. In het noordwestelijke deel wordt er geregeld 
een kleipakket met vele grote gerolde silexen beschreven. In het zuidoostelijke deel komt een gelijkaardige afzetting 
voor, maar daar wordt de matrix gevormd door leem in plaats van klei. Bovendien zijn er daar ook hoekige silexen 
waargenomen. Het pakket is gemiddeld 3m dik.
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2.9.	 Saaliaan eolische leem (S) - (fig. 9)
Dit sediment is een eolische zandige leem. Hij heeft een gebande structuur met beige en grijze kleuren. In de top van 
de leem is er tijdens het Eem een bodem ontwikkeld, de Rocourt bodem. Deze bodemgenese heeft de leem een meer 
kleiig karakter gegeven. Bovendien heeft de leem een meer bruine tot rode kleur gekregen. Deze roodkleuring maakt 
het mogelijk in enkele boringen de Rocourt bodem te herkennen en zo de Saaliaan leem van de Weichseliaan leem te 
onderscheiden. Waarschijnlijk komt de Saaliaan leem over een veel groter oppervlak voor dan nu op kaart, op basis 
van de enkele boringen, voorgesteld. In de databank werd deze Saale leem samen met de bovenliggende Weichsel 
leem door de code “æ” voorgesteld.

2.10. Diachrone sedimenten (H’) - (fig. 10)
Op de kaart worden verschillende diachrone afzettingen aangetroffen. Meestal gaat het enkel om een “dunne” grind-
laag aan de basis van het Quartair. In andere gevallen worden er dikke grindrijke zandpakketten waargenomen die 
hoofdzakelijk bestaan uit herwerkt Tertiair materiaal. Op het noordwestelijke deel van de kaart wordt er naast dia-
chrone kleiige sedimenten ook een enkele keer een mengeling van leem en “tuffeau” teruggevonden, wat ook duidelijk 
op een herwerking van het Tertiaire substraat wijst. Op het zuidoostelijke deel van de kaart lijken weinig diachrone 
sedimenten voor te komen. Dit is slechts schijn. De top van het Krijt substraat wordt er over bijna gans de oppervlakte 
bedekt door het vuursteeneluvium, bestaande uit silex. In boringen is het zeer moeilijk de hier bedoelde diachrone 
sedimenten van het vuursteeneluvium te onderscheiden temeer daar het vuursteeneluvium ook een diachroon karakter 
heeft.

2.11.	 Vuursteeneluvium (ç’) - (fig. 11)
Het vuursteeneluvium is een speciaal geval van diachrone sedimenten. Het is van de andere te onderscheiden in die 
zin dat het niet het gevolg is van hellingsprocessen en massabeweging zoals de voornoemde diachrone sedimenten. 
Het vuursteeneluvium moet eerder aanzien worden als een sediment dat tijdens het Quartair (en het Tertiair) een lokale 
herwerking heeft gekend. Het vuursteeneluvium is het restant van de verkarsting van de Krijt sedimenten. Hierbij bre-
ken de silexbanken en zakken ze in elkaar. Het bovenliggende sediment (Tertiair of Quartair) wordt er dikwijls mee 
in verwerkt. Het is op grote schaal aanwezig in het zuidoostelijke deel van het kaartblad waar het Tertiaire substraat 
ontbreekt of zeer dun is, zodat regenwater tot het Krijt kan doorsijpelen en het verkarstingsproces kan starten. Het 
vuursteeneluvium kan meer dan 13m dik worden. Gemiddeld wordt er een dikte van ongeveer 4m waargenomen. In 
het noordwestelijke deel verhindert het kleiige Tertiaire substraat de doorsijpeling van het “zure” regenwater tot het 
Krijt. Lokaal, daar waar waterlopen het Tertiair sediment voldoende geërodeerd hebben om contact tussen Krijt en 
meteorisch water toe te laten, komt ook vuursteeneluvium voor. Meestal is het dan moeilijk om het valleibodemgrind 
van het vuursteeneluvium te onderscheiden. Op enkele plaatsen zijn er op het noordwestelijke deel van de kaart merk-
waardige putten in de basis van het Quartair teruggevonden. Deze putten zijn gevuld met 10 tot 15m leem, terwijl in 
de onmiddellijke omgeving (op enkele 100m afstand) het Tertiaire substraat quasi dagzoomt. Mogelijk moeten deze 
putten ook aanzien worden als een gevolg van lokale verkarsting van het dieper liggende Krijt en is er daar vuursteene-
luvium aanwezig onder het Tertiaire substraat. De verkarsting is waarschijnlijk reeds gestart tijdens het Tertiair op 
het moment dat het Krijt substraat aan de oppervlakte lag. Tijdens het Quartair is het kartsproces verder gegaan met 
de geleidelijke vorming van lokale depressies in de top van het Tertiair. Deze werden dan stelselmatig opgevuld met 
eolische en verspoelde leem.
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2.12.	 Substraat ($) - (fig. 12)
Het substraat bestaat zoals reeds gezegd uit afzettingen enerzijds van het Krijt ouderdom en anderzijds van Tertiaire 
ouderdom. Beide hebben een invloed gehad op de Quartaire sedimenten. De grens tussen beide wordt ongeveer 
gevormd door de loop van de Jeker. Ten noordwesten van de Jeker dagzoomt het Tertiair, ten zuidoosten het Krijt. 
Ongeveer in het midden van het kaartblad op de overgang tussen Tertiair en Krijt, daar waar de Formatie van Heers 
dagzoomt, bevindt zich ook voor het Quartair een zeker overgangsgebied. Invloeden van zowel het Tertiair en het 
Krijt bepalen er het Quartaire sediment. Het dagzomende substraat komt voornamelijk voor in het noordwestelijke 
deel van de kaart.

3. De lithoprofieltypekaart
De lithoprofieltypekaart is opgebouwd aan de hand van 850 waarnemingspunten, waarvan er ongeveer 500 in de 
databank verwerkt werden. Figuur 13 geeft een overzicht van de puntenverdeling op het kaartblad. In het westelijke 
deel van de kaart is er duidelijk een concentratie aan waarnemingen. In het oosten blijft het aantal waarnemingen zeer 
beperkt. Om enkele leemten op te vullen werden er binnen het Vlaams Gewest of in de onmiddellijke omgeving van de 
gewestgrens een 10-tal handboringen van gemiddeld 4m diep gezet. Deze boringen werden in de databank verwerkt. 

Om de lithoprofieltypekaart leesbaar te houden werden zowel het colluvium als het alluvium niet mee in de profiel-
typen verwerkt, maar werden ze als een raster over de kaart gelegd. Zonder het colluvium en het alluvium werden er 
25 profieltypen herkend, 17 ervan bevatten eolische afzettingen, 11 ervan bevatten fluviatiele afzettingen. De overige 
3 bevatten kleine voorkomens van onbedekt substraat, onbedekt diachroon grind en onbedekt vuursteeneluvium.

Op de lithoprofieltypekaart is er duidelijk een onderscheid te maken in een noordwestelijke deel met Tertiair als 
substraat en een zuidoostelijke deel met Krijt als substraat. Het zuidoostelijk deel bevat dezelfde profieltypen als 
het noordwestelijke deel, met dit verschil dat het zuidoostelijke deel gekenmerkt wordt door het voorkomen van het 
vuursteeneluvium aan de basis van het Quartair. De grens tussen beiden wordt gevormd door de fluviatiele afzettingen 
van de Jeker. De belangrijkste oppervlakte wordt ingenomen door dikke eolische Weichseliaan afzettingen al dan niet 
met diachroon grind of vuursteeneluvium aan de basis. De fluviatiele sedimenten zijn voornamelijk in de valleien van 
de Jeker en de Kleine Gete geconcentreerd. In de vallei van de Jeker worden de fluviatiele afzettingen lokaal bedekt 
door de noordelijke uitlopers van een aantal loessruggen. Mogelijk is een deel van deze eolische leem lokaal fluviatiel 
herwerkt geweest, vandaar dat in de databank een aantal maal de code “g” in plaats van “a” toegekend werd.
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4. Kaart-specifieke geologische fenomenen

4.1.	 De dikte van het Quartair en het pre-Quartaire reliëf
Bij het opmaken van de diktekaart van het Quartair werd er geen rekening gehouden met het vuursteeneluvium. 
Eigenlijk is het geen “echt” Quartair sediment, maar is het een afzetting van Krijt ouderdom, die tijdens het Tertiair 
en het Quartair slechts een zeer lokaal en beperkt transport (voornamelijk vertikale verplaasting) heeft gekend. Het 
vuursteeneluvium kan grote diktes bereiken en kent grote dikte variaties op zeer korte afstand. Deze sedimenten mee-
rekenen bij de reconstructie van de dikte van het Quartair zou tot zeer vreemde resultaten leiden. 

De meest opvallende waarneming bestaat in de dikteverdeling van de Quartaire sedimenten. Klassiek wordt er ge-
sproken over het nivellerende effect van het Quartair, ttz het pre-Quartair reliëf is een meer uitgesproken reliëf dan het 
huidige en de Quartaire sedimenten hebben in belangrijke mate de dalen van dit paleoreliëf opgevuld. Op het kaartblad 
Waremme is dit slechts ten dele waar. In het noordwesten worden inderdaad de dikste pakketten Quartaire sedimen-
ten (dikte meer dan 15m) in de dalen teruggevonden en dagzoomt het Tertiaire substraat op de heuveltoppen (dikte 
quasi 0m). In het zuidoosten daarentegen wordt het dikste Quartair op (in?) de heuvelruggen (dikte meer dan 15m) 
aangetroffen en blijft de dikte van het Quartair in de dalen eerder beperkt (dikte gemiddeld 6m). In beide gevallen is 
het Quartair het dunst op de flanken van de heuvels (dikte minder dan 3m). Figuur 15 toont de dikte van het Quartair 
dat men kan vergelijken met figuur 19, het huidige reliëf.

Opnieuw is er een duidelijke relatie met het onderliggende substraat. Het kleirijke Tertiair in het noordwesten heeft 
een snelle verzadiging van de bodem met regenwater en smeltwater tot gevolg, wat op zich leidt tot afspoeling en 
sedimenttransport in de richting van de valleien. De eolische leem die zich op de heuvels accumuleert, wordt quasi 
onmiddellijk door hellingsprocessen naar de dalen getransporteerd en zorgt daar voor de opvulling van het pre-Quar-
taire reliëf en de nivellerende werking van de Quartaire afzettingen. Op de toppen en de flanken van de heuvels wordt 
bijgevolg weinig of geen Quartair aangetroffen. Aan de andere kant doen zich in het zuidoosten, waar het Quartair op 
een Krijt substraat rust, andere fenomenen voor. De dikte van het Quartair blijft in de valleien van de Jeker en haar 
zijarmen over het algemeen beperkt. Op de heuvels daarentegen worden de dikke pakketten Quartaire leem terugge-
vonden. Beter gezegd de noord-zuid gerichte heuvelruggen worden gevormd door de dikke leempakketten. Mogelijk 
heeft het sterk permeabele Krijt substraat ervoor gezorgd dat de bodem niet met water verzadigd geraakte. Zodoende 
kwam er slechts weinig of geen afspoeling tot stand. Sedimenttransport hellingafwaarts naar de valleien bleef eerder 
beperkt. De accumulatie van leem op of beter in heuvelruggen kon dan ook ongestoord doorgaan. Het Quartair heeft 
hier bijgevolg geen reliëf-nivellerende maar een reliëf-opbouwende werking. 

In het overgangsgebied tussen het Tertiair en het Krijt substraat, daar waar de Tertiaire Formatie van Heers en deels 
ook de Formatie van Hannut dagzoomt, worden ook nog enkele heuvelruggen bestaande uit Quartaire leem aangetrof-
fen. Waarschijnlijk is het Tertiair hier nog dun genoeg om doorsijpelen van water tot het Krijt toe te laten, waardoor 
afspoeling en verspoeling eveneens slechts een beperkte rol speelden. Figuur 17 geeft een driedimensioneel beeld 
van de dikte van het Quartair weer, gezien vanuit het noordoosten. De noord-zuid gerichte leemaccumulaties in het 
zuidoostelijke deel en in het zuiden van het overgangsgebied zijn duidelijk waar te nemen, evenals de beperkte dikte 
van de dalopvullingen. Verder valt het dunne Quartair op in het westen. Hierin valt de relatief dikke opvulling van de 
verschillende dalen sterk op. Dit komt het best tot uiting voor de vallei van de Kleine Gete.

Een andere mogelijkheid ter verklaring van het verschil in dikteverdeling van het Quartair tussen het noordwesten en 
het zuidoosten ligt in het reliëf van de basis van het Quartair zelf. Wordt het verschil gemaakt tussen de huidige topo-
grafie en de dikte van het Quartair, dan komt er een merkwaardig pre-Quartair landschap tevoorschijn. Figuur 18 en 
figuur 19 geven het reliëf van de basis van het Quartair in vergelijking tot het huidige reliëf weer. In het noordwesten 
wordt een gelijkaardig reliëf aan het huidige teruggevonden. Het pre-Quartaire reliëf is er iets meer uitgesproken, de 
valleien zijn immers dieper ingesneden dan de dag van vandaag. In het zuidoosten daarentegen wordt er een quasi plat 
vlak aangetroffen dat lichtjes naar het noorden afhelt. De enige herkenbare reliëfsvorm in het platte vlak is de zwakke 
insnijding van de vallei van de Jeker. Dit platte vlak loopt westwaarts door tot op de Formatie van Heers en gedeelte-
lijk op de Formatie van Hannut (in het zuidwesten). De hoogte van dit vlak varieert met een helling van ongeveer 0.5% 
van 115m TAW in het noorden tot 140m TAW in het zuiden en dit over een afstand van ongeveer 5km. Op dit vlak, 
dat de top van het Krijt substraat vormt, komen enkele kleine (en dunne) relicten van de Tertiaire Formatie van Sint-
Huibrechts-Herne voor. Ten noorden en ten westen van dit vlak, ongeveer ten noorden van de Jeker vallei, worden de 
eerste continue en dikke voorkomens van de Tongeren Groep waargenomen. De top van het pre-Quartaire substraat, 
in dit geval de Formatie van Sint-Huibrechts-Herne, ligt er iets hoger. Figuren 20 en 21 geven een driedimensioneel 
beeld van het pre-Quartaire reliëf en het hedendaags reliëf weer, gezien vanuit het noordoosten.
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Het platte vlak stelt waarschijnlijk het oorspronkelijke basisvlak van de transgressie van de Tongeren Groep voor. Dit 
basisvlak is mogelijk bij de aanvang van het Quartair terug aan het oppervlak gekomen. De “dunne” Tertiaire bedek-
king werd door erosie weggenomen en de erosie “stopte” op het hardere Krijt substraat. In het overgangsgebied in het 
westen werd eveneens de dunne bedekking met sedimenten van de Tongeren Groep weggenomen. Het basisvlak, dat 
hier gevormd wordt door Tertiaire sedimenten van de Landen Groep, kwam er bij de aanvang van het Quartair ook 
opnieuw aan de oppervlakte te liggen. Tijdens het Quartair werd in dit “platte” vlak de weinig uitgesproken vallei van 
de Jeker uitgesneden. Het feit dat het pre-Quartaire reliëf in het zuidoosten zeer vlak was en de ondergrond uit het 
permeabele Krijt substraat bestond, heeft ervoor gezorgd dat er, in tegenstelling tot het westelijke deel van de kaart, 
slechts weinig erosie plaats vond. Op dit quasi platte vlak werden dan de noord-zuid gerichte heuvelruggen uit loess 
opgebouwd. Afspoeling en verspoeling traden niet op, juist omdat er hier geen hellingen aanwezig waren in het pre-
Quartaire landschap. Dit is waarschijnlijk ook het geval in het overgangsgebied waar het platte vlak gevormd wordt 
door de weinig doorlatende sedimenten van de Landen Groep. Een gebrek aan hellingen op dit platte vlak heeft er 
voor gezorgd dat afspoeling en verspoeling ook hier tot een minimum beperkt bleven. Onmiddellijk ten westen van het 
overgangsgebied wordt dan actieve erosie, massabeweging en verspoeling waargenomen waar het sterk ingesneden 
pre-Quartaire landschap gevormd wordt door quasi impermeabele Tertiaire sedimenten.

De vorm en de oriëntatie van de uit loess opgebouwde heuvelruggen zijn waarschijnlijk primair van oorsprong. 
Mogelijk moeten ze aanzien worden als een soort loessduinen. De wind had immers boven dit vlakke pre-Quartaire 
landschap vrij spel. De mogelijkheid dat er aanvankelijk een egale loessbedekking van 15 à 20m dik bestond, lijkt niet 
echt realistisch. Dit zou trouwens betekenen dat er minstens evenveel leem als er nu nog ligt, door erosie verwijderd 
is. En dit op een zeer korte tijd, namelijk enkel gedurende het Holoceen. Bovendien zouden er dan de dag van vandaag 
veel dikkere pakketten aan verspoelde leem in de dalen aangetroffen worden, terwijl het Quartair daar juist een be-
perkte dikte heeft. Verder toont het kleine aantal permanente waterlopen in Droog Haspengouw dat er, net als vroeger, 
momenteel weinig afspoeling en verspoeling plaats vindt. Het regenwater sijpelt ook nu onmiddellijk door naar en in 
het Krijt substraat. Zonder de voorgaande mechanismen van sedimenttransport lijkt het niet mogelijk grote hoeveel-
heden loess sinds het einde van het Weichseliaan te verwijderen. De kans dat de heuvelruggen de “oorspronkelijke” 
loessduinen voorstellen is dus zeer reëel. Aangezien het basisvlak van deze duinen door een plat vlak gevormd wordt, 
geeft figuur 17 de eigenlijke vorm van de noord-zuid gerichte loessduinen weer.

4.2.	 De verkarstingsfenomenen
Op gans het kaartblad zijn verschillende fenomenen waar te nemen die alle gerelateerd zijn aan de verkarsting van 
het Krijt dat in de onmiddellijke ondergrond aanwezig is. Deze verkarsting startte waarschijnlijk onmiddellijk bij de 
aanvang van het Tertiair. Het karstproces gaat ook vandaag nog door. Het zal dus ongetwijfeld ook tijdens het Quartair 
een rol gespeeld hebben bij de vorming van de Quartaire sedimenten.

De meest voorkomende en meest opvallende aanwijzing voor het verkarstingsfenomeen wordt teruggevonden in het 
dikke vuursteeneluvium, dat onderaan de basis van de Quartaire sedimenten aangetroffen wordt. Zoals gezegd komt 
het vooral voor in het zuidoostelijke deel van het kaartblad waar het Krijt “dagzoomt”. Op plaatsen waar er op het Krijt 
nog relicten van Tertiaire sedimenten voorkomen, wordt er meestal geen vuursteeneluvium waargenomen. Dit kan 
er op wijzen dat de grote verkarsting met vuursteeneluvium tot gevolg voornamelijk een Quartair proces is geweest. 
Opvallend is ook dat in de valleien van de “grote” zijarmen van de Jeker en deels in de vallei van de Jeker zelf geen 
vuursteeneluvium lijkt voor te komen. Mogelijk is het er voor het Weichseliaan door erosie opgeruimd. Daarentegen 
wordt in het noordwestelijke deel van de kaart, waar het Tertiair dagzoomt, het vuursteeneluvium juist wel aangetrof-
fen in de basis van de “grote” valleien en lijkt het elders afwezig te zijn. Mogelijk heeft de erosie daar juist de top van 
het Krijt bereikt en is deze bijgevolg in contact gekomen met meteorisch water waardoor het kartsproces van start is 
kunnen gaan. Meestal is het vuursteeneluvium in de valleien vermengd met het valleibodemgrind aan de basis van 
het Quartair.

Een speciaal geval van het voorgaande wordt waarschijnlijk aangetroffen in het zuiden van het noordwestelijke deel. 
Daar worden er in de vallei van de Ruisseau de Henri Fontaine dikke pakketten fluviatiele sedimenten aangetroffen. 
Ze komen er slechts over een zeer korte afstand (2.5 à 3km) voor en variëren snel in lithologie. In het oosten van de 
vallei bestaan de sedimenten uit een dik pakket zeer grof zand en grind (ongeveer 3m dik) gevolgd door zandige en 
venige klei (3 à 4m dik). In het westen wordt er op de zandige en venige klei nog een pakket van 8m ligniteuse en 
bitumineuse turf teruggevonden. Hierboven komt nog ongeveer 4m Holoceen alluvium en/of colluvium voor.  De 
totale dikte van het Quartaire sediment bedraagt er bijgevolg meer dan 15m. Stroomafwaarts verdwijnen ze helemaal 
en dagzoomt het Tertiaire substraat zelfs in het dal van de waterloop. Mogelijk is dit te verklaren als gevolg van aan-
houdende verkarsting gedurende het Quartair. De erosie in de dalbodem heeft er waarschijnlijk de top van het Krijt 
bereikt. Zodoende was er verkarsting mogelijk. Bij het plots inzakken van de karstholte tijdens het Quartair werd de 
depressie aanvankelijk opgevuld met fluviatiel grof materiaal. Verder stroomafwaarts transport van dit materiaal was 
niet mogelijk aangezien het dan tegen de zwaartekracht in uit de depressie moest vervoerd worden. Bij het verder 
inzakken van de karstholte volgde een opvulling met fluviatiel kleiig materiaal. Uiteindelijk werd het geleidelijk aan 
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inzakken bijgehouden door de meters dikke opstapeling van veen en turf. In het Holoceen ging het karstproces waar-
schijnlijk nog verder en werd het venig complex door alluvium en colluvium bedekt.

Gelijkaardige lokale depressies in de basis van het Quartair, maar dan gevuld met leem, worden meer noordelijk op de 
rechteroever van de Baclaine teruggevonden. Daar worden een drietal putten (tot 13m diep) in het pre-Quartaire reliëf 
aangetroffen met errond opnieuw het quasi dagzomen van het Tertiaire substraat. Mogelijk zijn ze ook het gevolg van 
lokale verkarsting van de top van het Krijt, die hier nog door een tiental meter Tertiaire sedimenten bedekt wordt. De 
depressies in de basis van het Quartair zullen zich vanwege het voorkomen van het Tertiaire substraat minder abrupt 
gevormd hebben. Bij het geleidelijk aan verder inzakken werden de holtes waarschijnlijk als gevolg van verspoeling 
stelselmatig met nieuw aangevoerde leem opgevuld.

5. Besluit
De kaart is een voorbeeld van hoe lithologisch gezien verschillende substraten elk hun invloed uitoefenen op de 
Quartaire sedimenten. Het substraat bepaald niet alleen de litholgie van de Quartaire sedimenten, het bepaald ook 
in sterke mate de processen die tot de afzetting van de Quartaire sedimenten leiden. Ook de dikte van de Quartaire 
afzettingen worden bepaald door het onderliggende substraat. Verder is het duidelijk dat het gebruik van 3D-modellen 
tot een beter inzicht leidt voor wat de vorm en de opbouw van de Quartaire sedimenten betreft. Bovendien geven de 
3D-modellen ook een inzicht in de mogelijke processen die al dan niet kunnen plaats grijpen bij de afzetting van het 
Quartaire sediment. Gedetailleerd onderzoek naar het pre-Quartaire reliëf zal in dit opzicht zeker tot een beter inzicht 
in het Quartair zelf kunnen leiden. 




