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Abstract 

Ter controle van de berekeningen uitgevoerd in het kader van project 00_075 werd gevraagd om ter hoogte 
van het bestaande Gecontroleerde Gereduceerde Getijgebied (GGG) Zennegat langs de Dijle te Mechelen 
een controlemeting uit te voeren van het in- en uitgaande debiet (watervolume) en van de in- en uitgaande 
sedimentvrachten (sedimentbalans) gedurende een volledige tijcyclus (13-uursmeting). 

Op 26/09/2017 (middeltij- tot doodtijcondities) en 13/09/2018 (springtijcondities) werd gedurende 13 uur 
stroomsnelheid (debiet) en sedimentconcentratie gemeten van het water dat ter hoogte van de  
in- en uitwateringsconstructie het gebied instroomde tijdens vloed en weer uitstroomde in de ebfase. 

Op basis van de metingen kunnen we stellen dat tijdens de inwatering in 2017 meer dan 4 ton sedimenten 
in het GGG Zennegat werden binnengebracht, waarvan ongeveer 2 het gebied terug verlaat tijdens de 
uitwatering. Tijdens de meting in 2018 kwam meer dan 15 ton sediment het gebied binnen, waarvan meer 
dan 6 ton terug buitenstroomde. 
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1 Inleiding 

Ter controle van de berekeningen uitgevoerd in het kader van project 00_075 werd gevraagd om ter hoogte 
van het bestaande Gecontroleerde Gereduceerde Getijgebied (GGG) Zennegat langs de Dijle te Mechelen 
(figuur 1) een controlemeting uit te voeren van het in- en uitgaande debiet (watervolume) en van de in- en 
uitgaande sedimentvrachten (sedimentbalans) gedurende een volledige tijcyclus (13-uursmeting). 

Op 26/09/2017 en 13/09/2018 werd gedurende 13 uur stroomsnelheid (debiet) en sedimentconcentratie 
gemeten van het water dat ter hoogte van de in- en uitwateringsconstructie het gebied instroomde tijdens 
vloed en weer uitstroomde in de ebfase. 

Figuur 1 – Situering GGG Zennegat en beeld in- en uitwateringsconstructie 
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2 Resultaten controlemetingen in- en uitgaande 
debieten en sedimentvrachten 

2.1 13-uursmeting van 26/09/2017 

Ter hoogte van de in- en uitlaatconstructie werd tijdens de inwatering van het gebied gemeten met een 
Streampro ADCP (figuur 2) aan de rivierkant van de constructie. Het toestel werd steeds verplaatst van de 
ene zijde van de constructie naar de andere, zodat een volledig beeld van de ingaande debieten kon bepaald 
worden.  

Wanneer de inwatering gestopt was, werd tijdens de uitwatering het uitgaande debiet op gelijkaardige 
manier gemeten, ditmaal aan gebiedkant.  

Tevens werden zowel tijdens de in- als uitwatering continue turbiditeitsmetingen, uitgedrukt in NTU 
uitgevoerd met een YSI6920V2 multiparametersonde (Figuur 3). Tijdens de inwatering werden 30 
waterstalen van 500 ml opgepompt met een dompelpomp. Tijdens de uitwatering werden 39 pompstalen 
genomen van het water dat het gebied terug uitstroomde. De waterstalen werden nadien in het 
sedimentlabo van het Waterbouwkundig Laboratorium geanalyseerd op sedimentconcentratie, d.i. het 
aantal mg/l sediment in suspensie. 

Een overzicht van de configuratie van de Streampro ADCP vindt u in bijlage 1. Het logboek van de metingen 
is weergegeven in bijlage 2. 

Figuur 2 – StreamPro ADCP 

 

Figuur 3 – Multiparametertoestel YSI6920V2 

 

De meting van de uitwatering werd pas met succes gestart ongeveer 20 minuten na het begin ervan. Figuur 
4 toont zowel de gemeten in- als uitwateringsdebieten, als deze die werden ingeschat. De inschatting 
gebeurde op basis van de waterstanden opgemeten in het gebied aangevuld met visuele waarnemingen van 
de terreinmensen die de metingen uitvoerde. 

Wanneer we de uit de 69 opgepompte waterstalen geanalyseerde mg/l sedimentconcentratie uitzetten ten 
opzichte van de continue NTU turbiditeitsregistraties van de YSI op hetzelfde moment bekomen we de plot 
in figuur 5.  

Hieruit kunnen we via een lineaire fit een omrekeningsformule afleiden zodat alle turbiditeiten kunnen 
omgerekend worden naar mg/l sedimentconcentratie, zodat voor de ganse meting de sedimentbalans kan 
opgesteld worden (tabel 1). Tabel 1 toont voor de inwatering en de uitwatering ook nog enkele andere 
kenmerkende getallen die voortvloeien uit de metingen. 
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Op basis van de sedimentconcentratiemetingen en de uitgewisselde volumes water kunnen we stellen dat 
tijdens de inwatering meer dan 4 ton sedimenten in het GGG Zennegat worden binnengebracht. Ongeveer 2 
ton of ongeveer 50% van dit sediment verlaat het gebied tijdens de uitwatering. 

Figuur 4 – verloop peil in het GGG Zennegat op de Dijle te Mechelen en gemeten en geschat debiet 
ter hoogte van de in-en uitlaatconstructie op 26/09/2017 

 

Figuur 5 – GGG Zennegat, 26/09/2017: verhouding gemeten turbiditeit en de sedimentconcentraties 
van de opgepompte waterstalen bij de in- en uitwatering  
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Tabel 1 – Samenvatting debietmetingen en sedimentbalans tijdens de in- en uitwatering op 26/09/2017 
(tijd in MET) 

 
 

2.2 13 uursmeting van 13/09/2018 

Ter hoogte van de in- en uitlaatconstructie werden de debieten tijdens de in- en uitwatering van het gebied 
gemeten op 13/09/2018 met een Streampro ADCP. De ADCP werd tijdens de inwatering aan de rivierkant 
van de constructie gesleept van de ene zijde van de constructie naar de andere, zodat een volledig beeld van 
de ingaande debieten kon bepaald worden. Toen de uitwatering begon werd het uitgaande debiet op 
gelijkaardige manier gemeten, ditmaal aan gebiedkant. Een overzicht van de configuratie van de Streampro 
ADCP vindt u in bijlage 1.  

Figuur 6 toont zowel de gemeten in- als uitwateringsdebieten, als deze die werden ingeschat. De inschatting 
gebeurde op basis van de waterstanden opgemeten in het gebied aangevuld met visuele waarnemingen van 
de terreinmensen die de metingen uitvoerde. 

Gelijktijdig werden tijdens de in- en uitwateringsfase continue turbiditeitsmetingen, uitgedrukt in NTU, 
uitgevoerd met een YSI6920V2 multiparametersonde. Tijdens de inwatering werden 36 waterstalen van  
500 ml opgepompt met een dompelpomp ter bepaling van het aantal mg/l sediment in suspensie (bijlage 4). 
Tijdens de uitwatering werden 57 pompstalen genomen van het water dat het gebied terug uitstroomde. De 
waterstalen werden nadien in het sedimentlabo van het Waterbouwkundig Laboratorium geanalyseerd op 
sedimentconcentratie.  

Figuur 7 geeft de verhouding weer tussen de sedimentconcentratie (mg/l) en de simultaan gemeten 
turbiditeit (NTU). Hieruit kunnen we via een lineaire fit een omrekeningsformule afleiden zodat alle 
turbiditeiten kunnen omgerekend worden naar mg/l sedimentconcentratie, zodat voor de ganse meting de 
sedimentbalans kan opgesteld worden (tabel 2). Tabel 2 toont voor de inwatering en de uitwatering ook nog 
enkele andere kenmerkende getallen die voortvloeien uit de metingen. 

Wanneer we de uit de 93 opgepompte waterstalen geanalyseerde mg/l sedimentconcentratie uitzetten ten 
opzichte van de gelijktijdig gemeten continue NTU turbiditeitsregistraties van de YSI, dan bekomen we de 
plot in figuur 7.  

Op basis van de sedimentconcentratiemetingen en de uitgewisselde volumes water kunnen we stellen dat 
tijdens de inwatering meer dan 15 ton sedimenten in het GGG Zennegat worden binnengebracht. Ongeveer 
6 ton of ongeveer 40% van dit sediment verlaat het gebied tijdens de uitwatering. 
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Figuur 6 – verloop peil in het GGG Zennegat op de Dijle te Mechelen en gemeten en geschat debiet 
ter hoogte van de in-en uitlaatconstructie op 13/09/2018 

 

Figuur 7 – GGG Zennegat, 13/09/2018: verhouding gemeten turbiditeit en de sedimentconcentraties 
van de opgepompte waterstalen bij de in- en uitwatering  
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Tabel 2 – Samenvatting debietmetingen en sedimentbalans tijdens de in- en uitwatering op 13/09/2018 
(tijd in MET) 
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Bijlage 1 configuratie Streampro ADCP 
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Bijlage 2 logboek metingen 26/09/2017  

 
 

  

 



GGG Zennegat - Controlemetingen 2017-2018 in- en uitgaande debieten en sedimentbalans ter hoogte van het GGG 

Definitieve versie WL2021RPA014_3 B5 

 

Bijlage 3 analyseresultaten sedimentlabo 
waterstalen in- en uitwatering 26/09/2017 
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Bijlage 4 analyseresultaten sedimentlabo 
waterstalen in- en uitwatering 13/09/2018 
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