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A b str a ct 

C o nf or m h et M a st er pl a n K ust v eili g h ei d ( M D K e n W L, 2 0 1 1) di e nt el k e 6 j a ar d e v eili g h ei ds st at us v a n d e 
Vl a a ms e  k ust  g e a ct u alis e er d  t e  w or d e n.  Dit  g e b e urt  all er e er st  d o or  t e  t o ets e n  of  d e  z e e w eri n g  
m a at g e v e n d e st or m c o n diti es m et e e n v a st g el e g d e t er u g k e er p eri o d e k a n d o or st a a n. D a ar n a a st w or dt h et 
o v er str o mi n gsrisi c o v a n h et a c ht erl a n d b e p a al d. V o or d e z e t w e e a n al y s es zij n h y d r a ulis c h e r a n d v o or w a ar-
d e n  ( H R) n o di g: d e k ar a kt eristi e k e n v a n w at er st a n d e n e n g ol v e n , e n d e bij b e h or e n d e st atisti e k.  

D e  h y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n zij n b e p a al d , g e br ui k m a k e n d v a n h y dr o m et e o g e g e v e ns v a n h et  B el gi s c h 
C o nti n e nt a al  Pl at  e n  d e  Vl a a ms e  k u st z o n e,  di e  r e e ds  l a n g d uri g  e n  c o nti n u  g e m o nit or d  w or d e n  o p   
v er s c hill e n d e m e etl o c ati es. I n v er g elij ki n g m et h et v ori g e H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( D e R o o et al. 
2 0 1 6 a, b )  zij n  d e  tij dr e e k s e n  v erl e n g d  tot  e n  m et  2 0 1 9 . D a ar n a a st  zij n  er  di v er s e  m e t h o d ol o gis c h e  
wij zi gi n g e n t o e g e p a st.  

I n d e e er st e pl a ats w or d e n d e z e h y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n g e br ui kt v o or d e v eili g h ei d st o etsi n g v an d e  
e er st e  z e e w eri n g  l a n gs  d e  k ust.  D e z e  r a n d v o or w a ar d e n  di e n e n  bij g e v ol g  o p g est el d  t e  w or d e n  v o or  d e  
g el d e n d e  v eili g h ei ds n or m,  of w el  g e e n  dir e ct e  m e ns elij k e  sl a c ht off er s  tij d e ns  d e  m a at g e v e n d e  st or m.   
Hi ert o e di e nt  d e  e er st e  z e e w eri n g  b es c h er mi n g  t e  bi e d e n  t e g e n  e e n  m a at g e v e n d e  st or m  m et  e e n   
t er u g k e er p eri o d e v a n  1 0 0 0  j a ar. D a ar n a a st  k u n n e n  d e  h y dr a uli s c h e  r a n d v o or w a ar d e n g e br ui kt  w or d e n  
v o or bij v o or b e el d h et o nt w er p v a n c o n str u cti es of  z a n ds u p pl eti e s.  

Dit  a c ht er gr o n dr a p p ort,  h or e n d  bij  h et  H y dr a ulis c h  R a n d v o or w a ar d e n b o e k ,  g e eft d ui di n g  bij  d e   
m et h o d ol o gi e e n r es ult at e n v a n dit b o e k. E v e n e e ns w or d e n d e v er s c hill e n  t e n o p zi c ht e v a n d e  v ori g e v er si e 
v a n d e h y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n  t o e g eli c ht. 
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Fi g u ur  2 4 – O v er zi c ht  v a n  d e  g e br ui kt e  i nstr u m e nt e n  o p  d e  v er s c hill e n d e  m e etl o c ati es  v o or  d e  
g olf s pr ei di n g.  ................................................................................................................................................... 2 1  

Fi g u ur  2 5  – V er b a n d  v a n  d e  g olf s pr ei di n g  t us s e n  d e  dir e cti o n el e  w a v eri d er s  bij  W HI  e n  A K Z  v o or 
v er s c hill e n d e mi ni m al e g olf h o o gt es ................................................................................................................ 2 2  

Fi g u ur  2 6  – Wi n ds n el h ei d  e n  ri c hti n g  tij d e ns  d e  Si nt er kl a a s st or m  v a n  2 0 1 3  v o or  v er s c hill e n d e  
mi d d eli n gs d ur e n v o or d e r e e ks e n  ................................................................................................................... 2 3  

Fi g u ur 2 7 – G e mi d d el d e wi n ds n el h ei d p er wi n dri c hti n g v a n d e s a m e n g est el d e r e e ks  .................................. 2 4  

Fi g u ur 2 8 – A a nl a n di g e ( o o k w el: z e e w a arts e) wi n dri c hti n g e n i n g e o gr afi s c h p er s p e cti ef  ............................ 2 4  

Fi g u ur 2 9 – Tr e n d a n al y s e wi n ds n el h e d e n  ....................................................................................................... 2 5  

Fi g u ur 3 0 – St or m p eri o d e i n o kt o b er 2 0 0 2  ..................................................................................................... 2 5  

Fi g u ur 3 1 – B o v e n: v erl o o p a str o n o mis c h g etij bij O o st e n d e. O n d er: v erl o o p a str o n o mis c h g etij bij d e dri e 
st ati o ns l a n gs d e k ust  ...................................................................................................................................... 2 6  

Fi g u ur  3 2  – Tr e n d a n al y s e  o p  d e  g e m et e n  h o o g w at er s.  O n d er st a a n d e  gr afi e k  is  e e n  uit v er gr oti n g  v a n  
b o v e nst e gr afi e k  .............................................................................................................................................. 2 7  

Fi g u ur 3 3 – A n al ys e z e es pi e g el stij gi n g i n Will e ms ( 2 0 1 9)  ............................................................................... 2 7  

Fi g u ur 3 4 – S c h e v e o p z et ( all e e n p o siti e v e w a ar d e n) uit g e z et t e g e n d e bij b e h or e n d e wi n dri c hti n g  ............ 2 8  

Fi g u ur 3 5 – Tij dr e e ks e n v a n d e m a a n d elij ks e m a xi m a v a n d e s c h e v e o p z et v o or d e dri e m e et st ati o ns  ....... 2 8  

Fi g u ur 3 6 – S c h e v e o p z et bij Ni e u w p o ort (li n ks) e n Z e e br u g g e (r e c hts) t e n o p zi c ht e v a n O o st e n d e ( o p d e 
h ori z o nt al e a s), v o or h et h o g e b er ei k a a n s c h e v e o p z ett e n ( b o v e n 6 0 c m)  ................................................... 2 9  

Fi g u ur  3 7  – H et  a str o n o mis c h  h o o g w at er  (li n ks)  e n  d e  t ot al e  w at er st a n d  (r e c hts)  bij  Ni e u w p o ort  e n  
Z e e br u g g e ( v erti c al e a s) t e n o p zi c ht e v a n O o st e n d e ( h ori z o nt al e a s)  ............................................................ 3 0  

Fi g u ur 3 8 – S a m e n g est el d e r e e ks v o or d e si g nifi c a nt e g olf h o o gt e, i n cl usi ef e e n b e w e g e n d g e mi d d el d e o v er 
3 0 d a g e n e n o v er e e n j a ar  ............................................................................................................................... 3 1  

Fi g u ur  3 9  – V er b a n d  t us s e n  wi n ds n el h ei d  e n  si g nifi c a nt e  g olf h o o gt e  bij  W HI  v o or  v er s c hill e n d e  
ri c hti n gs s e ct or e n. D e kl e ur e n g e v e n d e di c ht h ei d v a n d e p u nt e n w ol k w e er. P eri o d e: 1 9 9 4 -2 0 1 9  ............... 3 2  

Fi g u ur 4 0 – V erl o o p v a n d e g olf h o o gt e e n d e wi n dri c hti n g i n d e s a m e n g est el d e r e e ks v o or e e n st or m i n 
1 9 9 6. D e g olf h o o gt e is g e kl e ur d o p d e wi n dri c hti n g o p h et d es b etr eff e n d e m o m e nt  .................................. 3 3  

Fi g u ur 4 1 – R el ati e t us s e n si g ni fi c a nt e g olf h o o gt e e n pi e k p eri o d e v o or d e p eri o d e 1 9 9 0-2 0 1 9. D e kl e ur e n 
g e v e n d e di c ht h ei d v a n d e p u nt e n w ol k w e er  ................................................................................................. 3 3  

Fi g u ur 4 2 – R el ati e t us s e n si g nifi c a nt e g olf h o o gt e e n g e mi d d el d e g olf p eri o d e v o or d e p eri o d e 1 9 9 0 -2 0 1 9. 
D e kl e ur e n g e v e n d e di c ht h ei d v a n d e p u nt e n w ol k w e er  ............................................................................... 3 4  

Fi g u ur  4 3 – V erl o o p v a n d e i n v er s e g olf st eil h ei ds p ar a m et er G p  m et  d e  wi n d s n el h ei d,  m et h et  v oll e di g e  
b er ei k i n d e b o v e nst e fi g u ur, e n v o or wi n ds n el h e d e n b o v e n 1 0 m/ s i n d e o n d er st e fi g u ur  .......................... 3 5  

Fi g u ur 4 4 – V erl o o p v a n d e i n v er s e g olf st eil h ei ds p ar a m et er G m 0 2  m et d e wi n d s n el h ei d, m et h et v oll e di g e 
b er ei k i n d e b o v e nst e fi g u ur, e n v o or wi n ds n el h e d e n b o v e n 1 0 m/ s i n d e o n d er st e  fi g u ur .......................... 3 5  

Fi g u ur  4 5  – V er b a n d  t us s e n  wi n ds n el h ei d  e n  g olf st eil h ei ds p ar a m et er  G p  v o or  v er s c hill e n d e  
ri c hti n gs s e ct or e n, bij wi nd s n el h e d e n b o v e n 1 0 m/ s  ...................................................................................... 3 6  

Fi g u ur  4 6  – V er b a n d  t us s e n  wi n ds n el h ei d  e n  g olf st eil h ei ds p ar a m et er  G m 0 2  v o or  v er s c hill e n d e  
ri c hti n gs s e ct or e n, bij wi n ds n el h e d e n b o v e n 1 0 m/ s  ...................................................................................... 3 7  

F i g u ur 4 7 – R el ati e t us s e n wi n dri c hti n g e n g olfri c hti n g bij wi n ds n el h e d e n b o v e n 1 0 m/ s, v o or d e p eri o d e 
1 9 9 6 -2 0 1 4 (li n ks) e n 2 0 1 4 -2 0 1 9 (r e c hts)  ........................................................................................................ 4 0  
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Fi g u ur 4 8 – G e mi d d el d e g olfri c hti n g p er wi n dri c hti n gs s e ct or, grij s g e ar c e er d v o or d e a a nl a n di g e ri c hti n g e n
 ......................................................................................................................................................................... 4 1  

Fi g u ur 4 9 – V er b a n d t us s e n wi n ds n el h ei d e n dir e cti o n el e s pr ei di n g v o or v er s c hill e n d e ri c hti n g s s e ct or e n, bij 
wi n ds n el h e d e n b o v e n 1 0 m/ s  ......................................................................................................................... 4 2  

Fi g u ur 5 0 – S c h e m atis c h e w e er g a v e b a sis st o c h a st e n o p di e p w at er, tr a nsf or m ati e S W A N, l o k al e v ari a b el e n 
o p o n di e p w at er e n b el a sti n g o p d e z e e w eri n g  .............................................................................................. 4 7  

Fi g u ur 5 1 – S c h e m ati s c h e w e er g a v e v a n d e t o e p a s si n g v a n d e st o c h a st e n m et h o d e v o or b er e k e ni n g P( S > s |r)
 ......................................................................................................................................................................... 4 7  

Fi g u ur 5 2 – O v er s c hrij di n g s k a ns e n v a n d e m a a n d m a xi m a v o or d e s c h e v e o p z et bij H o e k v a n H oll a n d. ....... 4 8  

Fi g u ur 5 3 – S c h e m ati s c h e w e er g a v e s el e cti e m et b e h ul p v a n zi c ht d u ur z ( = B/ 2) e n dr e m p el ω r. ................. 5 3  

Fi g u ur  5 4  – V o or b e el d  v o or  d e  s el e cti e pr o c e d ur e  v a n  pi e k w a ar d e n  v o or  d e  si g nifi c a nt e  g olf h o o gt e   
( 1 2 0-mi n ut e n d at a)  ......................................................................................................................................... 5 4  

Fi g u ur 5 5  - V o or b e el d v o or d e s el e cti e p r o c e d ur e v a n pi e k w a ar d e n v o or d e s c h e v e o p z et  ........................... 5 5  

Fi g u ur 5 6 – V o or b e el d v a n e e n e m piris c h e fr e q u e nti e v er d eli n g v a n pi e k w a ar d e n v o or d e s c h e v e o p z et.  ... 5 7  

Fi g u ur  5 7  – V o or b e el d  v a n  h et  b e p al e n  v a n  d e  o pti m al e  dr e m p el w a ar d e  v o or  d e  wi n ds n el h ei d  
( 1 2 0-mi n ut e n d at a, W N W)  .............................................................................................................................. 5 8  

Fi g u ur 5 8 – R es ult a at c o n v ol uti e A e n O wi n dri c hti n g 2 7 0 °  (W), m et b e n a d er e n d e e x p o n e nti ël e v er d eli n g  
v o or d e w at er st a n d H  ...................................................................................................................................... 6 1  

Fi g u ur  5 9  – H et  b eï n vl o e d e n  v a n  d e  c orr el ati estr u ct u ur  e n  c orr el ati est er kt e  d o or  h et  t o e p a s s e n  v a n  
s el e cti e c rit eri a ( dr e m p els). .............................................................................................................................. 6 3  

Fi g u ur 6 0 – S c h e m atis c h e w e er g a v e s el e cti e v a n g olf h o o gt e e n wi n ds n el h ei d  ............................................. 6 3  

Fi g u ur 6 1 – V o or b e el d s el e cti e si m ult a n e w a ar n e mi n g e n v o or wi n ds n el h ei d, s c h e v e o p z et e n g olf h o o gt e  . 6 4  

Fi g u ur 6 2 – Wi n ds n el h ei d o p h et tij dsti p v a n d e m a xi m al e w at er st a n d, uit g e z et t e g e n d e m a xi m al e s n el h ei d 
( 1 2 0-mi n d at a, Z W).  ......................................................................................................................................... 6 5  

Fi g u ur 6 3 - G olf h o o gt e o p h et tij dsti p v a n d e m a xi m al e w at er st a n d, uit g e z et t e g e n d e m a xi m al e g olf h o o gt e 
( 1 2 0-mi n d at a, N W).  ........................................................................................................................................ 6 6  

Fi g u ur 6 4  – Si m ul ta n e w a ar n e mi n g e n e n p er c e nti ellij n e n g efitt e c o p ul a v o or wi n ds n el h ei d e n o p z et ( 1 2 0 -
mi n d at a, W)  .................................................................................................................................................... 6 7  

Fi g u ur 6 5 – Si m ult a n e w a ar n e mi n g e n e n p er c e nti ellij n e n g efitt e c o p ul a v o or wi n ds n el h ei d e n g o lf h o o gt e 
( 3 0-mi n d at a, N W)  ........................................................................................................................................... 6 8  

Fi g u ur 6 6 – V o or b e el d v a n o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti elij n e n v o or d e w at er st a n d (li n ks) e n g olf h o o gt e (r e c ht s) 
bij k usts e cti e 1 2 5  ............................................................................................................................................. 7 3  

Fi g u ur 6 7 – V o or b e el d r e pr o d u cti e m ar gi n al e st atisti e k g olf h o o gt e m et b e h ul p v a n d e st o c h a st e n m et h o d e
 ......................................................................................................................................................................... 7 5  

Fi g u ur 6 8 – V o or b e el d r e pr o d u cti e m ar gi n al e st atisti e k w at er s ta n d m et b e h ul p v a n d e st o c h a st e n m et h o d e
 ......................................................................................................................................................................... 7 5  

Fi g u ur 6 9  – W at er st a n ds c orr e cti e t. o. v. O o st e n d e p er k usts e cti e n u m m er ( 1 li gt i n z o n e D e P a n n e, 2 5 5 li gt i n 
z o n e K n o k k e)  ................................................................................................................................................... 7 6 

F i g u ur 7 0 – Dir e ct i o n el e s pr ei di n g p er k usts e cti e n u m m er ( 1 li gt i n z o n e D e P a n n e, 2 5 5 li gt i n z o n e K n o k k e) 
i n d e S W A N-b er e k e ni n g m et U = 3 2 m/ s, R = 2 9 2. 5 -3 6 0°, h = 7 m T A W, H m 0  = 6 m  ( di e p w at er), G m 0 2  = 1 0 
s 2 / m. ................................................................................................................................................................ 7 8  
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Fi g u ur 7 1 – Dir e cti o n el e s pr ei di n g p er k usts e cti e n u m m er ( 1 li gt i n z o n e D e P a n n e, 2 5 5 li gt i n z o n e K n o k k e) 
i n  d e  S W A N-b er e k e ni n g  m et  U  =  2 6  m/ s,  R  =  2 9 2. 5 -3 6 0°,  h  =  6  m  T A W,  H m 0  =  6  m   ( di e p  w at er ),  
G m 0 2  = 1 0 s 2 / m.  ................................................................................................................................................. 7 8  

Fi g u ur 7 2 – Dir e cti o n el e s pr ei di n g p er k usts e cti e n u m m e r ( 1 li gt i n z o n e D e P a n n e, 2 5 5 li gt i n z o n e K n o k k e) 
i n  d e  S W A N-b er e k e ni n g  m et  U  =  3 8  m/ s,  R  =  2 9 2. 5 -3 6 0°,  h  =  9  m  T A W ,  Hm 0  =  8  m   ( di e p  w at er),   
G m 0 2  = 1 0 s 2 / m.  ................................................................................................................................................. 7 9  

Fi g u ur 7 3 – Ill ustr ati e v o or H o e k v a n H oll a n d v a n d e b o otstr a p m et h o d e, o p b a sis v a n e e n G P V (li n ks) of 
W ei b ull v er d eli n g (r e c hts)  ................................................................................................................................ 8 1  

Fi g u ur 7 4 – K a ns e n wi n dri c hti n gs e ct or e n v o or d e 3 0 - e n d e 1 2 0 -mi n ut e n d at a  ............................................ 8 6  

Fi g u ur 7 5 – K a ns v er d eli n g a str o n o mis c h h o o g w at er  ...................................................................................... 8 8  

Fi g u ur 7 6 – G efitt e l o g n or m al e v er d eli n g e n i n v er s e g olf st eil h e i ds p ar a m et er ............................................... 9 2  

Fi g u ur 7 7 – Dir e cti o n el e e n o m ni dir e cti o n el e fr e q u e nti e v er d eli n g v a n d e w i n ds n el h ei d  ( 3 0 mi n. r e e ks) .... 9 3  

Fi g u ur 7 8 – Dir e cti o n el e e n o m ni dir e cti o n el e fr e q u e nti e v er d eli n g v a n d e wi n ds n el h ei d  ( 1 2 0 mi n. r e e ks) .. 9 4  

Fi g u ur 7 9 – Dir e cti o n el e e n o m ni dir e cti o n el e fr e q u e nti e v er d eli n g v a n d e s c h e v e o p z et  .............................. 9 5  

Fi g u ur 8 0 – Dir e cti o n el e e n o m ni dir e cti o n el e fr e q u e nti e v er d eli n g v a n d e w at er st a n d, i n cl usi ef h et r e s ult a at 
v a n Will e ms ( 2 0 1 9), w e er g e g e v e n m et e e n sti p p ellij n  ................................................................................... 9 6  

Fi g u ur 8 1 – Dir e cti o n el e e n o m ni dir e cti o n el e fr e q u e nti e v er d eli n g v a n d e si g nifi c a nt e g olf h o o gt e ( 3 0 mi n -
r e e ks) ............................................................................................................................................................... 9 7  

Fi g u ur 8 2  – Dir e cti o n el e e n o m ni dir e cti o n el e fr e q u e nti e v er d eli n g v a n d e si g nifi c a nt e g olf h o o gt e ( 1 2 0 mi n -
r e e ks) ............................................................................................................................................................... 9 8  

Fi g u ur 8 3 – E xtr e m e wi n ds n el h e d e n bij T = 1 0 j a ar  ........................................................................................ 1 0 0  

Fi g u ur 8 4 – E xtr e m e wi n ds n el h e d e n bij T = 1 0 0 0 j a ar, i n cl. v er g elij ki n g m et H R 2 0 1 4  ................................... 1 0 1  

Fi g u ur 8 5 – E xtr e m e wi n ds n el h e d e n bij T = 1 0 0. 0 0 0 j a ar  ............................................................................... 1 0 1  

Fi g u ur 8 6 - P O T -w a ar d e n e n g efitt e W ei b ull v er d eli n g e n wi n ds n el h ei d ( 3 0 mi n. r e e ks), m et t er v er g elij ki n g 
d e w a ar d e uit d e H R 2 0 1 4 ( gr o e n e m ar k er) e n e e n i n di c ati e v e l ij n v a n d e P O T-w a ar d e n n a ar d at p u nt, v o or 
wi n dri c hti n g e n 2 7 0°  (li n ks) e n 2 9 2. 5° (r e c hts)  ............................................................................................. 1 0 2  

Fi g u ur 8 7 – E xtr e m e o p z ett e n bij T = 1 0 j a ar  .................................................................................................. 1 0 3  

Fi g u ur 8 8 – E xtr e m e o p z ett e n bij T = 1 0 0 0 j a ar, i n cl. v er g elij ki n g m et H R 2 0 1 4  ............................................. 1 0 3  

Fi g u ur 8 9 – E xtr e m e o p z ett e n bij T = 1 0 0. 0 0 0 j a ar  ......................................................................................... 1 0 4  

Fi g u ur 9 0 – E xtr e m e g olf h o o gt es bij T = 1 0 j a ar  .............................................................................................. 1 0 5  

Fi g u ur 9 1 – E xtr e m e g olf h o o gt es bij T = 1 0 0 0 j a ar, i n cl. v er g elij ki n g m et H R 2 0 1 4  ......................................... 1 0 5  

Fi g u ur 9 2 – E xtr e m e g olf h o o gt es bij T = 1 0 0. 0 0 0 j a ar  ..................................................................................... 1 0 6  

F i g u ur 9 3 – B o d e mli g gi n g v a n h et S W A N -m o d el [ m -T A W] e n li g gi n g uit v o erl o c ati es  .................................. 1 1 5  

Fi g u ur  9 4  – S W A N -r es ult at e n  v a n  g olf h o o gt e  o p  all e  H R-l o c ati es  ( v a n  Z W  n a ar  N O)  v o or  r u n  
U 3 2 D 0 2 3 L 0 9 0 H 0 4 0 G 0 8 0  m et  d e  o or s pr o n k elij k e  c o n v er g e nti e  eis  v a n  9 9. 5 %  g e c o n v er g e er d e  
r o o st er p u nt e n e n m et d e i n d e pr o d u cti e b er e k e ni n g e n t o e g e p a st e st ri kt er e ei s v a n 1 0 0 % g e c o n v er g e er d e 
r o o st er p u nt e n ............................................................................................................................................... 1 1 6  

Fi g u ur  9 5  – A a n p a s si n g e n  s p e ctr a  n a bij  d e  m o d elr a n d  bij  W e st hi n d er  v o or  e e n  r u n  m et  Hs = 4 m  al s  
g olfr a n d v o or w a ar d e (li n ks) e n Hs = 1 0 m (r e c hts)  bij 3 8 m/ s wi n d uit N W.  ................................................... 1 1 7  

Fi g u ur  9 6  – O v er zi c ht  v a n  h et  b e h a al d e  p er c e nt a g e  g e c o n v er g e er d e  r o o st er p u nt e n  v o or  all e  4 8 6 0  
si m ul ati es ....................................................................................................................................................... 1 1 9  
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Fi g u ur  9 7  – G olf h o o gt e  ( b o v e n)  e n  g olf p eri o d e  ( o n d er)  t e  W e st hi n d er  t e n  o p zi c ht e  v a n  d e  o p g el e g d e  
r a n d v o or w a ar d e als f u n cti e v a n wi n ds n el h ei d v o or all e 4 8 6 0 b er e k e ni n g e n.  ............................................. 1 2 0  

Fi g u ur 9 8 – Mi ni m al e, m a xi m al e e n g e mi d d el d e w a ar d e n v a n all e 4 8 6 0 d o or S W A N b er e k e n d e g olf h o o gt e s 
H m 0 [ m] e n g olf p eri o d es T m -1, 0 [s] als f u n cti e v a n d e H R -l o c ati e ( g e n u m m er d v a n Z W n a ar N O) ............ 1 2 1  

Fi g u ur  9 9  –  G olf h o o gt e  H m 0  v o or  di v er s e  wi n ds n el h e d e n  ( kl e ur e n)  e n  off s h or e  g olfr a n d v o or w a ar d e n  
( p a n el e n)  o p  all e  H R-l o c ati es,  bij  e e n  wi n dri c hti n g  v a n  2 7 0°,  w at er st a n d  7 m  T A W  e n  e e n  i n v er s e  
g olf st eil h ei d G v a n 8 s 2 / m  .............................................................................................................................. 1 2 2  

Fi g u ur 1 0 0 – G olf h o o gt e H m 0 v o or di v er s e wi n ds n el h e d e n ( p a n el e n) e n g olfr a n d v o or w a ar d e n ( kl e ur e n) o p 
all e H R -l o c ati es, bij e e n wi n dri c hti n g v a n 2 7 0°, w at er st a n d 7 m T A W e n e e n i n v er s e g olf st eil h ei d G v a n  
8 s 2 / m ............................................................................................................................................................ 1 2 3  
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1  I ntr o d u cti e 

1. 1  C o nt e xt  

C o nf or m  h et  M a st er pl a n  K ust v eili g h ei d  ( M D K  e n  W L,  2 0 1 1)  di e nt  el k e  6  j a ar  d e  v eili g h ei ds st at us  v a n   
d e  Vl a a ms e  k ust  g e a ct u alis e er d  t e  w or d e n.  Dit  g e b e urt  all er e er st  d o or  t e  t o ets e n of  d e  z e e w eri n g   
m a at g e v e n d e st or m c o n diti es m et e e n v a st g el e g d e t er u g k e er p eri o d e k a n d o or st a a n. D a ar n a a st w or dt h et 
o v er str o mi n gsris i c o v a n h et a c ht erl a n d b e p a al d. V o or d e z e t w e e a n al y s es zij n h y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar-
d e n  ( H R) n o di g: d e k ar a kt eristi e k e n v a n w at er st a n d e n e n g ol v e n, e n d e bij b e h or e n d e st atisti e k.  

D e  h y dr a ulis c h e  r a n d v o or w a ar d e n  zij n  b e p a al d , g e br ui k  m a k e n d  v a n  h y dr o m e t e o g e g e v e ns o p   h et  
B el gis c h C o nti n e nt a al Pl at e n d e Vl a a ms e k ust z o n e, di e r e e ds l a n g d uri g e n c o nti n u g e m o nit or d w or d e n o p  
v er s c hill e n d e m e etl o c ati es. I n v er g elij ki n g m et h et v ori g e H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( D e R o o et al. 
2 0 1 6 a, b )  zij n  d e  tij dr e e k s e n  v erl e n g d t ot  e n  m et  2 0 1 9. D a ar n a a st  zij n  er  di v er s e  m et h o d ol o gis c h e   
wij zi gi n g e n t o e g e p a st.  

I n d e e er st e pl a ats w or d e n d e z e h y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n g e br ui kt v o or d e v eili g h ei d st o etsi n g v a n d e 
e er st e  z e e w eri n g  l a n gs  d e  k ust.  D e z e  r a n d v o or w a ar d e n  di e n e n  bij g e v ol g  o p g est el d  t e  w or d e n  v o or  d e  
g el d e n d e  v eili g h ei ds n or m,  of w el  g e e n  dir e ct e  m e ns elij k e  sl a c ht off er s  tij d e ns  d e  m a at g e v e n d e  st or m.  
Hi ert o e di e nt  d e  e er st e  z e e w eri n g  b es c h er mi n g  t e  bi e d e n  t e g e n  e e n  m a at g e v e n d e  st or m  m et  e e n   
t er u g k e er p eri o d e  va n  1 0 0 0  j a ar. D a ar n a a st  k u n n e n  d e  h y dr a uli s c h e  r a n d v o or w a ar d e n  g e br ui kt  w or d e n  
v o or bij v o or b e el d h et o nt w er p v a n c o n str u cti es of  z a n ds u p pl e ti e s. 

1. 2  D o elst elli n g  

H et r es ult a at v a n d e a ct u alis ati e v a n d e H R is v a st g el e g d i n t w e e r a p p ort e n:  

1.  h et  h y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n b o e k  2 0 2 0   
2.  e e n a c ht er gr o n dr a p p ort bij h et h y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n b o e k 2 0 2 0  

H et v o orli g g e n d e r a p p ort b etr eft h et a c ht er gr o n dr a p p ort. Hi eri n is  b es c hr e v e n h o e d e h y dr a ulis c h e r a n d-
v o or w a ar d e n t ot st a n d zij n g e k o m e n.  

1. 3  T otst a n d k o mi n g  

D e  a ct u al is ati e v a n  d e  H R  is  uit g e v o er d  d o or  H K V  e n  D elt ar es,  i n  o p dr a c ht  v a n  h et  W at er b o u w k u n di g   
L a b or at ori u m.  

•  Pr oj e ctt e a m H K V: Vi n c e nt V ui k ( pr oj e ctl ei d er O N), B a sti a a n K uij p er, C hris G e er s e, B art Strij k er  

•  Pr oj e ctt e a m D elt ar es: C ar oli n e G a uti er, J a c c o Gr o e n e w e g , M e n n o d e Ri d d er  

•  Pr oj e ctt e a m W L: Si e gli e n D e R o o ( pr oj e ctl ei d er O G), Di et er V a n n est e, K o e n Tr o u w, T o m o hir o S u z u ki  

1. 4  L e e s wij z er  

Dit r a p p ort is als v ol gt o p g e b o u w d:  

•  I n h o of dst u k 2 w or d e n d e g e br ui kt e m e et g e g e v e ns b es c hr e v e n.  

•  H o of dst u k 3 b e v at e e n a n al ys e v a n d e z e m e et g e g e v e ns.   

•  H o of dst u k 4 g e eft e e n b es c hrij vi n g v a n d e m et h o d e o m H R o p di e p e n o n di e p w at er t e b er e k e n e n.  
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•  H o of d st u k 5 pr es e nt e ert  d e H R o p di e p w at er.  

•  I n  h o of dst u k  6  k o m e n  d e  r es ult at e n  v a n  d e  m o d ell eri n g  m et  S W A N  a a n  b o d,  h et  m o d el  w a ar m e e  
b er e k e n d is  h o e g olf k ar a kt eristi e k e n zi c h o nt wi k k el e n v a n di e p n a ar o n di e p w at er.  

•  H o of dst u k 7 pr es e nt e ert d e H R o p o n di e p w at er, w a ar bij d e r es ult at e n v a n d e h o of dst u k k e n 5 e n 6 
s a m e n k o m e n.  

•  H et r a p p ort b esl uit m et c o n cl usi es e n a a n b e v eli n g e n i n h o of dst u k 8 . 
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2  M e et g e g e v e n s 

Dit  h o of dst u k  b es c hrijft  d e  g e br ui kt e  m e et g e g e v e ns  e n  t o e g e p a st e  b e w er ki n g e n  o m  t e  k o m e n  t ot  tij d -
r e e ks e n, w a ar o p d e h y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n zij n g e b a s e er d.  

2. 1  S a m e n g est el d e m e etr e e ks e n  

Tij dr e e ks e n zij n s a m e n g est el d uit m e etr e e ks e n v a n v er s c hill e n d e m e eti nstr u m e nt e n:  

•  V o or el k tij ds v e nst er is e e n ‘ m a st er’ m e ett o est el g e k o z e n o m t ot e e n r ef er e nti e m e etr e e ks t e k o m e n. 
Hi er bij zi j n d e k e u z es uit d e H R 2 0 1 4  a a n g e h o u d e n, a a n g e v ul d m et d e p eri o d e 2 0 1 4 -2 0 1 9.  

•  I n di e n  dit ‘ m a st er’  m e ett o est el g e e n  d a t a  h e eft, w or d t  d at  tij dsti p  o p g e v ul d  m et  e e n  m e et w a ar d e   
v a n e e n a n d er t o est el, r e k e ni n g h o u d e n d m et h et v er b a n d d at o p g est el d is v o or d e z e g r o ot h ei d t us s e n 
b ei d e  m e ett o est ell e n.  Dit  w or d e n  ‘t er u g v alst ati o ns’  g e n o e m d.  M o g elij k  k a n  er  n o g  e e n  t w e e d e   
t er u gv alst ati o n zij n o m t ot e e n z o v oll e di g m o g elij k e r e e ks t e k o m e n.  

Fi g u ur 1 – S c h e m atis c h e  w e er g a v e v a n e e n s a m e n g est el d e m e etr e e ks  

 

2. 2  Wi n ds n el h ei d  

2. 2. 1  M e et st ati o n s  

V o or d e wi n d zij n d e p ar a m et er s wi n ds n el h ei d e n wi n dri c hti n g v a n b el a n g. Hi er v o or is g e br ui k  g e m a a kt  v a n 
d e v ol g e n d e dri e st ati o ns:  

•  M e et p a al 7 – W est hi n d er ( M P 7);  

•  M e et p a al 0 – W a n d el a ar ( M P 0);  

•  C a d z a n d.  

Bij M P 0 e n M P 7  zij n m e er d er e tij dr e e k s e n m et wi n d d at a b es c hi k b a ar, a a n g e d ui d m et WI 0, WI 1 e n WI 2. D e 
m e eti nstr u m e nt e n  a c h t er  d ez e  r e e ks e n  h e b b e n  i n  d e  m e et p eri o d e  o p  v er s c hill e n d e  h o o gt es  g e h a n g e n  
(T a b el 1 ).  Hi er v o or  m o et  w or d e n  g e c orri g e er d,  z od at  uit ei n d elij k  d e  v ol g e n d e p ar a m et er s  v er kr e g e n   
w or d e n di e n o di g zij n i n h et pr o b a bilistis c h e m o d el:  

•  P ot e nti ël e wi n ds n el h e i d U ( m/ s) o p 1 0 m h o o gt e, b e p a al d m et d e r u w h ei dsl e n gt e  v a n e e n  vl a k z e e o p-
p er vl a k, z 0  = 0. 0 0 0 2 m ; 

•  Bij b e h or e n d e wi n dri c hti n g R  [° ]. 
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Fi g u ur 2 – G e o gr afis c h e li g gi n g v a n d e m e etst ati o n s di e w or d e n g e br ui kt v o or d e wi n d d at a  

 

T a b el 1 – H o o gt e v a n i n str u m e nt e n bij v ers c hill e n d e l o c ati e s e n i n v ers c hill e n d e p eri o d e s  

L o c ati e P eri o d e  I n str u m ent  H o o gt e s e n s or   

( m T A W)  

M P 0  0 1 -0 4 -1 9 9 4 t/ m 2 1 -0 1 -1 9 9 7  WI 0 = WI 1  2 2. 6  

M P 0  2 1 -0 1 -1 9 9 7 t/ m 2 8 -0 3 -2 0 0 2  WI 0 = WI 1  1 9. 2  

M P 0  2 8- 0 3- 2 0 0 2 t/ m 0 3 - 1 1- 2 0 0 4 WI 0 = WI 1  1 9. 9 

WI 2  2 7. 5  

M P 0  0 3- 1 1- 2 0 0 4 t/ m 0 5 - 1 0- 2 0 0 9 WI 0 = WI 1  2 5. 1  

WI 2  2 7. 6  

M P 0  0 5- 1 0- 2 0 0 9 t/ m 3 1- 0 7- 2 0 1 3 WI 0 = WI 1  2 5. 7 

M P 0  0 8 -1 0 -2 0 1 3 t ot h e d e n  WI 0 = WI 1  2 5. 7  

M P 7  0 1- 0 4- 1 9 9 4 t ot h e d e n  WI 1  2 6. 1 4 

WI 2  2 6. 1 6  

WI 0 = m a x( WI 1, WI 2)  

 

D e r ef er e nti er e e ks v o or d e wi n dri c hti n g e n  wi n ds n el h ei d w or dt g e v or m d  d o or m eti n g e n bij  W a n d el a ar 
(M P 0 ) e n W est hi n d er  ( M P 7). V o or d e z e t w e e m e etst ati o ns is e e n m e etr e e ks b es c hi k b a ar v o or d e z e st u di e 
v o or  d e  p eri o d e  1 9 9 7  t/ m  2 0 1 9.  V o or  d e  p er i o d e  v ó ór  1 9 9 7  w or dt  wi n d d at a  v a n  h et  N e d erl a n ds e   
K N MI -st ati o n C a d z a n d g e br ui kt.  

2. 2. 2  L o g arit mi s c h s n el h ei d s pr ofi el  

V o or h et o m z ett e n v a n  d e g e m et e n wi n ds n el h ei d n a ar d e wi n ds n el h ei d o p 1 0 m h o o gt e w or dt e e n l o g arit-
mis c h s n el h ei ds pr ofi el t o e g e p a st,  uit g a a n d e v a n e e n b e p a al d e r u w h ei ds w a ar d e v a n h et o p p er vl a k:  

𝑈𝑈 𝑤𝑤 ( 1 0 ) =  𝑈𝑈 𝑤𝑤 ( 𝑧𝑧 ) �
1 0

𝑧𝑧
�

1 / 𝑙𝑙 𝑙𝑙�
𝑧𝑧

𝑧𝑧 0
�
            ( 1) 

m et d e g e mi d d el d e wi n ds n el h ei d o p 1 0  m h o o gt e U w ( 1 0) [ m/ s], d e r u w h ei dsl e n gt e z 0  [ m] w at i n dit g e v al 

d e  r u w h ei d  v a n  h et  ( vl a k k e)  z e e o p p er vl a k  b etr eft  z 0  =  0. 0 0 0 2  m  ( D a v e n p ort,  1 9 6 0,  a a n g e p a st  d o or  
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Wi eri n g a, 1 9 8 0) e n d e g e mi d d el d e wi n ds n el h ei d U w (z ) o p s e n s or h o o gt e z [ m/ s]. V o or d e H R 2 0 1 4 w er d  e e n 

a n d er e r u w h ei dsl e n gt e g e br ui kt, n a melij k z 0  = 0. 0 0 1 m  ( D e R o o et al., 2 0 1 6 a). 

D e h o o gt es i n b o v e nst a a n d e f or m ul e zij n t e n o p zi c ht e v a n h et t err ei n o p p er vl a k r o n d d e wi n d m et er. Bij 
m e eti nstr u m e nt e n o p z e e fl u ct u e ert h et t err ei n o p p er vl a k d o or h e t g etij. Dit ‘ b e w e g e n d e’ t err ei n o p p er vl a k 
w or dt v e r w a arl o o s d, e n d e g e mi d d el d e z e e w at er st a n d  ( M S L = 2. 3 m T A W) w or dt g e h a nt e er d als h o o gt e 
v a n o mli g g e n d e t err ei n.  

Fi g u ur 3  g e eft e e n i n dr u k v a n d e b es c hi k b ar e tij dr e e k s e n v a n v er s c h ill e n d e m eti n g e n v a n d e wi n ds nel h ei d 
bij d e g e br ui kt e st ati o ns. D e r o d e r e e k s e n m a k e n d a a d w er k elij k d e el uit  v a n d e r e e ks di e g e br ui kt w or dt 
v o or h et afl ei d e n v a n d e H R. D e m eti n g e n bij M P 0 e n M P 7 h e b b e n e e n tij dst a p v a n 1 0 mi n ut e n. D e r e e ks  
m et p ot e nti ël e wi n ds n el h e d e n bij C a d z a n d h e eft e e n tij dst a p v a n  6 0 mi n ut e n. A c ht er d e l a b el s i n d e fi g ur e n 
st a at U w ( z) of Uw ( 1 0) w at r ef er e ert n a ar d e s o ort wi n ds n el h ei d, r es pe cti e v elij k d e g e mi d d el d e g e m et e n 
wi n ds n el h ei d e n d e g e mi d d el d e wi n ds n el h ei d o p 1 0 m h o o gt e.  

Fi g u ur 3 – O v er zi c ht v a n d e g e br ui kt e i n str u m e nt e n o p d e v ers c hill e n d e m e etl o c ati e s  

 

2. 2. 3  S a m e n g e st el d e tij dr e e k s  

D e z e p ar a gr a af b es c hrijft h et s a m e nst ell e n v a n d e tij dr e e ks v o or dri e p eri o d e n: 2 0 1 4 -2 0 1 9 ( d e v erl e n gi n g 
si n ds d e H R 2 0 1 4) , 1 9 9 7-2 0 1 4 e n 1 9 8 1 -1 9 9 7.  

 

P eri o d e 2 0 1 4 -2 0 1 9  

D e z e p eri o d e w or dt t o e g e v o e g d t e n o p zi c ht e v a n d e v ori g e r o n d e v a n d e H R, d e H R 2 0 1 4, v a n 1 n o v e m b er 
2 0 1 4 t/ m 3 1 o kt o b er 2 0 1 9. V o or d e z e p eri o d e zij n d e m eti n g e n bij M P 0 e n M P 7 g e br ui kt:  

•  M P 0 : WI 0; 1 0 mi n U w( 1 0);  

•  M P 7: m a x ( W I 1, W I 2 ) ; 1 0 mi n U w ( 1 0 ).  

Bij M P 7 w or dt h e t m a xi m u m g e br ui kt v a n d e g e m et e n wi n ds n el h ei d bij d e o o st elij k e s e ns or ( WI 1) e n d e 
w est elij k e s e ns or ( WI 2). Dit m a xi m u m z o u g elij k m o et e n zij n a a n WI 0, m a ar i s d at ni et altij d, blij kt uit D e 
R o o et al. ( 2 0 1 6 b). D a ar o m w o r dt h et m a xi m u m o p ni e u w b er e k e n d o p b a sis v a n WI 1 e n WI 2. Bij M P 0 is 
WI 0 g elij k a a n WI 1. D e z e m e etr e e ks e n zij n r e e ds o m g e z et n a ar wi n ds n el h ei d o p 1 0 m h o o gt e.  

I n Fi g u ur 4  is h et v er b a n d v a n d e wi n d s n el h e d e n o p 1 0 m h o o gt e t us s e n M P 0 e n M P 7 t e zi e n v o or wi n d-
s n el h e d e n h o g er d a n 1 0 m/ s. D e m e et w a ar d e n zij n g e mi d d el d o v er 3 u ur. D a ar n a a st is er o n d er s c h ei d 
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g e m a a kt t u s s e n d e  z o g e n a a m d e a a nl a n di g e ( o o k w el: z e e w a arts e) ri c hti n g e n ( Z W t/ m N O, 9 ri c hti n g s -
s e ct or e n  m et  all e  e e n  s e ct or br e e dt e  v a n  2 2. 5°)  e n  d e  afl a n di g e  ( o o k  wel:  l a n d w a arts e)   wi n dri c hti n g e n 
( O N O t/ m Z Z W, 7 ri c hti n gs s e ct or e n). 

Fi g u ur 4 – V er b a n d wi n d s n el h ei d WI 0, o m g e z et n a ar r ef. h o o gt e 1 0 m, t u s s e n M P 0 e n M P 7. Bij M P 7 is m a x( WI 1, WI 2) a a n g e h o u d e n 
als zij n d e WI 0. Wi n d s n el h e d e n h o g er d a n 1 0 m/s e n uit a a nl a n di g e ri c hti n g e n (li n ks) e n afl a n di g e wi n dri c hti n g e n (r e c hts), v o or 

1 9 9 4- 2 0 1 4 ( b o v e n) e n 2 0 1 4 -2 0 1 9 ( o n d er)  

 

 

 

T e zi e n i s d at d e h o g er e wi n ds n el h e d e n o v er h et B el gis c h C o n ti n e nt a al Pl at n a g e n o e g r ui mt elij k h o m o g e e n 
zij n. Mi d d eli n g t us s e n d e z e m e etst ati o ns, c o nf or m D e R o o et al. ( 2 0 1 6 b), is d a ar o m e e n v ali d e k e u z e. D e 
g e m et e n wi n ds n el h e d e n v a n b ei d e st ati o ns w or d e n g e mi d d el d. I n di e n é é n v a n b ei d e l o c ati es g e e n m eti n g 
h e eft, w or dt e n k el d e g er e gistr e er d e m eti n g g e br ui kt.  
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P eri o d e 1 9 9 7 -2 0 1 4  

V o or dit tij ds v e nst er 2 2 j a n u ari 1 9 9 7 t/ m 3 1 o kt o b er 2 0 1 4 is d e s a m e n g est el d e m e etr e e ks o o k  b e p a al d a a n 
d e h a n d v a n h et g e mi d d el d e v a n d e wi n ds n el h e d e n o p 1 0 m h o o gt e o p d e l o c ati es M P 7 e n M P 0. Bij M P 7 i s 
in  d e z e  p eri o d e  d e  wi n d  t e g elij k ertij d  g e m et e n  d o or  t w e e  wi n d m et er s.  Er  i s  g e k o z e n  o m  d e  m a xi m al e  
wi n ds n el h ei d v a n WI 1 e n WI 2 t e g e br ui k e n als  wi n ds n el h ei d bij M P 7 ( zi e 2 0 1 4 -2 0 1 9).  

D e m e etr e e k s e n v a n M P 0 e n M P 7 w or d e n g e mi d d el d o m t o e t e v o e g e n i n d e s a m e n g est el d e r e e ks. H et 
v er b a n d t us s e n d e z e t w e e m e etst ati o ns i n d e p eri o d e 1 9 9 4 t/ m 2 0 1 4 is t er u g t e vi n d e n i n D e R o o et al. 
( 2 0 1 6 b).  Hi eri n  zijn  d e  g e m et e n  wi n ds n el h e d e n  g e mi d d el d  o v er  3  u ur  e n  w or d e n  all e e n  d e  a a nl a n di g e  
ri c hti n g e n b e s c h o u w d. O o k hi er is e e n st er k e o v er e e n k o mst t e zi e n t us s e n d e wi n ds n el h e d e n bij M P 0 e n 
M P 7.  

D e d at a v a n M P 0 zij n t e l a a g tij d e ns d e m e et p eri o d e v a n d e N B A wi n ds e ns or ( 1 a pril 1 9 9 4 – 2 1 j a n u ari 
1 9 9 7, br o n: p df -b est a n d ‘ o v er zi c ht v a n d e l o c ati es e n p ar a m et er s m et w i n d d at a’). O m di e r e d e n w or dt t ot 
e n m et 2 1 j a n u ari 1 9 9 7 g e br ui k g e m a a kt v a n d e r e e k s  v a n C a d z a n d.  

P eri o d e 1 9 8 1 -1 9 9 7  

V o or d e p eri o d e 1 j a n u ari 1 9 8 1 t/ m 2 1 j a n u ari 1 9 9 7 w or dt g e br ui k g e m a a kt v a n d e tij dr e e ks m et p ot e nti ël e 
wi n ds n el h ei d bij h et K N MI -st ati o n  v a n C a d z a n d ( N e d erl a n d), b es c hi k b a ar als u ur w a ar d e n. D e p ot e nti ë l e 
wi n d v a n h et K N MI  is v o or l a n dst ati o n s als C a d z a n d e e n s c h atti n g v a n d e wi n d di e g e m et e n h a d k u n n e n 
w or d e n w a n n e er d e m eti n g g e d a a n w a s o p 1 0 m h o o gt e i n e e n o p e n e n vl a k k e o m g e vi n g (r u w h e i d v a n 
gr a s, r u w h ei dsl e n gt e z 0 = 0. 0 3 m). D e wi n d is g e c orri g e er d v o or o m g e vi n gs eff e ct e n z o als b e s c h utti n g d o or 
b e b o u wi n g of v e g et ati e. Hi er d o or is d e z e d at a h o m o g e n er z o w el i n wi n dri c hti n g, r ui mt e e n tij d d a n d e 
g e m et e n wi n d. D e p ot e nti ël e wi n ds n el h ei d is a f g el ei d v a n d e u ur g e mi d d el d e wi n ds n el h ei d; d e wi n dri c hti n g 
is e e n 1 0 -mi n u ut g e mi d d el d e e n is ni et g e wij zi g d t. o. v. v a n d e g e m et e n wi n dri c hti n g.  

B e w er ki n g e n o p d e z e tij dr e e ks zij n als v ol gt:  

1.  D e z e tij dr e e k s w or dt e er st g e c o n v ert e er d n a ar p ot e nti ël e wi n d bij e e n r u w h ei ds h o o gt e v a n 0. 0 0 0 2 m 

( c o nf or m d e Vl a a ms e d at a).  

2.  V er v o l g e ns w or d e n ri c hti n gs af h a n k elij k e li n e air e c orr e cti ef a ct or e n af g el ei d v o or d e v er h o u di n g t us s e n 

u ur w a ar d e n  bij  C a d z a n d  e n  3 0 -mi n ut e n  w a ar d e n  bij  M P 0  e n  M P 7,  o. b. v.  d e  p eri o d e  n a  1 9 9 7.  D e   

c o rr e cti ef a ct or a = U 2 / U 1 w or dt  b e p a al d  o p  b a sis  v a n  h et  bl a u w  g e ar c e er d e  d e el  v a n  d e  d a t a  i n   

Fi g u u r 5 , b o v e n d e dr e m p el w a ar d e v o or d e wi n d bij C a d z a n d. 

3.  D e tij dr e e ks t ot e n m et 3 1 m a art 1 9 9 4 w or dt d a n g e v ul d d o or d e d at a v a n C a d z a n d, n a t o e p a s si n g  va n 

d e c o r r e c ti ef a c t o r e n .  
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Fi g u ur 5 – Afl ei di n g ri c hti n g s af h a n k elij k e c orr e cti ef a ct or v o or d e wi n d s n el h ei d bij C a d z a n d  

 

 

V o or d e t u s s e nli g g e n d e 3 0 -mi n ut e n w a ar d e n w or dt h et g e mi d d el d e t us s e n d e o mli g g e n d e ( g e c orri g e er d e) 
u ur w a ar d e n g e br ui kt. D e h o o gt e v a n d e w a ar d e n o p d e h el e ur e n is vi a d e c orr e cti ef a ct or e n n a m elij k al 
af g er e g el d o p d e 3 0 -mi n ut e n w a ar d e n bij M P 0 e n M P 7.  
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2. 3  Wi n dri c hti n g  

2. 3. 1  M e et st ati o n s  

V o or d e m e etr e e ks v a n d e wi n dri c hti n g is e v e n e e n s  g e br ui k g e m a a kt v a n d e m eti n g e n bi j l o c ati es M P 0, 
M P 7 e n C a d z a n d. D e v er s c hill e n d e m e eti nstr u m e nt e n bij d e z e l o c ati es d o or d e tij d h e e n zij n t e zi e n i n  
Fi g u ur 6 .  

Fi g u ur 6 – O v er zi c ht v a n d e g e br ui kt e i n str u m e nt e n o p d e v ers c hill e n d e m e etl o c a ti e s v o or d e wi n dri c hti n g 

 

N B. I n d e b est a n d e n m et m e et d at a v a n M P 7 ( WI 0) zij n d e w a ar d es i n d e k ol o m m e n v o or d e wi n dri c hti n g e n 
m a xi m al e wi n dst o ot i n 3  s e c o m g e wiss el d v o or d e p eri o d e 0 1 -0 4 -2 0 1 4 t ot 3 1 -1 0 -2 0 1 4. D e m e et d at a v o or d e 
wi n dri c hti n g i s d a ar o m  g e c orri g e er d (i n d e z e st u di e w or dt ni et s g e d a a n m et d e 3s e c m a xi m al e wi n dst o ot).  

2. 3. 2  S a m e n g e st el d e tij dr e e k s  

D e z e p ar a gr a af b es c hrijft h et s a m e nst ell e n v a n d e tij dr e e ks v o or dri e p eri o d e n: 2 0 1 4-2 0 1 9 ( d e v erl e n gi n g 
si n ds d e H R 2 0 1 4), 1 9 9 7 -2 0 1 4 e n 1 9 8 1 -1 9 9 7.  

P er i o d e 2 0 1 4-2 0 1 9  

H et g e mi d d el d e v a n wi n dri c hti n g e n v o or M P 0 e n M P 7  ( zi e Fi g u ur 7 ) w or dt v e ct ori e el b e p a al d, w a ari n e e n 
e e n h ei ds v e ct or w or dt a a n g e n o m e n v o or d e wi n ds n el h e d e n.  

P eri o d e 1 9 9 7 -2 0 1 4  

V o or d e m eti n g e n v a n d e wi n dri c hti n g bij  M P 7 zij n m e er d er e m e etr e e ks e n b e s c hi k b a ar, m et d e  c o d es WI 0, 
WI 1 e n WI 2. Er zij n  si g nifi c a nt e v er s c hill e n  a a n w e zi g t us s e n d e v er s c hill e n d e wi n d m eti n g e n, zi e o o k D e R o o 
et al. ( 2 0 1 6 b).  

V o or d e wi n d s n el h ei d bij M P 7 is  d e m a xi m al e wi n d s n el h ei d v a n d e m eti n g e n WI 1 e n WI 2 g e h a nt e er d, m et 
d e c o d e WI 0, zi e § 2. 2 . 1. D e wi n dri c hti n g b etr eft d e g e m et e n wi n dri c hti n g bij h et m e eti nstr u m e nt d at d e 
m a xi m al e wi n ds n el h ei d m e et. D e z e k e u z es zij n g elij k a a n di e i n D e R o o et al. ( 2 0 1 6 b) . 

P eri o d e 1 9 8 1 -1 9 9 7  

V o or d e p eri o d e 1 j a n u ari 1 9 8 1 t/ m 2 1 j a n u ari 1 9 9 7 w or dt g e br ui k g e m a a kt v a n d e tij dr e e ks m et wi n d -
ri c hti n g e n  bij  h et  K N MI-st ati o n  v a n  C a d z a n d  ( N e d erl a n d),  b es c hi k b a ar  o p  e e n  i nt er v al  v a n  6 0  mi n ut e n.   
D e g er e gistr e er d e wi n dri c hti n g is e e n  1 0 -mi n u ut g e mi d d el d e e n is ni et g e wij zi g d t. o. v. v a n d e g e m et e n 
wi n dri c hti n g.  E e n  v er g eli j ki n g  v a n  d e  wi n dri c hti n g  bij  M P 0  i n  c o m bi n ati e  m et  M P 7  t e n  o p zi c ht e  v a n   
C a d z a n d is o p g e n o m e n i n Fi g u ur 8 . Hi er uit v ol gt d at d e wi n ds n el h ei d bij C a d z a n d st er k o v er e e n k o mt m et 
di e bi j M P 0 e n M P 7. V o or d e t us s e nli g g e n d e 3 0-mi n ut e n w a ar d e n w or dt h et v e ct ori e el g e mi d d el d e t us s e n 
d e o mli g g e n d e u ur w a ar d e n g e br ui kt.  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

1 0  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Fi g u ur 7 – V er b a n d wi n dri c hti n g t u s s e n M P 0 e n M P 7 i n d e p eri o d e s  1 9 9 4 t/ m 2 0 1 4 (li n ks) e n 2 0 1 4 t/ m 2 0 1 9 (r e c hts), v o or wi n d-
s n el h e d e n h o g er d a n 1 0 m/ s  

 

Fi g u ur 8 – V er g elij ki n g v a n wi n dri c hti n g bij d e s a m e n g e st el d e r e e ks v a n M P 0 e n M P 7 t e n o p zi c ht e v a n C a d z a n d.  
P eri o d e: 1 9 9 7 -2 0 1 9. Li n ks: o n d er g r e n s v a n 1 0 m/ s. R e c hts: o n d er gr e n s va n 1 5 m/ s  

 

 

I n o n d er st a a n d e t a b el is h et p er c e nta g e o nt br e k e n d e d at a i n d e 1 0 mi n ut e n tij dr e e ks t er u g t e vi n d e n. Dit is 
h et p er c e nt a g e o nt br e k e n d e d at a n á c o m bi n er e n v a n m e er d er e m e etst ati o n s. D e p er c e nt a g es b o v e n d e 
1 %  zij n  grij s  g e ar c e er d .  O n d er  d e  a a nn a m e  d at  d e  uit v al  v a n  m e eti nstr u m e nt e n  will e k e uri g  i n  d e  tij d   
v o or k o mt,  e n  ni et  v o or n a m elij k  tij d e ns  st or m e n,  z al  dit  b e p er kt e  i n vl o e d  h e b b e n  o p  h et  h y dr a ulis c h e 
r a n d v o or w a ar d e n. 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  1 1  

 

T a b el 2 – P er c e nt a g e o nt br e k e n d e w a ar d e n i n d e s a m e n g e st el d e tij dr e e ks v a n M P 0 e n M P 7 m et wi n d s n el h e d e n e n wi n dri c hti n g e n  

 
1 9 9 7  1 9 9 8  1 9 9 9  2 0 0 0  2 0 0 1  2 0 0 2  2 0 0 3  2 0 0 4  

Wi n d s n el h ei d  0. 9 5  0. 2 1  2. 4 7  1. 2 5  0. 8 6  0. 5 3  0. 2 4  0. 0 4  

Wi n dri c hti n g  0. 9 5  0. 2 1  2. 4 7  1. 5 8  0. 8 6  0. 5 3  0. 2 4  0. 0 4  
 

2 0 0 5  2 0 0 6  2 0 0 7  2 0 0 8  2 0 0 9  2 0 1 0  2 0 1 1  2 0 1 2  

Wi n d s n el h ei d  0. 1 7  0. 3 4  0. 2 2  0. 1 8  0. 2 1  0. 5 3  0 . 0 4 1. 4 5  

Wi n dri c hti n g  0. 1 7  0. 3 4  0. 2 2  0. 1 8  0. 2 1  0. 5 3  0. 1 1  1. 4 9  
 

2 0 1 3  2 0 1 4  2 0 1 5  2 0 1 6  2 0 1 7  2 0 1 8  2 0 1 9  

Wi n d s n el h ei d  0. 0 3  0. 4 4  0. 1 2  0. 0 5  0. 0 1  0. 0 1  0. 0 4  

Wi n dri c hti n g  0. 0 7  0. 0 9  0. 2 2  0. 1 0  0. 0 8  0. 0 3  0. 1 1  

O o k d e  m e etr e e ks v a n C a d z a n d b e v at g at e n. V o or d e p eri o d e 1 j a n u ari 1 9 8 1 t ot e n m et 2 1 j a n u ari 1 9 9 7 
o nt br e e kt 3. 7 % v a n d e d at a.    

2. 4  W at erst a n d  

2. 4. 1  S a m e n g e st el d e m e etr e e k s  

O p v er s c hill e n d e l o c ati es l a n gs d e k ust w or dt d e z e e w at er st a n d g e m et e n. V o or Z e e br u g g e, O o st e n d e e n 
Ni e u w p o ort (Fi g u ur 9 ) zij n r e e ks e n b es c hi k b a ar g est el d v o or d e g e m et e n w at er st a n d e n h et a str o n o mis c h 
g etij. A a n g e zi e n d e m e etr e e ks bij O o st e n d e h et l a n gst is, w or d e n d e z e g e g e v e ns h o of d z a k elij k g e br ui kt. 
W el w or d e n d e a n d er e st ati o ns g e br ui kt v o or n a d er e a n al ys es.  

Fi g u ur 9 – G e o gr afis c h e li g gi n g v a n d e st ati o n s l a n g s d e k u st w a ar d e w at erst a n d w or dt g e m et e n  

 

V o or O o st e n d e is d e b es c hi k b ar e d at a o p t e d el e n i n dri e  p eri o d es:  

•  1 9 2 5 t/ m 1 9 8 0: v o or d e z e p eri o d e is all e e n h et a str o n o mis c h h o o g w at er e n  d e g e m et e n  m a xi m al e  
w at er st a n d b es c hi k b a ar, d us é é n g et al p er g etij p eri o d e.  

•  1 9 8 0  t/ m  2 0 0 0:  v o or  d e z e  p eri o d e  is  p er  g etij p eri o d e  é é n  w a ar d e  v o or  d e  m a xi m al e  w at er st a n d   
b es c hi k b a ar, e n e e n tij dr e e ks v a n h et a str o n o mi s c h g etij m et e e n tij dst a p v a n 5 mi n ut e n.  

•  2 0 0 1 t/ m 2 0 1 9: v o or d e z e p eri o d e zij n tij dr e e ks e n b es c hi k b a ar v a n z o w el d e g e m et e n w at er st a n d als 
h et a str o n o mis c h g etij m et e e n tij dst a p v a n 5 mi n ut e n.  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

1 2  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Fi g u ur 1 0 – D e g e br ui kt e r e e ks e n v o or d e w at erst a n d m et o n d ers c h ei d i n d e t w e e v e rs c hill e n d e p eri o d e s 

 

 

V o or d e pr o b a bilistis c h e a n al ys e zij n tij dr e e ks e n n o di g v a n h et g e m et e n h o o g w at er e n d e s c h e v e o p z et, 
w el k e uit d e z e r e e ks e n g e h a al d w or d e n.  

P eri o d e 2 0 0 0 -2 0 1 9  

V o or d e m e et p eri o d e v a n 2 0 0 0 -2 0 1 9 i s e e n tij dr e e ks b es c hi k b a ar v a n h et g e m et e n w at er st a n d e n a str o-
n o mis c h g etij m et e e n tij d st a p v a n 5 mi n ut e n. Hi er m e e is n a u w k e uri g h et v erl o o p v a n d e z e e w at er st a n d t e 
a n al ys er e n. V o or d e z e st u di e zij n all e e n d e g e m et e n h o o g w at er s e n a str o n o mi s c h h o o g w at er s r el e v a nt. 
V o or h et b e p al e n v a n d e g e m et e n h o o g w at er s e n a str o n o mis c h h o o g w at er s w or dt d e v ol g e n d e s el e cti e-
pr o c e d ur e g e v ol g d:  

1.  E e n v e nst er m et e e n zi c ht d u ur v a n 5 u ur ( z o w el li n k s als r e c hts , d us h et  v e nst er b esl a at  1 0 u ur ) s c h uift 
o v er d e d at ar e e ks m et d e ori gi n el e tij dst a p v a n d e tij dr e e ks ( 5 mi n).  

2.  B e p a al bi n n e n el k v e nst er h et m a xi m u m e n h et bij b e h or e n d e tij d sti p.  
3.  Al s h et tij dsti p v a n h et m a xi m u m i n h et mi d d e n v a n h et v e nst er li gt w or dt d e z e g eï d e ntifi c e er d als e e n 

h o o g w at er.  

I n Fi g u ur 1 1  i s ill ustr ati ef h et r es ult a at v a n d e s el e cti e pr o c e d ur e t e zi e n v o or d e g e m et e n w at er st a n d.  

P eri o d e 1 9 2 5 – 2 0 0 0  

V o or d e z e p eri o d e is d at a t o e g el e v er d d o or h et W L i n h et b e st a n d ‘ w at er st a n d e n _ v o or 2 0 0 0. xls x’. Hi eri n 
st a at d e g e m et e n w at er st a n d ( m et bij b e h or e n d e tij dsti p), d e pr e di cti e v a n d e w at er st a n d ( a str o n o mis c h 
g etij) e n d e r es ult er e n d e s c h e v e o p z et. I n dit b est a n d o nt br e e kt h et j a ar 1 9 8 0, w el k e is t o e g e v o e g d a a n h et 
E x c el b est a n d ‘ w at er st a n d e n _ v o or 2 0 0 0. xls x’ o p b a si s v a n h et b e st a n d ‘ 1 9 8 0. xls x’, w a ari n p er m a a n d e e n 
t a b bl a d m et w a ar ge n o m e n w at er st a n d e n a a n w e zi g is. O p b a sis v a n e e n b e p er kt e st e e k pr o ef is g e c o nst a-
t e er d d at h et E x c el b est a n d ‘ w at er st a n d e n _ v o or 2 0 0 0. xls x’ w a ar d e n b e v at di e i d e nti e k  zij n a a n d e g et all e n i n 
d e l o s s e t a b ell e n p er m a a n d.  

V o or h et a str o n o mis c h g etij w or dt g e br ui k g e m a a kt v a n e e n r e e k s v o or 1 9 8 0 -2 0 1 9 m et e e n tij dst a p v a n 5 
mi n ut e n, uit g e g e v e n d o or Af d eli n g H y dr o gr afi e, m et b est a n d e n m et d a ari n t el k e ns 5 j a ar a a n d at a ( bi j v. 
‘ O S T _ H A R _ 2 0 0 1 _ 2 0 0 5.t xt’). 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  1 3  

 

Fi g u ur 1 1 – R e e ks v a n d e g e m et e n w at erst a n d e n d e g e s el e ct e er d e h o o g w at ers  

 

2. 4. 2  C orr e cti e z e e s pi e g el stij gi n g  

I n d e d at a-a n al y s e w or dt d e z e es pi e g elstij gi n g g es c h at o p b a sis v a n li n e air e r e gr es si e. D e g e m e t e n h o o g w a-
t er s  e n  a str o n o mis c h  h o o g w at er s  w or d e n  g e c orri g e er d  d o or  mi d d el  v a n  e e n  o p h o gi n g.  D e z e  o p h o gi n g  
k o mt o v er e e n m et d e g es c h att e z e es pi e g elstij gi n g (i n m) di e is o p g etr e d e n t u s s e n 1 - 1-2 0 2 0 e n h et b etr ef-
f e n d e m o m e nt, zi e § 3. 2. 2.  

2. 4. 3  A str o n o mi s c h g etij  

Er zij n m e etr e e ks e n v a n h et a str o n o mi s c h g etij b es c hi k b a ar bij ( v a n n o or d n a ar z ui d) Z e e br u g g e,  O o st e n d e 
e n Ni e u w p o ort. Uit d e m e etr e e ks v a n h et a str o n o mis c h g etij w or d e n d e h o o g w at er s g es el e ct e er d. D e z e 
r e e ks b e v at o. a. d e s pri n g-d o o dtij c y cl us e n d e n o d al e c y cl us v a n 1 8. 6 j a ar. I n Fi g u ur 1 2  i s h et r es ult a at t e 
zi e n v a n d e s el e cti e pr o c e d ur e, w a ar bij d e a str o n o mi s c h h o o g w at er s w or d e n g es el e ct e er d.  

Fi g u ur 1 2 – V o or b e el d v a n e e n d e el v a n d e g etij d er e e ks e n d e g e s el e ct e er d e h o o g w at ers bij O ost e n d e  

 

2. 4. 4  S c h e v e o p z et  

D e s c h e v e o p z et is h et v er s c hil t us s e n h et g e m et e n h o o g w at er e n h et di c htst bij zij n d e a str o n o mis c h h o o g-
w at er. D e z e t w e e g e b e urt e nis s e n tr e d e n ni et ( p er d efi niti e) g elij ktij di g o p, w a ar d o or d e z e m a at a a n g e d ui d 
w or dt als d e s c h e v e o p z et. Dit o m o n d er s c h ei d t e  m a k e n m et d e r e c ht e o p z et, h et v er s c hil t u s s e n d e g e m e-
t e n w at er st a n d e n h et a str o n o mi s c h g etij o p el k m o m e nt i n d e tij d. O p b a sis v a n d e e er d er o p g est el d e 
r e e ks e n v o or a str o n o mis c h h o o g w at er e n g e m et e n h o o g w at er k a n d e s c h e v e o p z et w or d e n b e p a al d. I n 
Fi g u ur 1 3  zij n v o or e e n p eri o d e i n 1 9 3 0 d e g e m et e n h o o g w at er s, a str o n o mis c h h o o g w at er s e n s c h e v e o p z et 
w e er g e g e v e n. 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

1 4  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Fi g u ur 1 3 – G e m et e n h o o g w at ers e n astr o n o mis c h h o o g w at ers b e h or e n bij d e li n k er y -a s.  
D e bij b e h or e n d e s c h e v e o p z et bij r e c ht er y -a s  

 

E e n  r e c e nt er e o v ertr e k k e n d e st or m is d e Si nt er kl a a s st or m i n 2 0 1 3. I n Fi g u ur 1 4  is n a a st d e h o o g w at er s o o k 
h et w at er st a n ds v erl o o p ( 5 mi n ut e n tij dr e e ks) t e zi e n.  

Fi g u ur 1 4 – W at erst a n d s v erl o o p, a str o n o mis c h g etij e n s c h e v e o p z et v o or d e Si nt er kl a a s st or m v a n 2 0 1 3  

 

2. 4. 5  Wi n dri c hti n g bij o p z et  

D e B el gis c h e m e etst ati o ns v o or d e wi n ds n el h ei d g a a n t er u g t ot 1 9 9 4. E c ht er, g e m et e n w at er st a n d e n zij n 
b es c hi k b a ar v a n af 1 9 2 5. V o or d e ri c hti n gs af h a n k elij k h ei d v a n d e g e m et e n w at er st a n d e n  ( e n st or m o p z et-
t e n) zij n o u d er e wi n dri c hti n gs d at a n o o d z a k elij k. V o or h et tij ds v e nst er 1 9 2 5 -2 0 0 0 zij n hi er v o or m e et d at a 
g e br ui kt v a n d e K N MI -w e bsit e ( st ati o n Vlis si n g e n), c o nf or m D e R o o et al. ( 2 0 1 6 b). D e m o m e nt a n e wi n d-
ri c hti n g o p h et m o m e nt v a n d e b etr eff e n d e m a xi m al e w at er st a n d w or dt  g e k o p p el d a a n d e s c h e v e o p z et.  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  1 5  

 

2. 5  G ol v e n  

2. 5. 1  G olf p ar a m et er s e n m e etl o c ati e s  

O m e e n z o v oll e di g m o g elij k e m e etr e e ks v a n g olf c o n diti es t e v er krij g e n is g e br ui k g e m a a kt v a n m e er d er e 
m e etst ati o ns  e n  m e eti nstr u m e nt e n.  D e  m e etst at io ns  W est hi n d er  ( W HI)  e n  A k k a ert -Z ui d   ( A K Z),  zi e   
Fi g u ur 1 5 , zij n g e br ui kt v o or h et s a m e n st ell e n v a n d e m e etr e e ks e n. O o k hi er is g e k e k e n n a ar d e v er b a n d e n 
t us s e n d e g olf c o n diti es bij d e z e m e etst ati o ns.  

Fi g u ur 1 5 – G e o gr afis c h e li g gi n g v a n d e m e etst ati o n s di e w or d e n g e br ui kt v o or d e g olf d at a  

 

D o or d e j ar e n h e e n h e b b e n v er s c hill e n d e  i nstr u m e nt e n bij d e m e etl o c ati es g e h a n g e n. Ni et el k e i nstr u m e nt 
m e et  d e  p ar a m et er s  di e  n o di g  zij n  i n  d e  pr o b a bilistis c h e  a n al ys e.  I n  T a b el  3  is  a a n g e g e v e n  w el k e  
p ar a m e t er s  b es c hi k b a ar  zij n  v o or  d e  v er s c hill e n d e  m e eti nstr u m e nt e n.  D e  si g nifi c a nt e  g olf h o o gt e  k a n  
b e p a al d  w or d e n  i n  h et  s p e ctr al e  ( H m 0 )  of  h et  tij ds d o m ei n  ( H1/ 3 ).  D e  k ar a kt eristi e k e  m a at  v o or  d e   
g olf p eri o d e is d e pi e k p eri o d e T p. D a ar n a a st zij n er d e g olfri c hti n g ( g e mi d d el d e g olfri c hti n g bij d e fr e q u e nti e 
m et  d e  m a xi m al e  e n er gi e,  R E M)  e n  dir e cti o n el e  s pr ei di n g  ( s pr ei di n g  r o n d  d e  g olfri c hti n g  v a n  h et   
e n er gi e m a xi m u m, S E M).  

T a b el 3 – R el e v a nt e g olf p ar a m et ers p er m e eti n str u m e nt  

P ar a m et er  Dir e cti o n al W a v eri d er ( D W)  W a v e c ( D B)  W a v eri d er ( G B)  

H m o  / H 1/ 3        

T p        

G T Z      ( Tm 0 1 )   

R E M       

S E M       

2. 5. 2  Si g nifi c a nt e g olf h o o gt e  

V o or  d e  si g nifi c a nt e  g olf h o o gt e  i s  v o or  d e  p eri o d e 1 9 8 3 -2 0 1 4  g e br ui k  g e m a a kt  v a n  e e n  t o e g el e v er d e   
s a m e n g est el d e r e e ks uit d e H R 2 0 1 4 bij l o c ati e W est hi n d er, zi e d e R o o et al. ( 2 0 1 6 b). O m d e z e r e e ks o m t e 
z ett e n i n g et all e n i n h et s p e ctr al e d o m ei n, H m 0 , i s ee n v er m e ni g v ul di gi n g m et e e n f a ct or 1. 0 6 t o e g e p a st.  D e 
wij z e w a ar o p d e z e r e e ks t ot st a n d is g e k o m e n, is t e vi n d e n i n D e R o o et al. ( 2 0 1 6 b).  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

1 6  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Fi g u ur 1 6 – O v erzi c ht v a n d e g e br ui kt e i n str u m e nt e n o p d e v ers c hill e n d e m e etl o c ati e s v o or d e g olf h o o gt e v o or 2 0 1 4 - 2 0 1 9. 
D W = Dir e cti o n al W a v eri d er  

 

V o or d e h ui di g e a ct u alis ati e v a n d e H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n zij n d e r e e ks e n uit 2 0 1 4 v erl e n g d m et 
m e et g e g e v e n s  v a n  d e  Dir e cti o n al  W a v eri d er  ( D W 0)  bij  l o c ati e  W HI  v o or  d e  p eri o d e  2 0 1 4 -2 0 1 9,  zi e   
Fi g u ur 1 6 . V o or d e z e p eri o d e w or d e n g at e n i n d e m e etr e e ks kl ei n er d a n 2 u ur o p g e v ul d d. m. v. li n e air e 
i nt er p ol ati e.  

D a ar n a w or d e n r est er e n d e g at e n n o g o p g e v ul d m et g e g e v e ns v a n h et m e etst ati o n bij A K Z i n di e n m o g elij k. 
Hi er zij n o o k m eti n g e n g e d a a n m et e e n Dir e cti o n al W a v eri d e r ( D W0). Uit Fi g u ur 1 6  v ol gt d at h et o p v ull e n 
v a n g at e n i n d e r e e ks bij W HI m et d at a v a n A K Z sl e c hts z e er b e p er kt n o di g is. D e z e pr o c e d ur e is i d e nti e k 
a a n d e pr o c e d ur e i n D e R o o et al. ( 2 0 1 6 b ) v o or d e p eri o d e t ot 2 0 1 4.  

Fi g u ur 1 7  t o o nt d e r el ati e t us s e n d e si g nifi c a nt e g olf h o o gt es bij W HI e n A K Z. V o or d e H R 2 0 1 4 w er d e n d e 

wi n dri c hti n g e n t us s e n 2 7 0 °  e n 4 5 °  b es c h o u w d als a a nl a n di g e ( o o k w el: z e e w a arts e) wi n dri c hti n g e n. V o or 
d e z e wi n d ri c hti n g e n zij n d e g olf h o o gtes bij W HI e n A K Z g e mi d d el d g e n o m e n n a g e n o e g g elij k, e n k u n n e n 
d e z e d us o n d erli n g g e br ui kt w or d e n v o or h et o p v ull e n v a n g at e n, c o nf or m D e R o o et al. ( 2 0 1 6 b). V o or d e 

H R 2 0 2 0 w or d e n o o k d e ri c hti n g e n 2 2 5 °  e n 2 4 7. 5 °  t o e g e v o e g d. V o or d e z e wi n dri c hti n g e n is d e g olf h o o gt e 
bij A K Z d ui d elij k l a g er d a n bij W HI. V a n w e g e d e vrij w el v oll e di g e r e e ks v a n W HI v o or 2 0 1 4 -2 0 1 9, e n o m 
r e d e n e n v a n u nif or mit eit m et d e tij dr e e ks v a n d e H R 2 0 1 4, w or dt d e d at a v a n A K Z e c ht er z o n d er c orr e cti es 
g e br ui kt v o or h et o p v ull e n v a n g at e n i n  d e tij dr e e ks v a n W HI.  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  1 7  

 

Fi g u ur 1 7 – V er b a n d t u s s e n d e H m 0  bij W e st hi n d er e n A k k a ert -Z ui d v o or a a nl a n di g e wi n dri c hti n g e n ( Z W t/ m N O)  
i n d e p eri o d e 2 0 1 4 t/ m 2 0 1 9 

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

1 8  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Fi g u ur 1 8 – Si g nifi c a nt e g olf h o o gt e s bij W e st hi n d e r e n A k k a ert-Z ui d t e g e n el k a ar uit g e z et v o or all e wi n d s e ct or e n  

 

2. 5. 3  G olf p eri o d e  

D e g olf p eri o d e w or dt m e e st al g e k ar a kt eris e er d d o or d e pi e k p eri o d e ( T p ): d e p eri o d e di e h o ort bij d e g ol v e n 
m et d e  gr o otst e e n er gi e di c ht h ei d. N a a st d e pi e k p eri o d e w or d e n o o k d e g e mi d d el d e s p e ctr al e g olf p eri o d e n 
g e br ui kt. I n d e b est a n d e n m et m e et d at a zij n d e p ar a m et er s T P E ( pi e k p eri o d e) e n G T Z ( g e mi d d el d e g olf -
p eri o d e) o p g esl a g e n. G T Z is v a n af 1 j uli 1 9 9 8 g elij k a a n T m 0 2 v o or d e W a v e c b o ei. V ó ór di e d at u m w a s G T Z 
g elij k g est el d  a a n  1. 1 ⋅T m 0 1 v o or  d e  W a v e c  b o ei,  w at  i n h o u dt  d at  i n  d e z e  o u d er e  d at a  s y st e m atis c h  e e n   
c a. 1 s e c. t e l a n g e g olf p eri o d e a a n w e zi g is (i nf or m ati e uit h et p df -b est a n d ‘ o v er zi c ht e n l o c ati es v a n d e 
g olf m e et b o ei e n’).  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  1 9  

 

V o or d e g olf p eri o d e w or dt all e e n g e br ui k g e m a a kt v a n d e d at a v a n af 1 j uli 1 9 9 8, o m d at v a n af di e d at u m d e 
g e mi d d el d e g olf p eri o d e G T Z g elij k g est el d is a a n T m 0 2  v o or all e m e eti nstr u m e nt e n ( c o nf or m D e R o o et al. 
2 0 1 6 b). V o or d e g olf p eri o d e is e e n d at a s et bij W HI s a m e n g est el d o. b. v. d e m e eti nstr u m e nt e n Dir e ct io n al 
W a v eri d er ( D W, 2 0 0 6 -n u, m a st er) e n W a v e c ( D B, 1 9 9 8 -2 0 1 1, all e e n a a n v ull e n). V o or d e g olf p eri o d e w or dt 
g e e n  e xtr e m e w a ar d e n a n al y s e  uit g e v o er d.  D a ar o m  i s  h et  ni et  n o o d z a k elij k  o m  e e n  z o  l a n g  e n  v oll e di g  
m o g elij k e tij dr e e ks t e h e b b e n. G at e n i n d e m e etr e e k s v a n W HI w or dt d a ar o m ni et o p g e v ul d m et d at a v a n 
a n d er e l o c ati es, z o als A K Z.  

Fi g u ur 1 9 – O v erzi c ht v a n d e d at a v a n v ers c hill e n d e i n str u m e nt e n bij W HI v o or d e pi e k p e ri o d e T P E. 
D B = W a v e c, G B = W a v eri d er,  D W = Dir e cti o n al W a v eri d er  

 

 

H et v er b a n d t us s e n d e g e mi d d el d e g olf p eri o d e G T Z e n pi e k p eri o d e T P E is w e er g e g e v e n i n Fi g u ur 2 0 . Hi eri n 
is o n d er s c h ei d g e m a a kt t u s s e n d e t w e e v er s c hill e n d e st ati o ns ( W HI e n A K Z) m a ar b ei d e t o n e n e e n z elf d e 
v er b a n d.  D e  pi e k p eri o d e  v ert o o nt  e e n  a a n zi e nlij k  gr ot er e  v ari ati e  d a n  d e  g e mi d d el d e  g olf p eri o d e.  H et  
grilli g e k ar a kt er v a n d e pi e k p eri o d e is e e n b e k e n d f e n o m e e n.  

Fi g u ur 2 0 – G e mi d d el d e g olf p eri o d e e n pi e k p eri o d e v o or d e l o c ati e s  A k k a ert -Z ui d (li n ks) e n W e st hi n d er (r e c hts),  
v o or g olf h o o gt e s b o v e n 2. 0 m. G e kl e ur d o p di c ht h ei d v a n d e p u nt e n w ol k  

 

I n Fi g u ur 2 1  zij n d e g olf p eri o d es v a n d e t w e e l o c ati es t e g e n el k a ar uit g e z et. Hi er i s t e zi e n d at b ei d e m at e n 
v o or d e g olf p eri o d e bij d e  t w e e l o c ati es e e n st er k e g elij k e nis v ert o n e n. O m d at v o or d e g olf st ei l h ei d ( o p 
b a sis v a n d e g olf p eri o d e) g e e n e xtr e m e w a ar d e n a n al y s e, m a ar e e n n or m al e v er d eli n g w or dt g efit, i s h et 
ni et n o o d z a k elij k o m e e n v oll e di g e tij dr e e ks t e c o nstr u er e n. O m di e r e d e n is  g e k o z e n v o or z ui v er h ei d, e n 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

2 0  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

w or d e n all e e n p u nt e n p ar e n ( H m 0 , G T Z) bij W HI g e br ui kt v o or h et b er e k e n e n v a n d e i n v er s e g olf st eil h ei d s-
p ar a m et er G m 0 2 . D at a bij A K Z w or dt ni et g e br ui kt. 

Fi g u ur 2 1 – B ei d e n gr afi e k e n l at e n h et v er b a n d zi e n t u s s e n d e g olf p eri o d e bij W HI e n A K Z. 
Li n ks: pi e k p eri o d e e n r e c hts:  g e mi d d el d e g olf p eri o d e  

  

2. 5. 4  G olfri c hti n g 

V o or d e g e mi d d el d e g olfri c hti n g w or dt g e br ui k g e m a a kt v a n d e g e mi d d el d e ri c hti n g bij d e fr e q u e nti e m et 
d e h o o gst e e n er gi e, d e p ar a m et er R E M.  Fi g u ur 2 2  g e eft d e d at a b e s c hi k b a ar h ei d w e er v o or d e v er s c hill e n d e 
m e etl o c ati es e n m e eti nstr u m e nt e n.  O o k v o or d e g olfri c hti n g i s d at a bij W HI b es c hi k b a ar o. b. v. d e m e et -
i nstr u m e nt e n W a v e c ( D B 0, 1 9 9 5-2 0 0 6)  e n Dir e cti o n al W a v eri d er ( D W 0, 2 0 0 6- 2 0 1 9). V o or h et b e p al e n v a n 
e e n g es c hi kt e g olfri c hti n g bij el k e wi n dri c hti n g w or dt all e e n d e d at a v a n D W 0 bij W HI g e b r ui kt. D e d at a v a n 
A K Z  w or dt  all e e n  g e br ui kt  v o or  h et  o n d er z o e k e n  v a n  d e  r ui mt elij k e  h o m o g e nit ei t  v a n  d e  g olfri c hti n g  
(Fi g u ur 2 3 ). 

Fi g u ur 2 2 – O v erzi c ht v a n d e g e br ui kt e i n str u m e nt e n o p d e v ers c hill e n d e m e etl o c ati e s v o or d e g olfri c hti n g  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  2 1  

 

H et v er b a n d v a n d e g olfri c hti n g e n t us s e n d e t w e e l o c ati es is w e er g e g e v e n i n Fi g u ur 2 3 . Dit i s v o or sit u ati es 
m et  e e n  wi n ds n el h ei d  gr ot er  d a n  1 0  m/ s,  o m d at  d e  g olfri c hti n g  bij  l a g er e  wi n ds n el h e d e n  mi n d er   
b etr o u w b a ar k a n w or d e n b e p a al d. Uit d e z e fi g u ur blij kt d at d e g olfri c hti n g bij b ei d e l o c ati es bij h o g er e 
wi n d s n el h e d e n st er k v er g eli j k b a ar is. 

Fi g u ur 2 3 – V er b a n d g olfri c hti n g t u s s e n  W est hi n d er e n A k k a ert -Z ui d, i n str u m e nt Dir e cti o n al W a v eri d er.  
Li n ks is e e n mi ni m al e wi n d s n el h ei d v a n 1 0 m/s o p g el e g d e n r e c hts e e n mi ni m al e g olf h o o gt e v a n 1 0 0 c m  

 

2. 5. 5  Dir e cti o n el e  s pr ei di n g 

V o or  d e  dir e cti o n el e  s pr ei di n g  w or dt  d e  s pr ei di n g s h o e k  v a n  d e  g olfri c hti n g  bij  d e  fr e q u e nti e  m et  d e   
h o o gst e e n er gi e g e br ui kt, d e p ar a m et er S E M. Fi g u ur 2 4  g e eft d e d at a b es c hi k b a ar h ei d w e er v o or d e v er-
s c hill e n d e m e etl o c at i es e n -i nstr u m e nt e n. O o k v o or d e dir e cti o n el e s pr ei di n g is d at a bi j W HI b es c hi k b a ar 
o. b. v. d e i nstr u m e nt e n Dir e cti o n al W a v eri d er ( D W) e n W a v e c ( D B). All e e n d e d at a v a n D W 0 i s g e br ui kt v o or 
h et b e p al e n v a n e e n g es c hi kt e dir e cti o n el e s pr ei di n g i n d e S W A N -m o d ell eri n g ( § 3. 3. 5 ). 

Fi g u ur 2 4 – O v erzi c ht v a n d e g e br ui kt e i n str u m e nt e n o p d e v ers c hill e n d e m e etl o c ati e s v o or d e g olfs pr ei di n g.  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

2 2  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Fi g u ur 2 5 – V er b a n d v a n d e g olf s pr ei di n g t u s s e n d e dir e cti o n el e w a v eri d ers b ij WHI e n A K Z  
v o or v ers c hill e n d e mi ni m al e g olf h o o gt e s  

 

2. 6  B el a sti n g d ur e n e n mi d d eli n g s pr o c e d ur es  

O m h et s c h a d e v erl o o p v a n c o nstr u cti e s ( z o al s dij k e n e n h a v e n d a m m e n) t e v o or s p ell e n, zij n d e h y dr a uli s c h e 
r a n d v o or w a ar d e n o p g est el d v o or 2 b el a sti n g d ur e n: dt = 3 0 m i n ute n e n dt = 1 2 0 mi n ut e n , d e k e n m er k e n d e 
o nt w er p d u ur v o or g olf o v er sl a g.  

2. 6. 1  W at er st a n d  

V o or w at er st a n d w or dt v o or b ei d e b el a sti n g d ur e n d e pi e k w a ar d e v a n d e w at er st a n d a a n g e h o u d e n.  

2. 6. 2  Wi n d s n el h ei d e n wi n dri c hti n g  

V o or  d e  wi n ds n el h ei d  w or dt  e e n  g e c e ntr e er d  g e mi d d e l d e uit g e v o er d  o p  d e  ori gi n el e  m e etr e e ks e n.  D e 
tij dst a p v a n d e wi n ds n el h ei d i s i n d e p eri o d e 0 1-0 4 -1 9 9 4 t/ m 3 1 -1 0 -2 0 1 9 ti e n mi n ut e n. V o or d e b el a sti n g-
d u ur v a n 3 0 mi n ut e n w or dt g e c e ntr e er d g e mi d d el d e n d e z e mi d d eli n g zi et er als v ol gt uit:  

𝑈𝑈 𝑤𝑤 =
𝑈𝑈 𝑤𝑤 − 1

2
+ 𝑧𝑧 𝑧𝑧 + 𝑙𝑙 𝑙𝑙 + 1 +

𝑧𝑧 𝑧𝑧 + 2
2

3
            ( 2) 

V o or d e b el a sti n g d u ur v a n 1 2 0 mi n ut e n  w or dt o o k g e c e ntr e er d g e mi d d el d, w a ar bij d e w a ar d e o p tij dsti p t 
r es ult e ert uit h et g e mi d d el d e v a n d e gr o ot h ei d o v er h et tij dsi nt er v al t -1 h e n t + 1 h.  V o or d e wi n dri c hti n g 
w or dt e e n v e ct ori e el g e mi d d el d e t o e g e p a st o v er h et z elf d e tij dsi nt er v al.  Fi g u ur 2 6  t o o nt e e n v o or b e el d v a n 
h et r es ult a at v a n d e mi d d eli n gs pr o c e d ur e v o or d e Si nt er kl a a s st or m v a n 2 0 1 3.  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  2 3  

 

Fi g u ur 2 6 – Wi n d s n el h ei d e n ri c hti n g tij d e n s d e Si nt er kl a a s st or m v a n 2 0 1 3 v o or v ers c hill e n d e mi d d eli n g s d ur e n v o or d e r e e ks e n  

 

2. 6. 3  G olf h o o gt e  

O o k v o or d e g olf h o o gt e w or dt e e n g e c e ntr e er d g e mi d d el d e uit g e v o er d o p d e ori gi n el e m e etr e e ks e n.  

V o or d e g olf h o o gt e is d e r e c e nt e d at a r e e ds b es c hi k b a ar o p e e n i nt er v al v a n 3 0 mi n ut e n. O u d er e d at a o p 
e e n i nt er v al v a n 1 5 mi n ut e n w or dt t el k e ns k w a dr atis c h g e mi d d el d o v er d e af g el o p e n 3 0 mi n ut e n:  

 ( ) ( )( )2 2
0 01  2 / 2m mH t  H t+ . ( 3 ) 

H et z elf d e g el dt v o or d e mi d d eli n g n a ar d e b el a sti n g d u ur v a n 1 2 0 mi n ut e n.  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

2 4  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

3  D at a- a n al ys e  

Dit h o of dst u k b es c hrijft h et r es ult a at v a n d e a n al y s es di e zij n uit g e v o er d o p d e tij dr e e ks e n uit h o of dst u k 2 . 

3. 1  Wi n d  

I n Fi g u ur 2 7  zij n  d e  g e mi d d el d e  wi n d s n el h e d e n  p er  wi n dri c hti n g  w e er g e g e v e n  v o or  d e  s a m e n g est el d e  
r e e ks. H et b etr eft d e wi n d s n el h ei d o p 1 0 m h o o gt e b o v e n z e e. D e h o o gst e g e mi d d el d e wi n ds n el h ei d tr e e dt 

o p bi j z ui d w e st elij k e ri c hti n g e n ( g e c e ntr e er d r o n d 2 2 5° ). D e a a nl a n di g e wi n dri c hti n g e n zij n i n Fi g u ur 2 8  i n 
g e o gr afis c h p er s p e cti ef g e pl a atst. T e n o p zi c ht e v a n d e H R 2 0 1 4 zij n d e ri c hti n g e n 2 2 5 e n 2 4 7. 5 t o e g e v o e g d 
a a n d e a a nl a n di g e wi n dri c hti n g e n.  

I n Fi g u ur 2 9  is  d e  tr e n d a n al y s e  v a n  d e  wi n ds n el h ei d  w e er g e g e v e n.  Er  is  g e k e k e n  n a ar  h et  b e w e g e nd e  
3 0 -d a a gs e g e mi d d el d e e n h et b e w e g e n d j a ar g e mi d d el d e. I n h et b e w e g e n d e 3 0 -d a a gs e g e mi d d el d e  k o m e n 
d e  pi e k e n  o v er e e n  m et  d e  wi nt er m a a n d e n,  w a ari n  h o g er e  wi n ds n el h e d e n  o ptr e d e n  d a n  i n  d e  
z o m er m a a n d e n. H et b e w e g e n d j a ar g e mi d d el d e l a at g e e n si g nifi c a nt e tr e n d i n d e wi n ds n el h ei d zi e n.  

Fi g u ur 2 7 – G e mi d d el d e wi n d s n el h ei d p er wi n dri c hti n g v a n d e s a m e n g e st el d e r e e ks  

 

Fi g u ur 2 8 – A a nl a n di g e ( o o k w el: z e e w a arts e) wi n dri c hti n g e n i n g e o gr afis c h p ers p e cti ef  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  
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Fi g u ur 2 9 – Tr e n d a n al ys e wi n d s n el h e d e n  

 

 

Uit Fi g u ur 2 9  blij kt d at é é n v a n d e h o o g st e wi n ds n el h e d e n pl a ats v o n d a a n h et ei n d v a n  2 0 0 2. Dit w a s e e n 
z e er  z w ar e  st or m d e pr es si e  di e  o p  z o n d a g  2 7  o kt o b er  2 0 0 2  o v ertr o k  v a n  I erl a n d  vi a  d e  N o or d z e e  e n  
D e n e m ar k e n n a ar d e O o st z e e. Fi g u ur 3 0  g e eft bij wij z e v a n v o or b e el d h et v erl o o p v a n d e wi n ds n el h ei d e n 
wi n dri c hti n g v o or d e z e st or m w e er. T e zi e n is d at d e mi d d eli n g s d u ur v o or d e z e st or m g e e n gr ot e i n vl o e d 
h e eft o p d e m a xi m al e wi n ds n el h ei d. Bij n o or d w est er st or m e n m et e e n gr ot e w at er st a n ds o p z et is i n h et 
al g e m e e n  o o k  s pr a k e  v a n  e e n  l a n g e  st or m d u ur.  I n  V ui k  et  al.  ( 2 0 1 8)  is  e e n  d at a s et  v a n  h et  E C M W F  
g e a n al ys e er d,  m et  d a ari n  e n k el e  d ui z e n d e n j ar e n  s y nt h etis c h e  m et e or ol o gi e  o p  b a sis  v a n  h et  h ui di g e  
kli m a at. D a ar uit blij kt d at e xtr e e m h o g e w at er st a n d e n l a n gs d e N e d erl a n ds e k ust w or d e n v er o or z a a kt d o or 
st or m e n  m et  e e n  l a n g e  st or m d u ur  ( cir c a  4 5  u ur  o v er s c hrij di n g s d u ur  v a n  e e n  w a ar d e  v a n  7 0 %  v a n  d e 
m a xi m al e wi n ds n el h ei d).  

Fi g u ur 3 0 – St or m p eri o d e i n o kt o b er 2 0 0 2  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

2 6  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

3. 2  W at erst a n d  

3. 2. 1  A str o n o mi s c h g etij  

I n d e z e st u di e w or dt d e m e etr e e ks v a n d e w at er st a n d bij O o st e n d e g e br ui kt, o m d at d e z e h et l a n gst v a n all e 
m e etst ati o ns is. E c ht er, e r zij n o o k v er s c hill e n i n h et a str o n o mis c h g etij e n g e m et e n w at er st a n d e n l a n gs d e 
k ust. Fi g u ur 3 1  g e eft h et g etij v erl o o p v o or v er s c hill e n d e m e etst ati o ns l a n gs d e k ust. D e b o v e nst e gr afi e k 
t o o nt d e v ari ati e v a n h et g etij bij O o st e nd e t e n g e v ol g e v a n d e g etij d e n w er ki n g ( a a ntr e k ki n gs kr a c ht) v a n d e 
m a a n  ( e n  z o n).  I n  d e  gr afi e k  d a ar o n d er  is  e e n  p eri o d e  i n g e z o o m d  e n  o o k  d e  a n d er e  m e etst ati o ns  
t o e g e v o e g d.  Hi eri n  is  t e  zi e n  d at  d e  h o o g w at er s  bij  Ni e u w p o ort  ( m e est  z ui d elij k)  h o g er  zij n  d a n  bij 
Z e e br u g g e ( m e est n o or d elij k). I n § 3. 2. 4 w or dt n a d er i n g e g a a n o p w at er st a n ds v er s c hill e n l a n gs d e k ust.  

Fi g u ur 3 1 – B o v e n: v erl o o p a str o n o mis c h g etij bij O ost e n d e. O n d er: v erl o o p a str o n o mis c h g etij bij d e dri e st ati o n s l a n g s d e k ust  

 

3. 2. 2  Z e e s pi e g el stij gi n g  

I n Fi g u ur 3 2  is e e n tr e n d a n al y s e t e zi e n v a n d e g e m et e n h o o g w at er s i n d e p eri o d e v a n 1 9 2 5 t/ m 2 0 1 9. 
N a a st d e tr e n d w or d e n o o k l a n gj ari g e s c h o m m eli n g e n b e k e k e n w el k e zij n t e v er kl ar e n d o or  v ari ati es v a n 
f y sis c h e v ari a b el e n z o als wi n ds n el h ei d, wi n dri c hti n g, l u c ht dr u k, z e e w at ert e m p er at u ur, s ali nit eit , 1 8. 6-j ari g e 
n o d al e  g etij c y cl us  e n  ri vi er af v o er.  D e z e  s c h o m m eli n g e n  w or d e n  w a ar g e n o m e n,  m a ar  ni et  n a d er  
o n d er z o c ht.  

I n  e er d er e  st u di es  w er d  v o or d e  Vl a a ms e  k ust  e e n  g e mi d d el d e,  bij  b e n a d eri n g  li n e air e  tr e n dstij gi n g  
v a st g est el d v a n d e g e m et e n h o o g w at er st a n d e n, v a n 2 m m p er j a ar ( o. a. Will e ms, 2 0 1 4; Will e ms, 2 0 1 9, zi e  
Fi g u ur 3 3 ). E e n z e es pi e g elstij gi n g v a n 2. 0 m m/j a ar w or dt  o o k t er u g  g e v o n d e n  i n d e t o e g el e v er d e d at a. 
B o v e n o p d e z e g e mi d d el d e li n e air e tr e n dstij gi n g d o et zi c h e e n p eri o di e k e s c h o m m eli n g v o or. Dit b etr eft  d e 
n o d al e g etij c y cl us w el k e e e n p eri o d e v a n cir c a 1 8. 6 j a ar h e eft. Dit is f y sis c h v er kl a ar d d o or h et b a a n vl a k v a n 
d e m a a n d at e e n h o e k v a n 5° m a a kt m et d e e cli pti c a e n m et e e n p eri o di e k e p eri o d e v a n 1 8. 6 1 j a ar o m d e 
a s l o o dr e c ht d a ar o p s c h o m m elt.  

V a n  d e  l a n gj ari g e  g etij c o m p o n e nt e n  h e eft  v o or al  d e  n o d al e  c y cl us  v a n  1 8. 6  j a ar  e e n  eff e ct  o p  d e  
g e mi d d el d e z e es pi e g el. D e n o d al e g etij c y c l us is t er u g t e zi e n i n h et a str o n o mi s c h g etij e n w or dt vi a d e z e 
st o c h a st b es c h o u w d i n d e h y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n.  
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V o or  d e  H R 2 0 2 0  w or dt  d e  li n e air e  tr e n d  i n  d e  h o o g w at er st a n d e n  v a n  2. 0  m m/j a ar  uit  Will e ms  ( 2 0 1 9)  
t o e g e p a st o m d e c o m pl et e tij dr e e ks m et g e m et e n h o o g w at er s t e h o m o g e ni s er e n n a ar 1 - 1-2 0 2 0. V o or d e 
a str o n o mi s c h e h o o g w at er s w or dt d e w a ar d e v a n 1. 8 m m/j a ar uit Will e m s ( 2 0 1 9) g e br ui kt.  

Fi g u ur 3 2 – Tr e n d a n al ys e o p d e g e m et e n h o o g w at ers. O n d erst a a n d e gr afi e k is e e n uit v er g r oti n g v a n b o v e nst e gr afi e k 

 

Fi g u ur 3 3 – A n al ys e z e es p i e g elstij gi n g i n Will e m s ( 2 0 1 9) 
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3. 2. 3  S c h e v e o p z et  

Fi g u ur 3 4  l a at  zi e n  h o e  d e  s c h e v e  o p z et  af h a n gt  v a n  d e  wi n dri c hti n g.  L a n gs  d e  Vl a a ms e  k ust  tr e e dt  

v o or n a m elij k e e n gr ot e s c h e v e o p z et o p bij wi n dri c hti n g e n t us s e n 2 7 0 °  e n 3 6 0 ° , m et e e n pi e k r o n d 3 1 5° . 

F i g u ur 3 4 – S c h e v e  o p z et ( all e e n p ositi e v e w a ar d e n)  uit g e z et t e g e n d e bij b e h or e n d e wi n dri c hti n g  

 

E er d er i s al g e zi e n d at d e a str o n o m is c h h o o g w at er s v ari ër e n l a n g s d e k ust. W at er st a n d e n zij n h et r es ult a at 
v a n  a str o n o mis c h  h o o g w at er  e n  o p z et.  V o or  v eili g h ei ds b e o or d eli n g e n  is  uit ei n d elij k  all e e n  d e  t ot al e  
w at er st a n d v a n b el a n g. D e r ui mt elij k e v er s c hill e n i n s c h e v e o p z et l a n gs d e Vl a a ms e k u st zij n o n d er z o c ht 
v o or d e p eri o d e 2 0 1 1 -2 0 1 9.  

I n  t e g e nst elli n g  t ot  h et  a str o n o mis c h  g etij  is  er  vo or  d e  s c h e v e  o p z et  e e n  af n e m e n d e  tr e n d  zi c ht b a ar,  
g a a n d e v a n n o or d n a ar z ui d l a n gs d e k ust. D e s c h e v e o p z et is m a xi m a al bij Z e e br u g g e, e n mi ni m a al bij 
Ni e u w p o ort ( Fi g u ur 3 5 ). I n § 3. 2. 4 w or dt n a d er i n g e g a a n o p v er s c hill e n i n s c h e v e o p z et l a n gs d e k ust.  

Fi g u ur 3 5 – Tij dr e e ks e n v a n d e m a a n d elij ks e m a xi m a v a n d e s c h e v e o p z et v o or d e dri e  m e etst ati o n s  

 

3. 2. 4  I n s c h atti ng w at er st a n d s v er s c hill e n l a n g s d e k u st  

I n  d e z e  p ar a gr a af  st a a n  d e  v er s c hill e n  i n  w at er st a n d e n  t us s e n  d e  v er s c hill e n d e  k ustst ati o ns  c e ntr a al,  
o p g es plitst i n v er s c hill e n i n d e a str o n o mi s c h e h o o g w at er s, s c h e v e o p z ett e n e n t ot al e w at er st a n d e n. O m d at 
h o o g w at er s  la n gs d e k ust o p v er s c hill e n d e m o m e nt e n o ptr e d e n, is h et m a xi m u m i n e e n w e e k b es c h o u w d. 
D e a n al y s e f o c ust zi c h o p h et h o g er e b er ei k v a n d e p eil e n.  
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D e v er s c hill e n i n s c h e v e o p z et l a n gs d e k ust ( Fi g u ur 3 6 )  zij n kl ei n er d a n d e  v er s ch ill e n i n a str o n o mis c h  
h o o g w at er ( Fi g u ur 3 7 ) bi n n e n d e b es c h o u w d e p eri o d e v a n 2 0 1 1-2 0 1 9.  

T a b el 4  g e eft e e n gl o b al e i ns c h atti n g v a n d e v er s c hill e n i n a str o n o mis c h h o o g w at er, s c h e v e o p z et e n t ot al e 
w at er st a n d bij Z e e br u g g e e n Ni e u w p o ort t e n o p zi c ht e v a n O o st e n d e v o or d e p eri o d e 2 0 1 1 -2 0 1 9.  

T a b el 4 – Gl o b al e i n s c h atti n g v a n v ers c hill e n t e n o p zi c ht e v a n O o st e n d e i n d e p eri o d e 2 0 1 1 - 2 0 1 9 

P ar a m et er  Z e e br u g g e - O o st e n d e  Ni e u w p o ort –  O o st e n d e  

A str o n o mis c h h o o g w at er  -1 5 c m  + 1 5 c m  

S c h e v e o p z et  + 5 c m  -5 c m  

T ot al e w at erst a n d  -1 0 c m  + 1 0 c m  

 

D e g et all e n v o or h et a str o n o mi s c h h o o g w at er k o m e n q u a or d e v a n gr o ott e o v er e e n m et d e g et all e n i n 
T a b el 3 -1 uit D e R o o et al. ( 2 0 1 6 b), w a ari n r es p e cti e v elij k  -1 2 e n + 1 4 c m w or dt v er m el d v o or Z e e br u g g e e n 
Ni e u w p o ort t e n o p z i c ht e v a n O o st e n d e.  

Fi g u ur 3 6 – S c h e v e o p z et bij Ni e u w p o ort (li n ks) e n Z e e br u g g e (r e c hts) t e n o p zi c ht e v a n O ost e n d e ( o p d e h ori z o nt al e a s),  
v o or h et h o g e b er ei k a a n  sc h e v e o p z ett e n ( b o v e n 6 0 c m)  
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Fi g u ur 3 7 – H et a str o n o mis c h h o o g w at er (li n ks) e n d e t ot al e w at erst a n d (r e c hts) bij Ni e u w p o ort e n Z e e br u g g e ( v erti c al e a s)  
t e n o p zi c ht e v a n O ost e n d e ( h ori z o nt al e a s)  

 

Fi g u ur  6  uit  Will e ms  ( 2 0 1 9)  t o o nt  d e  e m piris c h e  o v er s c hrij di n gs kr o m m e n  v a n  d e  a str o n o mis c h e 
h o o g w at er h o o gt e n v o or d e p eri o d e 2 0 0 0 -2 0 1 9. W a n n e er h et v er s c hil i n h o o g w at er h o o gt e als f u n cti e v a n 
d e e m piris c h e t er u g k e er p eri o d e w or dt g e a n al y s e er d t us s e n Ni e u w p o ort e n O o st e n d e e n t us s e n O o st e n d e 
e n  Z e e br u g g e,  Fi g u ur  7  uit  Will e ms  ( 2 0 1 9),  blij kt  d at  h et  s y st e m ati s c h  v er s c hil  v a n  1 5  c m  i n  t ot al e  
h o o g w at er h o o gt e  t us s e n  Ni e u w p o ort  e n  O o st e n d e  h a a st  v oll e di g  v er kl a ar d  w or dt  d o or  h et  v er s c hil  i n  
a str o n o mis c h e h o o g w at er h o o gt e. H et s yst e m atis c h v er s c h il v a n 1 3 c m i n t ot al e h o o g w at er h o o gt e t us s e n 
O o st e n d e  e n  Z e e br u g g e  blij kt  a n d er zij ds  mi n d er  d a n  h et  s yst e m atis c h  v er s c hil  i n  a str o n o mis c h e  
h o o g w at er h o o gt e n  t us s e n  d e z e  l o c ati es.  Dit  l a atst e  v er s c hil  is  g e mi d d el d  o n g e v e er  2 0  c m.  O n d er  d e  
v er o n d er st elli n g d at d e t ot al e e n a str o n o mis c h e h o o g w at er g e g e v e ns  n a u w k e uri g zij n, m o et dit v er s c hil d us 
h et g e v ol g zij n v a n s y st e m ati s c h h o g er e st or m o p z et h o o gt e n t e Z e e br u g g e i n v er g elij ki n g m et O o st e n d e. 
D e z e l a atst e c o n cl usi e w or dt b e v esti g d d o or d e g et all e n i n  T a b el 4 . 

V o or d e H R 2 0 2 0 w or d e n d e v ol g e n d e v er s c hill e n i n t ot al e w at er st a n d g e br ui kt o p b a si s v a n d e st u di e v a n 
Will e ms ( 2 0 1 9):  

•  Ni e u w p o ort: O o st e n d e + 1 5 c m;  

•  Z e e br u g g e: O o st e n d e – 1 3 c m.  

T e n z ui d e n v a n Ni e u w p o ort, ri c hti n g d e Fr a ns e gr e ns,  w or dt li n e air e e xtr a p ol ati e t o e g e p a st. T e n n o or d e n 
v a n Z e e br u g g e, ri c hti n g d e N e d erl a n ds e gr e ns, n e e mt d e g etij sl a g w e er t o e. D a ar o m w or dt o p b a sis v a n d e 
G etijt af els 2 0 2 0 v a n d e Vl a a ms e H y dr o gr afi e d e v ol g e n d e c orr e cti e t o e g e p a st  o p d e t ot al e w at er st a n d:  

•  Vlis si n g e n: Z e e br u g g e + 2 1  c m.  

D e a a n n a m e d a ar bij is d at d e s c h e v e o p z et bij Vli s si n g e n e n Z e e br u g g e g elij k is, e n h et v er s c hil i n t ot al e 
w at er st a n d g e d o mi n e er d w or dt d o or h et v er s c hil i n a str o n o mis c h h o o g w at er.  
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3. 3  G ol v e n  

3. 3. 1  Si g nifi c a nt e g olf h o o gt e  

Fi g u ur 3 8  t o o nt d e s a m e n g est el d e r e e ks v o or d e si g nifi c a nt e g olf h o o gt e v o or d e p eri o d e 1 9 8 4 t/ m 2 0 1 9, 
i n cl usi ef e e n b e w e g e n d g e mi d d el d e o v er 3 0 d a g e n e n o v er e e n j a ar.  

Fi g u ur 3 8 – S a m e n g est el d e r e e ks v o or d e si g nifi c a nt e g olf h o o gt e,  
i n cl u si ef e e n b e w e g e n d g e mi d d el d e o v er 3 0 d a g e n e n o v er e e n j a ar  

 

 

V o or  d e  p eri o d e  1 9 9 4  – 2 0 1 9  is  h et  v er b a n d  o n d er z o c ht  t u s s e n  wi n ds n el h ei d  e n  g olf h o o gt e  v o or   
3 0 -mi n ut e n w a ar d es p er wi n ds e ct or, zi e Fi g u ur 3 9 . V oor  d e a a nl a n di g e wi n ds e ct or e n zij n i n d e  fi g u ur p er 

wi n ds e ct or d e v er b a n d e n w e er g e g e v e n. Bij d e wi n ds e ct or e n 2 9 2. 5 °  t/ m 3 6 0°  k o m e n d e h o o gst e g ol v e n 
v o or, w at k o mt d o or d at d e strij kl e n gt e v o or d e z e ri c hti n g e n m a xi m a al is, e n d a ar n a a st d o or d at d e h o o g st 
g e m et e n wi n ds n el h e d e n uit d e z e ri c hti n g e n k o m e n.  

D e  fi g u ur  b e v at  d e  g olf h o o gt e  e n  d e  wi n dri c hti n g  o p  e x a ct  h et z elf d e  m o m e nt.  Hi er d o or  k o m e n  h o g e  
g olf h o o gt es  bij  di v er s e  wi n dri c hti n g e n  v o or.  Zi e  Fi g u ur 4 0  v o or  e e n  v o or b e el d,  w a ar uit  v ol gt  d at  e e n  

g olf h o o gt e v a n c a. 5 m tij d e ns é é n st or m v o or k o mt bij z o w el 3 6 0 ° , 2 2. 5°  als 4 5 ° . D e dr a aii n g v a n m e er d a n 

4 5 °  tij d e ns e e n i n di vi d u el e st or m z or gt v o or h o g e m a xi m al e w a ar d e n v o or d e g olf h o o gt e v o or bij n a all e 
wi n dri c hti n g e n.  
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Fi g u ur 3 9 – V er b a n d t u s s e n wi n ds n el h ei d e n si g nifi c a nt e g olf h o o gt e bij W HI v o or v ers c hill e n d e ri c hti n g s s e ct or e n.  
D e kl e ur e n g e v e n d e di c ht h ei d v a n d e p u nt e n w ol k w e er. P eri o d e: 1 9 9 4 - 2 0 1 9 
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Fi g u ur 4 0 – V erl o o p v a n d e g olf h o o gt e e n d e wi n dri c hti n g  i n d e s a m e n g e st el d e r e e ks v o or e e n st or m i n 1 9 9 6.  
D e g olf h o o gt e is g e kl e ur d o p d e wi n dri c hti n g o p h et d e s b etr eff e n d e m o m e nt  

 

3. 3. 2  G olf p eri o d e  

Fi g u ur 4 1  l a at h et v er b a n d zi e n t us s e n d e si g nifi c a nt e g olf h o o gt e e n d e pi e k p eri o d e. D e pi e k p eri o d e is st er k 
v ari a b el  bij  l a g e  g olf h o o gt es.  D ei ni n g  ( s w ell)  k a n  i n  d e z e  sit u ati es  h et  g olf s p e ctr u m  d o mi n er e n.  D e  
pi e k p eri o d e  is  i n  d e z e  sit u ati es  g e e n  r o b u ust e  m a at,  zi e  o o k  Fi g u ur 2 0 .  D e  h o o gst e  g ol v e n  i n  d e  
m e et p eri o d e h e b b e n e e n pi e k p eri o d e t us s e n o n g e v e er 8 e n 1 1 s e c o n d e n.  

Fi g u ur 4 1 – R el ati e t u s s e n si g nifi c a nt e g olf h o o gt e e n pi e k p eri o d e v o or d e p eri o d e 1 9 9 0 - 2 0 1 9. 
D e kl e ur e n g e v e n d e di c ht h ei d v a n d e p u nt e n w ol k w e er   
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O o k Fi g u ur 4 2  l a at zi e n d at d e g e mi d d el d e g olf p eri o d e G T Z ( w a ar v a n a a n g e n o m e n w or dt d at d e z e g elij k is 
a a n T m 0 2 ) e e n st a bi el er e m a at is v o or d e g olf p eri o d e. D e h o o gst e g ol v e n i n d e m e et p eri o d e h e b b e n e e n 
g e mi d d el d e g olf p eri o d e T m 0 2  t u ss e n o n g e v e er 6 e n 9 s e c o n d e n.  

Fi g u ur 4 2 – R el ati e t u s s e n si g nifi c a nt e g olf h o o gt e e n g e mi d d el d e g olf p eri o d e v o or d e p eri o d e 1 9 9 0 - 2 0 1 9.  
D e kl e ur e n g e v e n d e di c ht h ei d v a n d e p u nt e n w ol k w e er  

 

3. 3. 3  G olf st eil h e i d 

D e i n v er s e g olf st eil h ei ds p ar a m et er G  is o p b a sis v a n Tp  g e d efi ni e er d als  

 

2

0

2 1 p

m

p

p

T
G

g s  H

π
= = , ( 4 ) 

w a ari n s p  d e di e p w at er g olf st eil h ei d o p b a si s v a n T p  i s: 

 
0

2

2 m

p

p

H
s

g T

π
= . ( 5 ) 

O p d e z elf d e m a ni er w or dt G m 0 2  g e b a s e er d o p s m 0 2  e n T m 0 2 . 

 

Fi g u ur 4 3  e n Fi g u ur 4 4  t o n e n h et v er b a n d t us s e n d e wi n ds n el h ei d e n d e i n v er s e st eil h ei ds p ar a m et er G o p 
b a sis v a n r es p e cti e v elij k T p  ( T P E) e n Tm 0 2  ( G T Z).  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  3 5  

 

Fi g u ur 4 3 – V erl o o p v a n d e i n v ers e g olf st eil h ei d s p ar a m et er G p  m et d e wi n d s n el h ei d,  m et h et v oll e di g e b er ei k i n d e b o v e nst e fi g u ur, 
e n v o or wi n d s n el h e d e n b o v e n 1 0 m/ s i n d e o n d erst e fi g u ur  

 

Fi g u ur 4 4 – V erl o o p v a n d e i n v ers e g olf st eil h ei d s p ar a m et er G m 0 2  m et d e wi n d s n el h ei d, m et h et v oll e di g e b er ei k i n d e b o v e n st e 
fi g u ur, en v o or wi n d s n el h e d e n b o v e n 1 0 m/s i n d e o n d ers t e fi g u ur 

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

3 6  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

D a ar w a ar bij wi n ds n el h e d e n t us s e n 1 0 e n 1 5 m/ s n o g e e n gr ot e s pr ei di n g a a n w e zi g is, c o n v er g er e n d e 
w a ar d e n v o or G n a ar e e n vrij s m al b er ei k v o or d e h o g e wi n ds n el h e d e n. V o or all e wi n dri c hti n g e n li g g e n d e 
w a ar d e n r o n d 1 5 v o or G p e n r o n d 1 0 v o or G m 0 2 . 

Fi g u ur 4 5  e n Fi g u ur 4 6  t o n e n v o or v er s c hill e n d e wi n dri c hti n g e n d e w a ar d e n v o or G p  e n G m 0 2  al s f u n cti e v a n 
d e wi n ds n el h ei d.  

Fi g u ur 4 5 – V er b a n d t u s s e n wi n ds n el h ei d e n g olf st eil h ei d s p ar a m et er G p  v o or v ers c hill e n d e ri c hti n g s s e ct or e n,  
bij wi n d s n el h e d e n b o v e n 1 0 m/ s  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  3 7  

 

Fi g u ur 4 6 – V er b a n d t u s s e n wi n ds n el h ei d e n g olf st eil h ei d s p ar a m et er G m 0 2  v o or v ers c hi ll e n d e ri c hti n g s s e ct or e n, 
bij wi n d s n el h e d e n b o v e n 1 0 m/ s  

 

Bij h o g e wi n ds n el h e d e n zij n d e v er s c hill e n o v er d e wi n dri c hti n g e n kl ei n, e n b e n a d ert d e z e a s y m pt otis c h  
e e n  o n d er gr e ns  ( v a n w e g e  e e n  h o g e  g olf st eil h ei d  bij  h o g e  wi n ds n el h e d e n).  D e  i n v er s e  
g olf st eil h e i ds p ar a m et er lij kt d us vrij o n af h a n k elij k v a n d e wi n ds n el h ei d e n d e wi n dri c hti n g, g e g e v e n e e n 
h o g e wi n ds n el h ei d ( v a n af cir c a 2 0 m/ s).  

E e n m e er k w a ntit ati e v e a n al y s e is uit g e v o er d o p d e v ol g e n d e d at a:  

•  G olf p eri o d e T m 0 2 : d e s a m e n g est el d e r e e ks v o or G T Z bij l o c ati e W HI ( zi e § 2. 4. 2) ; 

•  Wi n d: M P 7, s n el h ei d: m a x( WI 1, WI 2), e n d e bij b e h or e n d e ri c hti n g;  

•  H m 0 : H R 2 0 1 4-r e e ks pl us W HI-r e e ks v o or 2 0 1 4-2 0 1 9, i nstr u m e nt D W 0 ( zi e § 2. 4. 1).  

T a b el 5  t o o nt h et g e mi d d el d e e n d e st a n d a ar d af wij ki n g v a n G m 0 2  v o or d at a p u nt e n ( 3 0 -mi n ut e n w a ar d e n) 
m e t e e n wi n ds n el h ei d h o g er d a n 2 0 m/ s e n e e n g olf h o o gt e H m 0  gr ot er d a n 3. 0 m. Hi er uit v ol gt d at d e 
v ari ati e  o v er  d e  wi n dri c hti n g e n  z e er  b e p er kt  is  ( af g er o n d  is  G m 0 2  altij d  1 0),  e n  d at  h et  v olst a at  o m  d e  
g olf st eil h ei d  o m ni dir e cti o n e el  t e  b es c hrij v e n.  V ari ati e s  i n  T m 0 2  zij n  n o g  kl ei n er  d a n  d e  v ari ati es  i n  G m 0 2 , 
o m d at h et v er b a n d vi a e e n w ort elf u n cti e v erl o o pt: T m 0 2  = √( H m 0 * G m 0 2 ). 

 

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

3 8  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

T a b el 5 – G e mi d d el d e e n st a n d a ar d af wij ki n g v o or d e i n v ers e g olf st eil h ei d s p ar a m et er v o or d e v ers c hill e n d e wi n d s e ct or e n, v o or d e 
o n d er gr e n z e n: wi n d s n el h ei d gr ot er d a n 2 0 m/ s, H m 0  gr ot er d a n 3 m. Afl a n di g e wi n dri c hti n g e n zij n grij s c ursi ef w e er g e g e v e n  

Ri c hti n g s s e ct or  A a nt al  G e m. G m 0 2  St d. G m 0 2  G e m. s m 0 2  

0  7  9. 6  0. 6  0. 1 6  

2 2. 5  5  1 0. 0  0. 1  0. 1 6  

4 5  0  

   

6 7. 5  0  

   

9 0  0  

   

1 1 2. 5 0 

   

1 3 5 0 

   

1 5 7. 5 0 

   

1 8 0  4  8. 9  0. 4  0. 1 8  

2 0 2. 5  8 0  9. 5  1. 0  0. 1 6  

2 2 5  2 5 8  9. 6  1. 0  0. 1 6  

2 4 7. 5  1 5 4  9. 5  1. 0  0. 1 6  

2 7 0  5 3  9. 8  0. 9  0. 1 6  

2 9 2. 5  4 1  9. 6  0. 8  0. 1 6  

3 1 5  8  9. 5  0. 7  0. 1 6  

3 3 7. 5  6  1 0. 2  0. 0  0. 1 5  

G e mi d d el d  

 

9. 6  0. 7  0. 1 6  

G e m. a a nl a n di g  

 

9. 7  0. 7  0. 1 6  

 

V er v ol g e n s i s h et v er b a n d t us s e n wi n d s n el h ei d e n g olf st eil h ei d o n d er z o c ht. D a ar bij zij n d e  d at a v o or all e 
wi n dri c hti n g e n s a m e n g e v o e g d. O n d er st a a n d e t a b ell e n t o n e n v o or v er s c hill e n d e kl a s s e n v o or g olf h o o gt e e n 
wi n ds n el h ei d r es p e cti e v elij k h et a a nt al w a ar d e n, d e g e mi d d el d e G m 0 2  e n d e st a n d a ar d af wij ki n g v a n G m 0 2   

(i n s²/ m). 

T a b el 6 – A a nt al d at a p u nt e n v a n G m 0 2  i n el k e kl a ss e v a n wi n ds n el h ei d i n c o m bi n ati e m et g olf h o o gt e 

  Si g nifi c a nt e g olf h o o gt e H m 0  ( m)  

 

 

1 -2  2 -3  3 -4  4 +  T ot a al  

Wi
n
ds

ne
l
he

i
d 
(

m/
s)

 

0 -2. 5  1 0 1 1  9  

  

1 0 2 0  

2. 5 -5  4 0 7 6  3 7  

  

4 1 1 3  

5 -7. 5  1 3 4 7 7  1 6 9  4  

 

1 3 6 5 0  

7. 5 -1 0  3 6 3 3 6  1 2 1 9  8  

 

3 7 5 6 3  

1 0 -1 2. 5  4 0 7 8 5  5 4 7 8  8 4  

 

4 6 3 4 7  

1 2. 5 -1 5  1 6 5 5 7  1 0 2 1 8  6 7 9  5  2 7 4 5 9  

1 5 -1 7. 5  2 1 7 6  7 7 0 7  1 4 1 0  3 2  1 1 3 2 5  

1 7. 5 -2 0  1 0 0  1 5 6 4  1 2 9 9  1 0 3  3 0 6 6  

2 0 -2 2. 5  4  1 4 4  4 2 3  6 2  6 3 3  

2 2. 5 -2 5  2  7  6 5  4 8  1 2 2  

2 5 +  

  

4  1 4  1 8  

 T ot a al  1 1 4 5 2 4  2 6 5 5 2  3 9 7 6  2 6 4  1 4 5 3 1 6  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  3 9  

 

T a b el 7 – G e mi d d el d e w a ar d e v o or G m 0 2  ( s2 / m) p er kl a s s e v a n wi n d s n el h ei d e n g olf h o o gt e  

   Si g nifi c a nt e g olf h o o gt e H m 0  ( m)  

 

 

1 -2  2 -3  3 -4  4 +  T ot a al  

Wi
n
ds

ne
l
he

i
d 
(

m/
s)

 

0 -2. 5  2 3. 6  1 8. 5    2 3. 5  

2. 5 -5  2 1. 5  1 7. 8    2 1. 4  

5 -7. 5  1 7 .1  1 4. 8  1 1. 9   1 7. 1  

7. 5 -1 0  1 4. 4  1 3. 7  1 2. 6   1 4. 3  

1 0 -1 2. 5  1 2. 8  1 2. 4  1 2. 0   1 2. 7  

1 2. 5 -1 5  1 1. 7  1 1. 4  1 1. 5  1 1. 3  1 1. 6  

1 5 -1 7. 5  1 1. 0  1 0. 8  1 0. 7  1 0. 4  1 0. 8  

1 7. 5 -2 0  1 0. 7  1 0. 4  9. 9  1 0. 2  1 0. 2  

2 0 -2 2. 5  9. 9  9. 8  9. 6  9. 4  9. 6  

2 2. 5 -2 5  1 0. 0  9. 3  9. 8  9. 4  9. 6  

2 5 +    8. 9  8. 9  8. 9  

 T ot a al  1 4. 0  1 1. 5  1 0. 5  9. 9  1 3. 4  

T a b el 8 – St a n d a ar d af wij ki n g  v o or G m 0 2  ( s 2/ m) p er kl a s s e v a n wi n d s n el h ei d e n g olf h o o gt e   

 

  

 Si g nifi c a nt e g olf h o o gt e H m 0  ( m)  

 

 

1 -2  2 -3  3 -4  4 +  T ot a al  

Wi
n
ds

ne
l
he

i
d 
(

m/
s)

 

0 -2. 5  4. 9  1. 3    4. 9  

2. 5 -5  4. 7  3. 2    4. 7  

5 -7. 5  3. 2  2. 1  0. 8   3. 2  

7. 5 -1 0  2. 5  1. 8  1. 0   2. 4  

1 0 -1 2. 5  2. 3  1. 5  1. 3   2. 2  

1 2. 5 -1 5  2. 1  1. 5  1. 1  1. 1  1. 9  

1 5 -1 7. 5  1. 8  1. 5  1. 2  0. 9  1. 5  

1 7. 5 -2 0  1. 7  1. 5  1. 0  1. 0  1. 3  

2 0 -2 2. 5  1. 5  1. 4  1. 0  0. 7  1. 1  

2 2. 5 -2 5  0. 6  1. 4  1. 1  0. 8  1. 0  

2 5 +    0. 9  0. 5  0. 6  

 T ot a al  3. 5  1. 8  1. 3  1. 0  3. 4  

 

Uit d e z e t a b ell e n v ol gt h et v ol g e n d e:  

•  D e af n a m e v a n G m 0 2  d a alt a s y m pt oti s c h i n h et b er ei k m et h o g e wi n ds n el h e d e n ( b o v e n 2 0 m/ s), zi e 
T a b el 7 . Dit g el dt d a n n o g st er k er v o or Tm 0 2  v a n w e g e T m 0 2  ~ √ G m 0 2 . V o or d e H R zij n wi n ds n el h e d e n i n h et 
b er ei k v a n cir c a 2 5 t ot 4 5 m/ s r el e v a nt. H et a a nt al m eti n g e n i n dit b er ei k is h el a a s uit er st b e p er kt, zi e 
T a b el 6 . 

•  D e v ari ati e o v er d e wi n ds n el h e d e n is st er k er d a n d e v ari ati e  o v er d e g olf h o o gt es. V er g elij k d e rij e n e n 
k ol o m m e n v a n T a b el 7 . D a ar bij s p e elt n o g h et g e g e v e n d at h et s el e ct er e n v a n e e n b e p a al d e kl a s s e v a n 
g olf h o o gt es i n h er e nt al d e w a ar d e n v o or G m 0 2  b eï n vl o e dt.  

•  D e st a n d a ar d af wij ki n g  v a n G m 0 2  n e e mt  af  n a ar m at e  d e  wi n ds n el h ei d  t o e n e e mt.  Dit  is  t e  zi e n  i n  d e  
r e c ht er k ol o m (‘t ot a al’) v a n T a b el 8 . 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

4 0  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

D e z e  a n al y s e  is  g e b a s e er d  o p  d e  3 0 -mi n ut e n  r e e ks e n.  Uit  d e  P O T -w a ar d e n  v ol gt  n a u w k e uri g er  w el k e  
w a ar d e n v o or d e wi n ds n el h ei d e n d e g olf st eil h ei d bij el k a ar h or e n r o n d d e pi e k e n v a n st or m e n. D a ar o m 
w or dt d e t e h a nt er e n k a ns v er d eli n g p a s a f g el ei d n a h et uit v o er e n v a n d e P O T-a n al y s e, zi e § 4. 4. 6 . 

3. 3. 4  G olfri c hti n g 

V o or  d e  g olfri c hti n g  w or dt  v er w a c ht  d at  d e z e  st e r k  c orr el e ert  m et  d e  wi n dri c hti n g  v o or  h o g er e  
wi n ds n el h e d e n. Sit u ati es w a ar bij d e wi n ds n el h ei d h o g er is d a n 1 0 m/ s l at e n i n d er d a a d  e e n st er k v er b a n d 
t us s e n d e z e t w e e gr o ot h e d e n zi e n, zi e Fi g u ur 4 7 . H et uit g a n gs p u nt bij h et a ct u alis er e n v a n d e H R is d at er 
v o or d e g olfri c hti n g e e n v a st e w a ar d e w or dt  g e k o z e n v o or el k e wi n dri c hti n g s s e ct or, e n d at d e z e w or dt 
o p g el e g d o p d e off s h or e m o d elr a n d v a n S W A N. H et m o d el b er e k e nt v er v ol g e ns i nt er n i n h et d o m ei n d e 
o nt wi k k eli n g v a n d e g olfri c hti n g ri c hti n g d e k ust o n d er i n vl o e d v a n d e wi n d e n r efr a cti e.  

Fi g u ur 4 7 – R el ati e t u s s e n wi n dri c hti n g e n g olfri c hti n g bij wi n d s n el h e d e n b o v e n 1 0 m/ s,  
v o or d e p eri o d e 1 9 9 6 - 2 0 14 (li n ks) e n 2 0 1 4 -2 0 1 9 (r e c hts)  

  

D e  v a st e  w a ar d e  is  b e p a a ld  d o or  d e  g olfri c hti n g  bij  W HI  (i nstr u m e nt:  D W)  t e  v er g elij k e n  m et  d e  
wi n dri c hti n g bij M P 7 ( m a x( WI 1, WI 2)). D e d at a is o p g e d e el d i n d e v er s c hill e n d e wi n ds e ct or e n, e n er is e e n 
s e ct or -af h a n k elij k e o n d er gr e ns v o or d e wi n ds n el h ei d e n d e si g nifi c a nt e g olf h o o gt e o p g el e g d. V er v ol g e ns 
zij n  d e  g e mi d d el d e  w a ar d e  e n  st a n d a ar d af wij ki n g  v o or  h et  v er s c hil  t us s e n  g olfri c hti n g  e n  wi n dri c hti n g  
b er e k e n d. H et r es ult a at is t e vi n d e n i n T a b el 9  e n Fi g u ur 4 8 .  

D e vi er d e k ol o m v a n d e t a b el g e eft h et a a nt al w a ar d e n d at r est e ert n a t o e p a s si n g v a n d e o n d er gr e n z e n. D e 
vijf d e k ol o m g e eft h e t g e mi d d el d e v er s c hil t us s e n g olfri c hti n g e n wi n dri c hti n g. I n d e z es d e k ol o m is d e 
wi n dri c hti n g  d a ar bij  o p g et el d.  D e z e  g olfri c hti n g  z al  w or d e n  t o e g e p a st  i n  d e  S W A N -si m ul ati es  v o or  d e  
b etr eff e n d e wi n dri c hti n g. D e l a atst e k ol o m g e eft d e st a n d a ar d af wij ki n g v a n h et v er s c hil t us s e n g olfri c hti n g 

e n wi n dri c hti n g. H et v er s c hil v ari e ert v a n st or m t ot st or m m et e e n st a n d a ar d af wij ki n g v a n o n g e v e er 1 0 °  t ot 

3 0 ° . De z e st a n d a ar d af wij ki n g o m v at d e v ari a bilit eit v a n h et f y sis c h e g e dr a g, m a ar o o k o n n a u w k e uri g h ei d 
v a n d e m e eti nstr u m e nt e n e n d e a n al y s e m et h o d e o m t ot e e n g e mi d d el d e g olfri c hti n g t e k o m e n.  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  4 1  

 

T a b el 9 – V ers c hil t u s s e n wi n dri c hti n g e n g ol fri c hti n g v o or v ers c hill e n d e wi n dri c hti n g e n, m et t o e p as s e n v a n o n d er gr e n s v o or 
wi n d s n el h ei d e n si g nifi c a nt e g olf h o o gt e. D e g et all e n v o or d e afl a n di g e s e ct or e n zij n grij s e n c ursi ef w e er g e g e v e n  

Wi n d s e ct or  U mi n  H m 0, mi n  W a ar d e n g e m i d d el d e 

( g olfr-wi n dr)  

t o e t e p a s s e n 

g olfri c hti n g  

st a n d a ar d af w. 

( g olfr-wi n dr)  

0  1 5. 0  2. 5  1 0 6  4  4  1 5  

2 2. 5  1 5. 0  2. 0  1 1 2  -1 0  1 2  1 4  

4 5  1 5. 0  3. 0  1 1 3  -2 0  2 5  9  

6 7. 5 1 5. 0 2. 5 6 7 - 4 1 2 6 1 6 

9 0  1 5. 0  2. 0  7 2  -4 5  4 5  2 3  

1 1 2. 5  1 2. 5  1. 5  5 1  -4 5  6 7  2 5  

1 3 5  1 2. 5  1. 5  9 3  -2  1 3 3  2 2  

1 5 7. 5  1 2. 5  2. 0  5 4  5  1 6 2  1 3  

1 8 0  1 5. 0  2. 0  2 3 6  2 9  2 0 9  1 7  

2 0 2. 5  1 7. 5  3. 0  1 5 5  2 1  2 2 4  8  

2 2 5  2 0. 0  3. 0  1 4 9  5  2 3 0  1 1  

2 4 7. 5  2 0. 0  3. 0  1 1 6  -1 4  2 3 3  1 4  

2 7 0  1 7. 5  3. 0  1 1 6  -1 4  2 5 6  1 7  

2 9 2. 5  1 7. 5  3. 0  1 8 3  2  2 9 4  2 8  

3 1 5  1 7. 5  3. 0  1 1 0  1 2  3 2 7  1 9  

3 3 7. 5  1 5. 0  3. 0  1 2 5  2 2  3 5 9  1 3  

Fi g u ur 4 8 – G e mi d d el d e g olfri c hti n g p er wi n dri c hti n g s s e ct or, grij s g e ar c e er d v o or d e a a nl a n di g e ri c hti n g e n  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  
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3. 3. 5  Dir e cti o n el e s pr ei di n g  

Fi g u ur 4 9  t o o nt  h et  v er b a n d  t us s e n  d e  wi n ds n el h ei d  e n  d e  dir e cti o n el e  s pr ei di n g  v o or  v er s c hill e n d e 
wi n dri c hti n gs s e ct or e n, bij wi n ds n el h e d e n b o v e n 1 0 m/ s. Bij h o g e wi n ds n el h e d e n is c o ns e q u e nt t e zi e n d at  
h et b er ei k a a n w a ar d e n v o or d e dir e cti o n el e s pr ei di n g af n e e mt, e n d at d e z e c o n v er g e ert n a ar w a ar d e n 

t us s e n 2 0°  e n 4 0 ° . Er is g e e n st er k e v ari ati e o v er d e wi n dri c hti n g e n zi c ht b a ar v o or d e dir e cti o n el e s pr ei di n g 
bij  h o g e  wi n ds n el h e d e n.  E e n  v a st e  w a ar d e  v o or  all e  wi n dri c hti n g e n  e n  wi n ds n el h e d e n  is  d a ar o m  
v ol d o e n d e  n a u w k e uri g.  S W A N  b er e k e nt  v er v ol g e n s  i nt er n  i n  h et  d o m ei n  d e  o nt wi k k eli n g  v a n  d e  
dir e c ti o n el e s pr ei di n g ri c hti n g d e k ust o n d er i n vl o e d v a n d e wi n d e n r efr a cti e.  

Fi g u ur 4 9 – V er b a n d t u s s e n wi n ds n el h ei d e n dir e cti o n el e s pr ei di n g v o or v ers c hill e n d e ri c hti n g s s e ct or e n,  
bij wi n d s n el h e d e n b o v e n 1 0 m/ s  

 

E e n m e er k w a ntit at ie v e a n al y s e i s uit g e v o er d o p d e v ol g e n d e d at a:  

•  Ri c h ti n g s s p r ei di n g : p a r a m e t e r S E M bij W H I, i n s t r u m e n t D W 0 ;  

•  Wi n d :  M P 7, m a x ( W I 1, W I 2 ) ;  

•  H m 0 : H R 2 0 1 4 - r e e k s pl u s W H I - r e e k s v o o r 2 0 1 4 - 2 0 1 9, i n s t r u m e n t D W 0.  

O p  d e z e  d at a  zij n  di v er s e  o n d er gr e n z e n  t o e g e p a st  v o or  d e  w in ds n el h ei d  e n  d e  si g nifi c a nt e  g olf h o o gt e,  
w a ar n a v o or d e d at a p u nt e n b o v e n d e o n d er gr e n z e n d e g e mi d d el d e w a ar d e e n st a n d a ar d af wij ki n g v a n d e 
ri c hti n gs s pr ei di n g zij n b er e k e n d. 
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T a b el 1 0 – G e mi d d el d e e n st a n d a ar d af wij ki n g v o or d e ri c ht in g s s pr ei di n g v o or d e v ers c hill e n d e wi n d s e ct or e n, v o or d e 
o n d er gr e n z e n: wi n d s n el h ei d gr ot er d a n 1 5 m/ s, H m 0  gr ot er d a n 3 m.  Afl a n di g e wi n dri c hti n g e n zij n grij s c ursi ef w e er g e g e v e n  

Ri c hti n g s s e ct or  A a nt al  G e m. S E M  St d. S E M  

0  7 8  2 7  4  

2 2. 5  1 3 8  2 6  6  

4 5  1 2 7  2 8  4  

6 7. 5  1 6  2 8  4  

9 0  1 7  3 0  4  

1 1 2. 5  0      

1 3 5  0      

1 5 7. 5  0      

1 8 0  1 3  2 1  3  

2 0 2. 5  1 8 7  2 3  7  

2 2 5  6 3 0  2 3  8  

2 4 7. 5  4 3 8  2 5  8  

2 7 0  2 0 7  2 9  5  

2 9 2. 5  2 8 0  3 1  6  

3 1 5  3 2 1  3 1  5  

3 3 7. 5  9 9  2 8  6  

G e mi d d el d    2 7  5  

G e m. a a nl a n di g    2 8  6  

T a b el 1 1 – G e mi d d el d e e n st a n d a ar d af wij ki n g v o or d e ri c hti n g s s pr ei di n g v o or d e v ers c hill e n d e wi n d s e ct or e n, v o or d e 
o n d er gr e n z e n: wi n d s n el h ei d gr ot er d a n 1 5 m/ s, H m 0  gr ot er d a n 4 m.  Afl a n di g e wi n dri c hti n g e n z ij n grij s c ursi ef w e er g e g e v e n 

Ri c hti n g s s e ct or  A a nt a l G e m. S E M  St d. S E M  

0  7  2 4  3  

2 2. 5  1 3  2 3  4  

4 5  1  2 6  0  

6 7. 5  0       

9 0  0      

1 1 2. 5  0      

1 3 5  0      

1 5 7. 5  0      

1 8 0  0      

2 0 2. 5  3  2 0  1  

2 2 5  3 5  2 3  5  

2 4 7. 5  3 0  2 1  3  

2 7 0  1 7  2 6  4  

2 9 2. 5  3 2  3 0  5  

3 1 5  3 7  3 0  6  

3 3 7. 5  8  2 7  4  

G e mi d d el d    2 5  4  

G e m. a a nl a n di g    2 5  4  
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D e h o g er e o n d er gr e n z e n i n T a b el 1 1  l ei d e n ni et t ot gr ot e v er a n d eri n g e n t e n o p zi c ht e v a n T a b el 1 0 . H et 
a a nt al w a ar d e n w or dt l a g er, w at d e r e s ult at e n w at mi n d er r o b u ust m a a kt. M a ar d e t e n d e ns is d ui d elij k d at 
d e ri c hti n gs s pr ei di n g (li c ht) af n e e mt m et e e n t o e n e m e n d e g olf h o o gt e.  

D e r es ult at e n zij n ni et er g g e v o eli g v o or d e g e k o z e n o n d er gr e n z e n, zi e T a b el 1 2 . V o or d e e xtr e m e c o n diti es 
( h o g e wi n ds n el h ei d e n g olf h o o gt e) n a d ert d e ri c hti n gs s pr ei di ng, g e mi d d el d o v er d e ri c hti n g s s e ct or e n, e e n 

w a ar d e v a n o n g e v e er 2 5 ° . D e st a n d a ar d af wij ki n g b e dr a a gt d a n cir c a 4° . D e z e v ari ati e w or dt g e a c c e pt e er d, 
e n  o pl e g g e n  v a n  e e n  d et er mi nistis c h e  w a ar d e  v olst a at.  Er  is  w el  e ni g e  v ari ati e  zi c ht b a ar  o v e r  d e  

wi n dri c hti n g e n,  v a n  2 1 °  bij  ri c hti n g  W Z W  t ot  3 0 °  bij  d e  ri c hti n g e n  W N W  e n  N W.  D a ar o m  w or dt  p er  
( a a nl a n di g e)  wi n dri c hti n g  e e n  a n d er e  w a ar d e v o or d e  ri c hti n gs s pr ei di n g  o p g el e g d  a a n  S W A N.  D a ar v o or 
w or d e n d e g et all e n uit d e d er d e k ol o m v a n T a b el 1 1  a a n g e h o u d e n.  

T a b el 1 2 – G e mi d d el d e e n st a n d a ar d af wij ki n g v a n  d e ri c hti n g s s pr ei di n g bij v ers c hill e n d e o n d er gr e n z e n v o or wi n d e n g olf h o o gt e  

O n d er gr e n s H m 0  O n d er gr e n s U  G e m. S E M  St d. S E M  

2. 0  1 0  2 9  7  

3. 0  1 5  2 8  6  

4 . 0 1 5  2 5  4  

3. 0  2 0  2 6  4  
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4  M et h o d e 

Dit h o of dst u k  b es c hrijft d e m a ni er w a ar o p d e H R o p di e p e n o n di e p w at er w or d e n b e p a al d. O m d e H R af t e 
l ei d e n m o et e n d e v ol g e n d e w er k z a a m h e d e n w or d e n uit g e v o er d:  

1.  afl ei d e n v a n d e st atisti e k v a n b a sis st o c h a st e n o p di e p  w at er,  
2.  b er e k e n e n v a n g olf tr a nsf or m ati e v a n di e p n a ar o n di e p w at er m et b e h ul p v a n S W A N,  
3.  b er e k e ni n g v a n d e st atisti e k o p o n di e p w at er,  
4.  b er e k e n e n v a n st atistis c h e  m o d el o n z e k er h e d e n  e n m o d el o n z e k er h e d e n  e n h u n eff e ct o p d e H R . 

4. 1  M et h o d e o p h o of dlij n e n  

4. 1. 1  D efi nit ie s  

E e n  st o c h a sti s c h e  v ari a b el e,  k ort w e g  a a n g e d ui d  a ls st o c h a st ,  is e e n  gr o ot h ei d  w a ar v a n  d e  w a ar d e  e e n  
r e ë el g et al i s d at af h a n gt v a n d e t o e v alli g e uit k o mst i n e e n k a ns e x p eri m e nt. I n d e c o nt e xt v a n d e H R zij n d e 
wi n ds n el h ei d  of  d e  g olf h o o gt e  o p  o n di e p  w at e r  v o or b e el d e n  v a n  st o c h a st e n.  B a si s st o c h a st e n  zij n 
v ari a b el e n w a ar v o or d e st atisti e k w or dt af g el ei d o p b a sis v a n m eti n g e n. D o or mi d d el v a n b er e k e ni n g e n 
m et n u m eri e k e m o d ell e n v o or str o mi n g e n g ol v e n w or d e n ( c o m bi n ati es v a n) w a ar d e n v o or b a sis st o c h a s te n 
o m g er e k e n d n a ar h y dr a uli s c h e b el a sti n g e n bij d e w at er k eri n g . D e st atisti e k p er i n di vi d u el e b a sis st o c h a st 
w or dt a a n g e d ui d als d e m ar gi n al e st ati sti e k . D e st atisti e k di e d e k a ns o p c o m bi n ati es v a n w a ar d e n v a n 
b a sis st o c h a st e n b es c hrijft, w or dt a a n g e d ui d al s d e g e z a m e nlij k e st ati sti e k . 

D e  st ati sti e k  v o or  d e  b a sis st o c h a st e n  h e eft  b etr e k ki n g  o p  g es el e ct e er d e  pi e k w a ar d e n  bi n n e n 
st or m g e b e urt e nis s e n.  Pi e k w a ar d e n  zij n  l o k al e  m a xi m a  bi n n e n  d e  tij dr e e k s  v a n  e e n  b a sis st o c h a st.  
Pi e k w a ar d e n v o or v er s c hill e n d e b a sis st o c h a st e n h o e v e n ni et n o o d z a k elij k er wij s t e g elij k ertij d o p t e tr e d e n. 
Tij d e ns k al m e p eri o d e n w or d e n o o k pi e k w a ar d e n g e v o n d e n. D e z e pi e k w a ar d e n zij n ni et v a n b el a n g v o or 
k ust v eili g h ei d. D a ar o m w or dt e e n dr e m p el  t o e g e p a st (t hr es h ol d), e n all e e n w a ar d e n b o v e n d e dr e m p el 
w or d e n m e e g e n o m e n bij h et afl ei d e n v a n d e m ar gi n al e st atisti e k v o or d e b etr eff e n d e b a si s st o c h a st. D e 
a n al ys e  v a n  pi e k e n  b o v e n  d e  dr e m p el  st a at  b e k e n d  als  P e a k  o v er  T hr e s h ol d  a n al y s e  ( P O T  a n al y se ). 
W a ar d e n b o v e n d e dr e m p el w or d e n a a n g e d ui d als P O T -w a ar d e n.  

H et  g e dr a g  v a n  b a sis st o c h a st e n  als  wi n ds n el h ei d  e n  w at er st a n d  e n  d e  r el ati es  t us s e n  b a sis st o c h a st e n  
v er s c hill e n  o v er  d e  wi n dri c hti n g e n.  D a ar o m  w or dt  d e  st ati sti e k  af g el ei d  v o or  1 6  v er s c hill e n d e  

wi n dri c hti n g s s e ct or e n , v a n af N o or d ( 0° , n a utis c h e c on v e nt ie) m et d e kl o k m e e m et st a p p e n v a n 2 2. 5 ° . D e 
wi n dri c hti n gs s e ct or  b e vi n dt  zi c h  g e c e ntr e er d  r o n d  d e  b etr eff e n d e  wi n dri c hti n g.  All e e n  wi n dri c hti n g e n  

t us s e n 2 2 5°  ( Z W) e n 4 5°  ( N O) zij n  r el e v a nt v o or d e h y dr a ulis c h e b el a sti n g e n o p d e Vl a a m s e K ust. D e z e 9 
w i n dric hti n gs s e ct or e n  w or d e n  a a n g e d ui d  als  d e  a a nl a n di g e  wi n dri c hti n g e n .  D e  o v eri g e  6  
wi n dri c hti n gs s e ct or e n zij n d e afl a n di g e wi n dri c hti n g e n .  

Bi n n e n h et afl ei d e n v a n d e H R zij n c o n diti o n el e k a n s e n  g e d efi ni e er d als k a n s e n, g e g e v e n e e n b e p a al d e 
wi n dri c hti n gs s e ct o r, e n g e g e v e n d at e e n pi e k w a ar d e zi c h b o v e n d e dr e m p el b e vi n dt. O p dit ni v e a u w or d e n 
o v er s c hrij di n g s k a n s e n  b er e k e n d.  D e z e  o v er s c hrij di n gs k a ns e n  w or d e n  o m g er e k e n d  n a ar  
o v er s c hrij di n g sfr e q u e nti e s : h et a a nt al k er e n p er j a ar d at e e n o v er s c hrij di n g o ptr e e dt i n c o m bi n ati e m et 
e e n wi n dri c hti n g bi n n e n d e b etr eff e n d e s e ct or. V o or all e b a sis st o c h a st e n w or dt g e c o n diti o n e er d o p d e  
wi n dri c hti n g e n ni et o p d e g olfri c hti n g. O p di e p w at er w or dt p er wi n dri c hti n g d e b est p a s s e n d e g olfri c hti n g 
g e k o z e n o p b a sis v a n d e d at a -a n a ly s e, w el k e w or dt o p g el e g d o p d e b uit e nr a n d v a n h et S W A N -m o d el . 
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4. 1. 2  W er k wij z e o p h o of dlij n e n  

D e w er k z a a m h e d e n o m d e H R af t e l ei d e n zij n als v ol gt:  

1.  D efi niti e v a n b a sis st o c h a st e n  ( §4. 2 ); 
2.  S el e cti e v a n m e et w a ar d e n v o or d e m ar gi n al e st a tisti e k ( §4. 3 ); 
3.  B e p al e n v a n m ar gi n al e st atisti e k  v o or d e b a sis st o c h a st e n  ( §4. 4 ); 
4.  S el e cti e v a n c o m bi n ati es v a n m e et w a ar d e n v o or d e g e z a m e nlij k e st atisti e k  ( §4. 5 ); 
5.  B e p al e n v a n k a ns v e r d eli n g e n v o or d e g e z a m e nlij k e st atisti e k ( §4. 6 ); 
6.  B er e k e n e n g olftr a nsf or m ati e v a n di e p n a ar o n di e p w at er v o or c o m bi n ati es v a n b a sis st o c h a st e n  ( §4. 7 ); 
7.  B er e k e n e n o v er s c hrij di n g sfr e q u e nti es v o or e e n b e p a al d e b el a sti n g p ar a m et er  o p o n di e p w at er  ( §4. 8 ); 
8.  B er e k e n e n v a n w a ar d e n v o or b el a sti n g p ar a m et er s bij e e n v a st e o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e  ( §4. 8. 3 ); 
9.  B e p al e n st ati stis c h e o n z e k er h ei d e n m o d el o n z e k e rh ei d  e n d e d o or w er ki n g n a ar o n di e p w at er  ( §4. 9 ). 

D e  st a p p e n 1 t ot e n m et 5 v all e n o n d er d e H R o p di e p w at er, d e st a p p e n 6 t ot e n m et 8 o n d er H R o p o n di e p 
w at er. St a p 9 v or mt e e n a a n v ull e n d e a cti vit eit.  

4. 1. 3  V er s c hill e n m et d e H R 2 0 1 4  

E n k el e i n h et o o g s pri n g e n d e v er s c hill e n m et d e g e h a nt e er d e m et h o d e v o or d e  H R 2 0 1 4  zij n:  

•  M et h et o o g o p m o g elij k t o e k o msti g e o nt wi k k eli n g e n i n h et v eili g h ei ds b el ei d v o or d e Vl a a ms e k ust i s 
g e k o z e n v o or e e n m o d el o p z et di e h et i n p ot e nti e m o g elij k m a a kt o m m et b e h ul p v a n d e af g el ei d e H R 
d e t o etsi n g v a n all e k ust w at er k eri n g e n v oll e d i g pr o b a bilistis c h uit t e v o er e n. 

•  H et v a stst ell e n v a n d e g e z a m e nlij k e st atisti e k v a n d e b a si s st o c h a st e n o p di e p w at er, w a ar bij o o k d e 
r el e va nt e c orr el ati es b e p a al d w or d e n.  

•  H et  d o o rr e k e n e n  v a n  e e n  gr o ot  a a nt al  r e alis ati es  v a n  d e  b a si s st o c h a st e n  o p  di e p  w at er  m et  h et  
s p e ctr al e g olf m o d el  S W A N, a a n d e h a n d w a ar v a n e e n v ert a al m atri x v a n di e p w at er c o n diti e s v a n wi n d, 
w at er st a n d e n e n g ol v e n n a ar o n di e p w at er g olf c o n diti es w or dt o p g est el d . Dit m a a kt d e v o or g est el d e 
m et h o d e r o b u ust i n d e zi n d at bij a a n p a s si n g v a n d e st atisti e k o p di e p w at er ni et n o o d z a k elij k er wij s 
ni e u w e S W A N -b er e k e ni n g e n zij n v er eist o m d e H R o p o n di e p w at er t e b e p al e n.  

•  H et  m e e n e m e n  v a n  d e  v er s c hill e n d e  wi n dri c hti n g e n  di e  tij d e ns  st orm e n  v o or  k u n n e n  k o m e n,  ni et  
all e e n d e wi n dri c hti n g o p d e pi e k v a n d e st or m.  

•  Er w or dt v o or d e H R 2 0 2 0 v o or é é n t y p e st atistis c h e v er d eli n g p er b a sis st o c h a st  g e k o z e n, t er wijl bij d e 
H R 2 0 1 4 p er wi n dri c hti n g w er d o n d er z o c ht w el k v er d eli n gst y p e h et b est e p a st e.  

4. 1. 4  D e st o c h a st e n m et h o d e  

V o or h et b er e k e n e n v a n d e H R o p o n di e p w at er w or dt d e z o g e n a a m d e st o c h a st e n m et h o d e  g e br ui kt , e e n 
s p e cifi e k e v or m v a n w at i n d e i nt er n ati o n al e lit er at u ur v a a k w or dt a a n g e d ui d als n u m eri e k e i nt e gr ati e. 
V o or d e v ert ali n g v a n d e b a sis st o c h a st e n o p di e p w at er ( wi n d, w at er st a n d e n g olf c o n diti es , g e n ot e er d al s 
d e v e ct or X b asi s ) n a ar o n di e p w at er w or dt g e br ui k g e m a a kt v a n e e n d at a b a s e m et r es ult at e n v a n S W A N -
b er e k e ni n g e n, k ort w e g a a n g e d ui d als d e S W A N v ert a al m atri x . D e  st o c h a st e n m e th o d e w er kt als v ol gt:  

1.  El k e  b a sis st o c h a st  w or dt  g e dis cr etis e er d  i n  e e n  a a nt al  w a ar d e n.  C o m bi n ati e s  v a n  w a ar d e n  v a n  d e  
b a sis st o c h a st e n v or m e n N c z o g e n a a m d e s y nt h eti s c h e g e b e urt e ni s s e n .  

2.  V o or el k e s y nt h etis c h e g e b e urt e nis w or dt d e g e z a m e nlij k e  k a ns di c ht h ei d b er e k e n d , c o n diti o n e el o p d e 
wi n dri c hti n g.  

3.  V o or el k e s y nt h etis c h e g e b e urt e nis  w or dt e e n tr a nsf or m ati e n a ar o n di e p w at er b er e k e n d  m et b e h ul p 
v a n i nt er p ol ati e i n d e S W A N v ert a al m atri x : X l o k a al = g S W A N (X b asis ), zi e Fi g u ur 5 0 . 

4.  D e k a ns di c ht h ei d f(X b asi s |r)  l e v ert i n c o m bi n ati e m et d e c el gr o ott e e e n k a ns  p1 , p2 , …, pN c   (o p ni e u w 
g e g e v e n d e b es c h o u w d e wi n dri c hti n g r ), w el k e o pt ell e n t ot 1, zi e Fi g u ur 5 1 . 

5.  V o or  el k e  s y nt h etis c h e  g e b e ur t e ni s w or dt  e e n  w a ar d e  v a n  e e n  b el a sti n gf u n cti e  S  uit g er e k e n d  al s 
f u n cti e v a n d e st o c h a st w a ar d e n o p o n di e p w at er: S = S( X l o k a al), d e b el a sti n g o p d e z e e w eri n g.  
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6.  S o m m er e n v a n all e c o m bi n ati es w a ar bij d e b el a sti n g gr ot er is d a n e e n b e p a al d e w a ar d e g e eft d e o v er-
s c hrij di n gs k a ns v a n d e z e w a ar d e v a n d e b el a sti n g , g e g e v e n d e wi n dri c hti n g. 

7.  C o n diti o n el e o v er s c hrij di n gs k a ns e n  w or d e n o m g e z et n a ar o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti es ( d et ail s v ol g e n i n 
h et v er v ol g v a n dit h o of dst u k), e n v er v ol g e ns g e c o m bi n e er d o v er d e v er s c hill e n d e wi n dri c hti n g e n o m 
t e k o m e n t ot e e n o m nidir e cti o n el e o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e o p j a ar b a sis.  

D e w er k wij z e is  s c h e m ati s c h w e er g e g e v e n i n Fi g u ur 5 0 . All e e n v o or d e w at er st a n d o p o n di e p w at er g el dt 
d at d e z e ni et v ol gt uit d e tr a nsf o r m ati e m et S W A N, m a ar g elij k g e n o m en w or dt a a n d e w at er st a n d o p di e p 
w at er bij d e b etr eff e n d e l o c ati e l a n gs d e k ust. G e m a ks h al v e l at e n w e d at o n d er s c h ei d a c ht er w e g e i n d e 
hi er g e br ui kt e n ot ati e.   

Fi g u ur 5 0 – S c h e m atis c h e w e er g a v e b asis st o c h a st e n o p di e p w at er, tr a n sf or m ati e S W A N,  
l o k al e v ari a b el e n o p o n di e p w ater e n b el a sti n g o p d e z e e w eri n g  

 

 

Fi g u ur 5 1 – S c h e m atis c h e w e er g a v e v a n d e t o e p a s si n g v a n d e st o c h a st e n m et h o d e v o or b er e k e ni n g P( S > s |r)  

 

 

I n f or m ule v or m l ui dt d e st o c h a st e n m et h o d e als v ol gt. D e o v er s c hrij di n gs k a ns v a n e e n will e k e uri g b el a s-
ti n g ni v e a u s k a n w or d e n b er e k e n d als  

 ( )
1

( )
cN

i i
i

P  S  s r  p  s  sχ
=

> =  >∑ , ( 6 ) 
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w a ari n  d e i n di c at orf u n cti e χ( s)  g elij k i s a a n 1 als s i> s e n g elij k a a n 0 i n a n d er e g e v all e n.  Eff e cti ef k o mt dit 
n e er o p s o m m ati e v a n d e k a ns e n p i o v er all e s y nt h et his c h e g e b e urt e nis s e n w a ar v o or s i> s.  I n l at er e p ar a gr a-
f e n v a n dit h o of dst u k w or dt uit g el e g d h o e d e k a ns e n pi k u n n e n w or d e n b e p a al d o p b a sis v a n d e m ar gi n al e 
e n g e z a m e nlij k e st atisti e k v o or d e b a sis st o c h a st e n.  

O v er s c hrij di n gs k a ns e n w or d e n o m g e z et i n o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti es F( S >s,r), uit g e dr u kt i n k er e n p er j a ar 
d at  e e n  o v er s c hrij di n g  o ptr e e dt  i n  c o m bi n ati e  m et  d e  b es c h o u w d e  wi n dri c hti n g.  D e  o m ni dir e cti o n el e  
o v er s c hrij di n gs fr e q u e nti e v ol gt  d a ar n a  uit  e e n  e e n v o u di g e  s o m m ati e  v a n  d e  o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti es  
v o or d e v er s c hill e n d e wi n dri c hti n g e n:  

 ( ) ( ),
r

F S  s  F S  s r> =  >∑ . ( 7 )

 

4. 1. 5  O v er s c hrij di n g sfr e q u e nti e p er wi nt er h alfj a ar  

St or m vl o e d e n tr e d e n h o of d z a k elij k o p i n d e m a a n d e n o kt o b er t/ m m a art. D e z e p eri o d e w or dt i n N e d erl a n d 
a a n g e d ui d al s h et wi n t er h alfj a ar, af g e k ort w hj a ar. Zi e t er ill ustr ati e Fi g u ur 5 2  v o or d e s c h e v e o p z et t e H o e k 
v a n H ol l a n d ( p eri o d e 1 8 8 8 – 2 0 1 1), w a ar uit i n d er d a a d blij kt d at i n h et z o m er h alfj a ar ( a pril t/ m s e pt e m b er), 
af g e k ort z hj a ar, n a u w elij k s e xtr e m e o p z ett e n v o or k o m e n. Bij v o or b e el d e e n s c h e v e o p z et v a n 1. 7 5 m w or dt 
i n h et w hj a ar 1 7 k e er o v er s c hr e d e n, t er wijl dit ni v ea u i n h et z hj a ar g e e n e n k el e m a al w or dt o v er s c hr e d e n. 
Uit e e n e er st e v o orl o pi g e a n al ys e v a n W L v a n d e st or m o p z ett e n i n O o st e n d e blij kt o o k d at e e n e xtr e m e 
o p z et i n d e z o m er or d e v a n gr o ott e 1 0 k e er mi n d er k a ns v a n v o or k o m e n h e eft d a n i n d e wi nt er. Bij h et 
fitt e n v a n d e j a arlij ks e fr e q u e nti e v er d eli n g v a n st or m e n w or dt ( p er ri c hti n g) e e n dr e m p el g e br ui kt: all e e n 
w a ar n e mi n g e n  b o v e n  di e  dr e m p el  w or d e n  i n  h et  fit pr o c es  m e e g e n o m e n.  M a ar  di e  dr e m p el  z al,  o m   
v ol d o e n d e w a ar n e mi n g e n t e h e b b e n, v e el l a g er m o et e n zij n d a n 1. 7 5 m. O o k w a ar n e mi n g e n uit h et z hj a ar 
z ull e n b o v e n di e dr e m p el a a n w e zi g zij n. Uit b o v e nst a a n d e blij kt d us d at e n k el m et h et w hj a a r r e k e n e n g e e n 
o n d er s c h atti n g is v a n d e e xtr e m e st or m ni v e a us, h et r es ult e ert e n k el i n e e n b et er e st atisti e k.  

Fi g u ur 5 2 – O v ers c hrij di n g s k a n s e n v a n d e m a a n d m a xi m a v o or  d e s c h e v e o p z et bij  H o e k v a n H oll a n d.  Br o n: G e ers e e n Z et h of ( 2 0 1 1) 

 

I n N e d erl a n d is h et g e br ui k elij k o m st ati sti e k t o e t e p a s s e n v o or all e st or m e n uit h et w hj a ar, t er wijl e v e nt u-
el e (l a g e) st or m e n i n d e m a a n d e n a pril t/ m s e pt e m b er ni et w or d e n m e e g e n o m e n. R e d e n d a ar v o or is d at 
h et  st ati stis c h  ni et  z ui v er  is  o m  st ati s ti e k  v o or  z o m er m a a n d e n  e n  wi nt er m a a n d e n  t e  v er m e n g e n:  d e   
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z o m er w a ar n e mi n g e n  v ol g e n  n a m elij k  e e n  h e el  a n d er e  k a ns v er d eli n g  d a n  d e  wi nt er w a ar n e mi n g e n.  D e  
fr e q u e nti e v er d eli n g v o or d e wi nt er is d e g e n e di e v o or d e v eili g h ei d v a n b el a n g is, e n di e v er d eli n g m o et d us 
c orr e ct w or d e n g efit. A n d er s g e z e g d: d e z o m er m a a n d e n z or g e n v o or v e el e xtr a d at a p u nt e n i n h et l a g er e 
b er e i k, e n v er st or e n h et pr o c es v a n h et fitt e n v a n d e fr e q u e nti e v er d eli n g v o or h et e xtr e m e b er ei k. Bij h et 
afl ei d e n v a n d e H R v o or d e Vl a a ms e k u st w o r dt dit uit g a n gs p u nt o v er g e n o m e n. D at b et e k e nt d at d e fr e-
q u e nti e v er d eli n g  w or dt  g efit  o p  m eti n g e n  uit  h et  w hj a ar  e n  d at  d e  j a arlij ks e  o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e  
g elij k w or dt g est el d a a n d e o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e i n h et w hj a ar ( zi e o o k § 2. 2. 5).  

I n  dit  pr oj ect  m o et e n  o p  b a sis  v a n  d at a -a n al ys es  m ar gi n al e  fr e q u e nti e v er d eli n g e n  w or d e n  af g el ei d,  di e  
g el d e n  c o n diti o n e el  o p  d e  wi n dri c hti n g.  M et  e e n  wi n dri c hti n g  w or dt  f eit elij k  e e n  wi n dri c hti n gs s e ct or  
( 2 2. 5°-s e ct or)  b e d o el d.  B e s c h o u w d  w or d e n  d e  ri c hti n gs s e ct or e n  N , N N O,...,  N N W,  h o e w el  ni et  i e d er e  
gr o ot h ei d v o or all e afl a n di g e s e ct or e n w or dt af g el ei d ( h et i s i n h et k a d er v a n d e H R bij v o or b e el d ni et zi n ni g 
o m e e n v er d eli n g v o or d e g olf h o o gt e af t e l ei d e n v o or ri c hti n g O).  

4. 2  K e u z e b asisst o c h a st e n  

G e g e v e n d e wi n dri c hti n g  zij n v o or d e h a n d li g g e n d e b a sis st o c h a st e n d e wi n ds n el h ei d e n d e z e e w at er st a n d, 
w a ar bij d e z e e w at er st a n d b es t a at uit d e c o m p o n e nt e n a str o n o mis c h h o o g w at er e n ( s c h e v e) o p z et, c o n-
f or m D e R o o et al. ( 2 0 1 6b).  

D e e er st e vi er b a sis st o c h a st e n zij n d a ar m e e:  

1.  wi n d ri c hti n g R (°) 
2.  p ot e nti ël e wi n ds n el h ei d U ( m/ s) o p 1 0 m h o o gt e  
3.  a str o n o mis c h h o o g w at er A ( m T A W) ; 
4.  s c h e v e o p z et O ( m) . 

V o or h et b es c hrij v e n v a n d e g olfr a n d v o or w a ar d e n o p di e p w at er di e n e n d e v ol g e n d e v ari a b el e n t e w or d e n 
g e d efi ni e er d: 

5.  Si g nifi c a nt e g olf h o o gt e H m 0  ( m) 
6.  D e g e mi d d el d e g olf p eri o d e T m 0 2  ( s) 
7.  G olfri c hti n g θ (°)  
8.  Dir e cti o n el e s pr ei di n g D (°)  

V o or el k v a n d e v ari a b el e n di e nt e e n k e u z e g e m a a kt t e w or d e n: w or dt d e z e d et er mi nistis c h m e e g e n o m e n 
( vi a  d e  v er w a c hti n gs w a ar d e  of  e e n  k ar a kt eristi e k e  o nt w er p w a ar d e), of  w or dt  d e z e  v ari a b el e  e e n   
b a sis st o c h a st, w a ar v o or d e k a ns v er d eli n g v oll e di g w or dt m e e g e n o m e n bij h et b e p al e n v a n d e H R o p o n di e p 
w at er. V o or el k e st o c h a st w a ar v o or d e k a ns v er d eli n g e x pli ci et w or dt m e e g e n o m e n, di e nt e e n di m e nsi e t e 
w or d e n t o e g e v o e g d a a n d e m et S W A N d o or t e r e k e n e n m atri x m et st or m c o n diti es.  

H et is w e ns elij k o m d e s pr ei di n g i n z o w el d e g olf h o o gt e als d e g olf p eri o d e m e e  t e n e m e n. Als d e z e t w e e 
v ari a b el e n al s b a sis st o c h a st e n w or d e n a a n g e h o u d e n, k u n n e n er e c ht er c o m bi n ati es zij n di e g e z a m e nl ij k t ot 
e e n o nr e alistis c h e g olf st eil h ei d l ei d e n  o p d e r a n d v a n h et S W A N -m o d el . G e k o z e n w or dt d a ar o m o m d e 
si g nifi c a nt e g olf h o o gt e ( H m 0 ) t e c o m bi n er e n m et e e n k a ns v er d eli n g v o or d e i n v er s e g olf st eil h ei ds p ar a m et er 
G m 0 2  ( s2 / m): 

 
2

0 2

0

0 2

0 2

2 1 m

m

m

m

T
G

g s  H

π
= =  ( 8 ) 

Uit d e g olf h o o gt e e n d e i n v er s e g olf st eil h ei ds p ar a m et er  v ol gt r e c htstr e e ks d e g olf p eri o d e. D e r e d e n o m 
v o or G m 0 2  t e ki e z e n i n pl a ats v a n sm 0 2 , i s d at h et wis k u n di g l a sti g is o m t w e e k a ns v er d eli n g e n d o or el k a ar t e 
d el e n ( T m 0 2  ~ √[ H m 0 / s m 0 2 ]), t er wijl v er m e ni g v ul di gi n g v o or mi n d er c o m pli c ati es z or gt ( Tm 0 2  = √[ H m 0 * G m 0 2 ]). 
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V o or d e g olfri c hti n g e n dir e cti o n el e s pr ei di n g w or dt v olst a a n m et d et er mi n istis c h e w a ar d e n o p di e p w at er. 
Uit W P 2 blij kt n a m elij k d at d e g olfri c hti n g st er k g e c orr el e er d is m et d e wi n dri c hti n g.  Er is e e n s pr ei di n g o p 
d e z e c orr el ati e, m a ar uit e e n a a nt al ori ë nt er e n d e S W A N b er e k e ni n g e n ( Tr o u w, 2 0 2 0) blij kt d e z e e e n t e 
v er w a arl o z e n i n vl o e d t e h e b b e n o p d e g olf k ar a kt eristi e k e n o p o n di e p w at er. V o or b ei d e v ari a b el e n w or dt 
o p di e p w at er p er wi n dri c hti n gs e ct or e e n v a st e w a ar d e a a n g e h o u d e n di e is g e b a s e er d o p d e d at a -a n al y s e. 
M er k o p d at dit b et e k e nt d at d e st ati sti e k v a n g olf h o o gt es e n w at er st a n d e n o p di e p w at er b es c hi k b a ar 
k o m e n g e g e v e n d e wi n dri c hti n g, e n ni et g e g e v e n d e g olfri c hti n g. D e g olfri c hti n g is g e e n b a sis st o c h a st.  

D e v e ct or m et b a sis st o c h a st e n  X b a si s  b e st a at bij d e z e k e u z es uit d e  v ol g e n d e  v ari a b el e n: 

1.  p ot e nti ël e wi n ds n el h ei d U  ( m/ s) o p 1 0 m h o o gt e , 
2.  a str o n o mi s c h h o o g w at er A ( m T A W) , 
3.  s c h e v e o p z et O ( m) , 
4.  s i g nifi c a nt e g olf h o o gt e H m 0  ( m), 
5.  in v er s e g olf st eil h ei ds p ar a m et er  Gm 0 2  ( s2 / m) g e b a s e er d o p T m 0 2  ( s). 

H et b e p al e n v a n d e H R o p di e p w at er k o mt d a n n e er o p h et v a stst ell e n v a n d e g e z a m e nlij k e k a ns di c ht h ei d 
v a n d e b a sis st o c h a st e n i n e e n b a sis bl o k:  

 ( ) ( )0 0 2, , ,  ,b asis m  mf  r  f  a o u h  g  r=x , ( 9 ) 

w a ar bij g e c o n diti o n e er d w or dt o p d e wi n dri c h ti ng r (°).  

O p b a sis v a n d e d at a m o et e n d e v ol g e n d e gr o ot h e d e n w or d e n af g el ei d 1 : 

•  K a n s v er d eli n g v o or d e wi n dri c hti n g;  

•  Fr e q u e nti e v er d eli n g  v o or d e s c h e v e  o p z et, g e g e v e n d e wi n dri c hti n g;  

•  Fr e q u e nti e v er d eli n g v o or d e wi n ds n el h ei d, g e g e v e n d e wi n dri c ht i n g; 

•  Fr e q u e n ti e v er d eli n g v o or d e g olfh o o gt e, g e g e v e n d e wi n dri c hti n g;  

•  K a ns v er d eli n g v o or d e i n v er s e g olf st eil h ei d;  

•  K a ns v er d eli n g v o or h et a str o n o mis c h h o o g w at er . 

D et ails v o or d e afl ei d i n g hi er v a n st a a n i n p ar a gr a af 4. 4 , w a ar o p b a si s v a n d e z e gr o ot h e d e n n o g a a n v ull e n-
d e st atisti e k w or dt af g el ei d.  

4. 3  S el e cti e v a n m e et w a ar d e n  

4. 3. 1  I nl ei di n g 

D e z e  p ar a gr a af  b es c hrijft  h et  s el e cti e pr o c es  v a n  w a ar d e n  uit  d e  m e etr e e ks e n  v a n  d e  v ari a b el e n  wi n d -
s n el h ei d U, g olf h o o gt e H m 0  e n s c h e v e o p z et O di e g e br ui kt w or d e n o m k a ns v er d eli n g e n af t e l ei d e n. V o or 
d e o v eri g e b a sis st o c h a st e n ( wi n dri c hti n g, a str o n o mis c h h o o g w at er, i n v er s e g olf st eil h ei d) i s e e n d er g elij k e 
s el e cti e v a n m e et w a ar d e n ni et n o di g, a a n g e zi e n g e e n e xtr e m e w a ar d e v er d eli n g  w or dt g e h a nt e er d ( m a ar 
e e n e m piri s c h e  of l o gn or m al e v er d eli n g, zi e § 3. 3). O m c orr el ati es t us s e n gr o ot h e d e n t e m o d ell er e n, di e n e n 
o o k g e p a ar d e w a ar n e mi n g e n w or d e n t e g es el e ct e er d. D e z e pr o c e d ur e w or dt b e s c hr e v e n i n § 4. 5 .  

 

1  D e e e n h ei d v a n d e fr e q u e nti e v er d eli n g e n is i n k er e n p er j a ar. A a n g e zi e n h et v o or k o m e n v a n (li c ht e) st or m e n i n h et 
z o m er h alfj a ar  w or dt  v er w a arl o os d,  zij n  d e  e e n h e d e n  k er e n/ w hj a ar  e n  k er e n/j a ar  i d e nti e k.  D e  k e u z e  v alt  o p   
k er e n/j a ar, o m d at d e e e n h ei d k er e n/ w hj a ar s u g g er e ert d at er o o k e e n z o m er bij dr a g e w or dt b es c h o u w d m et e e n h ei d 
k er e n/ z hj a ar.  
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D e st ati sti e k di e nt v o or  t w ee b el a sti n g d ur e n t e  w or d e n b e p a al d, n a m elij k v o or dt = 3 0 mi n e n d t = 1 2 0 
mi n ut e n . V o or d e z e t w e e b el a sti n g d ur e n zij n s e p ar at e tij dr e e ks e n o nt wi k k el d i n h o of dst u k 2 . D e pr o c e d ur e 
v o or b ei d e b el a sti n g d ur e n v o o r h et b e p al e n v a n d e H R o p di e p e n o n di e p w at er is v er v ol g e ns i d e nti e k.  

4. 3. 2  Zi c ht d u ur  

Er  w or dt  e e n   s el e cti e pr o c e d ur e t o e g e p a st di e  o v er e e nst e mt  m et  d e g e n e  di e  o o k  d o or  h et  K N MI  w er d  
g e br ui kt i n V er k ai k et al. ( 2 0 0 3), w a ar bij m et e e n v e nst er m et br e e dt e v a n 2 m a al  e e n zi c ht d u ur  o v er d e 
d at a w or dt g es c h o v e n. T w e e g es el e ct e er d e pi e k e n di e n e n v o or b e p a al d e st ati stis c h e a n al y s es st ati stis c h 
o n af h a n k elij k v a n el k a ar t e zij n. O m d at ( bij b e n a d eri n g) t e r e alis er e n, di e n e n g es el e ct e er d e pi e k e n i n d e 
tij d  mi nst e ns  e e n  aa n g e n o m e n  zi c ht d u ur  v a n  el k a ar  af  t e  li g g e n.  H o e  gr ot er  d e  zi c ht d u ur,  h o e  mi n d er  
w a ar n e mi n g e n; v a n d a ar d at d e zi c ht d u ur z o kl ei n m o g elij k m o et w or d e n g e k o z e n, m a ar ni et z o kl ei n d at 
o p e e n v ol g e n d e pi e k e n ( d ui d elij k) st atistis c h af h a n k elij k w or d e n.  

D e k e u z e  v o o r d e zi c ht d u ur  is g e b a s e er d o p d e tij d s d u ur v a n d e l a n gst e st or m e n. O p b a si s v a n 6 5 0 0 j a ar 
d o or h et K N MI g esi m ul e er d e w at er st a n d e n e n wi n ds n el h e d e n l a n gs d e N e d erl a n ds e k ust, is d e c o n cl u si e 
d at d e l a n gst e st or m e n d ur e n h e b b e n t ot cir c a 1 0 0 u ur, zi e ( G e er s e et al, 2 0 1 9). D at i s v e el l a n g er d a n d e 
d u ur di e t ot o p h e d e n v o or st or m e n t e H o e k v a n H oll a n d w or dt g e br ui kt, n a m eli j k 4 8 u ur v o or d e wi n d e n 
3 0  u ur  v o or  d e  (r e c ht e)  st or m o p z et d u ur.  D e  g e n o e m d e  l a n g e  d u ur  st e mt  e c ht er  w el  o v er e e n  m et  d e  
st or m o p z et d u ur di e t er pl a ats e v a n d e O o st er s c h el d e k eri n g w or dt g e br ui kt ( st o c h a stis c h b e s c h o u w d e d u ur, 
m et al s l a n gst e w a ar d e 1 0 0 u ur) . 

D e l a n gst e st or m e n  d ur e n b o v e n d e N o or d z e e d ur e n o n g e v e er  1 0 0 u ur (i n cl usi ef d e o p b o u w e n d e afl o o p 
d a ar v a n).  D e zi c ht d u ur z is d a n d e h elft d a ar v a n,  5 0 u ur. H et f ysis c h e b e el d is d a n d at e e n st or m b est a at uit 
5 0 u ur v o or af g a a n d e a a n d e pi e k e n 5 0 u ur v ol g e n d o p d e pi e k. M o nt e C arl o si m ul ati es l at e n zi e n d at e e n 
zi c ht d u ur v a n  5 0 u ur ( z o n d er e e n dr e m p el w a ar d e t e g e br ui k e n) i n o n g e v e er e v e n v e el pi e k e n i n h et wi nt er-
h alfj a ar r es ult e ert als d e l e n gt e v a n h et wi nt er h alfj a ar g e d e el d d o or 1 0 0 u ur ( 4 4 pi e k e n).  

D e  zi c ht d u ur z = 5 0 u ur st e mt o o k o v er e e n m et di e uit d e afl ei di n g v a n d e N e d erl a n ds e b a sis p eil e n v o or 
k ustst ati o ns, zi e Dilli n g h et al . ( 19 9 3), e n t e v e ns m et di e v o or h et s el e ct er e n v a n wi n d pi e k e n V er k ai k et al. 
( 2 0 0 3). Er w or dt bij d e s el e cti e g e e n g e br ui k g e m a a kt v a n ‘ n e v e n dr e m p els’, w a ar bij bij v o or b e el d w or dt 
g e z e g d  d at  t w e e  g es el e ct e er d e  pi e k e n  all e e n o n af h a n k elij k  zij n  al s  t us s e n  d e z e  p i e k e n  d e  b etr eff e n d e  
gr o ot h ei d o n d er d e b es c h o u w d e n e v e n dr e m p el k o mt ( zi e hi er o v er o o k § 4. 3. 5 ). D e zi c ht d u ur z = 5 0 u ur 
w or dt o p zi c h z elf g e n o m e n al l a n g g e n o e g g e a c ht o m v ol d o e n d e o n af h a n k elij k h ei d t e g ar a n d er e n. 

4. 3. 3  S el e cti e p er r i c hti n g 

B es c h o u w é é n v a n d e dri e g e n o e m d e v ari a b el e n ( O, U e n H m 0 ), di e w e hi er a a n d ui d e n d o or X. N e e m a a n 
d at  w e  hi er v o or  e e n  tij dr e e ks  h e b b e n,  m et  e e n  b e p a al d e  ti j dst a p  Δt  ( g elij k  a a n  3 0  of  1 2 0  mi n ut e n), 
uit g e z o n d er d d e s c h e v e o p z et O, di e sl e c hts e e n m a al p er g e tij p eri o d e b es c hi k b a ar is. G e ef d e w a ar d e n v a n 
d e tij dr e e ks a a n als x(t). O o k d e tij dr e e ks r(t) m et d e ri c hti n g o p tij dsti p t m o et b es c hi k b a ar zij n.   

Bij  h e t  s el e ct er e n  v o or  e e n  b e p a al d e  ri c hti n g  will e n  w e  bi n n e n  e e n  st or m  all e e n  w a ar d e n  b e kij k e n   
w a ar v o or o p tij dsti p t s pr a k e is v a n ri c hti n g r. H et is h a n di g e e n h ul ptij dr e e ks x r(t) t e b es c h o u w e n, di e als 
v ol gt is g e d efi ni e er d:  

 
( )  , als   ( )

( )
- 9 9 , als ( )

r

x t  r t  r
x t

r t  r

=
= 

≠
 ( 1 0 ) 

O p d e z e m a ni er w or dt er v o or g e z or g d d at all e e n w a ar d e n w or d e n g es el e ct e er d m et d e g e w e nst e ri c hti n g r 
(f eit elij k ri c hti n gs s e ct or, zi e hi er on d er). D at b et e k e nt d at bij v o or b e el d g olf g e g e v e ns uit d e z elf d e st or m v o or 
m e er d er e wi n dri c hti n g e n w or d e n g es el e ct e er d. H et is o o k m o g elij k o m a a n e e n st or m pr e ci es é é n ri c hti n g  
t o e  t e  k e n n e n,  m a ar  o m d at  tij d e ns  e e n  st or m  m e er d er e  wi n dri c hti n g e n  v o or k o m e n,  w or d e n  d a n  
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b e dr ei g e n d e  sit u ati es  g e mist;  v a n d a ar  d at  v o or  m e er d er e  ri c hti n g e n  uit  d e  st or m  g e g e v e ns  w or d e n  
g e br ui kt.  

D e s el e cti e pr o c e d ur e w or dt uit g e v o er d p er wi n dri c hti n gs s e ct or 0°, 2 2. 5°, ..., 3 3 7. 5°. I n pri n ci p e z o u d e n d a n 
g e b e urt e nis s e n  bij  e e n  wi n dri c h ti n g  i n  d e  s e ct or  v a n  1 1. 2 5°  a a n  w e er s zij d e n  v a n  d e  b etr eff e n d e  
wi n dri c hti n g w or d e n g es el e ct e er d, bij v o or b e el d i n h et i nt er v al [ 2 5 8. 7 5°, 2 8 1. 2 5°] v o or wi n dri c hti n g 2 7 0°. 
D e s c h e v e o p z et i s e c ht er ni et all e e n h et g e v ol g v a n d e wi n ds n el h ei d o p h et tij dsti p v a n d e pi e k w a ar d e, 
m a ar k a n e v e n g o e d g e a s s o ci e er d w or d e n m et wi n dri c hti n g e n r o n d d e pi e k w a ar d e. V o or d e s c h e v e o p z et is 
b o v e n di e n  sl e c hts  é é n  w a ar d e  p er  g etij p eri o d e  b es c hi k b a ar,  w a ar d o or  el k e  w a ar d e  v o or  d e  o p z et  
uitsl uit e n d a a n d e m o m e nt a n e wi n dri c hti n g  t e n tij d e v a n d e m a xi m al e w at er st a n d w or dt t o e g e k e n d.  

V o or b e el d: I n d e f e br u arist or m v a n  1 9 5 3 w a s d e wi n dri c hti n g 2 u ur v o or d e pi e k cir c a 2 9 0°, o p d e pi e k 3 1 1° 
e n 2 u ur n a d e pi e k cir c a 3 4 0°. D e o p z et v a n d e st or m v a n 1 9 5 3 w or dt bij e e n s e ct or br e e dt e v a n 2 2. 5° 
all e e n  a a n  d e  wi n dri c hti n g  3 1 5°  t o e g e k e n d,  m et  h et  i nt er v al  [ 3 0 3. 7 5°,  3 2 6. 2 5°].  I n  w er k elij k h ei d  is  d e  
e xtr e m e o p z et o o k o p g etr e d e n i n c o m bi n ati e m et a n d er e g olf h o o gt es e n wi n dri c hti n g e n, e n d a ar m e e m et 
a n d er e g olfri c hti n g e n. M o g elij k zij n er l o c at ies di e st er k er b el a st w or d e n bij bij v o or b e el d 2 9 2. 5° d a n bij 
3 1 5°. V o or z ul k e l o c ati es i s h et v a n b el a n g d at d e st or m v a n 1 9 5 3 o o k d o or w er kt i n d e st atisti e k v o or d e 
ri c hti n g 2 9 2. 5°, di e sl e c ht s 2 u ur v o or d e pi e k v a n d e st or m o p is g etr e d e n.  

O m r e k e ni n g te h o u d e n m et h et eff e ct v a n wi n d dr a aii n g, w or dt e e n br e d er e s e ct or t o e g e p a st v o or h et 
s el e ct er e n v a n st or m g e b e urt e nis s e n. D e s el e cti e w or dt n o g st e e ds uit g e v o er d p er wi n dri c hti n gs s e ct or 0°, 
2 2. 5°, ..., 3 3 7. 5°, m a ar d e br e e dt e v a n d e s e ct or w or dt  v o or d e s c h e v e o p z et  v er gr o ot m et e e n f a ct or 2 t ot 
4 5°.  Dit  h o u dt  i n  d at  w at er st a n d e n  bij  e e n  wi n dri c hti n g  bi n n e n  h et  i nt er v al  [ 2 4 7. 5°,  2 9 2. 5°]  w or d e n  
g es el e ct e er d  v o or  h et  afl ei d e n  v a n  st atisti e k  v o or  wi n dri c hti n g  2 7 0°.  Bij  e e n  f a ct or  3  z o u  dit  [ 2 3 6. 2 5°,  
3 0 3. 7 5°] w or d e n. D e o p z et r e a g e ert d u s d a ni g a n d er s bij 2 3 6° d a n bij 3 0 4°, d at e e n f a ct or 3 t e gr o ot i s. 
D a ar o m  w or dt  v o or  h et  afl ei d e n  v a n  d e  st ati sti e k  e e n  f a ct or  2  o p  d e  s e ct or br e e dt e  g e h a nt e er d.  H et  
v er gr ot e n v a n d e s e ct or br e e dt e m et e e n f a ct or 2 l ei dt t ot d u b b e lt elli n g e n. D a ar o m di e n e n fr e q u e nti es n a 
h et  b e p al e n  v a n  d e  fr e q u e nti e v er d eli n g e n  w e er  t e  w or d e n a a n g e p a st  ( zi e  § 4. 4. 3 ).  V oor  a n d er e  
b a sis st o c h a st e n  d a n d e s c h e v e o p z et w or dt d e s e ct or br e e dt e ni et v er gr o ot, o m d at  d e z e v a k er d a n e e ns p er 
g eti j p eri o d e b es c hi k b a ar zij n. 

4. 3. 4  S el e cti e v a n pi e k e n  

V o or h et s el e ct er e n v a n pi e k w a ar d e n bij e e n b e p a al d e ri c hti n gs s e ct or w or dt m et e e n tij d v e n st er v a n d u ur 
B o v er d e g e h el e r e e ks x r(t) g el o p e n, f or m ul e ( 1 0). Er w or dt d a ar bij o p tij dsti p t = tpi e k  e e n pi e k g es el e ct e er d 
als d e w a ar d e x r(tpi e k ) g elij k i s a a n h et m a xi m u m v a n all e w a ar d e n xr(t) w a ar v o or t i n h et i nt er v al [tpi e k  – z, 
tpi e k  + z ] li gt, w a ar bij z d e zi c ht d u ur v a n 5 0 u ur is. Al s e e n pi e k w or dt g es el e ct e er d, li gt d e z e d us pr e ci es i n 
h et mi d d e n v a n h et tij ds v e nst er, e n d at is d a n  o o k  d e h o o gst e w a ar d e bi n n e n h et v e nst er ( zi e Fi g u ur 5 3  t er 
v er d ui d elij ki n g). 

D e z e w er k wij z e r es ult e ert i n e e n ( gr o ot) a a nt al pi e k e n, w a ar bij o o k l a g e pi e k w a ar d e n v o or k o m e n, a a n g e-
zi e n  n o g g e e n dr e m p el  is  o p g el e g d ( zi e hi er o n d er) .  All e g es el e ct e er d e  pi e k e n zij n mi ni m a al 5 0 u ur  v a n 
el k a ar v er wij d er d. D at l a atst e is g o e d te zi e n i n h et d e n k b e el di g e v o or b e el d v a n Fi g u ur 5 3 : d e e er st e t w e e 
pi e k e n zij n r ui m e e n zi c ht d u ur z ( 5 0 u ur) v a n el k a ar v er wij d er d, m a ar h et tij ds v er s c hil is d ui d elij k mi n d er 
d a n d e d u ur B (1 0 0 u ur ). D e pi e k e n z o u de n i n t h e ori e n o g i ets di c ht er bij el k a ar k u n n e n li g g e n, m a ar n o oit 
mi n d er d a n d e zi c ht d u ur z, a a n g e z i e n d e l a a gst e pi e k d a n i n h et v e nst er v a n d e h o o gst e pi e k k o mt t e li g g e n 
e n d us ni et a p art w or dt g et el d.  

4. 3. 5  Dr e m p el w a ar d e n  

I n e e n e xtr e m e w a ar d e n a n al y s e  m o g e n all e e n v ol d o e n d e h o g e w a ar d e n  w or d e n g e br ui kt v o or h et fitt e n  
v a n  e e n  ( e xtr e m e w a ar d e) v er d eli n g.  D a ar o m  w or d e n  all e e n  pi e k e n  b o v e n  e e n  b e p a al d e  dr e m p el  ω r 
g e s el e ct e er d. M er k o p d at d e zi c ht d u ur o n af h a n k elij k is g e k o z e n v a n d e ri c hti n g, m a ar d at d e dr e m p el-
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w a ar d e  w el  ri c hti n gs af h a n k elij k  w or dt  g e n o m e n:  p er  ri c hti n g  k a n  e e n  b est  p a s s e n d e  dr e m p el  w or d e n  
g e n o m e n  ( v ol g e ns n a d er t e b e p al e n crit eri a). 

In d e H R 2 0 1 4, zi e D e R o o et al. ( 2 0 1 6 b), w er d e n  n o g a a n v ull e n d e ‘ n e v e n dr e m p els’ g e br ui kt bij d e s el e cti e 
v a n  P O T -w a ar d e n:  m e n  s pr e e kt  p a s  v a n  t w e e  ( o n af h a n k elij k e)  pi e k e n  als  t us s e n  b ei d e  pi e k e n  d e  
b etr eff e n d e v ari a b el e v ol d o e n d e l a a g is g e w e est. E e n d er g elij k e n e v e n dr e m p el w or dt e c ht er g e br ui kt i n 
c o m bi n ati e m et e e n zi c ht d u ur v a n 3 6 u ur, di e d ui d elij k k ort er is d a n 5 0 u ur. D a ar n a a st is h et w e g v all e n v a n 
d e wi n d t us s e n t w e e st or m e n g e e n stri kt f y sis c h g e g e v e n.  

Fi g u ur 5 3 – S c h e m atis c h e w e er g a v e s el e cti e m et b e h ul p v a n zi c ht d u ur z  ( = B/ 2) e n dr e m p el ω r. 
O p tij d sti p t 1 , t2  e n t 3  w or dt e e n pi e k g e s el e ct e er d o m d at x r(t) o p di e tij d sti p p e n g elij k is a a n h et m a xi m u m i n h et v e n st er [t-z, t + z].  

D e pi e k o p tij d sti p t 3 w or dt uit ei n d elij k ni et m e e g e n o m e n als P O T -w a ar d e, o m d at d e dr e m p el ω r d a ar ni et w or dt o v ers c hr e d e n.  

 

4. 3. 6  W er k wij z e v o or d e s c h e v e o p z et  

V o or el k a str o n o mi s c h h o o g w at er A k a n e e n bij b e h or e n d e s c h e v e o p z et O w or d e n b e p a al d, w a ar a a n d e 
wi n dri c hti n g  w or dt  t o e g e k e n d  di e  h o ort  bij  d e  ( bij b e h or e n d e)  m a xi m al e  w at er st a n d.  D e z e  m a xi m al e  
w at er st a n d tr e e dt m e est al o p vrij w el h et z elf d e m o m e nt o p als h et a str o n o mi s c h h o o g w at er A. W e k u n n e n 
d a n m et z = 5 0 u ur P O T -w a ar d e n s el e ct er e n v o or d e o p z ett e n, di e w e i n d e tij d s a m e n l at e n v all e n m et h et 
m o m e nt v a n d e m a xi m al e w at er st a n d . 

4. 3. 7  V o or b e el d e n  

T er ill ustr ati e v a n d e m et h o d e v ol g e n n u t w e e v o or b e el d e n. All er e er st e e n v o or b e el d v o or h et s el e ct er e n 

v a n pi e k w a ar d e n v o or e e n d e el v a n d e  1 2 0 -mi n ut e n tij dr e e ks v a n d e  g olf h o o gt e , v o or wi n dri c hti n g 3 1 5 °  

( N W). D e ri c hti n gs s e ct or v a n 2 2. 5°  br e e d is g e ar c e er d w e er g e g e v e n i n h et b o v e nst e d e el v a n Fi g u ur 5 4 . D e 
r o d e p u nt e n zij n m eti n g e n v a n d e wi n dri c hti n g e n bi n n e n di e s e ct or. I n h et o n d er st e d e el v a n d e fi g u ur is 
v o or d e z elf d e p eri o d e d e tij dr e e ks v a n d e si g nifi c a nt e g olf h o o gt e w e er g e g e v e n. D e r o d e p u nt e n zij n m eti n-
g e n v a n d e g olf h o o gt e o p tij dsti p p e n w a ar bij d e wi n dri c hti n g zi c h bi n n e n d e b es c h o u w d e s e ct or b e vi n dt 
( d e s e ct or d at a). D e r o d e p u nt e n uit b ei d e s u b pl ots c orr es p o n d er e n d us m et el k a ar.  

E e n v e nst er m et tij ds d u ur v a n 1 0 0 u ur ( d e v erti c al e g estr e e pt e lij n e n) w or dt o v er d e tij dr e e ks g es c h o v e n, 
e n m a xi m a v a n d e s e ct or d at a bi n n e n h et v e nst er w or d e n a a n g e d ui d als pi e k ( gr o e n e r o n dj es). Als e e n  
pi e k w a ar d e h o g er li gt d a n d e dr e m p el w a ar d e ( d e h ori z o nt al e g estr e e pt e lij n), w or dt d e z e pi e k g es el e ct e er d 
als  P O T -w a ar d e  ( e e n  z w art  r o n dj e  r o n d  h et  gr o e n e  r o n dj e),  e n  m e e g e n o m e n  bij  h et  fitt e n  v a n  e e n   
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k a n s v er d eli n g v o or d e g olf h o o gt e bij d e z e wi n dri c hti n gs s e ct or.   De z e p eri o d e  b e v at 7 pi e k e n, m a ar l e v ert 
sl e c hts 1 P O T -w a ar d e o p.  Uit d e fi g u ur w or dt o o k d ui d elij k d at er s o ms h o g er e w a ar d e n bi n n e n h et v e nst er 
a a n w e zi g k u n n e n zij n, m a ar d at d e z e o ptr e d e n bij e e n a n d er e wi n dri c hti n g.  

Fi g u ur 5 5  g e eft  e e n  a n d er  v o or b e el d,  v o or  d e  s el e cti e  v a n  pi e k w a ar d e n  v o or  d e  s c h e v e  o p z et  bij  

wi n dri c ht i n g 2 9 2. 5°  ( W N W). D e s c h e v e o p z et is sl e c hts e e n m a al p er g etij p eri o d e ( 1 2 u ur e n 2 5 mi n ut e n) 

g e d efi ni e er d. D a ar n a a st  w or dt  v o or d e s c h e v e o p z et   e e n s e ct or br e e dt e v a n 4 5 °  t o e g e p a st. V er d er i s d e 
w er k wij z e i d e nti e k.  

Fi g u ur 5 4 – V o or b e el d v o or d e s el e cti e pr o c e d ur e v a n pi e k w a ar d e n v o or d e si g nifi c a nt e g olf h o o gt e  ( 1 2 0-mi n ut e n d at a)  
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Fi g u ur 5 5 - V o or b e el d v o or d e s el e ct i e pr o c e d ur e v a n pi e k w a ar d e n v o or d e s c h e v e o p z et 

 

4. 4  M ar gi n al e st atisti e k  b asisst o c h ast e n  

D ez e p ar a gr a af  b es c hrijft h et b e p al e n v a n d e m ar gi n al e v er d eli n g e n v o or  d e b a sis st o c h a st e n o p di e p w at er.  

V o or  h et  afl ei d e n  v a n  d e  k a ns v er d eli n g e n  w or dt  g e br ui k  g e m a a k t  v a n  e xtr e m e w a ar d e n a n al y s es,  z o als  
b es c hr e v e n i n ( bij v o or b e el d) L e ys s e n et al. ( 2 0 1 6) e n t o e g e p a st i n D e R o o et al. ( 2 0 1 6 a, b) e n Fr a n c k e n et al. 
( 2 0 1 6). D a ar bij w or d e n k a n s v er d eli n g e n g efit o p P e a k s o v er T hr es h ol d (P O T -w a ar d e n) .  

4. 4. 1  B e p al e n m ar gi n al e v er d e lin g e n  

V o or d e m o d ell eri n g, i n cl u si ef d e k e u z e v o or d e b a sis st o c h a st e n, di e n e n d e v ol g e n d e m ar gi n al e v er d eli n g e n 
t e w or d e n af g el ei d: 

1.  D e  v er d eli n g  f(r)  v o or  d e  wi n dri c hti n g  R.  Hi er v o or  w or dt  e e n  e m piris c h e  k a ns v er d eli n g  g e h a nt e er d  
(af g el ei d d o or t ur v e n uit d e  w a ar n e mi n g e n), m et e e n k a ns v a n v o or k o m e n p er wi n dri c hti n gs s e ct or.  

2.  D e v er d eli n g f( a) v o or h et a str o n o mi s c h h o o g w at er  A. Hi er v o or w or dt  d e e m piri s c h e v er d eli n g  g e br ui kt  
( af g el ei d d o or t ur v e n uit d e w a ar n e mi n g e n), a n al o o g a a n Fr an k e n et al. ( 2 0 1 6).  
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3.  D e  v er d eli n g  f( o |r)  v o or  d e  s c h e v e  o p z et  O,  c o n diti o n e el  o p  d e  b es c h o u w d e  ri c hti n g  (f eit elij k  
wi n dri c hti n gs s e ct or)  R  =  r.  Hi er v o or w or dt e e n  g es c hi kt e  e xtr e m e w a ar d e v er d eli n g t o e g e p a st, 
a a nsl uit e n d o p e e n P O T -a n al y s e.  

4.  D e v er d eli n g f( u |r) v o or d e wi n d s n el h ei d   U, c o n diti o n e el o p d e b es c h o u w d e ri c hti n g R = r. Hi er v o or 
w or dt e e n g e s c hi kt e e xtr e m e w a ar d e v er d eli n g  t o e g e p a st, a a nsl uit e n d o p e e n P O T -a n al y s e.  

5.  D e v er d eli n g f( H m 0 |r) v o or d e si g nifi c a nt e g olf h o o gt e  Hm 0 , c o n diti o n e el o p b es c h o u w d e ri c hti n g R = r. 
Hi er v o or w or d t e e n g es c hi kt e e xtr e m e w a ar d e v er d eli n g t o e g e p a st, a a nsl uit e n d o p e e n P O T -a n al ys e.  

6.  D e v er d eli n g f( g m 0 2 |r) v o or d e i n v er s e g olf st eil h ei d s p ar a m et er  Gm 0 2 . Hi er v o or w or dt e e n l o g n or m al e 
v er d eli n g g e h a nt e er d m et e e n  g e mi d d el d e μ g , st a n d a ar d d e vi ati e σg  e n e e n l o c ati e p ar a m et er . 

V o or d e v ol g e n d e b a sis st o c h a st e n  di e n e n d us, p er ri c hti n g r , m ar gi n al e fr e q u e nti e v er d eli n g e n t e w or d e n 
b e p a al d m et b e h ul p v a n e e n P O T -a n al y s e:  

1.  S c h e v e o p z et O;  
2.  Wi n ds n el h ei d U;  
3.  G olf h o o gt e H m 0 . 

I n pri n ci p e st a at d e ri c hti n g hi er v o or r = N, N N O,..., N N W : 1 6 ri c hti n gs s e ct or e n m et e e n br e e dt e  v a n  2 2. 5°. 
D e wi n dst ati sti e k, d at wil z e g g e n f(r) e n f( u |r), w or dt af g el ei d v o or all e wi n dri c hti n g e n. D e st atisti e k v o or O, 
H m 0  e n G m 0 2  w or dt all e e n v o or d e  9 a a nl a n di g e  ri c hti n g e n Z W, W Z W,..., N N O, N O af g el ei d. D e o v eri g e 7 
( afl a n di g e) wi n dri c hti n g e n w or d e n ni et b es c h o u w d. 

Als v o or h et w hj a ar m ar gi n al e v er d eli n g e n w or d e n b e p a al d, b etr eft d at v er d eli n g e n v o or o v er s c hrij di n g s-
fr e q ue nti es, m et e e n h ei d k er e n/j a ar ( d at  l a atst e v ol gt uit h et f eit d at d e j a arlij k s e o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e 
g elij k  w or dt  g est el d  a a n  d e  o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e  i n  h et  w hj a ar,  zi e  § 4. 1. 5 ).  D er g elij k e  v er d eli n g e n  
k u n n e n w a ar d e n gr ot er d a n 1 a a n n e m e n o m d at h et fr e q u e nti es b etr eff e n ( g e e n k a ns e n). D e z e fr e q u e nti e-
v er d eli n g e n,  di e  b etr e k ki n g  h e b b e n  o p  h et  h el e  w hj a ar,  m o et e n  d a ar n a  w or d e n  o m g er e k e n d  n a ar  d e  
c orr es p o n d er e n d e k a ns di c ht h e d e n di e g el d e n v o or e e n b a sis bl o k. Zi e d a ar o v er § 4. 4. 3 . 

4. 4. 2  F itt e n v a n k a n s v er d eli n g b o v e n dr e m p el 

St el d at pi e k e n zij n b e p a al d  bij ri c hti n g r, m et  zi c ht d u ur  z e n b o v e n dr e m p el ω r. D a n k a n e e n ( a n al ytis c h 
g e g e v e n) v er d eli n g v o or d e o v er s c hrij di n gs k a ns w or d e n g efit, di e hi er w or dt a a n g e d ui d als:  

 (  | ,  )
r

P X  x  r X ω> > = o v e r s c h rij di n g s k a n s x g e g e v e n r e n o v e r s c h rij di n g v a n ω r ( 1 1 )  

V o or h et t y p e v er d eli n g is d e W ei b ull v er d eli n g a a n g e h o u d e n : 

 (  | , ) e x p v o o r  

rk

r
r r

r

P X  x r X x
x

a

ω
ω ω>  > = >

  −
 −     

 ( 1 2 ) 

Hi er bij i s a r d e s c h a a l p ar a m et er e n kr d e v or m p ar a m et er v a n d e v er d eli n g .  Vo or k r = 1 g a at d e v er d eli n g 
o v er i n d e e x p o n e nti ël e v er d eli n g, di e d us e e n s p e ci a al g e v al v or mt v a n d e W ei b ull v er d eli n g.  

T h e or etis c h  g e zi e n  m o et  bij  e e n  P O T -a n al y s e  g e br ui k  g e m a a kt  w or d e n  v a n  d e  g e g e n er alis e er d e  P ar et o  
v er d eli n g ( G P V ), m a ar d at g el dt all e e n i n d e li mi et, w a n n e er d e dr e m p el n a ar o n ei n di g g a at. I n d e pr a ktij k 
blij kt d at d e z e v er d eli n g ni et er g r o b u u st is bij t o e p a s si n g o p e e n b e p er kt e d at a s et i n d e zi n d at d e st a art 
v a n d e v er d eli n g d a n er g fl e xi b el is.  

D e k a ns v er d eli n g P( X > x |r, X > ω r) i s g efit d o or  mi d d el v a n d e M a xi m u m Li k eli h o o d m et h o d e. D e o p ti m al e 
dr e m p el w a ar d e is  d a ar bij  b e p a al d d o or  mi d d el  v a n  d e  R o ot  M e a n  S q u ar e d  Err or  ( R M S E)  c o nf or m  d e   
w er k wij z e i n Li et al. ( 2 0 1 4). D e dr e m p el w or dt g e z o c ht t us s e n e e n mi ni m al e e n e e n m a xi m al e w a ar d e.  
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•  D e mi ni m al e w a ar d e is all e e n g e br ui kt v o or d e s c h e v e o p z et. D e mi ni m al e dr e m p el is d a ar 0. 2 m v o or 
d e ri c hti n g e n 0° t/ m 2 4 7. 5° ( N t/ m W Z W) e n 0. 6 m v o or 2 7 0° t/ m 3 3 7. 5° ( W t/ n N N W). M et d e z e  
a a n p a k w or dt d e o pti m alis ati e pr o c e d ur e g e d w o n g e n o m e e n dr e m p el i n h et  h o g e b er ei k t e z o e k e n.  

•  V o or d e m a xi m al e dr e m p e l w or dt g e k o z e n o p b a sis v a n d e e m piris c h e v er d eli n g v a n all e pi e k w a ar d e n 
uit § 4. 3. 4  ( d us n o g z o n d er t o e p a s si n g v a n e e n dr e m p el). Hi er uit w or dt e e n s c h atti n g g e m a a kt v a n d e 
T = 1 j a ar w a ar d e v o or d e wi n ds n el h ei d e n g olf h o o gt e , c o nfor m Li et al. ( 2 0 1 4),  e n d e T = 4 j a ar w a ar d e 
v o or d e s c h e v e o p z et  (Fi g u ur 5 6 ). V a n w e g e d e r el ati ef l a n g e tij dr e e ks v o or d e s c h e v e o p z et, r es ult e ert 
h et  b er ei k  v a n  dr e m p el w a ar d e n  t ot  a a n  d e  T = 4  j a ar  w a ar d e  n o g  i n  v ol d o e n d e  pi e k e n  ( m ini m a al  
o n g e v e er 5 0) o m e e n b etr o u w b ar e k a n s v er d eli n g o p t e fitt e n.  

Fi g u ur 5 6 – V o or b e el d v a n e e n e m piris c h e fr e q u e nti e v er d eli n g v a n pi e k w a ar d e n v o or d e s c h e v e o p z et.  
Li n ks h et v oll e di g e b er ei k v a n o pz ett e n, r e c hts i n g e z o o m d v o o r fr e q u e nti e s kl ei n er d a n 0. 5 (t er u g k e ertij d gr ot er d a n 2 j a ar). 

Bij f = 0. 2 5 ( T = 4 j a ar) w or dt e e n m a xi m al e dr e m p el w a ar d e af g el e z e n,  
w a ar o n d er e e n o pti m al e dr e m p el w or dt g e z o c ht c o nf or m Li et al. ( 2 0 1 4).  

 

 

Fi g u ur 5 7  g e eft  e e n  v o or b e el d  v a n  d e z e  w er k wij z e  e n  h et  r es ult a at.  H et  b etr eft  hi er  d e  fit  o p  d e   
P O T -w a ar d e n  v o or  d e  wi n ds n el h ei d  bij  wi n dri c hti n g  W N W   (1 2 0 -mi n ut e n  d at a).  D e  dr e m p el w a ar d e  is   
g e v ari e e r d  t us s e n  d e  l a a gst e  pi e k w a ar d e  e n  d e  w a ar d e  di e  c a.  e e ns  p er  j a ar  w or dt  o v er s c h r e d e n  
( c a. 1 8. 3 m/ s). D e bij b e h or e n d e R M S E i s w e er g e g e v e n i n h et b o v e nst e p a n e el v a n Fi g u ur 5 7 . H et r o d e p u nt 
m ar k e ert  d e  l a a gst e  R M S E,  di e  i n  dit  g e v al  o v er e e n k o mt  m e t  e e n  dr e m p el w a ar d e  v a n  1 6. 8  m/ s.  D e   
P O T -w a ar d e n  bij  d e z e  dr e m p e l  e n  d e  g efitt e  W ei b ull zij n  w e er g e g e v e n  i n  h et  o n d er st e  p a n e el  v a n  d e   
fi g u ur. D e g efitt e W ei b ull is w e er g e g e v e n als fr e q u e nti elij n. Zi e § 4. 4. 3  v o or d e o mr e k e ni n g t us s e n k a ns e n 
e n fr e q u e nt i e s. 
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Fi g u ur 5 7 – V o or b e el d v a n h et b e p al e n v a n d e o pti m al e dr e m p el w a ar d e v o or d e wi n d s n el h ei d ( 1 2 0- mi n ut e n d at a , W N W) 

 

Bij h et fitt e n v a n d e W ei b ull v er d eli n g e n is i n e er st e i nst a nti e g e br ui k g e m a a kt v a n vrij e v or m p ar a m et er s. 
Dit m a a kt h et v erl o o p o v er d e wi n dri c hti n g e c ht er mi n d er r o b u ust. Bij T = 1 0 0. 0 0 0 j a ar k u n n e n d ui d elij k 
a n d er e wi n dri c hti n g e n d e h o o gst e w a ar d e n o pl e v er e n d a n bij T = 1 0 j a ar. D at k o mt d o or d at d e v ari ati e i n 
v or m p ar a m et er z or gt v o or fr e q u e nti elij n e n di e s o m s af b ui g e n ( z o al s i n Fi g u ur 5 7 ) e n s o ms o pl o p e n. D er g e-
lij k g e dr a g is o n w e ns elij k e n b o v e n di e n f ysis c h o o k ni et g o e d v er kl a ar b a ar. 

G e k o z e n is d a ar o m o m o v er t e g a a n o p W ei b ull v er d eli n g e n m et v a st e v or m p ar a m et er s. V o or d e o p z et is 
d e z e v or m p ar a m et er g elij k g e n o m e n a a n 1 . 0, a a ng e zi e n d e e er d er v a st g est el d e v or m p ar a m et er s al di c ht 
r o n d  d e z e  w a ar d e n  l a g e n.  Eff e cti ef  k o mt  d at  d us  n e er  o p  h et  g e br ui k  v a n  e e n  e x p o n e nti ël e  v er d e li n g. 
V o or d e wi n d s n el h ei d e n d e si g nifi c a nt e g olf h o o gt e i s d e v a st e v or m p ar a m et er t el k e ns g elij k g e n o m e n a a n 
h e t g e mi d d el d e o v er d e 9 a a nl a n di g e ri c hti n g e n Z W, W Z W,..., N N O, N O.  
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4. 4. 3  O mr e k e ni n g e n t u s s e n k a n s e n e n fr e q u e nti es  

D e g efitt e k a ns v er d eli n g e n v o or O , U e n H m 0  b o v e n d e dr e m p el w a ar d e n, z o als b es c hr e v e n i n d e v ori g e 
p ar a gr a af,  g el d e n  o p  h et  ni v e a u  v a n  st or m g e b e u rt e nis s e n.  D at  g el dt  o o k  v o or  d e  c orr el ati es  t us s e n   
st o c h a st e n  ( di e  w or d e n  b es c hr e v e n  mi d d els  c o p ul a’ s,  zi e  § 4. 6 ). D e  g e z a m e nlij k e  k a n s di c ht h ei d  v o or  d e  
b a sis st o c h a st e n h e eft d us b etr e k ki n g o p e e n st or m g e b e urt e nis ( st or m vl o e d m et wi n d e n g ol v e n) m et e e n 
b e p er kt e d u ur.  D e uit ei n d elij k e r es ult at e n, d e H R o p di e p e n o n di e p w at er, b est a a n e c ht er uit w a ar d e n m et 
e e n b e p a al d e t er u g k e er p eri o d e. H et is d a ar o m n o di g o m k a ns e n n a ar fr e q u e nti es t e k u n n e n o mr e k e n e n. I n 
d e z e p ar a gr a af v o l gt da ar o p e e n t o eli c hti n g . 

V o or d e m ar gi n al e st ati sti e k  g el dt, d at d e g efitt e W ei b ull v er d eli n g als v ol gt w or dt o m g er e k e n d n a ar e e n 
j a arlij ks e o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e: 

 ( , ) ( | , ) ( ) v o or  ,
r r rF X  x r  P X  x  r X  F X  r xω ω ω> =  >  >  > >  ( 1 3 )  

W a ari n F( X > ω r ,r) d e o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e is v a n d e d r e m p elw a ar d e  ω r i n c o m bi n ati e m et wi n dri c hti n g 
r, di e g elij k is a a n h et g e mi d d el d e a a nt al pi e k e n p er j a ar  b o v e n d e dr e m p el w a ar d e ( P O T -w a a r d e n): 

 ( ),
r

P O T

w hj

F X  r
N

N
ω> =  ( 1 4 )  

B o v e n st a a n d e  f or m ul es  g e v e n  a a n  d at  v o or  w a ar d e n  b o v e n  d e  dr e m p el w a ar d e  g el dt  d at  d e  j a arlij k s e  
o v er s c hrij d i n gsfr e q u e nti e i n c o m bi n ati e met e e n b e p a al d e wi n dri c hti n g g elij k i s a a n d e o v er s c hrij di n gs k a ns 
g e g e v e n d e wi n dri c hti n g é n o v er s c hrij di n g v a n d e dr e m p el v er m e ni g v ul di g d m et d e fr e q u e nti e w a ar m e e d e 
dr e m p el w or dt o v er s c hr e d e n i n c o m bi n ati e m et di e wi n d ri c hti n g.  Nw hj  i s h et a a nt al wi nt er h alfj ar e n i n d e 
tij dr e e ks. 

D e  pr e ci e z e  i nt er pr et ati e  v a n  d e z e  o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e  m a k e n  w e  d ui d elij k  a a n  d e  h a n d  v a n  e e n  

v o or b e el d. St el d at X d e g olf h o o gt e v o or st elt, m et ni v e a u x = 3. 0 m v o or r = 2 7 0 °  ( s e ct or 2 5 8.7 5 °  - 2 8 1. 2 5 ° ). 
Al s n u F( X > 3. 0, r = 2 7 0) = 1 / 1 0 0 0 p er j a ar wil d at z e g g e n: g e mi d d el d e e ns i n d e 1 0 0 0 j a ar k o mt er e e n st or m 
v o or m et mi n st e ns é é n tij d sti p w a ar v o or d e g olf h o o gt e 3. 0 m o v er s c hrij dt, i n c o m bi n ati e m et e e n wi n dri c h-

ti n g t us s e n 2 5 8. 7 5°  e n 2 8 1. 2 5 ° . 

Bij h et s el e ct er e n v a n d e w a ar d e n v o or d e s c h e v e o p z et v o or e e n b e p a al d e wi n dri c hti n g r w or dt g e br ui k 

g e m a a kt v a n e e n s e ct or br e e dt e v a n 4 5 ° . Dit l ei dt t ot d u b b elt elli n g e n. D a ar v o or w or dt g e c orri g e er d d o or d e 

fr e q u e nti e F( X >ω r ,r) a a n t e p a s s e n m et e e n f act or.  D e z e f a ct or is p er ri c hti n g g elij k g e n o m e n a a n h et a a nt al 

P O T -w a ar d e n  d at g e v o n d e n w or dt bij e e n s e ct or br e e dt e v a n 2 2. 5 °  g e d e el d d o or h et a a nt al P O T -w a ar d e n 

d at  g e v o n d e n  w or dt  bij  e e n  s e ct or br e e dt e  v a n  4 5 ° ,  bij  e e n  i d e nti e k e  dr e m p el. V o or  d e  a n d er e  b a sis -

s t o c h a st e n ( U e n H m 0 ) s pe elt dit g e e n r ol, a a n g e zi e n d a ar w el d e n or m al e s e ct or br e e dt e v a n 2 2. 5 °  w or dt  
a a n g e h o u d e n.  

D e  o m ni dir e cti o n el e  o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e  w or dt  v er kr e g e n  d o or  d e  o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e  uit  
f or m ul e ( 1 3) t e s o m m er e n o v er d e wi n dri c hti n g e n. 

O m  d e  g e z a m e nlij k e  k a n s di c ht h ei d  t e  b e p al e n  w or d e n  all er e er st  c o p ul a’ s  af g el ei d  ( zi e  § 4. 6 ),  w a ar bij   
g e br ui k g e m a a kt  w or dt v a n d e k a ns v er d eli n g o v er h et v oll e di g e b er ei k v a n d e d at a ( o n d er e n b o v e n d e 
dr e m p el w a ar d e). O n d er  d e  dr e m p el w a ar d e  w or dt  g e br ui k  g e m a a kt  v a n  d e  e m piris c h e  k a n s v er d eli n g. 
B o v e n d e dr e m p el w a ar d e g el dt:  

 ( | ) ( | ,  ) (  )| v o o r  
r r rP X  x  r  P X  x  r X  P X  r xω ω ω> = >  >  > >  ( 1 5 )  

D e z e f or m ul e k o mt st er k o v er e e n m et f or m ul e  ( 1 3) v o or d e j a arlij k s e o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e, m et dit 
v er s c hil d at i n h et r e c ht erli d n u d e o v er s c hrij di n gs k a ns  v a n d e dr e m p el w a ar d e v o or k o mt. E e n v o or d e h a n d 
li g g e n d e d efi nitie v o or d e z e o v er s c hrij di n gs k a ns is d e e m piris c h e o v er s c hrij di n gs k a ns v a n d e dr e m p el, di e 
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g elij k i s  a a n  h et  a a nt al  pi e k e n  d at  d e  dr e m p el w a ar d e  o v er s c hrij dt  ( d e  P O T-w a ar d e n)  g e d e el d  d o or  h et  
t ot a al a a nt al g es el e ct e er d e pi e k e n v o or di e wi n dri c hti n g : 

 ( )|
r

P O T

pi e k e n

P X  r
N

N
ω> =  ( 1 6 )  

Uit d e b o v e n st a a n d e f or m ul es v ol gt : 

 (  , ) (  | )  (  | )
(  , )

(  | )
v o o r  

pi e k e nr
r

r w hj

F X x r P X x r  P X x r
NF X  r

x
P X  r N

ω
ω

ω
> = >  =  >

>
>

>
 ( 1 7 )  

H et g a at i n d e z e f or m ul e  o m h et  t ot a al a a nt al g es el e ct e er d e pi e k e n v o or di e wi n dri c hti n g . D e o mr e k e nf a c-
t or i n d e z e f or m ul e k a n d a n o o k w or d e n g e zi e n als d e fr e q u e nti e w a ar m e e st or m g e b e urt e nis s e n  m et di e 
wi n dri c hti n g v o or k o m e n. W e s c hrij v e n d a ar o m:  

 (  ,  )  ( )  (  |  ) ( )v o o r   m e t   
r

pi e k e n

w hj

F X  x r  F r  P X  x  r x F r
N

N
ω> =  > > =  ( 1 8 )  

H et v o or d e el v a n d e z e w er k wij z e is d at k a ns e n e n fr e q u e nti es ( b o v e n d e dr e m p el w a ar d e) e e n v o u di g i n 
el k a ar k u n n e n w or d e n o m g er e k e n d m et b e h ul p  v a n d e  f a ct or F (r). H et n a d e el is d at d e z e o mr e k e nf a ct or 
af h a n k elij k is v a n d e b es c h o u w d e st o c h a st. V o or d e wi n ds n el h ei d is e e n a n d er a a nt al pi e k e n g es el e ct e er d 
bij d e z elf d e wi n d ri c hti n g d a n v o or d e g olf h o o gt e of d e o p z et.  H et h a nt er e n v a n v er s c hill e n d e w a ar d e n v o or 
F (r) p er st o c h a st ( e n m e etr e e ks) is ni et w e ns elij k, a a n g e zi e n d e o mr e k e ni n g v a n k a ns n a ar fr e q u e nti e o o k 
g e br ui kt  w or dt  i n  d e  st o c h a st e n m et h o d e,  o m  d e  o v er s c hrij di n gs k a ns  v a n  e e n  b e p a al d  b el a sti n g ni v e a u  
P( S >s |r) o m t e r e k e n e n n a ar d e o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e F ( S >s,r). D a ar bij i s d a n o n d ui d elij k w el k e w a ar d e n 
v o or F (r) g e br ui kt z o u d e n m o et e n w or d e n.  D a ar o m i s g e k o z e n p er wi n dri c hti n g é é n f a ct or F (r) t e h a nt er e n, 
di e g e b a s e er d is o p d e g es el e ct e er d e pi e k e n v o or d e wi n ds n el h ei d i n d e 1 2 0 -mi n ut e n d at a.  

D e  pr e ci e z e k e u z e v a n F (r) is o v eri g e ns m a ar v a n b e p er kt b el a n g. O m d at t o e t e li c ht e n v ol gt hi er   e e n 
o v er zi c ht v a n d e st a p p e n i n h et b e p al e n v a n d e o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e v a n e e n z e k er e b el a sti n g : 

1.  Fitt e n v a n k a ns v er d eli n g e n g e g e v e n o v er s c hrij di n g v a n d e dr e m p el : P( X > x |r, X > ωr), f or m ul e ( 1 2); 
2.  O mr e k e ni n g n a ar o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti es b o v e n d e dr e m p el: F( X > x,r), f or m ul e ( 1 3); 
3.  O mr e k e ni n g n a ar k a ns v er d eli n g e n o v er h et v oll e di g e b er ei k ( o n d er e n b o v e n d e dr e m p el) : P( X > x |r), 

f or m ul e ( 1 5) v o or d e sit u ati e b o v e n d e dr e m p el;  
4.  C o m bi n er e n v a n k a ns v er d eli n g e n e n  c o p ul a’ s  t ot  g e z a m e nlij k e  k a ns di c ht h e i d  b a sis st o c h a st e n, 

f or m ul e ( 2 1) i n §4. 6 ; 
5.  B er e k e ni n g  v a n  d e o v er s c hrij di n gs k a n s  v a n  e e n  b el a sti n g, P( S >s |r ),  o p  b a si s  v a n  d e  g e z a m e nlij k e  

k a ns di c ht h e i d, m et b e h ul p v a n d e st o c h a st e n m et h o d e, f or m ul e ( 6) i n § 4. 1 ; 
6.  O mr e k e ni n g v a n o v er s c hrij di n gs k a ns n a ar o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e: F( S >s,r), f or m ul e ( 2 2) i n §4. 8 . 

I n  st a p 3  w or dt  g e d e el d  d o or  d e  f a ct or  F (r) o m  v a n  F( X > x,r)  n a ar  P( X > x |r)  t e  k o m e n.  I n  st a p  6  w or dt  
v er m e ni g v ul di g d m et d e f a ct or F (r) o m v a n P( S >s |r) n a ar F( S >s,r) t e k o m e n. D e f a ct or F (r) h e eft d a ar o m 
all e e n i n vl o e d o p d e k a ns v er d eli n g e n di e w or d e n g e br ui kt bij  h et fitt e n v a n d e c o p ul a’ s. D e z e i n vl o e d is 
e c ht er z e er b e p er kt, a a n g e zi e n d e z e fit v o or n a m elij k w or dt b e p a al d  d o or d e c orr el ati e i n d e d at a.  

4. 4. 4  C o n v ol uti e a str o n o mi s c h h o o g w at er e n o p z et  

D e m ar gi n al e st atisti e k v o or d e w at er st a n d H o p di e p w at er v ol gt uit d e c o n v ol uti e v a n h et a str o n o mi s c h 
h o o g w at er A e n d e s c h e v e o p z et O. T er zij d e: v o or h et b e p al e n v a n d e H R o p o n di e p w at er w or dt g e br ui k 
g e m a a kt v a n d e g e z a m e nlij k e k a ns di c ht h ei d v a n d e b a sis st o c h a st e n, w a ar bij  A e n O a p art zij n m e e g e n o m e n 
( zi e §4. 6 ). D e m ar gi n al e st atisti e k v a n d e w at er st a n d H is all e e n r el e v a nt v o or h et b e p al e n v a n d e H R o p 
di e p w at er. V o or d e  o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e v a n d e w at er st a n d H g el dt:  
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 (  , )  ( )  (  , )  ( )  (  , )F  H h r f a  F  O a h r d a f a  F  O h a r d a>  =  + >  =  > −∫ ∫  ( 1 9 ) 

M et a n d er e w o or d e n: d e o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e k a n ( n u m eri e k) w or d e n b e p a al d d o or g e br ui k t e m a k e n 
v a n d e k a n s v er d eli n g v a n h et  a str o n o mi s c h h o o g w at er A e n d e fr e q u e nti e v er d eli n g v a n d e s c h e v e o p z et O. 
Hi er v o or is h et w el n o di g o m d e fr e q u e nti e v er d eli n g v o or d e o p z et e m piris c h uit t e br ei d e n n a ar h et b er ei k 
o n d er d e dr e m p el w a ar d e. V o or l a g er e w a ar d e n v a n d e o p z et  g el dt d at d e o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e g elij k i s 
a a n  h et  a a nt al  pi e k e n  d at  d e  b etr eff e n d e  w a ar d e  o v er s c hrij dt  g e d e el d  d o or  h et  a a nt al  wi nt er h alfj a r e n 

( w a ar bij g e c orri g e er d w or dt v o or h et g e br ui k v a n e e n s e ct or br e e dt e v a n 4 5 °  bij h et s el e ct er e n v a n pi e k e n 
v o or d e o p z et, c o n f or m d e w er k wij z e z o als b es c hr e v e n i n § 4. 4. 3 ). 

A a n g e zi e n v o or d e o v er s c hrij di n gs k a ns v a n d e o p z et c o n diti o n e el o p h et o v er s c hrij d e n v a n d e dr e m p el is 
uit g e g a a n v a n e e n e x p o n e nti ël e v er d eli n g ( d. w. z. e e n W ei b ull v er d eli n g m et v or m p ar a m et er 1, zi e § 4. 4. 2 ), 
g el dt d at d e o v er s c hrij di n gs k a ns v a n d e w at er st a n d  v o or h o g er e w a ar d e n o o k e e n e x p o n e nti ël e v er d eli n g 
h e eft m et d e z elf d e s c h a al p ar a m et er, m a ar e e n a n d er e l o c ati e p ar a m et er ( = dr e m p el w a ar d e). I n d e pr a kti j k 
v or mt d e z e e x p o n e nti ël e v er d eli n g al v a n af w at er st a n d e n bij c a. T = 1 j a ar e e n z e er g o e d e b e n a d eri n g v a n d e 
v er d eli n g di e v ol gt uit d e c o n v ol uti e -i nt e gr a al hi er b o v e n. H et v o or b e el d v a n Fi g u ur 5 8  l a at dit g o e d zi e n. D e 
bl a u w e lij n is d e fr e q u e nti e v er d eli n g v a n d e o p z et b o v e n d e dr e m p el w a ar d e, d e r o d e lij n i s h et r es ult a at 
v a n d e c o n v ol uti e -i nt e gr a al e n d e gr o e n e lij n is d e e x p o n e nti ël e v er d eli n g v o or d e w at erst a n d H.  

Fi g u ur 5 8 – R e s ult a at c o n v ol uti e A  e n O  wi n dri c hti n g 2 7 0°  ( W), m et b e n a d er e n d e e x p o n e nti ël e v er d eli n g v o or d e w at erst a n d H  

 

4. 4. 5  R e s ult a at  P O T -a n al y s e  e n fr e q u e nti e v er d eli n g e n  

N a h et uit v o er e n v a n d e b o v e nst a a n d e pr o c e d ur es zij n d e v ol g e n d e g e g e v e ns b es c hi k b a ar.  

B o v e n d e dr e m p el w a ar d e n:  

1.  O v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e F( O > o |r), i n k er e n/j a ar.  
2.  O v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e F( H > h |r) i n k er e n/j a ar.  
3.  O v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e F( U > u |r) , i n k er e n/j a ar.  
4.  O v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e F( H m 0 > H m 0 |r), i n k er e n/j a ar.  

O v er h et h el e b er ei k:  

5.  O v er s c hrij di n gs k a ns P( O > o |r) e n k a ns di c ht h ei d f( o |r).  
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6.  O v er s c hrij di n gs k a ns P( U > u |r) e n k a ns di c ht h ei d f( u |r).  
7.  O v er s c hrij di n gs k a ns P( H m 0 > H m 0 |r) e n k a n s di c ht h ei d f( H m 0 |r).  

D e o v er s c hr ij di n gsfr e q u e nti es 1 t/ m 4 b etr eff e n d e m ar gi n al e st atisti e k di e w or dt g e br ui kt o m d e H R o p 
di e p w at er t e b e p a l e n v o or d e af z o n d erlij k e b a sis st o c h a st e n. D e k a ns v er d eli n g e n/ k a ns di c ht h e d e n 5 t/ m 7 
w or d e n g e br ui kt bij h et fitt e n v a n d e c o p ul a’ s e n h et b e p al e n v a n d e g e z a m e nlij k e k a ns di c ht h ei d v a n d e 
b a sis st o c h a st e n ( § 4. 6 ), di e i n d e st o c h ast e n m et h o d e w or dt g e br ui kt v o or H R o p o n di e p w at er.  

4. 4. 6  K a n s v er d eli n g i n v er s e g olf st eil h ei d s p ar a m et er  

V o or  d e  i n v er s e  g olf st eil h ei ds p ar a m et er  G m 0 2  i s  e e n  o m ni dir e cti o n el e  k a ns v er d eli n g  af g el ei d.  Hi er bij  is  
uit g e g a a n v a n d e g es el e ct e er d e P O T -w a ar d e n v o or d e wi n ds n el h e i d o v er all e wi n dri c hti n g e n. T el k e ns is d e 
bij b e h or e n d e si g nifi c a nt e g olf h o o gt e H m 0  e n d e g e mi d d el d e g olf p eri o d e T m 0 2  g e z o c ht, w a ar uit d e i n v er s e 
g olf st eil h ei ds p ar a m et er is af g el ei d. O p d e z e w a ar d e n i s v er v ol g e ns e e n l o g n or m al e v er d eli n g g efit.  

Uit  d e  d at a- a n al ys e  ( §3. 3. 3 ) blij kt d at d e g olf st eil h ei d e n d e wi n ds n el h ei d v o or h et g e h el e  b er ei k v a n d e 
wi n ds n el h e d e n z e k er ni et als o n af h a n k elij k k u n n e n w or d e n b es c h o u w d: h o g er e wi n ds n el h e d e n l ei d e n t ot 
h o g er e  st eil h e d e n,  d us  l a g er e  w a ar d e n  v o or  G m 0 2 .  E c ht er,  i n  h et  v o or  d e  H R  r el e v a nt e  b er ei k  v a n  d e   
wi n ds n el h e d e n ( cir c a 2 5 -4 5 m/ s) is d e c orr el ati e t u s s e n d e wi n d s n el h ei d e n d e g olf st eil h ei d v e el mi n d er 
st er k .  Bij  h et  b e p al e n  v a n  d e  g e z a m e nlij k e  k a ns di c ht h ei d  v a n  d e  b a sis st o c h a st e n w or dt  d a a r o m  t o c h   
o n af h a n k elij k h ei d  v er o n d er st el d  ( zi e  § 4. 6. 3 ).  O m  v o or  d e  i n v er s e  g olf st eil h ei ds p ar a m et er  e e n  k a ns-
v er d eli n g af t e l ei d e n di e p a st bij dit b er ei k v a n d e d at a,  is d e l o g n or m al e v er d eli n g g efit o p e e n s el e cti e v a n 
d e w a ar n e mi n g e n. Hi er bij is uit g e g a a n v a n d e w a ar g e n o m e n g olf st eil h e d e n v o or d e pi e k w a ar d e n v a n d e 
wi n ds n el h ei d di e 2 2 m/ s o v er s c hrij d e n. D e z e w a ar d e is z o d a ni g g e k o z e n, d at d e r es ult er e n d e k a ns v er d eli n g 
p a s s e n d i s v o or h et e xtr e m e b er ei k, m a ar er w el  g e n o e g w a ar n e mi n g e n o v er blij v e n o m o p t e k u n n e n fitt e n.  

4. 5  S el e cti e c o m bi n ati es v a n m e et w a ar d e n  

4. 5. 1  I nl ei di n g 

Er di e n e n p er wi n dri c hti n g t w e e c o p ul a’ s g efit t e w or d e n: é é n v o or d e c orr el ati e t us s e n wi n ds n el h ei d e n 
si g nifi c a nt e g olf h o o gt e e n é é n v o or d e c orr el ati e t u s s e n w i n ds n el h ei d e n s c h e v e o p z et. I n § 4. 6  z al n a d er 
w or d e n  uit g el e g d  w a ar o m  d e  c orr el ati estr u ct u ur  k a n  w or d e n  v er e e n v o u di g d  t ot  d e z e  t w e e  bi v ari at e   
c o p ul a’ s. D e c o p ul a’ s m o et e n w or d e n g efit o p p u nt e n p ar e n ( U , Hm 0 ) e n (U, O ) bij d e b etr eff e n d e wi n dri c h-
ti n g. D e z e p ar agr a af l e gt uit h o e d er g elij k e p u nt e n p ar e n w or d e n g es el e ct e er d.   

4. 5. 2  G e e n dr e m p el w a ar d e n  

E e n bi v ari at e c o p ul a m o et h et v oll e di g e b er ei k v a n d e t w e e t e c orr el er e n v ari a b el e n b esl a a n, d at is h et 
i nt er v al [ 0, 1] i n u nif or me r ui mt e. O m di e r e d e n w or dt er g e e n dr e m p el t o e g e p a st o p d e g es el e ct e er d e 
pi e k e n v o or d e t w e e v ari a b el e n . D e c o p ul a w or dt g efit o p all e pi e k w a ar d e n. D a ar v a n z ull e n v e el w a ar d e n 
di c ht bij 0 li g g e n i n u nif or m e r ui mt e. E e n a n d er e r e d e n o m g e e n dr e m p el t o e t e  p a s s e n is d at e e n dr e m p el 
d e  c orr el ati e st r u ct u ur  b eï n vl o e dt.  E e n  d e el  v a n  d e  p u nt e n w ol k  w or dt  i m m er s  w e g  g es n e d e n  d o or  d e   
t o e g e p a st e dr e m p el, zi e Fi g u ur 5 9  v o or e e n pri n ci p es c h ets. Z o w el bij e e n dr e m p el bij é é n  v a n d e v ari a b el e n  
als e e n dr e m p el v o or b ei d e v ari a b el e n h e eft dit i n vl o e d o p d e c orr el ati estr u ct u ur e n c orr el ati est er kt e. O m 
d e z e  t w e e r e d e n e n w or d e n dr e m p els a c ht er w e g e g el at e n  bij  h et s el e ct er e n  v a n p u nt e n p ar e n v o or h et  
fitt e n v a n d e c o p ul a’ s. 
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Fi g u ur 5 9 – H et  b eï n vl o e d e n v a n d e c orr el ati e str u ct u ur e n c orr el ati e st er kt e d o or h et t o e p a s s e n v a n s el e cti e crit eri a ( dr e m p els) . 
All e ni et -bl a u w e  p u nt e n v all e n w e g bij h et t o e p a ss e n v a n dr e m p els, w at l ei dt t ot e e n g er e d u c e er d e s pr ei di n g i n h et h o g e b er ei k.  

 

4. 5. 3  S el e cti e v a n c o m bi n ati e s v a n wi n d s n el h ei d e n g olf h o o gt e  

D e pr o c e d ur e v o or d e c o p ul a v o or d e c orr el ati e t us s e n wi n ds n el h ei d e n si g nifi c a nt e g ol f h o o gt e is als v ol gt. 
S el e ct e er m et zi c ht d u ur z pi e k e n v a n d e wi n ds n el h ei d, o p d e z elf d e m a ni er al s b es c hr e v e n i n § 4. 3 . D a ar bij 
w or dt p er ri c hti n g r ( 0°, 2 2. 5°, ..., 3 3 7. 5°) g e br ui k g e m a a kt v a n d e st a n d a ar d s e ct or br e e dt es v a n 2 2. 5°.  
Er  w or dt,  z o als  uit g el e g d,  g e e n  s el e cti e dr e m p el  t o e g e p a st,  m a ar  all e  g es el e ct e er d e  pi e k e n  w or d e n   
m e e g e n o m e n . E e n pi e k w a ar d e v a n wi n ds n el h ei d u li gt ( p er d efi niti e) i n h et mi d d e n v a n h et s el e cti e v e nst er. 
O m d e ‘ bij b e h or e n d e’ g olf h o o gt e t e b e p al e n, w or dt d e m a xi m al e g olf h o o gt e bi n n e n h et s el e cti e v e nst er 
g es el e ct e er d uit  d e  s e ct or d at a   (Fi g u ur 6 0 ),  d us er  w or d e n e n k el  g olf h o o gt es   g es el e ct e er d uit  d e  r e e k s  
w a ar bij o p h et bij h or e n d e m o m e nt d e wi n dri c hti n g bi n n e n d e s e ct or v alt . D at l e v ert, p er ri c hti n g r, e e n 
a a nt al v a n M g e p a ar d e w a ar n e mi n g e n v a n d e v or m ( u i, Hm 0 ,i), i = 1, 2,..., M. M er k o p d at d e g es el e ct e er d e 
g olf h o o gt e e n wi n ds n el h ei d ni et o p h et z elf d e m o m e nt h o e v e n o p t e tr e d e n. D e z e f a s e v er s c hill e n w or d e n 
n a d er b es c h o u w d i n § 4. 5. 5 . I n § 4. 5. 4  w or dt e e n c o n cr e et v o or b e el d g e g e v e n v a n d e s el e cti e v a n ( u i, Hm 0,i ). 

Fi g u ur 6 0 – S c h e m atis c h e w e er g a v e s el e cti e  v a n g olf h o o gt e e n wi n d s n el h ei d  

 

4. 5. 4  S el e cti e v a n c o m bi n ati e s v a n wi n d s n el h ei d e n s c h e v e o p z et  

D e pr o c e d ur e v o or d e c o p ul a v o or d e c orr el ati e t us s e n wi n ds n el h ei d e n s c h e v e o p z et  is st er k v er g elij k b a ar . 
D e s c h e v e o p z et is b e p a al d p er a str o n o mi s c h h o o g w at er , m et al s bij b e h or e n d tij dsti p h et m o m e nt v a n d e 
m a xi m al e w at er st a n d . Bij d e v o or ( U, H m 0 ) g es el ect e er d e wi n d pi e k e n w or dt d e bij b e h or e n d e s c h e v e o p z et 
bi n n e n  h et  s el e c ti e v e nst er  ges el e ct e er d,  g e g e v e n  d e  wi n dri c hti n g.  Bij  h et  z o e k e n  n a ar  e e n  m a xi m al e   

s c h e v e o p z et  w or dt v o or d e wi n dri c hti n g e e n s e ct or v a n 4 5 °  a a n g e h o u d e n, i n o v er e e nst e m mi n g m et d e 
pr o c e d ur e  v o or  d e  m ar gi n al e  st atisti e k.  H et  k a n  v o or k o m e n  d at  v o or  e e n  b e p a al d e  wi n dri c hti n g  di e  
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v o or k o mt tij d e ns e e n st or m  g e e n s c h e v e o p z et bi n n e n h et s el e cti e v e nst er a a n w e zi g i s, o m d at d e z e sl e c hts 
e e n m a al p er g etij p eri o d e b es c hi k b a ar i s. I n d at g e v al v er v alt d e b etr eff e n d e g e c o m bi n e er d e w a ar n e mi n g.  

F i g u ur 6 1  g e eft e e n v o or b e el d v a n d e s el e cti e v a n si m ult a n e w a ar n e mi n g e n ( Um a x , Om a x , Hm 0, m a x ). H et b etr eft 

hi er d e wi n ds n el h ei d v o or wi n dri c hti n g 2 2 5 °  ( Z W) i n d e 3 0 mi n ut e n -d at a. I n h et b o v e nst e p a n e el is i n bl a u w 
h et v erl o o p v a n d e wi n ds n el h ei d o v er d e tij d g e g e v e n e n  i n r o o d d e d at a v o or d e b etr eff e n d e s e ct or. H et 
gr o e n e p u nt b etr eft g es el e ct e er d e pi e k u i v o or d e wi n ds n el h ei d, m et i n g e el a a n g e g e v e n h et tij d v e nst er 
r o n d d e z e pi e k (t w e e m a al d e zi c ht d u ur v a n 5 0 u ur). Bi n n e n dit v e nst er w or dt o o k d e m a xi m al e  o p z et e n d e  

m a xi m al e g olf h o o gt e g e z o c ht bij d e z elf d e wi n dri c hti n g ( w a ar bij v o or d e o p z et e e n s e ct or br e e dt e v a n 4 5 °  
w or dt g e h a nt e er d). D e z e w a ar d e n zij n i n r es p e cti e v elij k p a n e el t w e e e n dri e i n gr o e n w e er g e g e v e n. Z o al s 
d ui d elij k t e zi e n i n d e fi g u ur, v all e n U m a x , Om a x  e n H m 0, m a x  ni et o p h et z elf d e m o m e nt.  All e e n pi e k e n bi n n e n h et 
b es c h o u w d e v e nst er zij n a a n g e g e v e n i n d e z e fi g u ur.  

I n Fi g u ur 6 1  zij n i n h et z w art o o k w e er g e g e v e n d e wi n ds n el h ei d e n d e g olf h o o gt e o p h et tij dsti p v a n d e 
m a xi m al e w at er st a n d (tij d sti p v a n O m a x ), a a n g e d ui d als Uh m a x  e n H m 0, h m a x . D e z e w a ar d e n w or d e n g e br ui kt o m 
c orr e cti ef a ct or e n af t e l ei d e n v o or f a s e v er s c hill e n, z o als uit g el e g d i n d e v ol g e n d e p ar a gr a af.  

Fi g u ur 6 1 – V o or b e el d s el e cti e s i m ult a n e w a ar n e mi n g e n v o or wi n d s n el h ei d, s c h e v e o p z et e n g olf h o o gt e 
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4. 5. 5  C orr e cti e v o or f a s e v er s c hill e n  

D e c o p ul a’ s w or d e n g efit o p si m ult a n e w a ar n e mi n g e n ( U m a x , H m 0 ,m a x ) e n ( Um a x , Om a x ) z o al s b es c hr e v e n i n d e 
v ori g e p ar a gr a af. D at wil z e g g e n: H m 0 ,m a x  i s d e ma xi m al e g olf h o o gt e i n h et v e nst er r o n d o m d e wi n d pi e k U m a x  
e n O m a x  i s d e m a xi m al e s c h e v e o p z et i n dit v e nst er ( b ei d e g e g e v e n d e wi n dri c hti n g). I n w er k elij k h ei d v all e n 
d e  m a xi m al e  g olf h o o gt e  e n  d e  m a xi m al e  wi n ds n el h ei d  e c ht er  ni et  ( n o o d z a k elij k er wij s )  s a m e n  m et  d e  
m a xi m al e w at er st a n d. I n d e z e p ar a gr a af w or dt o n d er z o e k g e d a a n n a ar h et v er s c hil t us s e n d e m a xi m al e 
wi n ds n el h ei d e n g olf h o o gt e e n d e w a ar d e n t e n tij d e v a n d e m a xi m al e w at er st a n d.  

C o n cr e et is d e a a n p a k d a ar v o or als v ol gt: 

1.  P er wi n d pi e k U m a x  w or dt d e m a xi m al e s c h e v e o p z et O m a x  b e p a al d ( z o al s b es c hr e v e n i n § 4. 5. 4 ), di e h o ort 
bij e e n m a xi m al e w at er st a n d h m a x o p tij d sti p t h m a x . Bij d e s el e cti e v a n w a ar n e mi n g e n w or d e n t el k e ns o o k 
d e wi n ds n el h ei d e n d e g olf h o o gt e o p dit tij dsti p t h m a x  b e p a al d,  a a n g e d ui d al s r es p e cti e v elij k U h m a x   e n 
H m 0 , h m a x ( zi e Fi g u ur 6 1  v o or e e n v o or b e el d ). 

2.  P er wi n dri c hti n gs s e ct or w or dt e e n s c att er pl ot g e m a a kt  w a ari n U m a x  i s uit g e z et t e g e n Uh m a x , e n H m 0 , m a x i s 
uit g e z et t e g e n H m 0, h m a x . Dit z o w el v o or d e 3 0 -mi n ut e n d at a al s d e 1 2 0 -mi n ut e n d at a.  

3.  I n d e z e s c att er pl ots w or dt m et e e n li n e air e tr e n dlij n d e g e mi d d el d e v er h o u di n g t us s e n Um a x  e n U h m a x  
w e er g e g e v e n, e n e v e n z o v o or H m 0 ,m a x  e n H m 0 ,h m a x .  

O n d er st a a n d e fi g ur e n g e v e n t w e e v o or b e el d e n v o or d e 1 2 0 -mi n ut e n d at a: v o or d e wi n ds n el h ei d bij 2 2 5 °  

( Z W) e n v o or d e g olf h o o gt e bij 3 1 5°  ( N W). D e g e mi d d el d e v er h o u di n g t us s e n d e t w e e wi n d s n el h e d e n v o or 

d e wi n dri c hti n g 2 2 5 °  is 0. 7 5 7. D e g e mi d d el d e v er h o u di n g t us s e n d e t w e e g olf h o o gt es  v o or d e wi n dri c hti n g 

3 1 5 °  is 0.8 8 0 .  

Fi g u ur 6 2 – W i n d s n el h ei d o p h et tij d sti p v a n d e m a xi m al e w at erst a n d, uit g e z et t e g e n d e m a xi m al e s n el h ei d  ( 1 2 0-mi n d at a , Z W).  
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Fi g u ur 6 3 - G olf h o o gt e o p h et tij dsti p v a n d e m a xi m al e w at erst a n d , uit g e z et t e g e n d e m axi m al e g olf h o o gt e ( 1 2 0 -mi n d at a, N W).  

 

O p b a si s v a n d e s c att er pl ots k u n n e n i n pri n ci p e v erl a a g d e w a ar d e n v o or U e n H m 0  w or d e n b e p a al d, o p b a si s 
w a ar v a n i n d e S W A N -d at a b a s e g eï nt er p ol e er d w or dt v o or h et b e p al e n v a n g olf p ar a m et er s o p o n di e p w at er 
( zi e  §4. 8 ). D at wil z eg g e n: er w or dt ni et g eï nt er p ol e er d  i n d e S W A N-d at a b a s e  bij ( U m a x, H m 0 ,m a x ), m a ar bij 
( Uh m a x , Hm 0, h m a x ),  w a ar bij  d e  ( v erl a a g d e)  w a ar d e n  v a n  Uh m a x  e n  H m 0, h m a x v ol g e n  uit  d e  s c att e r pl ots. 
Bij v o or b e el d  d o or  d e  gr o e n e  lij n  t e  ki e z e n,  of  e e n  lij n  t us s e n  d e  r o d e  e n  d e  gr o e n e  lij n  i n.  G e mi d d el d 
g e n o m e n is er d us e e n a a n zi e nlij k v er s c hil t us s e n d e r o d e e n d e gr o e n e lij n. H et c o m bi n er e n v a n d e m a xi m a 
l e v ert g e mi d d el d g e n o m e n e e n o v er s c h atti n g o p. Er zij n e c ht er o o k vrij v e el c o m bi n ati es w a ar bij d e bl a u w e 
p u nt e n t e g e n d e r o d e 1: 1 -lij n a a n li g g e n. Hi er v all e n d e m a xi m a w él s a m e n i n d e tij d. D a ar o m i s g e k o z e n 
o m uit ei n d elij k g e e n  c orr e cti ef a ct or e n t o e t e p a s s e n o p U m a x  e n H m 0, m a x .  

4. 6  G e z a m e nlij k e st ati sti e k  b asi sst o c h ast e n  

4. 6. 1  I nl ei di n g 

Bij h et b e p al e n v a n d e st ati sti e k o p di e p w at er b est e d e n w e a a n d a c ht a a n d e m a ni er w a ar o p d e c orr el ati es 
t us s e n b a sis st o c h a st e n w or d e n b es c hr e v e n. H et m e e n e m e n v a n p arti ël e c orr el ati e v or mt e e n b el a n grij k e 
v er b et eri n g t. o. v.  d e  h ui di g e  m et h o d e  ( D e  R o o  et  al.,  2 0 1 6 a, b),  w a ar  v ari a b el e n  af z o n d erlij k  w er d e n   
b es c h o u w d. O p b a sis v a n e e n a a nt al f y sis c h pl a usi b el e a a n n a m e s ( zi e § 4. 6. 3 ) k a n w or d e n  v olst a a n m et h et 
g e br ui k  v a n  bi v ari at e  c o p ul a’ s  o m  d e  o n d erli n g e  c orr el ati es  t e  b es c hrij v e n,  z o als  o o k  is  t o e g e p a st  i n   
Fr a n k e n  et  al.  ( 2 0 1 6).  D e  c o p ul a’ s  w or d e n  af g el ei d  o p  h et  g e h el e  b er ei k  v a n  d e  g es el e ct e er d e   
w a ar n e mi n g e n,  z o n d er  v o or af  e e n  dr e m p el w a ar d e  t o e  t e  p a s s e n.  D e  c o p ul a’ s  w or d e n  v er v ol g e ns   
g e c o m bi n e er d, o p b a si s v a n d e al g e m e n e c orr el ati estr u ct u ur, t ot d e g e z a m e nlij k e k a ns di c ht h ei d v a n all e 
b a sis st o c h a st e n. Hi er m e e w or dt r e c ht g e d a a n  a a n d e b el a n grij kst e c orr el ati es e n blijft d e m et h o d e t e g elij k 
pr a ktis c h g o e d uit v o er b a ar.  Dit w or dt uit g e br ei d t o e g eli c ht i n § 4. 6. 3 . 

I n d e m o d el o p z et m o et e e n a a nt al c o p ul a’ s w or d e n b e p a al d. I n pri n ci p e is e e n c o p ul a e e n k a ns di c ht h ei d 
v a n d e v or m c( x, y),  w a ar bij v ari a b el e n X e n Y b ei d e e e n u nif or m e v er d eli n g h e b b e n o p h et i nt er v al [ 0, 1 ]. 
R e ali s ati es x  e n y v ol g e n hi er bij d o or e e n ( st a n d a ar d)tr a nsf or m ati e t o e t e p a s s e n o p d e r e alis ati es v a n d e 
b es c h o u w d e f ysis c h e v ari a b el e n, z e g V e n W. M a ar i n e e n c o n cr et e t o e p a s si n g m o et d e af g el ei d e c o p ul a 
w or d e n t er u g  g etr a nsf or m e er d o m hi er uit d e k a ns di c ht h ei d f( v, w) i n d e ‘f ysis c h e r ui mt e’ t e krij g e n.  
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D e v ol g e n d e bi v ari at e v er d eli n g e n di e n e n o p d e z e m a ni er t e w or d e n b e p a al d:  

1.  S c h e v e o p z et e n wi n ds n el h ei d: v er d eli n g f( o , u |r); 
2.  G olf h o o gt e e n wi n ds n el h ei d: v er d eli n g f( H m 0 , u |r). 

I n § 4. 6. 3  w or d t uit g el e g d h o e o n d er b e p a al d e a a n n a m es d e g e z a m e nlij k e k a ns di c ht h ei d f( h , u,H m 0 , gm 0 2 |r) 
k a n w o r d e n b e p a al d uit d e m ar gi n al e v er d eli n g e n e n d e g e n o e m d e bi v ari at e v er d eli n g e n.  

4. 6. 2  Fitt e n v a n bi v ari at e c o p ul a’ s  

D e t w e e bi v ari at e v er d eli n g e n f( o, u | r) e n f(H m 0 , u |r) w or d e n b e p a al d d o or i n d e g etr a nsf or m e er d e r ui mt e 
( m et u nif or m v er d e el d e m ar gi n al e n) G u m b el c o p ul a’ s t e fitt e n. D e z e zij n v o or p u nt e n ( u, v) v a n d e v or m:  

 ( )( ) ( )( )( ) [ )
1/

( , ) e x p l o g l o g , 1,C  u v u v
θθ θ

θ θ=
 
−  −  + − ∈ ∞  

 ( 2 0 ) 

D e k e u z e v o or G u m b el c o p ul a’ s i s g e b a s e er d o p h et f eit d at d e z e g o e d t o e p a s b a ar zij n i n sit u ati es m et e e n 
r el ati ef st er k e c orr el ati e i n d e st a art v a n d e v er d eli n g e n. D a ar n a a st h e eft d e z e k e u z e als pr a kti s c h v o or d e el 
d at sl e c hts é é n p ar a m et er i s b e n o di g d v o or h et b es c hrij v e n v a n d e c orr e l ati estr u ct u ur. 

Fi g u ur 6 4   e n Fi g u ur 6 5  g e v e n v o or b e el d e n v a n si m ult a n e w a ar n e mi n g e n e n d a ar o p g efitt e c o p ul a’ s. D e 
c o p ul a’ s zij n ( z o w el i n d e f y sis c h e als d e g etr a nsf or m e er d e r ui mt e) g e vis u alis e er d d. m. v. p er c e nti ellij n e n. 
T er i nf or m ati e zij n o o k d e dr e m p el w a ar d e n e n d e T = 1 0 0 0 j a ar w a ar d e n w e er g e g e v e n v o or d e af z o n d erlij k e 
st o c h a st e n.  V er d er is i n d e l e g e n d a w e er g e g e v e n  w at d e c orr el ati e c o ëffi ci ë nt ( ρ ) v a n d e d at a is.  

D e c orr el ati e t us s e n wi n ds n el h ei d e n g olf h o o gt e is st er k er d a n di e t us s e n d e wi n ds n el h ei d e n d e o p z et, e n 
i n b ei d e g e v all e n is d e c orr el ati e g e mi d d el d st er k er bij d e a a nl a n di g e wi n dri c hti n g e n d a n bij d e afl a n di g e.  

Fi g u ur  6 4 – Si m ult a n e w a ar n e mi n g e n e n p er c e nti ellij n e n g efitt e c o p ul a v o or wi n d s n el h ei d e n o p z et ( 1 2 0 -mi n d at a, W)  
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Fi g u ur 6 5 – Si m ult a n e w a ar n e mi n g e n e n p er c e nti ellij n e n g efitt e c o p ul a v o or wi n d s n el h ei d e n g olf h o o gt e ( 3 0 -mi n d at a, N W)  

 

4. 6. 3  B e p al e n g e z a m e nlij k e k a n s di c ht h ei d  

Als d e m ar gi n al e v er d eli n g e n e n d e bi v ari at e v er d eli n g e n uit d e v o or g a a n d e p ar a gr af e n zij n b e p a al d, k a n d e 
g e z a m e nlij k e  k a ns di c ht h ei d  w or d e n  b e p a al d  v a n  all e  b a sis st o c h a st e n  di e  b el a n grij k  zij n  v o or  d e  H R  o p  
o n di e p w at er. D e z e k a ns v er d eli n g is v a n d e v or m f( a, o , u,H m 0 , gm 0 2 |r).  

O m  d e z e  k a ns di c ht h ei d  t e  b e p al e n  m o et e n  k e u z es  w or d e n  g e m a a kt  v o or  d e  a a n w e zi g e  c orr el ati e s.   
Hi er o n d er w or dt e e n a a nt al a a n n a m es o p g es o m d , w a ar m e e d e af h a n kelij k h ei ds str u ct u ur o p di e p w at er z o 
r e alistis c h m o g elij k, m a ar t e v e ns pr a kti s c h w er k b a ar w or dt g er e pr es e nt e er d:  

1.  Astr o n o mis c h h o o g w at er: a a n n a m e A | O, U, R = A  

Hi er m e e w or dt b e d o el d  d at h et a str o n o mis c h h o o g w at er A o n af h a n k elij k is v a n d e st o c h a st e n R , O e n 

U . Dit is v o or d e ri c hti n g e n d e wi n ds n el h ei d g e e n a a n n a m e, m a ar e e n f ysis c h g e g e v e n. V o or d e 

( s c h e v e) o p z et is dit uit g e br ei d o n d er z o c ht i n Willi a m s et al. ( 2 0 1 6). D e dat a -a n al y s es di e zij h e b b e n 

uit g e v o er d v o or 7 7 k ustst ati o ns i n o n d er m e er h et V er e ni g d k o ni n krij k e n N e d erl a n d l at e n zi e n d at er 

g e e n c orr el ati e b est a at t us s e n a str o n o mis c h h o o g w at er e n d e s c h e v e o p z et.  

 

2.  G olf h o o gt e: a a n n a m e H m 0 | A, O , U, R = H m 0 | U, R  

A a n g e n o m e n w or dt d us  d at f( H m 0 | h, u,r) = f( H m 0 | u,r). Oft e w el: d e a a n n a m e i s d at, g e g e v e n ( u,r), d e  

k a ns e n o p H m 0  ni et w or d e n b eï n vl o e d d o or d e w at er st a n d  ( s o m v a n a str o n o mis c h g etij e n s c h e v e 

o p z et) . Di e a a n n a m e is pl a usi b el, a a n g e zi e n d e z e a a n n a m e g el dt v o or di e p w at er, w a ar d e wi n d 

d o mi n a nt is v o or d e g olf h o o gt e e n di e pt e -eff e ct e n v er w a arl o o s b a ar w or d e n g e a c ht. E v e nt u el e f o ut e n, 

g e m a a kt d o or d e z e a a n n a m e, w or d e n g e c orri g e er d d o or h et S W A N -m o d el v o or d e tr a nsf or m ati e v a n 

di e p n a ar o n di e p w at er.  

 

3.  I n v er s e g olf st eil h ei d: a a nn a m e G m 0 2 | H m 0 ,A, O , U, R = Gm 0 2  

A a n g e n o m e n w or dt d us d at , g e g e v e n d e ri c hti n g, d e g olf st eil h ei d sm 0 2 ~ 1 / G m 0 2  ni et af h a n gt v a n d e 

b es c h o u w d e w at er st a n d ( s o m v a n a str o n o mis c h g etij e n s c h e v e o p z et) e n g olf h o o gt e. D us h o g er e 

g ol v e n h e b b e n g e e n a n d er e st eil h e d e n d a n l a g er e g ol v e n; o o k h e eft ( o p di e p w at er) d e w at er st a n d 

g e e n i n vl o e d o p d e st eil h ei d. O m d at o p b a si s v a n d e d at a -a n al y s e  ( §3. 3. 3 ) blij kt d at d e g olf st eil h ei d ni et 

st er k af h a n gt v a n d e wi n dri c hti n g, w or dt  d e z e gr o ot h ei d o m ni dir e cti o n e el  m e e g e n o m e n . V o or d e 

o m g a n g m et d e wi n ds n el h ei d g el dt d at d e z e t w e e gr o ot h e d e n i n h et l a g e b er ei k v a n d e wi n ds n el h e d e n 
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z e k er ni et al s o n af h a n k elij k k u n n e n w or d e n b es c h o u w d: h o g er e wi n ds n el h e d e n l ei d e n t ot h o g er e 

st eil h e d e n, d us l a g er e w a ar d e n v o or G m 0 2 . E c ht er, i n h et v o or d e H R r el e v a nt e b er ei k v a n d e 

wi n ds n el h e d e n ( cir c a 2 5 - 45 m/ s) is d e c orr el ati e t us s e n d e wi n ds n el h ei d e n d e g olf st eil h ei d v e el mi n d er 

st er k, z o d at t er v er e e n v o u di gi n g v a n h et m o d el t o c h o n af h a n k elij k h ei d t us s e n G m 0 2  e n d e wi n d s n el h ei d 

w or dt a a n g e n o m e n . Zi e o o k § 4. 4. 6 . 

Als g e v ol g v a n  b o v e nst a a n d e a a n n a m es g el dt v o or d e  g e z a m e nlij k e k a ns di c ht h ei d:  

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )0 0 2 0 0 2, , ,  , ,  ,m m m mf  a o u h  g  r  f  a  f  u r  f  o u r  f  h  u r  f  g=  ( 2 1 ) 

W a ar bij v o or d e k a ns di c ht h e d e n f( o | u,r) e n f ( Hm 0 | u,r) g e br ui k  g e m a a kt w or dt v a n d e g efitt e c o p ul a ’ s  i n 
c o m bi n ati e m et d e m ar gi n al e v er d eli n g e n .  

4. 7  S W A N -m o d ell eri n g  

I n p ar a gr a af 4. 1. 4  is b es c hr e v e n d at d e v o or g est el d e m et h o d e v o or h et afl ei d e n v a n H R g e br ui k m a a kt v a n 
s y nt h e tis c h e g e b e urt e nis s e n: e e n m atri x m et c o m bi n ati es v a n wi n dri c hti n g, wi n ds n el h ei d, z e e w at er st a n d 
( d e c o m bi n ati e v a n st or m o p z et e n a str o n o mis c h h o o g w at er ), g olf h o o gt e e n g olf p eri o d e ( o. b. v. g olf st eil-
h ei d) o p di e p w at er. D e z e c o n diti es v or m e n d e b a sis v o or d e  m o d eli n v o er v a n h et S W A N -m o d el, o m e e n 
v ert a al m atri x t e m a k e n v a n di e p w at er n a ar h et o n di e p e w at er bij d e k ust.  Z o als e er d er o p g e m er kt , w or d e n 
m et S W A N all e e n d e g olf p ar a m et er s o p o n di e p w at er b e p a al d. D e w at er st a n d i s g e b a s e er d o p m eti n g e n bij 
O o st e n d e e n w or dt u nif or m v er o n d er st el d o v er h et g e h el e r e k e n d o m ei n.  

4. 7. 1  M o d el v er si e e n m o d eli n st elli n g e n  

Er w or dt g e br ui k g e m a a kt v a n h et t o e g el e v er d e S W A N -m o d el, b es c hr e v e n i n  S u z u ki et al. ( 2 0 2 0).  

4. 7. 2  K ar a kt eri sti e k e w a ar d e n v o or d e v ert a al m atri x  

Z o als a a n g e g e v e n i n § 4. 2  zij n er 5 b a sis st o c h a st e n. O p b a si s v a n d e st ati sti e k v a n d e z e st o c h a st e n  i n d e 
H R 2 0 1 4  ( di e p  w at er,  m et  uit z o n d eri n g  v a n  d e  w at er st a n d)  is  h et  b er ei k  af g es c h at  w a ar v o or  S W A N-
b er e k e ni n g e n uit g e v o er d w or d e n. D a ar bij is h et uit g a n gs p u nt d at t er u gk e er p eri o d es  r el e v a nt zij n i n h et 
b er ei k v a n 1 0 t ot 1 0 0. 0 0 0 j a ar.  

D e S W A N b er e k e ni n g e n b e sl a a n e e n vijf -di m e nsi o n al e m atri x, b est a a n d e uit d e v ol g e n d e st o c h a st e n:  

•  9 Wi n dri c hti n g e n ( D):  2 2 5, 2 4 7. 5, 2 7 0, 2 9 2. 5, 3 1 5, 3 3 7. 5, 3 6 0, 2 2. 5, 4 5 ° N  

•  6 Wi n ds n el h e d e n  ( U): 2 0, 2 6, 3 2, 3 8, 4 4, 5 0 m/ s ( U 1 0 ) 

•  6 W at er st a n d e n ( L):  5, 6, 7, 8, 9, 1 0 m T A W    

•  5 Di e p w at er G olf h o o gt es ( H):  4, 6, 8, 1 0, 1 2 m ( H m 0 ) 

•  3 G olf st eil h ei ds p ar a m et er ( G):  8, 1 0, 1 4 s 2 / m ( d efi niti e zi e o n d er)  

H et a a nt al S W A N -b er e k e ni n g e n b e dr a a gt d us 9 x 6 x 6 x 5 x 3 = 4 8 6 0. D e n a a m g e vi n g v a n d e b er e k e ni n g e n 
is z o g e k o z e n d at d ui d elij k is o m wel k e c o n diti es h et g a at, zi e o n d er st a a n d e v o or b e el d.  

 

U 4 4 D 2 7 0 L 0 7 0 H 1 2 0 G 1 4 0 a    ( z o n d er s p ati es) 

•  U: p ot e nti ë l e wi n ds n el h ei d [ m/ s] o p 1 0 m h o o gt e m et e e n r u w h ei dsl e n gt e v a n e e n vl a k z e e o p p er vl a k 
z 0 = 0. 0 0 0 2 m; w or dt dir e ct als U 1 0 t o e g e p a st i n S W A N  

•  D: wi n dri c hti n g [° N] af g er o n d o p h el e gr a a d  

•  L: z e e w at er st a n d [ d m T A W]  
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•  H: di e p w at er g olf h o o gt e o p d e off s h or e m o d elr a n d [ d m]  

•  G: g olf st eil h ei ds p ar a m et er 1 0 * G m 0 2  [ s2 / m] ( w a ar bij 1 4 0 b et e k e nt G m 0 2  = 1 4 s 2 / m)  

•  a: v ari a nt ' a' of ‘ b’ ( v ari a nt ‘ b’ b etr eft d e r e e ks met stri kt e c o n v er g e nti e -eis v a n 1 0 0 %; v ari a nt ‘ a’ d e 
r e e ks m et 9 9. 5 % c o n v er g e nti e ei s, w el k e uit ei n d elij k o n v ol d o e n d e b etr o u w b a ar bl e e k) ) 

Hi er o n d er  v ol g e n  o v er w e gi n g e n  v o or  d e  g e k o z e n  st o c h a st w a ar d e n,  w a ar bij  g e br ui k  g e m a a kt  is  v a n  d e  
st atisti e k e n uit D e R o o et al. (2 0 1 6 b)  e n h et uit g a n g s p u nt d at t er u g k e er p eri o d es r el e v a nt zij n i n h et b er ei k 
v a n 1 0 t ot 1 0 0. 0 0 0 j a ar. B o v e n di e n is r e k e ni n g g e h o u d e n m et dri e kli m a at s c e n ari o’ s , t e w et e n e e n stij gi n g 
v a n h et st or m vl o e d ni v e a u m et 0. 3, 0. 8 e n 1. 5 m.  

 

Wi n dri c hti n g  

All e e n  d e  a a nl a n di g e  wi n dri c hti n g e n  Z W  t/ m  N O  zij n  b es c h o u w d.  O v eri g e  wi n dri c hti n g e n  l ei d e n  t ot   
d er m at e l a g e w at er st a n d e n e n g ol v e n d at d e z e ni et l ei d e n t ot e v e nt u el e s c h a d e a a n  d e w at er k eri n g e n. 
Afl a n di g e wi n dri c hti n g e n zij n o o k ni et b es c h o u w d bij d e H R 2 0 1 4 ( D e R o o et al., 2 0 1 6 b). D e g olfri c hti n g  
v a n d e r a n d v o or w a ar d e is ni et g elij k a a n d e wi n dri c hti n g. O p b a si s v a n d e m eti n g e n w or d e n  d e w a ar d e n  
g e h a nt e er d  v o o r  g olfri c hti ng  e n  r i c hti n gs s pr ei di n g di e  i n  r e s p e cti e v elij k  T a b el 9  e n T a b el 1 1  zij n  
w e er g e g e v e n.  

 

Wi n ds n el h ei d 

D e w a ar d e n v o or d e wi n d s n el h ei d zij n g e b a s e er d o p A p p e n di x A. 3 v a n D e R o o et al. ( 2 0 1 6 b). D e h o o gst e 
w a ar d e n m et e e n t er u g k e er p eri o d e v a n 1 0 0 0 0 j a ar zij n 4 2. 9 m/ s bij W N W wi n d ( o nt w er p d u ur v a n 1 0 mi n) 
e n 4 2. 6 5 m/ s bij W wi n d ( bij o nt w er p d u ur v a n 1 2 0 mi n ut e n ). Bij t er u g k e er p eri o d es v a n 1 0 0. 0 0 0 j a ar z o u dit 
o p k u n n e n l o p e n t ot b o v e n 4 8 m/ s . Da ar o m is 5 0 m/ s als h o o gst e  w a ar d e a a n g e h o u d e n , o o k r e k e ni n g 
h o u d e n d m et d e m o g elij k h ei d o m st ati stis c h e o n z e k er h ei d t o e t e v o e g e n. D e wi n ds n el h e d e n h o e v e n ni et 
m e er o m g e z et t e w or d e n, h et zij n al p ot e nti ël e wi n ds n el h e d e n bij e e n r u w h ei ds w a ar d e v a n w at er.  

 

W at er st a n d  

H et h o o g w at er tij d e ns s pri n gtij bij Ni e u w p o ort is 4. 8 4 m T A W ( D e R o o et al. 2 0 1 6 b). D e h o o gst e o p z et m et 
e e n t er u g k e er p eri o d e v a n 1 0 0 0 0 j a a r tr e e dt o p bij N N W wi n d e n b e dr a a gt 2. 6 4 m, w at s a m e n o p 7. 4 8 m 
T A W uit k o mt. M et m a xi m a al 1. 5 m z e es pi e g el stij gi n g e n l a n g er e t er ug k e er p eri o d es k o mt dit uit o p e e n 
b o v e n gr e ns v a n cir c a 9. 5 m T A W.  

 

Di e p w at er g olf h o o gt e  

V ol g e ns A p p e n di x A. 2 v a n D e R o o et al. ( 2 0 1 6 b) k o m e n d e h o o gst e di e p w at er g ol v e n uit W N W e n b e dr a g e n 
di e 9. 4 5 m bij e e n t er u g k e er p eri o d e v a n 1 0 0 0 0 j a ar ( o nt w er p d u ur 1 5/ 3 0 mi n). E xtr a p ol er e n n a ar 1 0 0. 0 0 0 
j a ar l e v ert w a ar d e n o p v a n cir c a 1 0. 7 m. V o or e e n o nt w er p d u ur v a n 1 2 0 mi n ut e n zij n d e w a a r d e n o n g e v e er 
1 m l a g er. V o or d e N e d erl a n ds e k ust ( O o st er s c h el d e) is i n h et m e est e xtr e m e g e v al m et 1 2 m g er e k e n d. 
D e z e  w a ar d e  is  d a ar o m  o o k  a a n g e h o u d e n  als  b o v e n gr e ns,  r e k e ni n g  h o u d e n d  m et  d e  m o g elij k h ei d  o m  
st atistis c h e o n z e k er h ei d t o e t e v o e g e n.  

 

G olf st eil h ei ds p ar a m et er 

V o or  d e  g olf st eil h ei d  w or dt  d e  i n v er s e  st eil h ei ds p ar a m et er  Gm 0 2  =  T m 0 2
2 / H m 0  g e br ui kt .  H et  v o or d e el  

v a n  d e z e  uit dr u k ki n g  is  d at  d e  g olf st eil h ei ds p ar a m et er  z o  o n af h a n k elij k  is  v a n  d e  l o k al e  g olfl e n gt e  di e  
 – v a n w e g e  v ari ati e  i n  w at er di e pt e  – ni et  u nif or m  is  o v er  d e  m o d elr a n d.  O p  d e z e  m a ni er  k a n  d e   
g olf st eil h ei ds p ar a m et er w el u nif or m w or d e n t o e g e p a st o v er d e h el e m o d elr a n d. Bij l a g e wi n ds n el h e d e n is 
d e s pr ei di n g i n d e g olf st eil h ei ds p ar a m et er gr o ot , m a ar v o or h o g e wi n ds n el h e d e n c o n v er g er e n d e w a ar d e n 
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n a ar or d e  1 0 , zi e §3. 3. 3 . D e st eilst e g ol v e n  k e n n e n  e e n G m 0 2  v a n 9 s 2 / m. Bij e xtr e m e wi n ds n el h e d e n z o u dit 
n o g l a g er k u n n e n w or d e n, m o g elij k 8 s 2 / m. D a ar o m is g e k o z e n v o or  1 4 s 2 / m al s m a xi m al e w a ar d e.  

A a n g e zi e n  S W A N  al s  r a n d v o or w a ar d e  g e e n  T m 0 2  a c c e pt e ert, is di e  g olf p eri o d e  o m g er e k e n d  n a ar  e e n   
pi e k p eri o d e T p , d o or t e v er m e ni g v ul di g e n m et e e n f a ct or 1. 2 6, g e b a s e er d o p e e n J O N S W A P s p e ctr u m m et 
γ = 3. 3  ( RI K Z,  1 9 9 5).  O v eri g e ns  bl e e k  uit  m eti n g e n  t e  W est hi n d er  Tp / T m 0 2 = 1. 3 1  ( D e  R o o  et  al.,   2 0 1 6 b) .  
O n d er st a a n d e  t a b el  g e eft  d e  pi e k p eri o d e  w e er  di e  als  r a n d v o or w a ar d e  g e br ui kt  w or dt  als  f u n cti e  v a n  
g olf h o o gt e e n g olf st eil h ei ds p ar a m et er.  

T a b el 1 3 – T p [s] als f u n cti e v a n Hm 0  e n G m 0 2 , t e g e br ui k e n als g olfr a n d v o or w a ar d e 

 H m 0 = 4 m  H m 0 = 6 m  H m 0 = 8 m  H m 0 = 1 0 m  H m 0 = 1 2 m  

G m 0 2  = 8 s 2 / m  7. 1 3  8. 7 3  1 0. 0 8  1 1. 2 7  1 2. 3 5  

G m 0 2  = 1 0  s2 / m  7. 9 7  9. 7 6  1 1. 2 7  1 2 . 6 0 1 3. 8 0  

G m 0 2  = 1 4 s 2 / m  9. 4 3  1 1. 5 5  1 3. 3 3  1 4. 9 1  1 6. 3 3  

4. 7. 3  M o d eli n v o er  

Wi n d v el d e n,  w at er st a n d e n,  off s h or e  g olfr a n d v o or w a ar d e n  e n  b o d e mli g gi n g  v or m e n  d e  i n v o er  v a n   
d e  S W A N  b er e k e ni n g e n.  O m d at  h et  b es c h o u w d e  r ui mt elij k e  r e k e n d o m ei n  v o l d o e n d e  kl ei n  is,  zij n  d e  
b er e k e ni n g e n  i n  st ati o n air e  m o d us  uit g e v o er d .  D at  b et e k e nt  o o k  d at  wi n d,  w at er st a n d  e n  g olf-
r a n d v o or w a ar d e n ni et tij d s af h a n k elij k zij n.  

Wi n d v el d e n e n w at er st a n d e n w or d e n o v er h et r e k e n d o m ei n r ui mt elij k u nif or m v er o n d er st el d, g elij k a a n d e 
k ar a kt eristi e k e w a ar d e di e w or dt b es c h o u w d. D at z elf d e w or dt o o k v er o n d er st el d v o or d e g olf c o n diti es di e 
o p d e n o or d w est elij k e off s h or e m o d elr a n d w or d e n o p g el e g d i n d e v or m v a n e e n J O N S W A P s p e ctr u m. D e 
s p e ctr al e v or m w or dt v a st g el e g d d o or d e b es c h o u w d e g olf h o o gt e e n g olf st e il h ei d. V o or d e g olfri c hti n g e n 
dir e cti o n el e s pr ei di n g w or d e n o p di e p w at er v a st e w a ar d e n g e k o z e n v o or el k e wi n dri c hti n gs e ct or o p b a sis 
v a n  d e  d at a -a n al ys e. V er o n d er st el d  is  d at  h et  eff e ct  v a n  str o mi n g  o p  d e  g olf c o n diti e s  m a g  w o r d e n  
v er w a arl o o s d , c o nf or m d e S W A N -b er e k e ni n g e n v o or d e H R 2 0 1 4 . 

4. 7. 4  T e st b er e k e ni n g e n  

V o or d at  h et  pr o d u cti e pr o c es  v o or  d e  c o m pl et e  v ert a al m atri x  is  g est art, zij n e n k el e  t est b er e k e ni n g e n   
uit g e v o er d .  

•  Tr e d e n r a n d eff e ct e n o p al s g e v ol g v a n h et o pl e g g e n v a n e e n p ar a m etri s c h J O N S W A P s p e ctr u m; Dit i s 
m et n a m e v o or e xtr e m e  c o n diti es m et h o g e  wi n ds n el h ei d t e  v er w a c ht e n. H et o p g el e g d e J O N S W A P  
s p e ctr u m v er s c hilt d a n h et st er kst v a n h et S W A N e v e n wi c hts s p e ctr u m.  

•  C o n v er g e nti e c h e c ks:  v olst a at  h et  a a nt al  it er ati es,  e n  w at  is  d e  wij zi gi n g  i n  g olf p ar a m et er s  o v er  d e  
l a atst e it er ati es ? 

4. 7. 5  A a n st uri n g e n uit v o eri n g v a n d e b er e k e ni n g e n  

V o or h et a a n m a k e n v a n d e S W A N -i n v o er b est a n d e n ( *. S W N) e n h et o pst art e n v a n d e b er e k e ni n g e n zij n 
P yt h o n s cri pt s g e m a a kt. Er i s g e br ui k g e m a a kt v a n é é n S W A N -t e m pl at e e n d e w a ar d e n v o or d e v ari a b el e n 
w or d e n d a ari n i n g e v ul d. D o or dit pr o c e s t e a ut o m ati s er e n, zij n d e b est a n d e n s n el g e m a a kt  e n a a n g e p a st , is 
d e k a ns o p f o ut e n g e mi ni m alis e er d , e n is t e a c ht er h al e n h o e g e w er kt i s.  
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D e  S W A N  b er e k e ni n g e n  zij n  uit g e v o er d  i n  d e  p eri o d e  m ei/j u ni  2 0 2 0  o p  h et  H 6  L i n u x  r e k e n cl ust er  bij   
D elt ar es m et e e n g e p ar all ellis e er d e S W A N v er si e ( O p e n M P) o p 8 n o d es. Er is d a ar bij g e br ui k g e m a a kt v a n 
q u a d -c or e  e 3  n o d es  ( b ar e  m et al,  I nt el  q u a d -c or e  X e o n  E 3 -1 2 7 6  v 3  n o d es,  3. 6  G H z  c or e)  e n  e 5  n o d e s   
( virt u al, I nt el q u a d-c or e X e o n E 5 -2 6 6 7 v 3 n o d es, 3. 2 G H z c or e). D e r e k e ntij d p er b er e k e ni n g v a n 5 0 it er ati es 
w a s  o n g e v e er 7 mi n o p d e s n ell e e 3 n o d es e n o n g e v e er 1 3 mi n ut e n o p d e e 5 n o d es, of w el or d e 3 0 -4 0 
d a g e n v o or 4 8 6 0 b er e k e ni n g e n. O m d at m e er d er e b er e k e ni n g e n t e g elij k erti j d uit g e v o er d k o n d e n w or d e n, 
w a s h et m o g elij k o m all e b er e k e ni n g e n  i n o n g e v e er e e n w e e k t e v olt o oi e n.  

4. 7. 6  M o d el uit v o er  

O p d e uit v o erl o c ati es zij n  st a n d a ar d ( g olf) p ar a m et er s o p g esl a g e n, z o als X P, Y P , D E P, H SI G N, H S W E L L, R T P, 
T P S , T M 0 1, T M 0 2, T M M 1 0, DI R, P DI R, D S P R, WI N D. N a a st d e z e st a n d a ar d p ar a m et er s zij n  o o k d e 1 D - e n 
2 D -g olf s p e ctr a o p g esl a g e n. D e s p e ctr a zij n  all e e n b e w a ar d  o p d e v o or af g e d efi ni e er d e uit v o erl o c ati es. D e 
b el a n grij kst e g olf p ar a m et e r s zij n  ni et all e e n  o p g esl a g e n  o p v o or d e uit v o erl o c ati es, m a a r o o k i n d e v or m 
v a n r ui mt elij k e v el d e n ( o p all e r o o st er p u nt e n). M o c ht e n a c ht er af g olf p ar a m et er s o p a n d er e l o c ati es d a n d e 
v o or af g e d efi ni e er d e uit v o erl o c ati es g e w e nst zij n, d a n k a n d e z e i nf or m a ti e e e n v o u di g uit d e m o d el v el de n 
g e g e n er e er d w or d e n.  

4. 7. 7  C o ntr ol e s  

O m d at  er  v e el  b er e k e ni n g e n  w or d e n  uit g e v o er d,  i s  d e  k a ns  o p  h et  o nt st a a n  v a n  e e n  f o ut  i n  d e   
b er e k e ni n g e n ni et t e v er w a arl o z e n. D a ar o m i s d e g e g e n er e er d e m o d el uit v o er g e c o ntr ol e er d a a n d e h a n d 
v a n pr o c e d ur el e c o ntr ol es e n i n h o u d elij k e c o ntr ol es.  

N a d at d e b er e k e ni n g e n zij n uit g e v o er d , zij n e n k el e c o ntr ol es cri pt s t o e g e p a st n a m elij k:  

•  c o ntr ol e of all e 4 8 6 0 t ot e e n ei n d e zij n g e k o m e n e n d e v er w a c ht e uit v o er h e b b e n g e pr o d u c e er d  

•  c o ntr ol e  v a n  d e  c o n v er g e nti e  a a n  d e  h a n d  v a n  e e n  lij st  e n  fi g u ur  m et  h et  b e h a al d e  p er c e nt a g e  
g e c o n v er g e er d e r o o st er p u nt e n p er r u n.  

•  c o ntr ol e o p c orr e ct v erl o o p v a n e e n b er e k e ni n g  a a n d e h a n d v a n e n lij st e n fi g u ur m et d e r e k e ntij d e n 
p er r u n.  

V o orts  zij n  v a n  el k e  b er e k e ni n g  dri e  fi g ur e n  g e m a a kt,  é é n  m et  h et  c o n v er g e nti e v erl o o p  o p  d e  vi er   
t estl o c ati es, é é n m et s p e ctr a o p a c ht l o c ati es ( zi e Fi g u ur 9 3  v o or d e li g gi n g v a n d e l o c ati e s) e n é é n m et  
r ui mt elij k e v el d e n v a n g olf h o o gt e, -ri c hti n g, -p eri o d e e n h et v er s c hil i n g olf h o o gt e e n -p e ri o d e t e n o p zi c ht e 
v a n d e v o orl a atst e it er ati e. O m d at h et o m m e er d a n 1 0 0 0 0 fi g ur e n g a at , k o n d e n  z e ni et all e m a al g e zi e n 
w or d e n, m a ar zij n z e  st e e k pr o ef s g e wij s b e k e k e n  (i n i e d er g e v al d e ‘ h o e k p u nt e n’ v a n d e st o c h a st e n m atri x) 
e n s o ms g eri c ht als a n d er e c o nt r ol es d a ar a a nl ei di n g t o e g a v e n . D e s p e ctr al e pl ots di e n d e n v o or al o m t e 
zi e n of h et fr e q u e nti e b er ei k e n r es ol uti e v ol d o e n d e i s.  

Of d e r es ult at e n v a n d e S W A N -b er e k e ni n g e n t er pl a ats e v a n d e H R -l o c ati es r e alistis c h zij n, is g e c o ntr ol e er d 
a a n d e h a n d v a n e e n a a nt al f y sis c h e c o ntr ol es. D o or h a n di g e c o m bi n ati es t e m a k e n , zij n v e el g e g e v e ns 
t e g elij k  b es c h o u w d  e n  is  h et  a a nt al  fi g ur e n  b e p er kt.  Er  zij n  t w e e  s o ort e n  fi g ur e n b es c h o u w d ,  n a m elij k  
c o nsist e nti e pl ots o m t e c o ntr ol er e n of bij v o or b e el d bij t o e n e m e n d e wi n ds n el h ei d d e g olf h o o gt e o p d e H R -
l o c ati es t o e n e e mt, e n s c att er pl ots v a n di v er s e g olf p ar a m et er s . Zi e v er d er H o of dst u k 6 .  

4. 8  H R o p o n di e p w at er  

4. 8. 1  T o e p a s si n g st o c h a st e n m et h o d e  

V o or el k e s y nt h etis c h e g e b e urt e nis zij n n u c o n diti es bij d e k ust b es c hi k b a ar. D a ar n a a st k e nt el k e s y nt h eti-
s c h e g e b e urt e nis e e n k a n s v a n v o or k o m e n, af g el ei d o p b a sis v a n d e g e dis cr etis e er d e g e z a m e nlij k e k a ns-
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di c ht h ei d sf u n cti e.  C o m bi n ati e  v a n  g olf c o n diti es,  w at er st a n d e n,  wi n ds n el h e d e n  e n  wi n dri c hti n g e n  e n   
bij b e h or e n d e k a ns e n l ei dt vi a d e st o c h a st e n m et h o d e ( § 4. 1. 4 ) m et g e br ui k v a n d e S W A N tr a nsf or m ati e-
m atri x t ot d e st atisti e k v o or d e g olf p ar a m et er s o p o n di e p w at er. Bij v o or b e el d d e o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e 
v a n  H m 0  ≥  3 m  w or dt  b e p a al d  d o or  h et  s o m m er e n  v a n  all e  v o or af  b e p a al d e  k a ns e n  o p  d e  s c e n ari o’ s   
w a ar v o or e e n g olf h o o gt e gr ot er d a n 3 m d o or S W A N is uit g er e k e n d.  

Z o als uit g el e g d i n § 4. 1  is h et pr o b a bilistis c h e r e k e n m o d el z o d a ni g o p g e z et d at m et d e af g el ei d e H R o p  
di e p w at er ( nl.: d e g e z a m e nlij k e k a n s di c ht h ei d v a n d e b a sis st o c h a st e n) e n d e v ert a al m atri x uit S W A N d e 
o v er s c hrij di n gs k a ns k a n w or d e n b er e k e n d v a n e e n will e k e uri g e b el a sti n g di e e e n f u n cti e is v a n d e l o k al e 
v ari a b el e n  o p  o n di e p  w at er  ( w at er st a n d  e n  g olf p ar a m et er s).  Bi n n e n  h et  h ui di g e  pr oj e ct  w or dt  e c ht er   
g e e n b el a sti n gf u n cti e t o e g e p a st, m a ar w or d e n all e e n o v er s c hrij di n gs k a ns e n b er e k e n d v o or af z o n d erlij k e 
v ari a b el e n o p o n di e p w at er. I n f eit e k o mt dit n e er  o p h et g e b r ui k v a n e e n z e er e e n v o u di g e b el a sti n gf u n cti e 
di e als r es ult a at é é n v a n d e p ar a m et er s o p o n di e p w at er h e eft. V o or h et b e p al e n v a n d e o v er s c hrij di n gs-
fr e q u e nti e v a n d e g olf h o o gt e n e m e n w e bij v o or b e el d S(x l o k a al) = Hm 0 . H et b e p al e n v a n d e o v er s c hrij di n gs-
fr e q ue nti e k o mt d a n t o c h n e er o p h et b er e k e n e n v a n d e k a ns P( S > s |r).  

D e  f or m ul e  v o or  d e  ( c o n diti o n el e)  o v er s c hrij di n g s k a ns  v a n  e e n  will e k e uri g  b el a sti n g ni v e a u  s  is  r e e ds   
g e g e v e n i n  f or m ul e ( 6) i n §4. 1. 4 . D e bij b e h or e n d e o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e v ol gt d a ar uit mi d d els : 

 ( ) ( ) ( ),F S s r  F r P S s r> =  > . ( 2 2 ) 

W a ar bij  F(r)  d e  fr e q u e nti e  w e er g e eft  w a ar m e e  st or m g e b e urt e nis s e n  m et  di e  wi n dri c hti n g  v o or k o m e n,  
z o als g e d efi ni e er d i n f or m u l e ( 1 8) i n § 4. 4. 3 . D a ar bij w or dt uit g e g a a n v a n h et a a nt al g es el e ct e er d e pi e k e n 
v o or d e wi n d s n el h ei d i n d e 1 2 0 -mi n ut e n d at a  ( zi e v o or uit g e br ei d er e t o eli c hti n g d e b etr eff e n d e p ar a gr a af). 
Fi g u ur 6 6  g e eft  e e n  v o or b e el d  v a n  o v er s c hrij di n g sfr e q u e nti elij n e n  v o or  d e  w at er st a n d  e n  si g nifi c a nt e  
g olf h o o gt e  bij k usts e cti e 1 2 5 . D e fi g u ur b e v at dir e cti o n el e e n o m ni dir e cti o n el e fr e q u e nti es . D e o mr e k e ni n g 
v a n dir e cti o n el e n a a r o m ni dir e cti o n el e st atisti e k w or dt b es c hr e v e n i n §4. 8. 3 . 

Fi g u ur 6 6 – V o or b e el d v a n o v ers c hrij di n g sfr e q u e nti elij n e n v o or d e w at erst a n d  (li n ks) e n g olf h o o gt e (r e c hts) bij k u sts e cti e 1 2 5  

 

Fr e q u e nti es k u n n e n h o g er e w a ar d e n a a n n e m e n d a n 1, w a ar bij s pr a k e is v a n m e er d er e o v er s c hrij di n g e n i n 
c o m bi n at i e m et e e n wi n dri c hti n g bi n n e n e e n wi nt er h alfj a ar.  

H et b er e k e n e n v a n d e k a ns P( S >s |r) w or dt  o p e e n fij n er r o o st er v a n st o c h a st e n uit g e v o er d d a n t o e g ep a st 
i n d e S W A N-b er e k e ni n g e n. Hi er bij w or dt uit g e g a a n v a n 5 0 w a ar d e n v o or d e wi n ds n el h ei d, r es p e cti e v elij k  
1 1  e n  5  w a ar d e n  p er  wi n ds n el h ei d  v o or  d e  o p z et  e n  d e  si g nifi c a nt e  g olf h o o gt e,  2 5  w a ar d e n  v o or  h et   
a str o n o mi s c h  h o o g w at er  e n  3  w a ar d e n  v o or  d e  i n v er s e  g olf st eil h ei ds p ar a m et er.  D at  b et e k e nt  d at  p er 
wi n dri c hti n g  d e b el a sti n g w or dt b e p a al d v o or 5 0 x 1 1 x 5 x 2 5 x 3 = 2 0 6. 2 5 0 c o m bi n ati es. V o or d e wi n d -
ri c hti n g e n  2 2. 5°  e n  4 5°, m et  e e n  z w a k k e  c orr el ati e  t us s e n  o p z et  e n  wi n ds n el h ei d , is  uit g e g a a n  v a n  5 0  
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w a ar d e n  v o or  d e  o p z et  ( zi e  §4. 8. 2 ),  h et g e e n  9 3 7. 5 0 0  c o m bi n ati es  o pl e v ert.  I n  t ot a al  w or d e n  o v er  all e  
wi n dri c hti n g e n m e er d a n 4 milj o e n c o m bi n ati es d o or g er e k e n d. V o or el k e st o c h a st c o m bi n ati e di e ni et  e x a ct  
g elij k is  a a n  d e  d o or g er e k e n d e  c o m bi n ati es  w or dt  d a n  g eï nt er p ol e er d  i n  d e  d at a b a s e  m e t  S W A N-
b er e k e ni n g e n. Dit r e d u c e ert d e r e k e ni ns p a n ni n g, m et e e n h o g er d et ail ni v e a u v o or d e b es c hrij vi n g v a n d e 
k a ns v er d eli n g e n. Z o n d er d e z e m a atr e g el o ntst a a n dis c o nti n uït eit e n  (‘tr a pj eslij n e n’) i n d e o v er s c hrij di n gs-
fr e q u e nti elij n e n. 

I n  h et  e xtr e e m  h o g e  b erei k  v a n  d e  b a sis st o c h a st e n  w or dt  i n di e n  n o di g  li n e air e  e xtr a p ol ati e  t o e g e p a st  
b uit e n d e w a ar d e n v a n d e S W A N -d at a b a s e. H et b er ei k v a n d e S W A N -d at a b a s e ( § 4. 7 ) is e c ht er z o d a ni g r ui m 
g e k o z e n, d at dit g e e n i n vl o e d h e eft o p d e st ati sti e k v o or t er u g k e er p eri o d es kl ei n er d a n 1 0 0. 0 0 0 j a ar.  

I n h et l a g e b er ei k v a n d e v er d eli n g e n is s pr a k e v a n e xtr a p ol ati e b e n e d e n h et b er ei k v a n d e S W A N-d at a b a s e. 
In  dit  b er ei k  is  er v o or  g e k o z e n  g e e n  li n e air e  e xtr a p ol ati e  t o e  t e  p a s s e n,  m a ar  d e  w a ar d e n  a a n  d e   
o n d er gr e n z e n v a n d e S W A N -d at a b a s e t o e t e p a s s e n i n h et g e h el e l a g er e b er ei k. Dit is e e n r o b u ust e e n 
v eili g e a a n n a m e, di e g ar a n d e ert d at h et m o d el g e e n ni et -f y sis c h g e dr a g v ert oo nt o n d er h et b er ei k v a n d e 
d at a b a s e.  V o or  d e  wi n ds n el h ei d  is  bij v o or b e el d  d e  l a a gst e  w a ar d e  2 0  m/ s,  zi e  § 4. 7 .  G olf c o n diti es  bij   
wi n ds n el h e d e n l a g er d a n 2 0 m/ s w or d e n bi n n e n d e st o c h a st e n m et h o d e  d a n o v er g e n o m e n v a n d e b er e k e-
ni n g e n bij 2 0  m/ s. E n h et z elf d e g el dt v o or w at er st a n d e n o n d er 5 m T A W. H et eff e ct v a n e xtr a p ol ati e i n h et 
l a g e b er ei k is zi c ht b a ar als d e v erti c al e lij nst u k k e n i n d e o v er s c hrij di n gsf r e q u e nti elij n e n v o or d e w at er st a n d 
i n Fi g u ur 6 6 . D e z e b e vi n d e n zi c h bij d e o n d er gr e ns v a n d e w at er st a n d i n d e S W A N -d at a b a s e ( 5 m T A W, 
§ 4. 7. 2 )  pl us  d e  l o c ati e af h a n k elij k e  w at er st a n ds c orr e cti e  ( §4. 8. 5 ). Li n ks  v a n  d e z e  w at er st a n d  is  p er   
wi n dri c hti n g  d e  fr e q u e nti e  v a n  w at er st a n d e n  o n d er  d e  o n d er gr e ns  v a n  d e  d at a b a s e  zi c ht b a ar.  Bij  d e   
g olf h o o gt e  krij g e n  d e  o n d er gr e n z e n  v a n  d e  d at a b a s e  o p  e e n  m e er  g el ei d elij k e  m a ni er  i n vl o e d  o p   d e  
r es ult at e n. Dit is zi c ht b a ar als d e o v er g a n gslij n v a n d e h ori z o nt al e e n v erti c al e d el e n n a ar d e w er k elij k e 
kr o m m es i n Fi g u ur 6 6 .  

V o or o v er s c hrij di n gsfr e q u e nt i es v a n h o g e w a ar d e n v a n d e b el a sti n gf u n cti es h e eft d e o n d er gr e ns v a n d e 
S W A N -d at a b a s e g e e n i n vl o e d. D e r es ult at e n v a n d e st o c h a st e n m et h o d e i n c o m bi n ati e m et d e d at a b a s e 
w or d e n ni et b eï n vl o e d d o or e xtr a p ol ati es  v o or t er u g k e er p eri o d es v a n af o n g e v e er 1 0 j a ar .  

4. 8. 2  R e pr o d u cti e m ar gi n al e st ati sti e k  

Bij  d e  i m pl e m e ntati e  v a n  d e  st o c h a st e n m et h o d e  is  g e c o ntr ol e er d  of  d e  e er d er  af g el ei d e  m ar gi n al e   
st atisti e k  k a n  w or d e n  g er e pr o d u c e er d  v o or  d e  b a sis st o c h a st e n  w a ar v o or  fr e q u e nti e v er d eli n g e n  zij n   
af g el ei d ( O, H, U, H m 0 ). W a n n e er bij v o or b e el d d e b el a sti n g S g elij k g e n o m e n w or d t a a n d e wi n dsn el h ei d U, 
d a n z o u F( S >s,r) g elij k m o et e n zij n a a n d e F( U > u,r).  

Fi g u ur 6 7  e n Fi g u ur 6 8  g e v e n v o or b e el d e n v a n d e z e r e pr o d u cti e v o or a c ht er e e n v ol g e ns d e g olf h o o gt e H m 0  

bij wi n d ri c hti n g 2 9 2. 5°  ( W N W) e n d e w at er st a n d H v o or wi n dri c hti n g 3 3 7.5 °  ( N N W). Hi er uit blij kt d at d e 
r e pr o d u cti e i s g esl a a g d. D e b er e k e n d e fr e q u e nti elij n e n k o m e n v ol d o e n d e o v er e e n m et d e g efitt e v er d eli n g. 
Af wij ki n g e n w or d e n v er o or z a a kt d o or n u m eri e k e f o ut e n als  g e v ol g v a n d e g e k o z e n dis cr eti s ati e. Bij fij n er e 
dis cr etis ati e w or dt h et r es ult a at b et er, m a ar n e e mt d e r e k e ntij d o o k t o e.  

D e m ar gi n al e st ati sti e k v a n d e g olf h o o gt e w or dt i et s b et er g e pr o d u c e er d d a n d e m ar gi n al e st atisti e k v a n d e 
o p z et e n d e  w at er st a n d. D at k o mt d o or d at i n d e g e z a m e nlij k e k a ns di c ht h ei d v a n d e b a sis st o c h a st e n ( § 4. 6 ) 
d e k a ns di c ht h ei d v a n d e g olf h o o gt e e n d e o p z et c o n diti o n e el o p d e wi n ds n el h ei d w or dt g e br ui kt, di e v ol gt 
uit d e m ar gi n a l e st atisti e k v a n g olf h o o gt e e n o p z et i n c o m bi n ati e m et d e g efitt e c o p ul a ( di e af h a n gt v a n  
d e  c orr el ati e  i n  d e  d at a).  D e  c orr el ati e  t us s e n  wi n ds n el h ei d  e n  g olf h o o gt e  is  st er k er  d a n  di e  t us s e n   
d e wi n ds n el h ei d e n d e o p z et. V o or d e  wi n dri c hti n g e n  2 2. 5 e n  4 5 ° is d e dis cr etis ati e v a n d e o p z et m et 
o n g e v e er e e n f a ct or 5 v er h o o g d v a n w e g e d e z w a k k e  c orr el ati e t us s e n wi n d s n el h ei d e n o p z et . D a ar m e e 
v er b et ert o o k v o or d e z e wi n dri c hti n g e n d e o v er e e n k o mst t us s e n h et r es ult a at v a n d e st o c h a st e n m et h o d e 
e n  d e  i n g e v o er d e  m ar gi n al e  st atis ti e k.  B ei d e  wi n dri c hti n g e n  l e v er e n  o v eri g e ns  g e e n  n o e m e ns w a ar di g e   
fr e q u e nti e bij dr a g e a a n d e o m ni dir e cti o n el e st atisti e k, zi e Fi g u ur 6 6 .  
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Fi g u ur 6 7 – V o or b e el d r e pr o d u cti e m ar gi n al e st atisti e k g olf h o o gt e m et b e h ul p v a n d e st o c h a st e n m et h o d e  

 

Fi g u ur 6 8 – V o or b e el d r e pr o d u cti e m ar gi n al e st atisti e k w at erst a n d m et b e h ul p v a n d e st o c h a st e n m et h o d e  

 

4. 8. 3  O m ni dir e cti o n el e st ati sti e k  

D e  v eili g h ei d st o etsi n g  v a n  d e  Vl a a ms e  k ust  w or d t  g e b a s e er d  o p  d e  o m ni dir e cti o n el e  st atisti e k  v a n  d e  
w at er st a n d,  g olf h o o gt e  e n  g olf p eri o d e  bij  e e n  t er u g k e er p eri o d e v a n  1 0 0 0  j a ar.  D e  o m ni dir e cti o n el e   
o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e F( S >s), v o l gt uit s o m m ati e v a n F( S >s,r) uit f or m ul e ( 2 2) o v er all e wi n dri c hti n g e n r. 
S o m m ati e v a n fr e q u e nti es is d a ar bij h et i n v erti c al e ri c hti n g o pt ell e n v a n fr e q u e nti es uit Fi g u u r 6 6, m et d e 
o m ni dir e cti o n e l e lij n als r es ult a at.  
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H et r es ult a at v a n d e z e s o m m ati e l ei dt i n h et g e v al v a n d e w at er st a n d  t ot v er g elij k b ar e o m ni dir e cti o n el e 
o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti es als g e pr es e nt e er d i n Will e ms ( 2 0 1 9), zi e Fi g u ur 8 0 . D e v er s c hill e n zij n  bij h o g er e 
t er u g k e ertij d e n i n d e or d e v a n 2 t ot 3 c m, w at v ertr o u w e n g e eft i n d e v er kr e g e n r es ult at e n.  

Bij l a g er e t er u g k e er p eri o d es i s er w el e ni g v er s c hil t us s e n d e H R 2 0 2 0 e n Will e ms ( 2 0 1 9). D e v o or n a a mst e 
o or z a a k v a n  dit  v er s c hi l  is  w a ar s c hij nlij k  d at  er  p er  wi n dri c hti n g  pi e k e n  v o or  d e  s c h e v e  o p z et  zij n   
g es el e ct e er d  ( zi e  § 4. 3. 3 ),  w a ar d o or  é é n  st or m  e e n  pi e k w a ar d e  b o v e n  d e  dr e m p el  o p k a n l e v er e n bij  
v er s c hill e n d e wi n dri c hti n g e n. Dit g e b e urt als d e o p z et g e d ur e n d e m e er d er e g etij p eri o d e n b o v e n d e dr e m-
p e l li gt é n o ptr e e dt i n c o m bi n ati e m et v er s c hill e n d e wi n dri c hti n gs s e ct or e n.  

4. 8. 4  B e p al e n H R bij v a st e t er u g k e er p eri o d e s 

D e H R di e n e n bij v a st e t er u g k e er p eri o d es ( bij v o or b e el d 1 0, 10 0, 1 0 0 0, 1 0 0 0 0  j a ar) t e w or d e n b er e k e n d. I n 
pri n ci p e zij n er o n ei n di g v e el c o m bi n ati es v a n b el a sti n g p ar a m et er s  m o g elij k di e g e z a m e nlij k e e n b e p a al d e 
o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e  h e b b e n.  Af h a n k elij k  v a n  h et  b es c h o u w d e  f a al m e c h a nis m e  ( d ui n af sl a g,   
g olf o v er sl a g , g olf kl a p p e n) is e e n a n d er e c o m bi n ati e v a n c o n diti e s m a at g e v e n d. A ls ei n dr e s ult a at v a n d e z e 
st u di e  w or d e n  e c ht er   all e e n o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti elij n e n  v a n  af z o n d erlij k e  g olf p ar a m et er s  b er e k e n d , 
i n cl usi ef e e n b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v al ( BI). V a n af d e z e lij ne n k u n n e n d e w a ar d e n w or d e n b e p a al d bij v a st e 
t er u g k e er p eri o d es, i n cl usi ef e e n i nsc h atti n g v a n d e br e e dt e v a n h et BI bij d e b etr eff e n d e t er u g k e er p eri o d e, 
c o nf or m § 4. 9 . R es ult at e n bij v a st e t er u g k e er p eri o d e s w or d e n v er kr e g e n d o o r l o g-li n e air e i nt er p ol ati e i n d e 
dir e cti o n el e of o m ni dir e cti o n el e o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti elij n v o or d e b etr eff e n d e v ari a b el e . Eff e cti ef k o mt 
dit n e er o p h et b e p al e n v a n h et s nij p u nt m et d e o m ni dir e cti o n el e lij n e n uit d e v o or b e el d e n i n Fi g u ur 6 6 . 

4. 8. 5  O m g a n g m et v ari ati e s l a n g s d e Vl a a m s e k u st  

D e w at er st a n dst atisti e k is af g el ei d v o or O o st e n d e. Bij h et afl ei d e n v a n d e H R o p o n di e p w at er w or dt e e n 
l o c ati e af h a n k elij k e li n e air e c orr e cti e uit g e v o er d o p d e t ot ale w at er st a n d e n o m r e k e ni n g t e h o u d e n m et 
w at er st a n ds v er s c hill e n l a n gs d e k ust t u s s e n O o st e n d e e n Z e e br u g g e e n t us s e n O o st e n d e e n Ni e u w p o ort. 
D e c orr e cti e w or dt g e b a s e er d o p Will e ms ( 2 0 1 9), e n is v er m el d i n § 3. 2. 4 .  

T e n z ui d e n v a n Ni e u w p o ort, ri c hti n g d e Fr a ns e gr e ns, w or dt li n e air e e xtr a p ol ati e t o e g e p a st. T e n n o or d e n 
v a n  Z e e br u g g e,  ri c hti n g  d e  N e d erl a n ds e  gr e ns,  n e e mt  d e  g etij sl a g  w e er  t o e,  n a d at  d e z e  is  af g e n o m e n  
t us s e n O o st e n d e e n Z e e br u g g e. D a ar o m w or dt Vlis si n g e n t o e g e v o e g d als st e u n p u nt, e n w or dt er li n e air 
g eï nt er p ol e er d t us s e n Z e e br u g g e e n Vli s si n g e n v o or h et tr aj e ct t u s s e n Z e e br u g g e e n d e N e d erl a n ds e gr e n s.  

Fi g u ur 6 9 – W at erst a n d s c orr e cti e t. o. v. O ost e n d e p er k u sts e cti e n u m m er ( 1 li g t i n z o n e D e P an n e, 2 5 5 li gt i n z o n e K n o k k e)  
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4. 8. 6  P yt h o n -pr o gr a m m a o v Fr e q -V K  

D e  st o c h a st e n m et h o d e  is  g eï m pl e m e nt e er d  i n  h et  P yt h o n -pr o gr a m m a ‘ o v Fr e q-V K ’,  e e n  a cr o ni e m  v o or  
‘ O v er s c hrij di n gsfr e qu e nti es Vl a a ms e K ust’ . I n dit pr o gr a m m a:  

•  w or d e n m ar gi n al e v er d eli n g e n e n c o p ul a ’ s v o or d e st atisti e k v a n d e b a sis st o c h a st e n  g e c o m bi n e er d,  

•  w or d e n g e z a m e nlij k e k a ns di c ht h e d e n b er e k e n d o p e e n 5 -di m e nsi o n a al r o o st er v a n b a si s st o c h a st e n,   

•  w or d e n c orr e cti es uit g e v o er d v o or w at er st a n ds v er s c hill e n l a n gs d e k ust,  

•  w or dt i nt er p ol ati e uit g e v o er d va n uit d e S W A N -d at a b a s e,  

•  w or d e n o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti es v a n will e k e uri g e b el a sti n gf u n cti es uit g er e k e n d,  

•  w or dt dir e cti o n el e st atisti e k o m g e z et i n o m ni dir e cti o n el e st atisti e k , 

•  vi n dt i nt er p ol ati e pl a ats n a ar v a st e t er u g k e er p eri o d e s, 

H et pr o gr a m m a m a a kt g e br ui k v a n d e P yt h o n p a c k a g es  n u m p y, o p e nt ur ns, o s, p a n d a s, s ci p y.i nt er p ol at e  e n   
s ci p y.st ats. D e  r e k e ntij d  v a n  h et  pr o gr a m m a  b e dr a a gt  o n g e v e er  1  mi n u ut  p er  b el a sti n g p ar a m et er,  p er  
l o c ati e. I n t ot a al zij n er b er e k e ni n g e n uit g e v o er d v o or 2 5 6 l o c ati es, 4 b el a st i n gp ar a m et er s, 3 w a ar d e n v o or 
d e st atistis c h e o n z e k er h ei d e n 4 z e es pi e g elstij gi n gs c e n ari o’ s, of w el 1 2. 2 8 8 b er e k e ni n g e n. Dit r es ult e ert i n 
e e n t ot al e d o orl o o ptij d v a n r ui m 8 d a g e n. D a ar o m zij n d e b er e k e ni n g e n uit g e v o er d o p 1 2 c or es v a n h et 
r ek e n cl ust er v a n H K V, w a ar d o or all e b er e k e ni n g e n bi n n e n 2 d a g e n k o n d e n w or d e n uit g e v o er d.  

4. 8. 7  Dir e cti o n el e s pr ei di n g o p o n di e p w at er  

D e o m ni dir e cti o n el e w a ar d e n  v o or d e v eili g h ei dst o etsi n g di e n e n n o g t e w or d e n v o or zi e n v a n e e n p a s s e n d e 
dir e cti o n el e s pr ei di n g v o o r t o e p a s si n g als r a n d v o or w a ar d e i n bij v o or b e el d e e n S W A S H - of X B e a c h - m o d el. 
I n D e R o o et al. ( 2 0 1 6 a) w er d e e n e e n zij di g e s pr ei di n gs h o e k  v a n 1 6 ° g e a d vis e er d. N u i s e e n s et m et S W A N -
b er e k e ni n g e n b es c hi k b a ar, w a ar m e e e e n ni e u w e w a ar d e b e p a al d k a n w or d e n. Er i s e e n r e pr es e nt ati e v e 
S W A N -b er e k e ni n g g es el e ct e er d v ol g e ns d e v ol g e n d e r e d e n e erlij n:  

•  D e w at er st a n d bij e e n t er u g k e er p eri o d e v a n T = 1 0 0 0 j a ar is cir c a 7 m T A W. D e bij b e h or e n d e s c h e v e 
o p z et i s o n g e v e er 2. 4 m.  Bij T = 1 0 j a ar is dit r es p e cti e v elij k 6. 1 m T A W  e n 1. 4 m.  

•  D e w i n dri c hti n g 3 1 5° l e v ert d e gr o otst e bij dr a g e a a n d e o m ni dir e cti o n el e o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e v a n 
d e s c h e v e o p z et.  

•  Vi a d e c o p ul a v o or d e c orr el ati e t us s e n wi n ds n el h ei d e n s c h e v e o p z et v alt af t e l e z e n d at e e n s c h e v e 
o p z et v a n 2. 4 m b e h o ort bij e e n wi n d s n e l h ei d v a n o n g e ve er 3 0 m/ s bij wi n dri c hti n g 3 1 5° . Bij 1. 4 m 
h o ort o n g e v e er 2 5 m/ s.  

•  Vi a d e c o p ul a v o or d e c orr el ati e t us s e n wi n ds n el h ei d e n di e p w at er g olf h o o gt e v alt af t e l e z e n d at e e n 
wi n ds n el h ei d v a n 3 0 m/ s b e h o ort bij e e n si g nifi c a nt e g olf h o o gt e v a n o n g e v e er 6. 5 m.  Bij 2 5 m/ s h o ort 
5. 0 m.  

•  Uit d e k a ns v er d eli n g v o or d e i n v er s e g olf st eil h ei ds p ar a m et er blij kt d at w a ar d e n v a n o n g e v e er 9 s 2 / m d e 
gr o otst e k a ns di c ht h ei d k e n n e n.   

Dit o v er zi e n d, zij n v o or vi er wi n dri c hti n g e n ( 2 9 2. 5, 3 1 5, 3 3 7. 5 e n 3 6 0 °) dri e b er e k e ni n g e n g es el e ct e er d uit 
d e S W A N -d at a b a s e:  

1.  R e pr es e nt ati e v e b er e k e ni n g v o or T = 1 0 0 0 j a ar:  
U 3 2 D * * * L 0 7 0 H 0 6 0 G 1 0 0 b : U = 3 2  m/ s, h = 7 m T A W, H m 0  = 6 m ( di e p w at er) , Gm 0 2  = 1 0 s 2 / m  

2.  R e pr es e nt ati e v e b er e k e ni n g v o or T = 1 0 j a ar:  
U 2 6 D * * * L 0 6 0 H 0 6 0 G 1 0 0 b: U = 2 6 m/ s, h = 6 m T A W, H m 0  = 6 m ( di e p w at er) , Gm 0 2  = 1 0 s 2 / m  

3.  R e pr es e nt ati e v e b er e k e ni n g v o or e xtr e m e r e c o n diti es i n c o m bi n ati e m et z e es pi e g el stij gi n g: 
U 3 8 D * * * L 0 9 0 H 0 8 0 G 1 0 0 b: U = 3 2  m/ s, h = 9 m T A W, H m 0  = 8 m ( di e p w at er) , Gm 0 2  = 1 0 s 2 / m  
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Fi g u ur 7 0  t o o nt v o or d e  “ T = 1 0 0 0  j a ar ”- b er e k e ni n g  h et  v erl o o p  v a n  d e  dir e cti o n el e  s pr ei di n g 2  o v er  d e   
uit v o erl o c ati es l a n gs d e k ust, w a ar bij k usts e cti e 1 i n z o n e D e P a n n e li gt, e n k u sts e cti e 2 5 5 i n z o n e K n o k k e.  
G e mi d d el d e w a ar d e n z ij n v o or d e vi er wi n dri c hti n g e n w e e r g e g e v e n m et sti p p ellij n e n v a n d e z elf d e kl e ur.  D e 
g e mi d d el d e w a ar d e  l a n gs d e k ust b e dr a a gt 2 5°, z o w el v o or 3 1 5° al s g e mi d d el d o v er d e z e vi er wi n dri c hti n-
g e n , m et e e n v ari ati e l a n g s d e k ust t us s e n 1 0° e n 3 5°. Bij d e “ T = 1 0 j a ar ” -b er e k e ni n g is dit 2 4° (Fi g u ur 7 1 ), bij 
d e “ e xtr e m er e c o n diti es ” e v e n e e ns 2 4°  (Fi g u ur 7 2 ).  

D e c o n cl usi e is d at d e dir e cti o n el e s pr ei di n g  v ari ati e v ert o o nt l a n g s d e k ust, m a ar  ni et st er k af h a n k elij k i s 
v a n d e  wi n dri c ht i n g, wi n ds n el h ei d of z e e w at er st a n d. 

Fi g u ur 7 0 – Dir e cti o n el e s pr ei di n g p er k u sts e cti e n u m m er ( 1 li gt i n z o n e D e P a n n e, 2 5 5  li gt i n z o n e K n o k k e) i n d e S W A N-b er e k e ni n g 
m et U = 3 2 m/ s, R = 2 9 2. 5- 3 6 0° , h = 7 m T A W, Hm 0  = 6 m  ( di e p w at e r), Gm 0 2  = 1 0 s 2 / m.  

 

Fi g u ur 7 1 – Dir e cti o n el e s pr ei di n g p er k u sts e cti e n u m m er ( 1 li gt i n z o n e D e P a n n e, 2 5 5 li gt i n z o n e  K n o k k e) i n d e S W A N-b er e k e ni n g 
m et U = 2 6  m/ s, R = 2 9 2. 5 -3 6 0°, h = 6 m T A W, H m 0  = 6 m  ( di e p w at er), G m 0 2  = 1 0  s2 / m.  

 

 

2  S W A N D S P R w a ar d e. V o or m e er a c ht er gr o n d o mtr e nt d e d efi niti e zi e S u z u ki (2 0 2 0) . 
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Fi g u ur 7 2 – Dir e cti o n el e s pr ei di n g p er k u sts e cti e n u m m er ( 1 li gt i n z o n e D e P a n n e, 2 5 5 li gt i n z o n e K n o k k e) i n d e S W A N -b er e k e ni n g 
m et U = 3 8 m/ s, R = 2 9 2. 5 -3 6 0°, h = 9 m T A W, H m 0  = 8 m  ( di e p w at er), G m 0 2  = 1 0 s 2 / m.  

 

 

I n b o v e n st a a n d e  a n al y s e  w or dt  d e  S W A N  D S P R 3   wa ar d e  g e h a nt e er d.  I n  S u z u ki (2 0 2 0 a) w or dt  di e p er   
i n g e g a a n  o p  h et  v er s c hil  t us s e n  d e z e  p ar a m et er  e n  d e  fr e q u e nti e -af h a n k elij k e  w a ar d e  D S P R(f)  e n  d e   
w a ar d e bij d e pi e kfr e q u e nti e S E M  ( = D S P R(fp )). D e S E M w a ar d e is e e n uit v o er p ar a m et er v a n dir e cti o n el e 
g olf b o ei m eti n g e n  e n al d u s br ui k b a ar v o or v ali d ati e d o el ei n d e n.  

Uit e e n v er g elij ki n g t us s e n d e S E M e n D S P R w a ar d e blij kt d e S E M w a ar d e q u a si d e z elf d e v ari ati e l a n gs h e e n 
d e k ustlij n t e v ert o n e n, e c ht er o n g e v e er 5- 6 ° l a g er. Er w or dt v o or g est el d o m d e S E M p ar a m et er v er d er t e 
g e br ui k e n  i n d e t o etsi n gs m et h o di e k 2 0 2 1. E e n l a g er e w a ar d e v a n s pr ei di n g l ei dt i m m er s t ot e e n h o g er 
o v er sl a g d e bi et, w at d e z e k e u z e c o ns er v ati ef m a a kt.  

4. 9  St at istis c h e o n z e k er h ei d e n m o d el o n z e k er h ei d 

4. 9. 1  T y p e n o n z e k er h e d e n  

W e o n d er s c h ei d e n i n dit H R-pr oj e ct  st atistis c h e o n z e k er h e d e n e n m o d el o n z e k er h e d e n.  

St ati sti s c h e  o n z e k er h e d e n  b etr eff e n  o n z e k er h e d e n  i n  h et  ki e z e n  v a n  e e n  k a ns v er d eli n g  g e g e v e n  e e n  
b e p er kt e  l e n gt e  v a n  d e  a c ht erl i g g e n d e  tij dr e e ks.  Er  di e n e n  i n s c h atti n g e n  g e m a a kt  t e  w or d e n  v a n  d e   
h y dr a ulis c h e c o n diti es bij t er u g k e er p eri o d es v a n 1 0 0 0 j a ar e n m e er o p b a sis v a n e n k el e d e c e n ni a a a n d at a. 
D e  k a ns v er d eli n g  is  d a n  g e e n  e m piri s c h e  v er d eli n g,  m a ar  e e n  e xtr e m e- w a ar d e - v er d eli n g,  w el k e  e e n   
o n z e k er h ei d k e nt. D e br e e dt e v a n d e b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v all e n  h a n gt af v a n h et a a nt al P O T -w a ar d e n 
w a ar o p d e v er d eli n g w or dt b e p a al d ( m e er P O T -w a ar d e n: s m all er i nt er v al) e n h et a a nt al p ar a m et er s v a n d e 
g e k o z e n  k a ns v er d eli n g  ( m e er  p ar a m et ers:  br e d er  i nt er v al).  D e  st atistis c h e  o n z e k er h e d e n  i n  d e   
b a sis st o c h a st e n wi n ds n el h ei d, s c h e v e o p z et e n g olf c o n diti es w er k e n d o or n a ar o n z e k er h e d e n i n  d e g olf-
c o n diti es bij d e k ust.   

M o d el o n z e k er h e d e n  w or d e n  g eï ntr o d u c e er d  d o or  d e  a a n n a m es  di e  i n  h et  m o d el  SW A N  z elf  e n  i n  d e  
t o e p a s si n g v a n h et m o d el zij n g e m a a kt. I n h et e er st e g e v al g a at h et o m d e a a n n a m es i n d e m o d ell eri n g v a n 
f y sis c h e pr o c es s e n e n o m f o ut e n di e g e m a a kt w or d e n d o or h et o nt br e k e n v a n fysis c h e pr o c es s e n i n d e  
m o d ell eri n g. I n h et  l a atst e g e v al v alt t e d e n k e n a a n d e eff e ct e n v a n e e n u nif or m v er o n d er st el d wi n d v el d, 
o n z e k er h e d e n i n d e b o d e mli g gi n g of d e k e u z e v a n e e n b e p a al d e br e k er p ar a m et er . 

 

3  D e z e w a ar d e is d e g eï nt e gr e er d e w a ar d e D S P R(f) o v er all e fr e q u e nti es.  
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4. 9. 2  St ati sti s c h e o n z e k er h ei d b a si s st o c h a st e n  

St atis c h e o n z e k er h ei d r o n d d e m ar gi n al e v er d eli n g e n  v a n d e b a si s st o c h a st e n w or dt b er e k e n d m et b e h ul p 
v a n d e b o otstr a p m et h o d e. D e v o or dit pr oj e ct t o e g e p a st e b o otstr a p m et h o d e i s o v er g e n o m e n uit Dilli n g h 
et al. ( 1 9 9 3)  e n t o e g e p a st i n o n d er a n d er e G e er s e e n W oj ci e c h o w s k a ( 2 0 1 4 ) e n G e er s e (2 0 1 5 ) v o or h et 
afl ei d e n v a n b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v all e n ( BI’ s) v o or d e k w a nti el e n v a n d e ( z e e) w at er st a n d . 

D e b o otstr a p m et h o d e  v erl o o pt bij v o or b e el d v o or d e G P V, bij e e n b es c h o u w d e ri c hti n g r, als v ol gt:  

1.  Uit g a n gs p u nt  is  d e  G P V  m et  p a r a m et er s  z o als  b e p a al d  uit  d e  P e a ks  O v er  T h r es h ol d  r e e ks e n  
( P O T-r e e ks e n), g es el e ct e er d m et e e n dr e m p el w a ar d e ω r e n e e n zi c ht d u ur z = 5 0 u ur. D at l a atst e l e v ert 
bij b e n a d eri n g o n af h a n k elij k g e a c ht e pi e k e n.  

2.  Uit  d e z e  z o g e n a a m d e  ‘ m o e d er v er d eli n g’  w or dt  e e n  st e e k pr o ef  v a n  k  o n af h a n k elij k e  tr e k ki n g e n  
g e n o m e n  v ol g e ns  e e n  M o nt e  C arl o  pr o c e d ur e  ( m et  k  t el k e ns g elij k  a a n  h et  o or s pr o n k elij k a a nt al 
g es el e ct e er d e pi e k e n uit d e d at a). Uit d e z e st e e k pr o ef w or d e n d e p ar a m et er s v a n d e G P V b e p a al d m et 
d e M a xi m u m Li k eli h o o d ( M L) m et h o d e, w a ar n a d e v er s c hill e n d e k w a nti el e n k u n n e n w or d e n g es c h at.  

3.  D e z e si m ul ati e w or dt 1 0 0 0 0 k e er uit g e v o er d. Uit d e 1 0 0 0 0 s c h atti n g e n p er k w a nti el k u n n e n d a n d e 
g e w e nst e k ar a kt eristi e k e n v a n d e k a ns v er d eli n g v a n d e k w a nti els c h atti n g w or d e n b e p a al d, w a ar o n d er 
h et 9 5 % BI.  

P er t er u g k e er p eri o d e T (i n h et b er ei k v a n 1 0 t ot 1 0 0 0 0 j a ar) e n p er ri c hti n g m o et e n o p d i e p w at er o n z e k er-
h ei ds b a n d e n v o or d e v ol g e n d e b a sis st o c h a st e n w or d e n b e p a al d:  

1.  w at er st a n d H ; 
2.  wi n ds n el h ei d U ; 
3.  si g nifi c a nt e g olf h o o gt e H m 0 ; 
4.  i n v er s e g olf st eil h ei ds p ar a m et er Gm 0 2 . 

B o v e n st a a n d e a a n p a k g a at uit v a n e e n p ar a m etris c h e v er d eli n g. D e v er d eli n g v o or d e w at er st a n d is g e e n 
p ar a m etris c h e v er d eli n g, m a ar h et r es ult a at v a n c o n v ol uti e v a n h et a str o n o mis c h h o o g w at er e n d e s c h e v e 
o p z et,  zi e  § 4. 4. 4 .  Bij  z ul k e  ni et -p ar a m etris c h e  v er d eli n g e n  m o et  e er st  pr a g m atis c h  e e n  p ar a m etris c h e  
v er d eli n g  w or d e n  g efit,  w a ar n a  d e  o n z e k er h ei d  m et  d e  b o otstr a p  i n  b e el d  k a n  w or d e n  g e br a c ht.  D e z e  
o n z e k er h ei d w or dt d a n t o e g e p a st o p d e ni et -p ar a m etris c h e v er d eli n g di e h et uit g a n gs p u nt v or m d e.  

D e w er k wij z e w or dt g eïll ustr e er d m et e e n v o or b e el d uit  G e er s e e n W oj ci e c h o w s k a  ( 2 0 1 4). V o or h et st ati o n 
H o e k v a n H oll a n d is h et 1 0 - 4-k w a nti el ( t er u g k e er p eri o d e 1 0 0 0 0 j a ar) g elij k a a n 5 .0 0 m + N A P ( d at is 7 .3 3 m 
T A W). D e w a ar d e 5. 0 0 m + N A P is h et r e s ult a at v a n e e n st atistis c h e e xtr a p ol ati e o p b a sis v a n e e n sl e c hts 1 0 0 
j a ar l a n g e m e etr e e ks. D e e xtr a p ol ati e g e b e urt d us v er b uit e n h et b er ei k v a n d e d at a, w a ar d o or d e s c h atti n g 
m et gr ot e o n z e k er h ei d o m g e v e n is. H et 9 5 % BI g e eft d e gr e n z e n a a n w a art u s s e n m et 9 5 % b etr o u w b a ar-
h ei d  h et  ‘ w er k elij k e’  1 0 - 4-k w a nti el  z al  li g g e n.  Uit  d e z e  st u di e  r es ult e ert  e e n  9 5 % BI  v a n  3. 7 5  t ot   
7. 3 5 m + N A P, of w el -1. 3 e n + 2. 3 m b o v e n e n o n d er d e g e mi d d el d e ( b o otstr a p -) w a ar d e v a n 5. 0 5 m + N A P. 

Fi g u ur 7 3  g e eft e e n ill ustr ati e v a n d e uit k o mst e n v a n d e b o otstr a p m et h o d e. D a ar bij w or dt – al s m o e d er-
v er d eli n g – uit g e g a a n v a n e e n G e g e n er alis e er d e P ar et o V er d eli n g ( G P V) m et 1 0 - 4-k w a nti el 5. 0 0 m + N A P ( d e 
o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e  v a n  d e  dr e m p el  is  hi eri n  v er w er kt).  D e  r o d e  lij n e n  i n  d e  li n k er  pl ot  g e v e n  
v er s c hill e n d e G P V’ e n, di e h et r es ult a at zi j n v a n d e b o otstr a p pi n g. I n f eit e zij n o n d erli g g e n d a a n d e z e fi g u ur 
i n t ot a al 1 0 0 0 0  G P V’ e n b e p a al d, w a ar v a n er sl e c ht s e n k el e g et o o n d w or d e n. H et is d ui d elij k d at d e m at e 
v a n o n z e k er h ei d e n or m gr o ot is.  T er ill ustr ati e zij n  o o k d e r es ult at e n v a n d e b o otstr a p  w e er g e g e v e n al s d e 
m o e d er - e n  fit v er d eli n g  e e n  W ei b ull v er d eli n g  i s  ( d e  r e c ht er  pl ot).  H et  9 5 % BI  w or dt  d a n  3. 8 5  t ot   
6. 0 5 m + N A P. Dit i nt er v al is a a n m er k elij k s m all er d a n h et  i nt er v al v ol g e ns d e G P V. 
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Fi g u ur 7 3 – Ill u str ati e v o or H o e k v a n H oll a n d v a n d e b o otstr a p m et h o d e, o p b a sis v a n e e n G P V  (li n ks) of W ei b ull v er d eli n g (r e c hts) 

 

Dit ill u str e ert d at h et t y p e v a n d e g e br ui kt e v er d eli n g v a n gr ot e i n vl o e d o p d e r es ult at e n is. D e r e d e n d at d e 
G P V e e n v e el br e d er i nt er v al o pl e v ert i s d at  d e z e v er d eli n g e e n e xtr a ( v or m) p ar a m et er als vrij h ei ds gr a a d 
h e eft. E e n i et s a n d er e w a ar d e v a n d e v or m p ar a m et er g e eft m et e e n e e n h e el a n d er e z w a art e v a n d e st a art 
v a n d e v er d eli n g. H et i nt er v al v ol g e ns d e G P V is n a ar o n z e m e ni n g f y sis c h g e zi e n ni et r e ali st i s c h o m d at n a ar 
v er w a c hti n g d e lij n i n h et e xtr e m e b er ei k e er d er z al af b ui g e n d a n st e e ds v er d er  z al  t o e n e m e n. Dit is e e n 
ar g u m e nt  o m  v o or  d e  m ar gi n al e  v er d eli n g e n  t e  s tr e v e n  n a ar  k a ns v er d eli n g e n  m et  e e n  b e p er kt  a a nt al  
p ar a m et er s.  

Uit b o v e nst a a n d v o or b e el d w or dt d ui d elij k d at d e br e e dt e v a n h et 9 5 % BI st er k w or dt b e p a al d d o or d e 
uit g a n gs p u nt e n. D at is o o k b e k e n d uit d e lit er at u ur. K e u z e v o or bij v o or b e el d e e n e x p o n e nti ël e   v er d eli n g 
z o u n o g e e n s m all er BI o pl e v er e n. O v er d e s c h atti n g v a n ( e xtr e m e) k w a nti el e n , w a ar h et BI i nf or m ati e o v er 
g e eft, w or dt bij v o or b e el d i n h et b o e k E m br e c hts et al. ( 1 9 9 9) i n § 6. 5. 2 g e z e g d: 

"... esti m at es f or t h e p -q u a ntil e s x p  f or e v er y p i n ( 0, 1) c a n b e gi v e n. T h e st atisti c al r eli a bilit y of t h e s e 
esti m at es b e c o m es, as w e h a v e s e e n, v er y diffi c ult t o j u d g e i n g e n er al. T h o u g h w e c a n w or k o ut  
a p pr o xi m at e  c o nfi d e n c e  i nt er v als  f or  t h es e  esti m at ors,  s u c h  c o n str u cti o ns  str o n gl y  r el y  o n   
m at h e m ati c al ass u m pti o ns w hi c h ar e u n v erifi a bl e i n pr a cti c e. "  

I n f eit e st a at hi er d at er g e e n m a ni er b esta at o m BI’ s o p e e n e e n d ui di g e, o bj e cti e v e m a ni er af t e l ei d e n. 
I e d er r es ult a at d at w or dt af g el ei d i s d a ar m e e n o o d z a k elij k er wij s i n di c ati ef. 

V o or d e st atistis c h e o n z e k er h ei d r o n d d e m ar gi n al e v er d eli n g e n v a n d e b a si s st o c h a st e n v a n d e H R 2 0 2 0 zij n 
k e u z es g e m a a kt.  D e m ar gi n al e v er d eli n g e n v o or wi n ds n el h ei d, si g nifi c a nt e g olf h o o gt e e n s c h e v e o p z et zij n 
af g el ei d m et W ei b ull v er d eli n g e n m et e e n v a st e v or m p ar a m et er  ( e x p o n e nti e el of v a st e kr o m mi n g), zi e §4. 4 . 
O m t ot uit dr u k ki n g t e br e n g e n d at dit o o k sl e c hts e e n k e u z e is, w or dt bi n n e n d e  b o otstr a p pi n g v o or all e 
b a sis st o c h a st e n  g e br ui k g e m a a kt v a n e e n W ei b ull v er d eli n g m et e e n vrij e v or m p ar a m et er.  

4. 9. 3  M o d el o n z e k er h e d e n  

M o d el o n z e k er h e d e n k u n n e n w or d e n b es c hr e v e n i n d e v or m v a n e e n bi a s e n st a n d a a r d af wij ki n g. D e  bi a s 
c orri g e ert v o or e e n str u ct ur el e af wij ki n g v a n h et m o d el  (i n dit g e v al S W A N) t e n o p zi c ht e v a n d e m eti n g e n, 
di e g e a c ht w or d e n d e w er k elij k h ei d t e r e pr es e nt er e n. E e n st a n d a ar d af wij ki n g w or dt g e b a s e er d o p d e R o ot 
M e a n S q u ar e d Err or ( R M S E),  d e w ort el v a n d e s o m v a n d e k w a dr atis c h e v er s c hi ll e n t us s e n m eti n g e n e n 
m o d elr es ult at e n. M o d el o n z e k er h e d e n k u n n e n w or d e n t o e g e p a st i n d e v or m v a n e e n a d diti ef m o d el of e e n 
m ulti pli c ati ef m o d el. Bij e e n a d diti ef m o d el w or dt e e n n or m al e v er d eli n g m et g e mi d d el d e  e n st a n d a ar d -
af wij ki n g o p g et el d bij d e b er e k e n d e g olf h o o gt e of g olf p eri o d e. Dit r es ult e ert i n e e n c o nst a nt e af wij ki n g e n 
e e n c o nst a nt e s pr ei di n g o v er h et g e h el e b er ei k v a n d e z e p ar a m et er s. Bij e e n m ulti pli c ati ef m o d el, z o al s 
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t o e g e p a st  i n  S m al e ( 2 0 1 3), w or d e n  r es ult at e n  v er m e ni g v ul di g d  m et  e e n  ( n or m al e)  v er d eli n g  m et  e e n  
g e mi d d el d e e n st a n d a ar d af wij ki n g. Hi er d o or n e e mt eff e cti ef z o w el d e bi a s als d e st a n d a ar d af wij ki n g t o e 
n a ar m at e d e b etr eff e n d e g olf p ar a m et er t o e n e e mt.  

D e  af wij ki n g  t us s e n  m o d elr es ult at e n  e n  m eti n g e n  v o or  h et  S W A N -m o d el  v o or  d e  Vl a a ms e  k ust  w or dt  
b es c hr e v e n i n S u z u ki et al. ( 2 0 2 0). V o or d e g olf h o o gt e g el dt d at d e d at a e n m o d elr es ult at e n g e mi d d el d  
g e n o m e n g o e d o p el k a ar li g g e n, h o e w el er s pr a k e lij kt v a n e e n li c ht e o v er s c h atti n g v a n d e l a g er e g olf h o o g-
t es e n e e n li c ht e o n d er s c h atti n g v a n d e h o g er e g olf h o o gt es. T o c h is b esl ot e n d at er o n v ol d o e n d e z e k er h ei d 
is o v er d e v er s c hill e n o m t e b esl uit e n e e n str u ct ur el e a d diti e v e of m ulti pli c ati e v e bi a s t o e t e p a s s e n. D a ar-
o m  w or dt  all e e n  e e n  st a n d a ar d af wij ki n g  t o e g e p a st,  g e b a s e er d  o p  d e  R o ot  M e a n  S q u ar e d  Err or  t us s e n  
m o d el  e n  m eti n g e n.  H et z elf d e  g el dt  v o or  d e  pi e k p eri o d e  T p .  V o or  d e  s p e ctr al e  g olf p eri o d e  
T m- 1, 0  g el dt d at d e z e ni et i s v er g el e k e n m et m eti n g e n, m a ar all e e n m et T p . D a ar o m w or dt v o or T m- 1, 0  g e e n 
m o d el o n z e k er h ei d g e pr es e nt e er d i n dit r a p p ort. 

D e st a n d a ar d af wij ki n g v o or d e si g nifi c a nt e g olf h o o gt e H m 0  w or dt g e b a s e er d o p d e g e mi d d el d e R M S E o v er 
d e b el a n grij k st e vi er wi n dri c hti n g e n: W N W, N W, N N W e n N, e n g e mi d d el d o v er d e dri e m e etl o c ati es Tr a-
p e g e er ( T R G), O o st e n d e O o st er st a k ets el ( O S T) e n B ol v a n H eist ( B V H) , zi e d e fi g ur e n 6. 7 0 t ot e n m et 6. 7 2 
uit S u z u ki et al. ( 2 0 2 0). Dit r es ult e ert i n e e n st a n d a ar d af wij ki n g v o or H m 0  v a n 0. 2 8 m. V o or d e pi e k p eri o d e 
T p   i s all e e n e e n R M S E v o or d e o m ni dir e cti o n el e v er g elij ki n g t us s e n m o d elr es ult at e n e n m eti n g e n b es c hi k-
b a ar  i n  Fi g u ur  6. 7 6  uit  S u z u ki  et  al.  ( 2 0 2 0),  v o or  d e z elf d e  dri e  m e etl o c ati e s.  G e mi d d el d  o v er  d e z e  dri e  
l o c ati es k o mt d e st a n d a ar d af wij ki n g v o or Tp  uit o p 1. 0 0 s. V o or z o w el d e g olf h o o gt e als d e g ol f p erio d e i s 
g e e n d ui d elij k e t o e n a m e t e zi e n v a n d e R M S E m et d e gr o ott e v a n d e p ar a m et er. D a ar o m w or dt d e st a n-
d a ar d af wij ki n g t o e g e p a st i n d e v or m v a n e e n a d diti ef m o d el, e n ni et als m ulti pli c ati ef m o d el.  

4. 9. 4  O n z e k er h e d e n  i n d e H R o p o n di e p w at er  

D e st atistis c h e  o n z e k er h ei d v a n d e w at er st a n d o p o n di e p w at e r i s g elij k a a n d e st atistis c h e o n z e k er h ei d o p 
di e p w at er, o m d at d e z e t w e e i d e nti e k a a n el k a ar zij n. Z e zij n z elf s g e b a s e er d o p d e m e et g e g e v e ns bij O o st-
e n d e, e n d a ar m e e p er d efi niti e g el di g v o or o n di e p w at er. E e n m o d el o n z e k er h ei d o p d e w at er st a n d is ni et 
v a n t o e p a s si n g.  

V o or d e d o or w er ki n g v a n st atistis c h e o n z e k er h ei d n a ar g olf p ar a m et er s o p o n di e p w at er w or dt d e st atisti-
s c h e o n z e k er h ei d i n d e wi n ds n el h ei d al s b a si s a a n g e h o u d e n. D e z e b a sis st o c h a st  b eï n vl o e dt i m m er s o o k  i n 
st er k e m at e d e w at er st a n d e n d e g olf h o o gt e o p di e p w at er vi a d e c o p ul a’ s, af g el ei d v ol g e n s d e m et h o d e uit 
§ 4. 6 . D e w er k wij z e is als v ol gt: 

1.  All er e er st zij n d e 2. 5 % w a ar d e e n d e 9 7. 5 % w a ar d e ( d e gr e n z e n v a n h et 9 5 % BI) v o or d e  wi n ds n el h ei d 
b e n a d er d vi a e e n p ar a m etri s c h e W ei b ull v er d eli n g.  

2.  V er v ol g e ns w or d e n o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti elij n e n v o or d e g olf p ar a m et er s o p o n di e p w at er b er e k e n d 
m et  b e h ul p  v a n  d e  st o c h a st e n m et h o d e  ( § 4. 1. 4  e n  § 4. 8. 1 ),  w a ar bij  d e  m ar gi n al e  st atisti e k  v o or  d e  
wi n ds n el h ei d v er v a n g e n w or dt d o or d e W ei b ull v er d eli n g b e h or e n d bij h et 2. 5 % p er c e nti el of h et 9 7. 5 % 
p er c e nti el. 

3.  R e alis ati es v a n d e wi n ds n el h ei d uit é é n v a n d e z e t w e e W ei b ull v er d eli n g e n w or d e n b i n n en d e st o c h a s-
t e n m et h o d e vi a d e o or s pr o n k elij k e W ei b ull v er d eli n g v o or d e wi n ds n el h ei d i n g e v o er d i n d e c o p ul a’ s 
v o or  ( u, h)  e n  ( u, h m 0 ).  Hi er d o or  r es ult e ert  e e n  v er h o o g d e  of  v erl a a g d e  wi n ds n el h ei d  o o k  i n  e e n   
v er h o o g d e of v erl a a g d e w at er st a n d e n g olf h o o gt e o p di e p w at er.  

4.  D e  r es ult er e n d e  w a ar d e n  v o or  d e  g olf p ar a m et er s  o p  o n di e p  w at er  w or d e n  b es c h o u w d  als h et  
2. 5 % p er c e nti el e n h et 9 7. 5 % p er c e nti el, e n v or m e n g e z a m e nlij k h et 9 5 % BI al s g e v ol g v a n st atistis c h e 
o n z e k er h ei d i n d e wi n ds n el h ei d.  

H et 9 5 % BI  d at  b e h o ort bij  d e  st atistis c h e  o n z e k er h ei d  ( s o) i n  d e  wi n ds n el h ei d  w or dt  v ert a al d  i n  e e n   
g e mi d d el d e  e n  st a n d a ar d af wij ki n g  v o or  e e n  will e k e uri g e  g olf p ar a m et er  X  vi a  μ s o =  ( X 9 7. 5 % + X 2. 5 % ) / 2  e n   
σ s o =  ( X 9 7. 5 % X 2. 5 % ) /( 2 * 1. 9 6)  o n d er  d e  a a n n a m e  v a n  e e n  n or m al e  v er d eli n g.  D ez e  n or m al e  v er d eli n g  m et  
p ar a m et er s μ s o e n σ s o w or dt v er v ol g e ns g e c o m bi n e er d m et d e  bi a s μ m o  e n st a n d a ar d af wij ki n g σ m o  v a n d e 
m o d el o n z e k er h ei d  ( m o) o p  d e  g olf h o o gt e  e n  g olf p eri o d e  ( § 4. 9. 3 )  b e h or e n d  bij  h et  S W A N-m o d el.  D e   



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  8 3  

 

c o m bi n a ti e v a n b ei d e t y p e n o n z e k er h e d e n t ot e e n ‘t ot al e o n z e k er h ei d’ (t o) g e b e urt vi a d e r e k e nr e g el s v o or 

h et c o m bi n er e n v a n n or m al e v er d eli n g e n:  μ t o = μ s o+ μ m o  e n σ t o = [  σ s o
2 + σ m o

2 ]0. 5 . V er v ol g e n s w or dt h et t ot al e 

9 5 % BI v er kr e g e n vi a X 2. 5 %  = μ t o-1. 9 6 σ t o e n X 9 7. 5 %  = μ t o+ 1. 9 6 σ t o.   
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5  H R o p di e p w at er  

Dit h o of dst u k g e eft e e n b es c hrij vi n g v a n d e st atisti e k v a n d e st o c h a stis c h e v ari a b el e n o p di e p w at er. Di e p 
w at er i s  d a ar bij e e n a a n d ui di n g v o or d e c o n diti es v er d er o p z e e, t er o n d er s c h ei d m et o n di e p w at er: d e 
c o n diti es di c ht bij d e k ust. I n t er m e n v a n f y si c a v o or d e g ol v e n i s hi er n o g g e e n s pr a k e v a n di e p w at er: d e 
b o d e m h e eft  hi er w el d e g elij k al e e n st er k e i n vl o e d o p  d e g olf c o n diti es. All er e er st w or dt d e m ar gi n al e 
st atisti e k v o or d e af z o n d erlij k e b a sis st o c h a st e n  g e pr es e nt e er d i n § 5. 1 . Zi e §4. 1. 1  v o or e e n uitl e g bij d e z e 
t er mi n ol o gi e. D a ar n a v ol gt d e o m ni dir e cti o n el e st ati sti e k  i n §5. 2  e n e e n o v er zi c ht v a n e xtr e m e w a ar d e n bij 
T = 1 0 0 0 j a ar i n §5. 3 . V er v ol g e ns w or dt i n § 5. 4  e e n v er g elij ki n g uit g e v o er d t us s e n d e r es ult at e n bij d e t w e e 
b el a sti n g d ur e n e n m et d e H R 2 0 1 4. D a ar n a v ol g e n r e s ult at e n v o or d e g e z a m e nlij k e st atisti e k i n § 0  e n st ati s-
tis c h e o n z e k er h ei d i n §5. 6 .  

5. 1  Dir e cti o n el e m ar gi n al e st ati sti e k  

D ez e  p ar a gr a af  g e eft  e e n  o v er zi c ht  v a n  d e  af g el ei d e  m ar gi n al e  st atisti e k  o p  di e p  w at er  v o or  d e   
v er s c hill e n d e b a sis st o c h a st e n ( § 4. 2 ) e n d e wi n dri c hti n g. Dir e cti o n el e st atisti e k g e eft w e er h o e v a a k e e n 
w a ar d e  v o or  e e n  b e p a al d e  b a sis st o c h a st  o v er s c hr e d e n  w or dt  i n  c o m bi n ati e  m et  e e n  wi n dri c hti n g.   
O m ni dir e cti o n el e st atisti e k b es c hrijft e n k el d e o v er s c hrij di n gsfr e q u e nt i e v a n e e n p ar a m et er w a ar d e, z o n d er 
r e k e ni n g t e h o u d e n m et d e wi n dri c hti n g. 

5. 1. 1  Wi n d s n el h ei d  

Bijl a g e  B. 1  e n  B. 2  g e v e n  v o or  r es p e cti e v elij k  d e  3 0 - e n  d e  1 2 0 -mi n ut e n  d at a  p er  wi n dri c hti n g  d e   
P O T -w a ar d e n  e n  d e  W ei b ull v er d eli n g v o or  d e  wi n ds n el h ei d ,  di e  is  af g el ei d z o als  b es c hr e v e n  i n  § 4. 4. 2 .  
D e  r o d e  lij n e n  i n  d e  fi g ur e n  g e v e n  d e  g efitt e  v er d eli n g   w e er,  d e  gr o e n e  lij n e n  t o n e n h et  9 5 %   
b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v al ( BI), z o als d at v ol gt uit d e b o otstr a p pi n g m et h o d e ( zi e § 4. 9. 2 ). 

T a b el 1 4  e n T a b el 1 5  b e v att e n d e g e g e v e ns v a n d e z e k a ns v er d eli n g e n. Hi eri n is p er wi n dri c hti n g v er m el d:  

•  H et a a nt al g e s el e ct e er d e pi e k e n m et d e zi c ht d u ur v a n 5 0 u ur ( § 4 . 3. 4); 

•  D e o pti m al e dr e m p el w a ar d e m et d e l a a gst e R M S E ( § 4. 4. 2 ); 

•  H et a a nt al o v er s c hrij di n g e n v a n d e z e dr e m p el ( P O T -w a ar d e n);  

•  D e o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e v a n d e dr e m p el w a ar d e ( a a nt al P O T -w a ar d e n / wi nt er h alfj ar e n, § 4. 4. 3 ); 

•  D e v or m - e n s c h a al p ar a m et er v a n d e g efitt e W ei b ull v er d eli n g , f or m ul e ( 1 2) ( §4. 4. 2 ). 

D e  o v er s c hr ij di n gsfr e q u enti e  v a n  d e  dr e m p el  is  g elij k  a a n  h et  a a nt al  P O T -w a ar d e n,  g e d e el d  d o or  h et   
a a nt al  wi nt er h alfj ar e n  v a n  3 8. 7  v o or  d e  wi n ds n el h ei d  ( 1 - 1-1 9 8 1  t/ m  3 1 -1 0 -2 0 1 9).  D e  fi g ur e n  t o n e n  d e  
fr e q u e nti e-v er d eli n g e n  n a  v er m e ni g v ul di g e n  v a n  d e  W ei b ull v er d eli n g  m et  d e  o v er s c h rij di n gsfr e q u e nti e  
v a n d e dr e m - p el w a ar d e ( §4. 4. 3 ), t er wijl d e p ar a met er s v a n d e v er d eli n g e n i n d e t a b ell e n b e h or e n bij d e 
k a ns v er d eli n g e n z o als d e z e zij n g efit o p d e P O T -w a ar d e n b o v e n d e dr e m p el w a ar d e ( § 4. 4. 2 ). 

D e v or m p ar a m et er s i n T a b el 1 4  e n T a b el 1 5  zij n t el k e ns g elij k v o or all e wi n dri c h ti n g e n, d o or d at g e k o z e n i s 
o m d e z e v a st t e z ett e n bij h et fitt e n v a n d e W ei b ull v er d eli n g ( zi e § 4. 4. 2 ). D e v a st e v or m p ar a m et er is d a ar bij 
g elij k  g e n o m e n  a a n  h et  g e mi d d el d e  v a n  d e  i n  e er st e  i nst a nti e  b er e k e n d e  v or m p ar a m et er s  o v er  d e  9   
a a nl a n di g e  ri c hti n g e n Z W, W Z W,..., N N O, N O. 
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T a b el 1 4 – G e g e v e n s g ef itt e W ei b ull v er d eli n g e n wi n d s n el h ei d ( 3 0 mi n. r e e ks)  

Wi n dri c hti n g  # pi e k e n  Dr e m p el - 

w a ar d e 

( m /s)  

# P O T  O v er s c hrij di n g s - 

fr e q u e nti e dr e m p el 

( 1 /j a ar) 

V or m - 

p ar a m et er 

S c h a al- 

p ar a m et er 

N  0. 0 °  7 3 3  1 0. 8  1 9 5  5. 0 3 9  1. 2 0 5  2. 9 8 9 2  

N N O  2 2. 5 °  6 5 5  1 3. 3  6 7  1. 7 3 1  1. 2 0 5  1. 8 4 0 3  

N O  4 5. 0 °  6 5 6 1 1. 9 1 4 6 3. 7 7 3  1. 2 0 5 2. 6 1 6 6 

O N O  6 7. 5 °  6 8 4  1 3. 9  5 8  1. 4 9 9  1. 2 0 5  1. 9 7 3 6  

O 9 0. 0 °  7 4 2 1 0. 8 1 4 3 3. 6 9 5  1. 2 0 5 3. 0 3 2 5 

O Z O  1 1 2. 5 °  7 6 9  1 2. 1  4 0  1. 0 3 4  1. 2 0 5  1. 5 1 9 6  

Z O  1 3 5. 0 °  8 3 8  1 3. 3  4 2  1. 0 8 5  1. 2 0 5  1. 6 4 1 1  

Z Z O  1 5 7. 5 °  9 8 5  1 3. 7  1 1 6  2. 9 9 7  1. 2 0 5  1 . 8 5 0 9 

Z 1 8 0. 0 °  1 1 3 7 1 3. 5 2 9 8 7. 7 0 0  1. 2 0 5 2. 7 2 7 4 

Z Z W  2 0 2. 5 °  1 1 8 8  1 7. 9  1 1 1  2. 8 6 8  1. 2 0 5  2. 7 1 1 5  

Z W  2 2 5. 0 °  1 1 8 6  2 1. 4  5 7  1. 4 7 3  1. 2 0 5  2. 6 2 7 1  

W Z W  2 4 7. 5 °  1 1 6 9  1 8. 0  1 3 9  3. 5 9 2  1. 2 0 5  2. 6 1 5 6  

W  2 7 0. 0 °  1 1 2 1  2 0. 0  4 4  1. 1 3 7  1. 2 0 5  2. 0 6 4 8  

W N W  2 9 2. 5 °  1 0 0 3  1 6. 1  1 3 4  3. 4 6 3  1. 2 0 5  2. 6 3 0 1  

N W  3 1 5. 0 °  8 7 2  1 7. 2  5 6  1. 4 4 7  1. 2 0 5  1. 9 8 5 4  

N N W  3 3 7. 5 °  7 4 4  1 6. 5  3 9  1. 0 0 8  1. 2 0 5  2. 1 0 8 9  

T a b el 1 5 – G e g e v e n s g efitt e W ei b ull v er d eli n g e n wi n d s n el h ei d ( 1 2 0 mi n. r e e ks)  

Wi n dri c hti n g  # pi e k e n  Dr e m p el - 

w a ar d e 

( m / s) 

# P O T  O v er s c hrij di n g s - 

fr e q ue nti e dr e m p el  

( 1 /j a ar) 

V or m - 

p ar a m et er 

S c h a al- 

p ar a m et er 

N  0. 0 °  5 3 7  1 1. 2  1 1 9  3. 0 7 5  1. 2 1 8  2. 7 1 4 2  

N N O  2 2. 5 °  5 1 0  1 2. 8  5 8  1. 4 9 9  1. 2 1 8  1. 9 6 3 9  

N O  4 5. 0 °  5 4 1 1 2. 2 9 7 2. 5 0 7  1. 2 1 8 2. 5 1 6 7 

O N O  6 7. 5 °  5 8 4  1 3. 7  4 7  1. 2 1 5  1. 2 1 8  1. 8 3 1 1  

O 9 0. 0 °  6 1 3 1 0. 8 1 1 1 2. 8 6 8  1. 2 1 8 2. 9 2 3 0 

O Z O  1 1 2. 5 °  6 1 9  1 1. 7  3 9  1. 0 0 8  1. 2 1 8  1. 5 8 6 3  

Z O  1 3 5. 0 °  6 9 7  1 2. 5  4 1  1. 0 5 9  1. 2 1 8  1. 6 9 3 8  

Z Z O  1 5 7. 5 °  8 4 3  1 3. 5  8 4  2. 1 7 1  1. 2 1 8  1. 6 7 1 0  

Z 1 8 0. 0 °  1 0 3 1 1 2. 7 2 7 9 7. 2 0 9  1. 2 1 8 2. 6 7 4 1 

Z Z W  2 0 2. 5 °  1 0 9 8  1 3. 5  3 8 0  9. 8 1 9  1. 2 1 8  3. 0 5 7 4  

Z W  2 2 5. 0 °  1 0 9 3  2 0. 2  5 9  1. 5 2 5  1. 2 1 8  2. 7 7 2 9  

W Z W  2 4 7. 5 °  1 0 7 2  1 6. 4  1 7 8  4. 6 0 0  1. 2 1 8  2. 7 7 4 8  

W  2 7 0. 0 °  1 0 0 2  1 9. 0  4 7  1. 2 1 5  1. 2 1 8  2. 1 5 5 5  

W N W  2 9 2. 5 °  8 5 8  1 6. 8  8 6  2. 2 2 2  1. 2 1 8  2. 0 3 1 5  

N W  3 1 5. 0 °  7 2 8  1 5. 1  9 2  2. 3 7 7  1. 2 1 8  2. 3 2 6 1  

N N W  3 3 7. 5 °  5 9 0  1 5. 7  4 0  1. 0 3 4  1. 2 1 8  2. 0 8 8 2  
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5. 1. 2  Wi n dri c hti n g 

D e k a ns v er d eli n g  v o or d e wi n dri c hti n g i s e m piris c h v a st g est el d d o or t ur v e n v a n all e w a ar n e mi n g e n i n d e 
tij dr e e ks (i n h et w hj a ar). Fi g u ur 7 4  e n T a b el 1 6  g e v e n h e t r es ult a at v o or d e 3 0 - e n d e 1 2 0 -mi n ut e n d at a . 

Fi g u ur 7 4 – K a n s e n wi n dri c hti n g s e ct or e n v o or d e 3 0 - e n d e 1 2 0 -mi n ut e n d at a  

 

T a b el 1 6 – K a n s e n wi n dri c hti n g s e ct or e n  v o or  d e 3 0 - e n d e 1 2 0 -mi n ut e n d at a  

Wi n dri c hti n g  3 0 mi n ut e n -d at a  1 2 0 mi n ut e n -d at a  

A a nt al  K a n s  A a nt al  K a n s  

N  0. 0 °  9 6 1 7  0. 0 2 9 1 7 3  2 2 6 0  0. 0 2 7 4 0 1  

N N O  2 2. 5 °  9 2 2 0  0. 0 2 7 9 6 9  2 2 4 4  0. 0 2 7 2 0 7  

N O  4 5. 0 °  1 4 4 0 0 0. 0 4 3 6 8 2 3 6 7 6 0. 0 4 4 5 6 8 

O N O  6 7. 5 °  1 7 8 0 3  0. 0 5 4 0 0 5  4 6 8 0  0. 0 5 6 7 4 1  

O  9 0. 0 °  2 0 6 3 7  0. 0 6 2 6 0 2  4 8 6 3  0. 0 5 8 9 6 0  

O Z O  1 1 2. 5 °  1 3 7 1 6  0. 0 4 1 6 0 7  3 3 6 7  0. 0 4 0 8 2 2  

Z O  1 3 5. 0 °  1 3 6 3 6  0. 0 4 1 3 6 4  3 5 5 5  0. 0 4 3 1 0 1  

Z Z O  1 5 7. 5 °  1 9 6 1 4  0. 0 5 9 4 9 9  5 0 2 7  0. 0 6 0 9 4 8  

Z 1 8 0. 0 °  4 1 0 0 7 0. 1 2 4 3 9 4 9 5 8 2 0. 1 1 6 1 7 4 

Z Z W  2 0 2. 5 °  3 7 4 5 0  0. 1 1 3 6 0 4  9 3 0 9  0. 1 1 2 8 6 4  

Z W  2 2 5. 0 °  3 6 5 2 5  0. 1 1 0 7 9 8  9 5 6 1  0. 1 1 5 9 1 9  

W Z W  2 4 7. 5 °  2 8 6 2 3  0. 0 8 6 8 2 7  7 3 3 8  0. 0 8 8 9 6 7  

W  2 7 0. 0 °  2 4 5 3 3  0. 0 7 4 4 2 0  6 0 1 9  0. 0 7 2 9 7 5  

W N W  2 9 2. 5 °  1 8 4 3 8  0. 0 5 5 9 3 1  4 6 8 0  0. 0 5 6 7 4 1  

N W  3 1 5. 0 °  1 4 6 4 1  0. 0 4 4 4 1 3  3 7 6 8  0. 0 4 5 6 8 4  

N N W  3 3 7. 5 °  9 7 9 5  0. 0 2 9 7 1 3  2 5 5 1  0. 0 3 0 9 2 9  
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5. 1. 3  S c h e v e o p z et  

Bijl a g e B. 3 g e eft d e P O T -w a ar d e n e n e x p o n e nti ël e v er d eli n g v o or d e s c h e v e o p z et, di e is af g el ei d z o a l s 
b es c hr e v e n i n  § 4. 4. 2 . D e r o d e lij n e n i n d e fi g ur e n g e v e n d e g efitt e v er d eli n g  w e er, d e gr o e n e lij n e n t o n e n 
h et 9 5 % b etr o u w b a ar h ei d si nt er v al ( BI), z o als d at v ol gt uit d e b o otstr a p pi n g m et h o d e ( zi e § 4 . 9. 2). 

T a b el 1 8  b e v at d e g e g e v e ns v a n d e z e k a ns v er d eli n g e n. Hi eri n is p er wi n dri c hti n g v er m el d : 

•  H et a a nt al g e s el e ct e er d e pi e k e n bij s e ct or br e e dt e 2 2. 5 °  (§ 4. 3. 3 ); 

•  D e o pti m al e dr e m p el w a ar d e m et d e l a a gst e  R M S E ( § 4. 4. 2 ); 

•  H et a a nt al o v er s c hrij di n g e n v a n d e z e dr e m p el  bij s e ct or br e e dt e 4 5. 0 °  ( P O T-w a ar d e n);  

•  D e c orr e cti ef a ct or i. v. m.  g e br ui k v a n s e ct or br e e dt e 4 5. 0°  
( a a nt al P O T-w a ar d e n bij 2 2. 5°  / a a nt al P O T -w a ar d e n bij 4 5. 0°, zi e § 4. 4. 3 ) 

•  O v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e v a n d e dr e m p el w a ar d e  
( c orr e cti ef a ct or * a a nt al P O T-w a ar d e n bi j 4 5° / a a nt al wi nt er h alfj ar e n, zi e § 4. 4. 3 ); 

•  D e s c h a al p ar a m et er v a n d e g efitt e e x p o n e nti ël e v er d eli n g ( § 4. 4. 2 ) , f or m ul e ( 1 2) m et k r = 1.  

D e o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e v a n d e dr e m p el i s g elij k a a n h et a a nt al P O T -w a ar d e n, g e d e el d d o or h et a a nt al 
wi nt er h al fj ar e n  v a n  9 4. 5  v o or  d e  s ch e v e  o p z et  ( 1 - 1-1 9 2 5  t/ m  3 0 - 6-2 0 1 9),  v er m e ni g v ul di g d  m et  d e   
c orr e cti ef a ct or  v o or  d e  s e ct or  v a n  4 5  gr a d e n  ( § 4. 3. 6 ). D e  fi g ur e n  t o n e n  d e  fr e q u e nti e v er d eli n g e n  n a   
v er m e ni g v ul di gi n g  v a n  d e  e x p o n e nti ël e  v er d eli n g e n  m et  d e  o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e s v a n  d e   
dr e m p el w a ar d e  ( § 4. 4. 3 ),  t er wijl  d e  p ar a m et er s  v a n  d e  v er d eli n g e n  i n  d e  t a b ell e n  b e h or e n  bij  d e   
k a ns v er d eli n g e n z o als d e z e zij n g efit o p d e P O T -w a ar d e n b o v e n d e  dr e m p el w a ar d e ( § 4. 4. 2 ). 

Bij  di v er s e  wi n dri c hti n g e n  s pri n gt  é é n  of  s pri n g e n  e n k el e  P O T -w a ar d e n  er  o p  h et  o o g  uit.  V o or  d e z e   
wi n dri c hti n g e n  zij n  d e  h o o gst e  P O T -w a ar d e n  o p g e n o m e n  i n  T a b el 1 7 .  V o or  W N W  e n  N W  b etr eft  dit   
d e  b e k e n d e  st or m vl o e d  v a n  1  f e br u ari  1 9 5 3.  D e z e  o p z et  w or dt  a a n  t w e e  ri c hti n gs s e ct or e n  t o e g e k e n d  
v a n w e g e d e v er br e d e s e ct or v a n 4 5 ° ( zi e §4. 3. 6 ). V o or Z W e n W Z W g a at h et o m d e pi e k w a ar d e v a n e e n 
st or m v a n n o v e m b e r 1 9 3 0.  

T a b el 1 7 – Tij d sti p v a n d e h o o g st e P O T -w a ar d e v o or wi n dri c hti n g e n m et e e n af wij k e n d e m a xi m a l e s c h e v e o p z et 

Wi n dri c hti n g  Tij d sti p h o o g st e P O T -w a ar d e  

2 2. 5 °  N N O  1 2 -0 2 -1 9 3 8 2 2: 3 5  

4 5. 0 °  N O  2 0 -1 1 -1 9 6 6 0 5: 1 6  

6 7. 5 °  O N O  3 1 -1 0 -1 9 2 6 2 1: 3 0  

9 0. 0 °  O  3 1 -1 0 -1 9 2 6 2 1: 3 0  

1 5 7. 5 °  Z Z O  0 5 -1 1 -1 9 3 1 0 7: 4 0  

1 8 0. 0 °  Z  0 5 -1 1 -1 9 3 1 0 7: 4 0  

2 0 2. 5 °  Z Z W  1 6 -0 1 -1 9 5 5 1 7: 5 8  

2 2 5. 0 °  Z W  2 3 -1 1 -1 9 3 0 0 0: 5 3  

2 4 7. 5 °  W Z W  2 3 -1 1 -1 9 3 0 0 0: 5 3  

2 9 2. 5 °  W N W  0 1 -0 2 -1 9 5 3 0 1: 4 4  

3 1 5. 0 °  N W  0 1 -0 2 -1 9 5 3 0 1: 4 4  
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T a b el 1 8 – G e g e v e n s g efitt e e x p o n e nti ël e  v er d eli n g e n s c h e v e o pz et  

Wi n dri c hti n g  # pi e k e n  

2 2. 5 °°  

s e ct or  

Dr e m p el - 

w a ar d e 

( m) 

# P O T  

2 2. 5 °°  

s e ct or  

# P O T  

4 5. 0 °°  

s e ct or  

C orr.  

f a ct or 

(-) 

O v er s c hrij di n g s - 

fr e q u e nti e dr e m p el 

( 1 /j a ar) 

S c h a al- 

p ar a m et er 

N  0. 0 °  6 3 2  0 . 4 6 3 4  6 9  0. 4 9 3  0. 3 6 0  0. 2 1 1 4  

N N O  2 2. 5 °  6 2 6  0. 3 1  2 6  7 5  0. 3 4 7  0. 2 7 5  0. 1 6 5 1  

N O  4 5. 0 °  8 1 4  0. 2 5  2 3  5 0  0. 4 6 0  0. 2 4 3  0. 1 0 7 9  

O N O  6 7. 5 °  8 5 9  0. 2 0  2 4  5 2  0. 4 6 2  0. 2 5 4  0. 0 9 5 5  

O 9 0. 0 °  8 8 3  0. 2 0  2 7  4 9  0. 5 5 1  0. 2 8 6  0. 0 9 0 3  

O Z O  1 1 2. 5 °  7 4 6  0. 2 1  2 2  4 7  0. 4 6 8  0. 2 3 3  0. 0 8 1 5  

Z O  1 3 5. 0 °  8 0 2  0. 2 0  3 6  7 4  0. 4 8 7  0. 3 8 1  0. 0 7 6 7  

Z Z O  1 5 7. 5 °  9 9 5  0. 2 1  5 8  1 1 9  0. 4 8 7  0. 6 1 4  0. 0 9 1 4  

Z 1 8 0. 0 °  1 5 1 6  0. 2 0  1 7 2  2 9 7  0. 5 7 9  1. 8 2 0  0. 1 0 4 2  

Z Z W  2 0 2. 5 °  1 7 7 2  0. 2 9  1 3 5  2 8 1  0. 4 8 0  1. 4 2 9  0. 1 0 8 3  

Z W  2 2 5. 0 °  1 7 4 5  0. 2 9  2 7 1  4 5 3  0. 5 9 8  2. 8 6 8  0. 1 4 5 3  

W Z W  2 4 7. 5 °  1 5 3 1  0. 5 6  5 7  1 2 1  0. 4 7 1  0. 6 0 3  0. 1 6 0 6  

W  2 7 0. 0 °  1 2 8 8  0. 6 6  8 4  1 4 5  0. 5 7 9  0. 8 8 9  0. 1 6 0 0  

W N W  2 9 2. 5 °  9 8 6  0. 6 3  1 0 0  1 8 4  0. 5 4 4  1. 0 5 8  0. 2 1 0 1  

N W  3 1 5. 0 °  8 4 6  0. 6 1  8 5  1 5 5  0. 5 4 8  0. 9 0 0  0. 2 2 5 2  

N N W  3 3 7. 5 °  6 3 9  0. 7 9  2 4  4 9  0. 4 9 0  0. 2 5 4  0. 1 8 1 2  

5. 1. 4  A str o n o mi s c h h o o g w at er  

D e  k a ns v er d eli n g  v o or  h et  a str o n o mis c h  h o o g w at er  is  e m piris c h  v a st g est el d  d o or  t ur v e n  v a n  all e   
w a ar n e mi n g e n i n d e tij dr e e ks (i n h et w hj a ar). H et r e s ult a at is w e er g e g e v e n i n Fi g u ur 7 5 . 

Fi g u ur 7 5 – K a n s v er d eli n g a str o n o mis c h h o o g w at er  
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5. 1. 5  W at er st a n d  

Bijl a g e B. 4  g e eft d e e x p o n e nti ël e v er d eli n g v o or d e w at er st a n d , di e i s af g el ei d uit d e c o n v ol uti e v a n d e 
o p z et m et h et a str o n o mis c h h o o g w at er, z o al s b es c hr e v e n i n § 4. 4. 4 . D e r o d e lij n e n i n d e f i g ur e n g e v e n d e 
g efitt e v er d eli n g w e er , d e gr o e n e lij n e n t o n e n h et 9 5 % b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v al ( BI), z o als d at v ol gt uit d e 
b o otstr a p pi n g m et h o d e ( zi e § 4. 9. 2 ). G et als w a ar d e n v o or h et 9 5 % BI v ol g e n i n § 5 . 6. 

T a b el 1 9  b e v at g e g e v e ns v a n d e z e e x p o n e nti ël e v er d eli n g e n. Z o als uit g el e g d i n § 4. 4. 4  k o m e n d e s c h a al -
p ar a m et er s o v er e e n m et di e v o or d e s c h e v e o p z et ( T a b el 1 8 ), e n is all e e n d e l o c ati e p ar a m et er (dr e m p el-
w a ar d e)  v a n  d e  v er d eli n g  a a n g e p a st  t. o. v.  d e  o p z et.  D e  fi g ur e n  t o n e n  d e  fr e q u e nti e v er d eli n g e n  n a   
v er m e ni g v ul di gi n g m et d e o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e v a n d e dr e m p el w a ar d e ( § 4. 4. 3 ), t er wijl d e p ar a m et er s 
v a n d e v er d eli n g e n i n d e t a b ell e n b e h or e n bij d e k a ns v er d eli n g e n z o als d e z e zij n g efit o p d e P O T -w a ar d e n 
b o v e n d e dr e m p el w a ar d e ( § 4. 4. 2 ). 

D e z e w at er st a n dst atisti e k h e eft b etr e k ki n g o p O o st e n d e. V o or d e w at er st a n d is er g e e n  o n d er s c h ei d t us s e n 
di e p e n  o n di e p  w at er.  Er  w or dt  i n  S W A N  g er e k e n d  m et  vl a k k e  ( u nif or m e) w at er st a n d e n.  V o or  a n d er e  
l o c ati es l a n gs d e k ust w or dt e e n c orr e cti e t o e g e p a st o m d e k ustl a n gs e v ari ati e i n a str o n o mis c h h o o g w at er 
e n s c h e v e o p z et t e v er dis c o nt er e n, zi e § 3. 2. 4  e n §4. 8. 5 . 

T a b el 1 9 – G e g e v e n s g efitt e e x p o n e nti ël e v er d eli n g e n w at erst a n d  

Wi n dri c hti n g  Dr e m p el - 

w a ar d e 

( m T A W) 

O v er s c hrij di n g s - 

fr e q u e nti e dr e m p el 

( 1 /j a ar) 

S c h a al- 

p ar a m et er 

N  0. 0 °  5. 1 2  0. 3 6 0  0. 2 1 1 4  

N N O  2 2. 5 °  5. 0 2  0. 2 7 5  0. 1 6 5 1  

N O  4 5. 0 °  5. 0 4 0. 2 4 3 0. 1 0 7 9 

O N O  6 7. 5 °  5. 0 2  0. 2 5 4  0. 0 9 5 5  

O  9 0. 0 °  5. 0 3  0. 2 8 6  0. 0 9 0 3  

O Z O  1 1 2. 5 °  5. 0 6  0. 2 3 3  0. 0 8 1 5  

Z O  1 3 5. 0 °  5. 0 6  0. 3 8 1  0. 0 7 6 7  

Z Z O  1 5 7. 5 °  5. 0 4  0. 6 1 4  0. 0 9 1 4  

Z 1 8 0. 0 °  5. 0 0 1. 8 2 0 0. 1 0 4 2 

Z Z W  2 0 2. 5 °  5. 0 8  1. 4 2 9  0. 1 0 8 3  

Z W  2 2 5. 0 °  5. 0 2  2. 8 6 8  0. 1 4 5 3  

W Z W  2 4 7. 5 °  5. 2 7  0. 6 0 3  0. 1 6 0 6  

W  2 7 0. 0 °  5. 3 7  0. 8 8 9  0. 1 6 0 0  

W N W  2 9 2. 5 °  5. 2 9  1. 0 5 8  0. 2 1 0 1  

N W  3 1 5. 0 °  5. 2 6  0. 9 0 0  0. 2 2 5 2  

N N W  3 3 7. 5 °  5. 4 8  0. 2 5 4  0. 1 8 1 2  
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5. 1. 6  Si g nifi c a nt e g olf h o o gt e  

Bijl a g e B. 5 e n B. 6  g e v e n v o or r es p e cti e v elij k d e 3 0 - e n 1 2 0 -mi n ut e n d at a p er wi n dri c hti n g d e P O T -w a ar d e n 
e n d e W ei b ull v er d eli n g v o or d e si g nifi c a nt e g olf h o o gt e, di e is af g el ei d z o als b es c hr e v e n i n § 4. 4. 2 . D e r o d e 
lij n e n i n d e fi g ur e n g e v e n  d e g efitt e v er d eli n g  w e er, de gr o e n e lij n e n t o n e n h e t 9 5 % b etr o u w b a ar h ei dsi n-
t er v al ( BI), z o al s d at v ol gt uit d e b o otstr a p pi n g m et h o d e ( zi e §4. 9. 2 ). 

T a b el 2 0  e n T a b el 2 1  b e v att e n d e g e g e v e ns v a n d e z e k a ns v er d eli n g e n. Hi eri n is p er wi n dri c hti n g v er m el d:  

•  H et a a nt a l g e s el e ct e er d e pi e k e n m et d e zi c ht d u ur v a n 5 0 u ur (§ 4. 3. 4 ); 

•  D e o pti m al e dr e m p el w a ar d e m et d e l a a gst e R M S E ( § 4. 4. 2 ); 

•  H et a a nt al o v er s c hrij di n g e n v a n d e z e dr e m p el ( P O T -w a ar d e n);  

•  O v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e v a n d e dr e m p el  ( a a nt al P O T-w a ar d e n / a a nt al wi nt er h alfj ar e n, § 4. 4. 3 ); 

•  D e v or m - e n s c h a al p ar a m et er v a n d e g efitt e W ei b ull v er d eli n g , f or m ul e ( 1 2) ( §4. 4. 2 ). 

D e o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e v a n d e dr e m p el is g elij k a a n h et a a nt al P O T -w a ar d e n, g e d e el d d o or h et a a nt al 
wi nt er h alfj a r e n v a n 3 5. 7 v o or d e g olf h o ogt e ( 1 - 1-1 9 8 4 t/ m 3 1 -1 0 -2 0 1 9). D e fi g ur e n t o n e n d e fr e q u e nti e-
v er d eli n g e n n a v er m e ni g v ul di g e n v a n d e W ei b ull v er d eli n g m et d e o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e v a n d e dr e m-
p el w a ar d e ( §4. 4. 3 ), t er wijl d e p ar a m et er s v a n d e v er d eli n g e n i n d e t a b ell e n b e h or e n bij d e k a ns v er d eli n g e n 
z o als d e z e zij n g efit o p d e P O T -w a ar d e n b o v e n d e dr e m p el w a ar d e ( § 4. 4. 2 ). 

T a b el 2 0 – G e g e v e n s g efitt e W ei b ull v er d eli n g e n si g nifi c a nt e g ol f h o o gt e ( 3 0 mi n. r e e ks) 

Wi n d ri c hti n g # pi e k e n  Dr e m p el - 

w a ar d e 

( m) 

# P O T  O v er s c hrij di n g s - 

fr e q u e nti e dr e m p el 

( 1 /j a ar) 

V or m - 

p ar a m et er 

S c h a al- 

p ar a m et er 

N  0. 0 °  6 1 6  3. 5 6  3 6  1. 0 0 8  1. 1 9 3  0. 4 5 6 2  

N N O  2 2. 5 °  5 4 8  3. 2 0  3 6  1. 0 0 8  1. 1 9 3  0. 5 8 4 5  

N O  4 5. 0 °  5 5 1  2. 8 6  4 1  1. 1 4 9  1. 1 9 3  0. 6 0 6 3  

O N O  6 7. 5 °  5 8 8  1. 7 8  1 5 8  4. 4 2 6  1. 1 9 3  0. 6 2 3 9  

O  9 0. 0 °  6 2 1  2. 0 4  5 4  1. 5 1 3  1. 1 9 3  0. 5 2 0 2  

O Z O  1 1 2. 5 °  6 5 3  0. 7 2  4 2 3  1 1. 8 4 9  1. 1 9 3  0. 4 9 3 9  

Z O  1 3 5. 0 °  7 1 9  1. 5 6  4 8  1. 3 4 5  1. 1 9 3  0. 3 3 5 0  

Z Z O  1 5 7. 5 °  8 4 7  1. 1 8  2 6 6  7. 4 5 1  1. 1 9 3  0. 4 1 4 6  

Z  1 8 0. 0 °  9 9 4  1. 7 2  2 5 2  7. 0 5 9  1. 1 9 3  0. 5 5 8 5  

Z Z W  2 0 2. 5 °  1 0 1 8  2. 9 0  9 9  2. 7 7 3  1. 1 9 3  0. 5 2 1 1  

Z W  2 2 5. 0 °  1 0 2 2  2. 6 4  2 2 0  6. 1 6 3  1. 1 9 3  0. 6 7 6 3  

W Z W  2 4 7. 5 °  1 0 0 6  3. 5 0  5 1  1. 4 2 9  1. 1 9 3  0. 5 0 6 8  

W  2 7 0. 0 °  9 5 2  3. 6 2  3 6  1. 0 0 8  1. 1 9 3  0. 5 3 1 3  

W N W  2 9 2. 5 °  8 4 5  2. 7 4  1 4 3  4. 0 0 6  1. 1 9 3  0. 6 6 7 9  

N W  3 1 5. 0 °  7 3 1  3. 4 8  5 0  1. 4 0 1  1. 1 9 3  0. 5 7 9 3  

N N W  3 3 7 . 5°  6 3 3  3. 5 2  4 4  1. 2 3 3  1. 1 9 3  0. 5 5 0 8  
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T a b el 2 1 – G e g e v e n s g efitt e W ei b ull v er d eli n g e n  si g nifi c a nt e g olf h o o gt e ( 1 2 0 mi n. r e e ks)  

Wi n dri c hti n g  # pi e k e n  Dr e m p el - 

w a ar d e 

( m) 

# P O T  O v er s c hrij di n g s - 

fr e q u e nti e dr e mp el  

( 1 /j a ar) 

V or m - 

p ar a m et er 

S c h a al- 

p ar a m et er 

N  0. 0 °  4 5 5  3. 2 0  3 6  1. 0 0 8  1. 2 4 7  0. 5 4 5 8  

N N O  2 2. 5 °  4 4 1  2. 9 2  3 6  1. 0 0 8  1. 2 4 7  0. 5 8 8 6  

N O  4 5. 0 °  4 5 6  2. 6 4  3 6  1. 0 0 8  1. 2 4 7  0. 6 4 0 9  

O N O  6 7. 5 °  5 0 1  1. 9 2  9 8  2. 7 4 5  1. 2 4 7  0. 4 8 3 0  

O  9 0. 0 °  5 1 8  0. 5 2  4 3 8  1 2. 2 6 9  1. 2 4 7  0. 7 1 8 0  

O Z O  1 1 2. 5 °  5 2 2  0. 5 0  4 2 8  1 1. 9 8 9  1. 2 4 7  0. 5 4 0 3  

Z O  1 3 5. 0 °  5 8 5  1. 4 8  3 6  1. 0 0 8  1. 2 4 7  0. 3 0 8 9  

Z Z O  1 5 7. 5 °  7 3 4  1. 1 6  1 9 7  5. 5 1 8  1. 2 4 7  0. 3 8 5 3  

Z  1 8 0. 0 °  8 8 6  1. 4 8  2 6 1  7. 3 1 1  1. 2 4 7  0. 5 5 2 5  

Z Z W  2 0 2. 5 °  9 5 1  3. 1 2  3 6  1. 0 0 8  1. 2 4 7  0. 3 9 8 8  

Z W  2 2 5. 0 °  9 4 3  2. 1 6  3 0 2  8. 4 5 9  1. 2 4 7  0. 7 3 0 4  

W Z W  2 4 7. 5 °  9 1 9  3. 4 4  3 6  1. 0 0 8  1. 2 4 7  0. 4 9 0 2  

W  2 7 0. 0 °  8 4 5  1. 8 2  3 1 0  8. 6 8 4  1. 2 4 7  0. 8 0 7 5  

W N W  2 9 2. 5 °  7 4 3  2. 3 8  1 5 9  4. 4 5 4  1. 2 4 7  0. 7 2 0 1  

N W  3 1 5. 0 °  6 2 6  3. 2 6  4 7  1. 3 1 7  1. 2 4 7  0. 5 7 7 3  

N N W  3 3 7. 5 °  5 1 1  3. 4 0  3 6  1. 0 0 8  1. 2 4 7  0. 5 2 1 4  
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5. 1. 7  I n v er s e g olf st eil h ei d 

V o or d e i n v er s e g olf st eil h ei ds p ar a m et er G m 0 2  is e e n l o g n or m al e v er d eli n g g efit o p d e w a ar n e mi n g e n v a n d e 
g olf st eil h ei d di e h or e n bij g e mi d d el d e wi n ds n el h e d e n b o v e n d e 2 2 m/ s ( § 4. 4. 6 ). H et r es ult a at is g e g e v e n in 

Fi g u ur 7 6  v o or  z o w el  d e 3 0 - als d e 1 2 0- mi n ut e n d at a . I n T a b el 2 2  zij n d e p ar a m e t er s µ g  e n σ g  v a n d e l o g-
n or m al e  v er d eli n g  w e er g e g e v e n ,  e v e n als d e  l o c ati e p ar a m et er.  I n  d e  t a b el  i s  o o k  a a n g e g e v e n  h o e v e el  
w a ar n e mi n g e n zij n g e br ui kt v o or h et f itt e n v a n d e v er d eli n g e n w at d e bij b e h or e n d e v er w a c hti n g e n v ari-
a nti e v a n G m 0 2  i s. 

Fi g u ur 7 6 – G efitt e l o g n or m al e v er d eli n g e n i n v ers e g olf st eil h ei d s p ar a m et er  

 

T a b el 2 2 – G e g e v e n s g efitt e l o g n or m al e v er d eli n g e n i n v ers e g olf st eil h ei d s p ar a m et er  

D at a # g e br ui kt e  

w a ar n e mi n g e n  

L o c ati e- 

p ar a m et er 

µµ g  σσ g  V er w a c hti n g  V ari a nti e 

3 0 mi n ut e n  3 7  7. 4 4  0. 9 7 4 0  0. 5 3 0 0  1 0. 4 9  3. 0 1  

1 2 0 mi n ut e n  2 0  7. 6 7  0. 9 7 9 2  0. 5 5 1 2  1 0. 7 7  3. 4 1  

5. 2  O m ni dir e cti o n el e st atisti e k  

Dir e cti o n el e  st atisti e k  g e eft  w e er  h o e  v a a k  e e n  w a ar d e  v o or  e e n  b e p a al d e  b a sis st o c h a st  o v er s c hr e d e n 
w or dt i n c o m bi n ati e m et e e n wi n dri c hti n g. O m ni dir e cti o n el e st ati sti e k b es c hrijft e n k el d e o v er s c hrij di n g s-
fr e q u e nti e v a n e e n p ar a m et er w a ar d e, z o n d er r e k e ni n g t e h o u d e n m et d e wi n dri c hti n g. D e z e p ar a gr a af l a at 
zi e n  h o e  d e  v er s c hill e n d e  dir e cti o n el e  o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti es  bij dr a g e n  a a n  d e   o m ni dir e cti o n el e  
o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti elij n.  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  9 3  

 

5. 2. 1  Wi n d s n el h ei d  

Fi g u ur 7 7  e n Fi g u ur 7 8  t o n e n d e  dir e cti o n el e  e n  o m ni dir e cti o n el e  st ati sti e k  v o or  d e  wi n ds n el h ei d  v o or  
r es p e cti e v elij k d e 3 0 mi n ut e n e n 1 2 0 mi n ut e nr e e k s. D e h o o gst e wi n ds n el h e d e n w or d e n g e v o n d e n bij d e 
wi n dri c hti n g e n  Z Z W, Z W e n W Z W. Bij di v er s e o o st elij k e wi n dri c hti n g e n zij n d e wi n ds n el h e d e n v o or b ei d e 
d at a s ets o o k  bij e e n t er u g k e er p eri o d e v a n 1 0 0 0 j a ar n o g l a g er d a n 2 5 m/ s.  

Fi g u ur 7 7 – Dir e cti o n el e e n o m ni dir e cti o n el e fr e q u e nti e v er d eli n g v a n d e wi n d s n el h ei d   ( 3 0 mi n. r e e ks)  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

9 4  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

 

 

Fi g u ur 7 8 – Dir e cti o n el e e n o m ni dir e cti o n el e fr e q u e nti e v er d eli n g v a n d e wi n d s n el h ei d  ( 1 2 0 mi n. r e e ks)  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  9 5  

 

5. 2. 2  S c h e v e o p z et  

Fi g u ur 7 9  t o o nt d e dir e cti o n el e e n o m ni dir e cti o n el e st atisti e k v o or d e s c h e v e o p z et. D e h o o gst e s c h e v e 
o p z et tr e e dt o p i n c o m bi n ati e m et d e wi n dri c hti n g e n N W e n N N W, g e v ol g d d o or W N W e n N.  

Fi g u ur 7 9 – Dir e cti o n el e e n o m ni dir e cti o n el e fr e q u e nti e v er d eli n g v a n d e s c h e v e o p z et  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

9 6  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

5. 2. 3  W at er st a n d  

Fi g u ur 8 0  t o o nt d e dir e cti o n el e e n o m ni dir e cti o n el e st atisti e k v o or d e w at er st a n d. D e z e is h et r es ult a at v a n 
c o n v ol uti e  v a n  d e  k a ns v er d eli n g e n  v o or  h et  a str o n o mis c h  h o o g w at er  e n  d e  s c h e v e  o p z et.  Bij  h o g er e   
t er u g k e er p eri o d es k o mt  dit  n e er  o p  e e n  v a st e  v er s c h ui vi n g  m et  o n g e v e er  4. 6 6  m  t e n  o p zi c ht e  v a n  d e  
o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti elij n e n v o or d e s c h e v e o p z et. D e fi g u ur b e v at o o k h et r es ult a at v a n Will e ms ( 2 0 1 9). 
D e z e o m ni dir e cti o n el e  fr e q u e nti elij n  i s  ni et  g e b a s e er d  o p  c o m bi n ati e  v a n  dir e cti o n el e  fr e q u e nti elij n e n,  
m a ar o p d e o m ni dir e cti o n el e m a xi m a v a n d e w at er st a n d. Z o als b es c hr e v e n i n § 4. 8. 3  b e dr a a gt h et v er s c hil 
t us s e n d e z e  t w e e lij n e n sl e c hts 2 t ot 3 c m  v o or h o g er e t er u g k e ertij d e n .  

Fi g u ur 8 0 – Dir e cti o n el e e n o m ni dir e cti o n el e fr e q u e nti e v er d eli n g v a n d e w at erst a n d,  
i n clu si ef h et r e s ult a at v a n Will e m s ( 2 0 1 9) , w e er g e g e v e n m et e e n sti p p ellij n 

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  9 7  

 

5. 2. 4  Si g nifi c a nt e g olf h o o gt e  

Fi g u ur 8 1  e n Fi g u ur 8 2  t o n e n d e dir e cti o n el e e n o m ni dir e cti o n el e st atisti e k v o or d e si g nifi c a nt e g olf h o o gt e 
o p di e p w at er v o or r es p e cti e v elij k d e 3 0 mi n ut e n e n 1 2 0 mi n ut e nr e e ks.  Uit d e z e fi g ur e n blij kt d at h o g e 
g ol v e n bij di v er s e wi n dri c hti n g e n v o or k u n n e n k o m e n,  m et uit z o n d eri n g v a n d e wi n dri c hti n g e n r o n d o m Z O.   

Fi g u ur 8 1 – Dir e cti o n el e  e n o m ni dir e cti o n el e fr e q u e nti e v er d eli n g v a n d e si g nifi c a nt e g olf h o o gt e  ( 3 0 mi n-r e e ks) 

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

9 8  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

 

 

 

Fi g u ur 8 2 – Dir e cti o n el e e n o m ni dir e cti o n el e fr e q u e nti e v er d eli n g v a n d e si g nifi c a nt e g olf h o o gt e ( 1 2 0 mi n -r e e ks) 

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  9 9  

 

5. 3  O v er zi c ht e xtr e m e w a ar d e n  bij T = 1 0 0 0 j a ar  

T a b el 2 3  g e eft d e w a ar d e n v o or O, H, U e n H m 0  b e h or e n d bij e e n t er u g k e er p eri o d e v a n  1 0 0 0 j a ar, di e   
v ol g e n uit d e g efitt e k a ns v er d eli n g e n o p d e g es el e ct e er d e P O T -w a ar d e n. D e o m ni dir e cti o n el e o v er s c hrij-
di n gsfr e q u e nt i es F( X > x) zij n b e p a al d d o or s o m m ati e v a n d e dir e cti o n el e o v er sc hrij di n gsfr e q u e nti es F( X > x,r) 
o v er d e v er s c hill e n d e wi n dri c hti n g e n.  

T a b el 2 3 – H R o p di e p w at er bij T = 1 0 0 0 j a ar  

Wi n dri c hti n g  S c h e v e  

o p z et  

 

( m) 

W at er- 

st a n d 

 

( m T A W)  

3 0 mi n ut e n -d at a  1 2 0 mi n ut e n -d at a  

Wi n d- 

s n el h ei d  

( m / s) 

Si g nifi c a nt e 

g olf h o o gt e  

( m) 

Wi n d- 

s n el h ei d  

( m / s) 

Si g nifi c a nt e 

g olf h o o gt e  

( m) 

N  0. 0 °  1. 7 0  6. 3 6  2 8. 5 0  5. 8 7  2 6. 2 1  5. 7 7  

N N O  2 2. 5 °  1. 2 4  5. 9 5  2 3. 0 5  6. 1 6  2 2. 8 6  5. 7 0  

N O  4 5. 0 °  0 . 8 4 5. 6 3  2 6. 9 5  5. 9 8  2 5. 8 3  5. 6 6  

O N O  6 7. 5 °  0. 7 3  5. 5 5  2 4. 1 9  5. 4 9  2 2. 8 6  4. 4 6  

O  9 0. 0 °  0. 7 1  5. 5 4  2 8. 2 1  4. 8 0  2 6. 8 5  4. 8 6  

O Z O  1 1 2. 5 °  0. 6 5  5. 5 0  1 9. 6 9  3. 9 5  1 9. 4 6  3. 7 6  

Z O  1 3 5. 0 °  0. 6 6  5. 5 2  2 1. 5 4  3. 3 1  2 0. 8 4  2. 9 4  

Z Z O  1 5 7. 5 °  0. 8 0  5. 6 3  2 4. 1 0  3. 7 7  2 2. 4 1  3. 3 3  

Z 1 8 0. 0 °  0. 9 8  5. 7 8  3 0. 3 1  5. 2 0  2 8. 7 7  4. 6 7  

Z Z W  2 0 2. 5 °  1. 0 8  5. 8 7  3 3. 0 7  5. 8 6  3 2. 3 9  5. 0 0  

Z W  2 2 5. 0 °  1. 4 5  6. 1 8  3 5. 0 7  6. 8 0  3 4. 4 3  6. 4 3  

W Z W  2 4 7. 5 °  1. 5 9  6. 3 0  3 2. 9 7  6. 1 7  3 2. 3 8  5. 7 5  

W  2 7 0. 0 °  1. 7 5  6. 4 6  3 0. 4 2  6. 3 1  2 9. 7 8  6. 5 5  

W N W  2 9 2. 5 °  2. 0 9  6. 7 5  3 1. 1 0  6. 6 7  2 7. 6 6  6. 3 5  

N W  3 1 5 . 0°  2. 1 4  6. 7 9  2 7. 5 1  6. 5 3  2 7. 6 3  6. 0 7  

N N W  3 3 7. 5 °  1. 7 9  6. 4 8  2 7. 0 0  6. 3 7  2 5. 9 5  5. 8 6  

O m ni dir e cti o n e el  2. 3 2  7. 0 0  3 6. 0 8  7. 2 3  3 5. 4 1  6. 9 6  

5. 4  V er g elij ki n g b el asti n g d ur e n e n v er g elij ki n g m et H R 2 0 1 4  

5. 4. 1  Wi n d s n el h ei d  

Fi g u ur 8 3 , Fi g u ur 8 4  e n Fi g u ur 8 5  t o n e n d e wi n ds n el h ei d v ol g e ns  d e m ar gi n al e fr e q u e nti e v er d eli n g e n bij 
r es p e cti e v elij k 1 0, 1 0 0 0 e n 1 0 0. 0 0 0 j a ar v o or d e 3 0-mi n ut e n e n 1 2 0 -mi n ut e n tij dr e e ks.  

Bij T = 1 0 j a ar is e e n gl a d v erl o o p t e zi e n o v er d e a a nl a n di g e wi n dri c hti n g e n. All e e n v o or 2 2. 5° ( N N O) li gt d e 
wi n ds n el h ei d w at l a g er d a n bij d e o mli g g e n d e wi n dri c hti n g e n. Uit Bijl a g e B v ol gt d at dit r e c htstr e e ks t er u g 
t e h erl ei d e n i s n a ar d e P O T-w a ar d e n v o or d e z e wi n dri c hti n gs s e ct or. D e af st a n d t us s e n d e  wi n ds n el h e d e n 
v o or d e 3 0 - mi nut e n e n 1 2 0 -mi n ut e n tij dr e e ks is vrij c o nst a nt. Bij 2 9 2. 5° ( W N W) l o p e n d e lij n e n w at uit e e n. 
Dit  eff e ct  w er kt  v er st er kt  d o or  bij  d e  h o g er e  t er u g k e er p eri o d es.  D e  fits  v a n  b ei d e  tij dr e e ks e n  bij  d e z e  
wi n dri c hti n g  li g g e n  g o e d  o p  d e  P O T -w a ar d e n  ( Bijl a g e  B. 1  e n  B. 2 ),  d us  dit  g e dr a g  k o mt  v o ort  uit  d e   
m eti n g e n. E e n tij dr e e ks v a n 3 8. 7  j a ar ( 1 9 8 1 t/ m 2 0 1 9) is vrij k ort v o or h et b e p al e n v a n st ati sti e k bij gr ot e 
t er u g k e er p eri o d es.  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

1 0 0  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Bij  T = 1 0 0 0  j a ar  g a a n  kl ei n e  v er s c hill e n  t us s e n  d e  k a ns v er d eli n g e n  m e er  i n vl o e d  h e b b e n   (Fi g u ur 8 4 ).  
V er s c hill e n di e r e e ds bij T = 1 0 j a ar zi c ht b a ar w ar e n, zij n i n st er k er e m at e zi c ht b a ar bij T = 1 0 0 0 j a ar. Bij d e z e 
t er u g k e er p eri o d e zij n o o k d e r es ult at e n v a n d e H R 2 0 1 4 i n  d e fi g u ur o p g e n o m e n. T e zi e n is d at d e w a ar d e n 
v a n  d e H R 2 0 1 4 g e mi d d el d g e n o m e n h o g er l a g e n d a n d e g e a ct u alis e er d e g et all e n  v o or d e H R 2 0 2 0 . Dit v ol gt 
o o k  uit  v er g elij ki n g  v a n  d e  o m ni dir e cti o n el e  w a ar d e n  bij  T = 1 0 0 0  j a ar,  1 2 0  mi n ut e n  tij dr e e ks : 3 7  m/ s  
( H R 2 0 14) v er s us 3 5 m/ s ( H R 2 0 2 0).  Er zij n v e el m o g elij k e o or z a k e n v o or d e v er s c hill e n t us s e n d e H R 2 0 1 4 e n 
H R 2 0 2 0 v o or d e b a sis st o c h a st wi n ds n el h ei d:  

•  D e  tij dr e e ks  is  a a n zi e nlij k  g e wij zi g d  ( bij v o or b e el d: C a d z a n d  i n  pl a ats  v a n  M et e o p ar k  Z e e br u g g e   
( 1 9 8 1-1 9 9 4) , v erl e n gi n g  m e etr e e ks t ot 2 01 9, a n d er e r u w h ei ds w a ar d e  v a n  w at er , h o e w el d at l a atst e 
e e n kl ei n  eff e ct h e eft , zi e D e R o o  ( 2 0 2 0)); 

•  H et v er s c hil t us s e n d e 1 2 0 -mi n ut e n d at a e n 1 5/ 3 0 -mi n ut e n d at a ( H R 2 0 1 4) w a s gr ot er d a n h et v er s c hil 
t us s e n 1 2 0-mi n ut e n d at a e n 3 0 -mi n ut e n d at a ( H R 2 0 2 0). M o g elij k is dit h et g e v ol g v a n 1 5 -mi n ut e n d at a 
( H R 2 0 1 4) v er s us 3 0 -mi n ut e n d at a  ( H R 2 0 2 0). E e n a n d er e r e d e n i s d at d e 3 0-mi n ut e n d at a bij C a d z a n d i s 
v er kr e g e n d o or  li n e air e i nt er p ol ati e t us s e n 6 0-mi n ut e n w a ar d e n. Dit fl u ct u e ert a a n zi e n lij k mi n d er d a n 
d e 1 5/ 3 0 -mi n ut e n d at a  uit d e H R 2 0 1 4. D e ori gi n el e m e ettij dst a p i s v o or d e wi n d d at a z elf s 1 0 mi n ut e n.  

•  D e  H R 2 0 1 4  zij n  ni et  d o or g etr o k k e n  t ot  1 0 0. 0 0 0  j a ar.  Bij  1 0 0 0  j a ar  li g g e n  1 5/ 3 0  e n  1 2 0  mi n ut e n   
w a ar d e n  s o ms  al  o p  el k a ar  i n  d e  H R 2 0 1 4  ( zi e Fi g u ur 8 4 ). Ri c hti n g  T = 1 0 0. 0 0 0  j a ar  z ull e n  d e z e   
k a ns v er d eli n g e n el k a ar o o k g a a n d o or s nij d e n, z o als dit i n d e H R 2 0 2 0 zi c ht b a ar i s bij 3 1 5 gr a d e n ( zi e  
Fi g u ur 8 5 ). 

D e g r o otst e v er s c hill e n t u s s e n d e H R 2 0 1 4 e n H R 2 0 2 0 zij n a a n w e zi g bij 2 7 0 ° e n 2 9 2. 5 ° (W e n W N W ). Uit  
Bijl a g e B. 1 e n B. 2 v ol gt d ui d elij k d at d e g et all e n uit d e H R 2 0 1 4 ni et m e er t e v er bi n d e n zij n a a n d e h ui di g e 
P O T -w a ar d e n v o or d e z e t w e e wi n dri c hti n g e n ( 3 0 -mi n ut e n tij dr e e k s).  

Bij  T = 1 0 0. 0 0 0  j a ar  w or d e n  v ari ati es  o v er  d e  wi n dri c h ti n g e n  n o g  v er d er  uit v er gr o ot  (Fi g u ur 8 5 ).  Bij  é é n  
wi n dri c hti n g li gt d e w a ar d e v o or d e 1 2 0 -mi n ut e n tij dr e e ks hi er h o g er d a n v o or d e 3 0 -mi n ut e n tij dr e e ks. Dit 
g e dr a g w or dt bij d e z e h o g e t er u g k e er p eri o d e g e a c c e pt e er d, o m d at d e t w e e tij dr e e ks e n v o or v er s c hill e n d e  
t o e p a s sin g e n g e br ui kt w or d e n.  

Fi g u ur 8 3 – E xtr e m e wi n d s n el h e d e n bij T = 1 0 j a ar  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  1 0 1  

 

Fi g u ur 8 4 – E xtr e m e wi n d s n el h e d e n bij T = 1 0 0 0 j a ar, i n cl. v er g elij ki n g m et H R 2 0 1 4  

 

Fi g u ur 8 5 – E xtr e m e wi n d s n el h e d e n bij T = 1 0 0. 0 0 0 j a ar  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

1 0 2  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Fi g u ur 8 6 - P O T -w a ar d e n e n g efitt e W ei b ull v er d eli n g e n wi n d s n el h ei d ( 3 0 mi n. r e e ks) , m et t er v er g elij ki n g d e w a ar d e uit d e H R 2 0 1 4 
( gr o e n e m ar k er) e n e e n i n di c atie v e  lij n v a n d e P O T-w a ar d e n n a ar d at p u nt, v o or wi n dri c hti n g e n 2 7 0°  (li n ks) e n 2 9 2. 5° (r e c hts)  

  

5. 4. 2  S c h e v e o p z et  

Fi g u ur 8 7 , Fi g u ur 8 8   e n Fi g u ur 8 9  t o n e n d e s c h e v e o p z et v ol g e ns d e m ar gin al e fr e q u e nti e v er d eli n g e n bi j 
r es p e cti e v elij k 1 0, 1 0 00 e n 1 0 0. 0 0 0 j a ar. D e g et all e n zij n r o b u ust er e n gl a d d er d a n v o or d e wi n ds n el h ei d, 
w at g er el at e er d is a a n d e r el ati e f l a n g e tij dr e e ks v o or d e s c h e v e o p z et ( 1 9 2 5-2 0 1 9). D e h o o gst e o p z et  bij 
T = 1 0 0 0 j a ar  wor dt g e v o n d e n v o or 3 1 5° ( N W).   

Uit Fi g u ur 8 8  blij kt d at er v er s c hill e n zij n m et d e H R 2 0 1 4, o n d a n ks d e r el ati ef b e p er kt e v erl e n gi n g v a n d e 
tij dr e e ks  ( 1 9 2 5-2 0 1 4  n a ar  1 9 2 5 -2 0 1 9). E n k el e o or z a k e n  v o or  d e  v er s c hill e n  zij n , gl o b a al  g e or d e n d  v a n  
b el a n grij k n a ar mi n d er b el a n grij k : 

•  Bij d e s el e cti e pr o c e d ur e v o or d e  H R 2 0 1 4  zij n all e e n w a ar d e n v o or d e s c h e v e o p z et  o p d e pi e k v a n d e 
st or m  g es el e ct e er d, m et  d e d a ar bij b e h or e n d e wi n dri c hti n g. Bij d e H R 2 0 2 0  zij n o o k s c h e v e o p z ett e n  o p 
d e fl a n k e n v a n d e st or m  al s P O T -w a ar d e n m e e g e n o m e n , als d e z e i n e e n a n d er e ri c hti n gs s e ct or v all e n 
d a n d e pi e k.  Zi e § 4. 1. 3  e n § 4. 3. 3 . Dit l ei dt t ot a n d er e dir e cti o n el e st atisti e k.  

•  D e  br e e dt e v a n d e  s e ct or bij h et s el e ct er e n v a n pi e k e n v o or d e  o p z et: n u 4 5 °, dit w a s 6 7. 5° bij d e 
H R 2 0 1 4.  Dit  k a n  l ei d e n  t ot  v er s c hill e n  i n  d e  dir e cti o n el e  st ati sti e k  v o or  i n di vi d u el e  wi n dri c hti n g -
s e ct or e n.  

•  H et ni et m e e n e m e n v a n z o m er m a a n d e n bij h et afl ei d e n v a n st ati sti e k v o or d e H R 2 0 2 0 l ei dt t ot mi n d er 
r el ati ef la g e P O T -w a ar d e n, w at k a n l ei d e n t ot e ni g e  k a nt eli n g v a n d e g efitt e v er d eli n g  ( zi e §4. 1. 5 ).  

•  V er s c hill e n  i n  d e  dr e m p el w a ar d es di e  zij n   g e h a nt e er d v o or  el k e  wi n dri c hti n g  k u n n e n  l ei d e n  t ot   
v er s c hill e n m et d e H R 2 0 1 4. Bij d e H R 2 0 1 4 zij n e c ht er o o k a n d er e dr e m p el w a ar d es g e h a nt e er d d a n bij 
e er d er e H R, e n dit l ei d d e ni et t ot si g nifi c a nt e v er s c hill e n  ( D e R o o et al. 2 0 1 6 b). 

•  H et m e e n e m e n v a n z e es pi e g elstij gi n g i n d e r e e ks e n v o or h et a str o n o mi s c h h o o g w at er e n d e  t ot al e 
w at er st a n d,  w a ar  dit  v o or  d e  H R 2 0 1 4  n i et  is  g e b e ur d.  D e z e  wij zi gi n g  h e eft  v o or al  i n vl o e d  o p  d e   
w at er st a n dst atisti e k e n i n v e el mi n d er e m at e o p d e s c h e v e o p z et , zi e §3. 2. 2 . 

•  H et  m e e n e m e n  v a n  d e  wi n dri c hti n g e n  Z W  e n  W Z W  h e eft i n  h et  l a g e  b er ei k  i n vl o ed  o p d e  
o m ni dir e cti o n el e  st atisti e k  v o or  d e  s c h e v e  o p z et  e n  t ot al e  w at er st a n d.  I n  h et  h o g e  b er ei k  zij n  d e   
fr e q u e nti e bij dr a g e n v a n d e z e ri c hti n g e n z e er kl ei n.   

•  D e v erl e n g d e tij dr e e ks ( 2 0 1 4 -2 0 1 9) , h o e w el dit eff e ct o p d e l a n g e  tij dr e e ks v o or d e s c h e v e o p z et z e er  
kl ei n z al zij n.  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  1 0 3  

 

Fi g u ur 8 7 – E xtr e m e o p z ett e n bij T = 1 0 j a ar  

 

Fi g u ur 8 8 – E xtr e m e o p z ett e n bij T = 1 0 0 0 j a ar, i n cl. v er g elij ki n g m et H R 2 0 1 4  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

1 0 4  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

F i g u ur 8 9 – E xtr e m e o p z ett e n bij T = 1 0 0. 0 0 0 j a ar  

 

5. 4. 3  Si g nifi c a nt e g olf h o o gt e  

Fi g u ur 9 0 , Fi g u ur 9 1  e n Fi g u ur 9 2  t o n e n d e si g nifi c a nt e g olf h o o gt e v ol g e ns d e m ar gi n al e fr e q u e nti e v er d e-
li n g e n bij r es p e cti e v elij k 1 0, 1 0 0 0 e n 1 0 0. 0 0 0 j a ar. V o or vrij w el all e a a nl a n di g e wi n dri c hti n g e n w or dt e e n 
si g nifi c a nt e g olf h o o gt e g e v o n d e n v a n o n g e v e er 6 t ot 7 m bij T = 1 0 0 0 j a ar. D e v ari ati e o v er d e wi n dri c hti n-
g e n is kl ei n er d a n bij d e wi n ds n el h ei d e n d e s c h e v e o p z et.  

Bij T = 1 0 j a ar is e e n gl a d v erl o o p t e zi e n o v er d e a a nl a n di g e wi n dri c hti n g e n. H et v erl o o p bij T = 1 0 0 0 j a ar is 
w at grilli g er bij d e 1 2 0 -mi n ut e n d at a d a n bij d e 3 0 -mi n ut e n d at a. Bij T = 1 0 0. 0 0 0 j a ar w or d e n d e fl u ct u ati es 
e n v ari ati es n o g v er d er uit v er gr o ot .  

D e v er g elij ki n g t us s e n d e h ui di g e 3 0 -mi n ut e n d at a e n d e 1 5/ 3 0 -mi n ut e n d at a v a n d e H R 2 0 1 4 w or dt w at 
b e m o eilij kt d o or h et v er s c hil i n tij dst a p  t us s e n d e H R 2 0 1 4 e n d e H R 2 0 2 0. Bij d e 1 2 0 -mi n ut e n d at a is d e 
g olf h o o gt e g e mi d d el d o v er d e wi n dri c hti n g e n v a n v er g elij k b ar e gr o ott e, m a ar h et v erl o o p o v er d e wi n d-
ri c hti n g e n v er s c hilt a a n zi e nlij k. Er is v o or al e e n gr o ot v er s c hil bij W e n W N W. D a ar v o or zij n v o or d e h a n d 
li g g e n d e o or z a k e n:  

•  Bij d e H R 2 0 1 4 is v o or d e z e wi n dri c hti n g e n e e n e x p o n e nti ël e  v er d eli n g g e k o z e n , ofw el e e n w a ar d e  v a n 
1. 0  v o or  d e v or m p ar a m et er, w a ar d o or w a ar d e n i n h et e xtr e m e b er ei k h o g er li g g e n d a n bij d e  gr ot er e 
kr o m mi n g  v a n 1. 1 8 t ot 1. 2 5  i n d e H R 2 0 2 0, zi e §5. 1. 6 . 

•  Dir e cti o n el e  m a xi m a  ( H R 2 0 2 0)  t. o. v.  a bs ol ut e  m a xi m a  ( H R 2 0 1 4)  z or g e n v o or  a n d er e  ( e xtr a)  
P O T -w a ar d e n. Bij d e s el e cti e pr o c e d ur e v o or d e  H R 2 0 1 4  zij n all e e n w a ar d e n v o or d e g olf h o o gt e  o p d e 
pi e k  v a n  d e  st or m   g es el e ct e er d, m et  d e  d a ar bij  b e h or e n d e  wi n dri c hti n g . Bij  d e  H R 2 0 2 0  zij n  o o k  
g olf h o o gt es  o p  d e  fl a n k e n  v a n  d e  st or m  als  P O T -w a ar d e n  m e e g e n o m e n ,  als  d e z e  i n  e e n  a n d er e   
ri c hti n gs s e ct or v all e n d a n d e pi e k. Zi e § 4. 1. 3  e n §4. 3. 3 . 

 
Uit  e e n  v er g elij ki n g  v a n  d e  o m ni dir e cti o n el e  st ati sti e k  ( T = 1 0 0 0  j a ar,  1 2 0 -mi n ut e n  d at a )  v ol gt  d at  d e   
w a ar d e n  v a n  d e  H R 2 0 1 4  g e mi d d el d  g e n o m e n  h o g er  l a g e n  d a n  d e  g e a ct u alis e er d e  g et all e n  v o or  d e   
H R 2 0 2 0:  7. 5  m  ( H R 2 0 1 4)  v er s us  7. 0  m  ( H R 2 0 2 0),  t er wijl  er  bij  d e  H R 2 0 2 0  o o k  n o g  e e n  a a n zi e nlij k e   
fr e q u e nti e bij dr a g e  is v a n  d e  ri c hti n g e n  Z W  e n  W Z W   (Fi g u ur 8 2 ).  D e z e  wi n dri c hti n g e n  o nt br a k e n  i n  d e  
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H R 2 0 1 4. D e o m ni dir e cti o n el e st atisti e k v a n d e H R 2 0 1 4 w er d g e d o mi n e er d d o or W e n W N W, d e hi er b o v e n 
b es pr o k e n ri c hti n g e n.  
F y sis c h g e zi e n i s h et ni et m o g elij k d at d e 1 2 0 -mi n ut e n d at a b o v e n d e 3 0 -mi n ut e n d at a k o mt t e li g g e n , z o al s 
dit bij v o or b e el d g e b e urt bij wi n dri c hti n g W ( 2 7 0°) , N O ( 4 5°) e n O ( 9 0°). D e b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v all e n 
v a n b ei d e v er d eli n g e n l o p e n d o or el k a ar h e e n ( § 5. 1. 6 ). H et kr ui s e n v a n d e t w e e k a ns v er d eli n g e n k a n d a ar-
o m v er kl a ar d w or d e n d o or  d e  st atistis c h e o n z e k er h ei d o p d e fit s. D e t w e e k a ns v er d eli n g e n w or d e n ni et 
d o or el k a ar g e br ui kt e n di e n e n v er s c hill e n d e t o e p a s si n g e n. D e v er s c hill e n w or d e n d a ar o m g e a c c e pt e er d, 
a a n g e zi e n d e W ei b ull v er d eli n g e n g o e d o p d e P O T -w a ar d e n li g g e n i n Bijl a g e B. 5 e n B. 6 .  

Fi g u ur 9 0 – E xtr e m e g olf h o o gt es bij T = 1 0 j a ar  

 

Fi g u ur 9 1 – E xtr e m e g olf h o o gt es bij T = 1 0 0 0 j a ar, i n cl. v er g elij ki n g m et H R 2 0 1 4  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

1 0 6  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Fi g u ur 9 2 – E xtr e m e  g olf h o o gt es bij T = 1 0 0. 0 0 0 j a ar  

 

5. 5  G e z a m e nlij k e st ati sti e k  

D ez e  p ar a g r a af  pr es e nt e ert  d e  p ar a m et er  θ  v a n  d e  G u m b el  c o p ul a’ s  v o or  d e  c orr el ati e  t us s e n  d e  
wi n ds n el h ei d  e n  r es p e cti e v elij k  d e  si g nifi c a nt e  g olf h o o gt e  e n  d e  s c h e v e  o p z et,  p er  wi n dri c hti n g,  e n   
p er  b el a sti n g d u ur  ( 3 0  of  1 2 0  mi n ut e n).  D e  c orr el ati e c o ëffi ci ë nt  h e eft  b etr e k ki n g  o p  d e  si m ult a n e   
w a ar n e mi n g e n bij d e b etr eff e n d e wi n dri c hti n g.  

T a b el 2 4 – C orr el ati e c o ëffi ci ë nt ρ  si m ult a n e w a ar n e mi n g e n e n p ar a m et er Θ  G u m b el  c o p ul a v o or ( U, H m 0 ) e n ( U, O) 

Wi n d ri c h ti n g  3 0 mi n u t e n - d a t a  1 2 0 mi n u t e n - d a t a  

G ol f h o o g t e  S c h e v e o p z e t  G ol f h o o g t e  S c h e v e o p z e t  

ρ  Θ  ρ  Θ  ρ  Θ  ρ  Θ  

N  0. 0 °  0. 8 6  2. 9 8 7 5  0. 5 4  1. 5 8 3 7  0. 8 7  3. 0 1 5 8  0. 5 4  1. 5 8 4 8  

N N O  2 2. 5 °  0. 8 2  2. 6 0 4 2  0. 3 2  1. 2 3 9 3  0 . 8 3 2. 6 6 5 2  0. 3 3  1. 2 4 4 1  

N O  4 5 . 0°  0. 8 3  2. 5 4 5 7  0. 1 0  1. 0 7 3 8  0. 8 3  2. 6 1 0 9  0. 1 4  1. 1 0 0 8  

Z W  2 2 5. 0 °  0. 8 9  3. 9 2 6 5  0. 4 9  1. 5 4 3 6  0. 9 1  4. 2 2 3 9  0. 4 7  1. 5 1 0 3  

W Z W  2 4 7. 5 °  0. 9 0  3. 9 4 6 1  0. 5 9  1. 7 2 0 9  0. 9 1  4. 0 6 7 3  0. 5 8  1. 7 3 0 7  

W  2 7 0. 0 °  0. 9 0  4. 1 0 7 3  0. 6 2  1. 8 3 4 0  0. 9 2  4. 4 4 9 7  0. 6 0  1. 8 1 1 9  

W N W  2 9 2. 5 °  0. 9 2  4. 2 6 9 7  0. 6 7  1. 9 7 9 8  0. 9 2  4. 3 9 9 2  0. 6 5  1. 9 1 9 5  

N W  3 1 5. 0 °  0. 8 9  3. 7 7 8 9  0. 6 8  1. 9 4 2 9  0. 9 2  4. 2 1 4 6  0. 6 7  1. 9 2 0 2  

N N W  3 3 7. 5 °  0. 8 9  3. 4 0 8 2  0. 6 3  1. 7 6 4 9  0. 9 0  3. 6 7 2 3  0. 6 3  1. 7 2 8 4  

 

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  
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5. 6  St atistis c h e o n z e k er h ei d  

D e 9 5 % b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v all e n ( 9 5 % BI) r o n d d e af g el ei d e v er d eli n g e n zi jn w e er g e g e v e n i n d e fi g ur e n 
i n Bijl a g e B . D e z e p ar a gr a af b e v at, i n a a n v ulli n g d a ar o p, n o g d e gr o ott e v a n h et 9 5 % BI bij e e n t er u g k e er-
p eri o d e  v a n 1 0 0 0 j a ar, e n d e p ar a m et er s v a n d e fits v a n h et 9 5 % BI. D e 2. 5 % w a ar d e e n d e 9 7. 5 % w a ar d e 
( d e  gr e n z e n  v a n  h et  9 5 % BI)  v o or  all e b a sis st o c h a st e n  zij n  b e n a d er d  vi a  e e n  p ar a m etri s c h e  W ei b ull -
v er d eli n g m et  vrij e  v or m p ar a m et er , o n g e a c ht  d e  k e u z e  v o or  h et  g e k o z e n  t y p e  m ar gi n al e  v er d eli n g,  zi e 
§ 4. 9. 2  e n § 4. 9. 4 .  

5. 6. 1  Wi n d s n el h ei d  

D e z e p ar a gr a af b e v at all er e er st e e n t a b el v o or h et 9 5 % b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v al v o or d e wi n ds n el h ei d bij 
e e n t er u g k e er p eri o d e v a n 1 0 0 0 j a ar v o or t w e e b el a sti n g d ur e n  ( 3 0 e n 1 2 0 mi n ut e n). D a ar n a v ol g e n t w e e 
t a b ell e n, m et v o or el k e b el a sti n g d u ur d e g e g e v e ns va n d e W ei b ull v er d eli n g e n di e zij n g efit o p d e b o v e n - e n 
o n d er gr e ns v a n h et 9 5 % b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v al.  

T a b el 2 5 – H et 9 5 % b etr o u w b a ar h ei d si nt er v al v o or d e wi n d s n el h ei d ( m/ s) bij T = 1 0 0 0 j a ar v o or t w e e b el a sti n g d ur e n  

Wi n dri c hti n g  3 0 mi n ut e n -d at a  1 2 0 mi n ut e n -d at a  

2. 5 % fit 9 7. 5 % 2. 5 % fit 9 7. 5 %  

N  0. 0 °  2 5. 2 4  2 8. 5 0  3 2. 1 2  2 2. 8 6  2 6. 2 1  3 0. 1 1  

N N O  2 2. 5 °  2 0. 1 9  2 3. 0 5  2 6. 4 0  1 9. 8 3  2 2. 8 6  2 6. 4 8  

N O  4 5. 0 °  2 3. 7 8  2 6. 9 5  3 0. 5 2  2 2. 4 7  2 5. 8 3  2 9. 6 3  

O N O  6 7. 5 °  2 1. 0 2  2 4. 1 9  2 7. 8 7  1 9. 8 6  2 2. 8 6  2 6. 4 6  

O  9 0. 0 °  2 4. 5 1  2 8. 2 1  3 2. 2 7  2 3. 1 5  2 6. 8 5  3 1. 1 3  

O Z O  1 1 2. 5 °  1 6. 9 7  1 9. 6 9  2 2. 9 2  1 6. 6 8  1 9. 4 6  2 2. 7 6  

Z O  1 3 5. 0 °  1 8. 7 1  2 1. 5 4  2 4. 9 3  1 7. 9 1  2 0. 8 4  2 4. 3 7  

Z Z O  1 5 7. 5 °  2 1. 6 8  2 4. 1 0  2 6. 7 6  2 0. 1 0  2 2. 4 1  2 5. 1 1  

Z  1 8 0. 0 °  2 7. 7 2  3 0. 3 1  3 3. 1 0  2 6. 2 8  2 8. 7 7  3 1. 5 1  

Z Z W  2 0 2. 5 °  2 9. 5 0  3 3. 0 7  3 7. 1 0  2 9. 8 6  3 2. 3 9  3 5. 1 8  

Z W  2 2 5. 0 °  3 0. 7 8  3 5. 0 7  4 0. 0 4  3 0. 0 7  3 4. 4 3  3 9. 3 9  

W Z W  2 4 7. 5 °  2 9. 7 4  3 2. 9 7  3 6. 5 0  2 9. 3 5  3 2. 3 8  3 5. 6 8  

W  2 7 0. 0 °  2 6. 8 7  3 0. 4 2  3 4. 7 2  2 6. 2 4  2 9. 7 8  3 4. 0 9  

W N W  2 9 2. 5 °  2 7. 8 6  3 1. 1 0  3 4. 8 5  2 4. 8 3  2 7. 6 6  3 0. 9 0  

N W  3 1 5. 0 °  2 4. 3 0  2 7. 5 1  3 1. 3 0  2 4. 4 1  2 7. 6 3  3 1. 3 4  

N N W  3 3 7. 5 °  2 3. 2 7  2 7. 0 0  3 1. 6 6  2 2. 2 8  2 5. 9 5  3 0. 4 0  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  
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T a b el 2 6 – G e g e v e n s g efitt e W ei b ull v er d eli n g e n  o p h et 9 5 % b etr o u w b a ar h ei d si nt er v al v o or d e wi n d s n el h ei d ( 3 0 mi n. r e e ks)   

Wi n dri c hti n g  Dr e m p el -
w a ar d e 
( m / s) 

O v er s c hrij di n g s -
fr e q u enti e dr e m-

p el ( 1 /j a ar)  

2. 5 % 
v or m -

p ar a m et er  

2. 5 % 
s c h a al-

p ar a m et er  

9 7. 5 % 
v or m -

p ar a m et er  

9 7. 5 % 
s c h a al-

p ar a m et er  

N 0. 0 °  1 0. 8 5. 0 3 9 1. 3 2 4 2 2. 8 6 0 8 1. 1 1 4 6 3. 1 1 7 3 

N N O  2 2. 5 °  1 3. 3 1. 7 3 1 1. 4 2 7 6 1. 6 8 6 7 1. 0 5 7 3 1. 9 5 7 7 

N O  4 5. 0 °  1 1. 9 3. 7 7 3 1. 3 4 8 3 2. 4 8 7 3 1. 0 9 3 7 2. 7 0 9 0 

O N O  6 7. 5 °  1 3. 9 1. 4 9 9 1. 4 2 7 9 1. 7 6 7 0 1. 0 3 8 5 2. 0 5 5 8 

O 9 0. 0 °  1 0. 8 3. 6 9 5 1. 3 3 7 8 2. 8 3 9 4 1. 1 0 1 9 3. 1 7 4 0 

O Z O  1 1 2. 5 °  1 2. 1 1. 0 3 4 1. 4 9 3 1 1. 3 2 9 6 1. 0 2 7 8 1. 6 4 2 0 

Z O  1 3 5. 0 °  1 3. 3 1. 0 8 5 1. 5 1 2 7 1. 4 9 7 6 1. 0 1 8 4 1. 7 2 2 0 

Z Z O  1 5 7. 5 °  1 3. 7 2. 9 9 7 1. 3 6 3 7 1. 7 3 7 2 1. 0 9 5 0 1. 9 5 3 0 

Z 1 8 0. 0 °  1 3. 5 7. 7 0 0 1. 3 0 2 4 2. 6 4 3 7 1. 1 2 5 1 2. 7 9 3 6 

Z Z W  2 0 2. 5 °  1 7. 9 2. 8 6 8 1. 3 7 6 9 2. 5 7 1 2 1. 0 6 9 0 2. 7 5 6 6 

Z W  2 2 5. 0 °  2 1. 4 1. 4 7 3 1. 4 6 1 7 2. 4 0 8 1 1. 0 4 8 1 2. 7 9 9 6 

W Z W  2 4 7. 5 °  1 8. 0 3. 5 9 2 1. 3 4 6 6 2. 4 6 3 9 1. 0 9 0 2 2. 6 8 8 5 

W 2 7 0. 0 °  2 0. 0 1. 1 3 7 1. 4 9 0 3 1. 8 5 4 4 1. 0 3 7 8 2. 2 4 4 7 

W N W  2 9 2. 5 °  1 6 . 1 3. 4 6 3 1. 3 6 1 2 2. 5 1 6 8 1. 0 8 3 9 2. 7 0 6 0 

N W  3 1 5. 0 °  1 7. 2 1. 4 4 7 1. 4 4 8 7 1. 8 0 4 4 1. 0 4 2 8 2. 1 0 2 7 

N N W  3 3 7. 5 °  1 6. 5 1. 0 0 8 1. 4 6 8 8 1. 8 1 6 2 1. 0 1 5 1 2. 2 5 5 5 

T a b el 2 7 – G e g e v e n s g efitt e W ei b ull v er d eli n g e n o p h et 9 5 % b etr o u w b a ar h ei d si nt er v al v o or d e wi n d s n el h ei d ( 1 2 0 mi n. r e e ks)   

Wi n dri c hti n g  Dr e m p el -
w a ar d e 
( m / s) 

O v er s c hrij di n g s -
fr e q u e nti e dr e m-

p el ( 1 /j a ar)  

2. 5 % 
v or m -

p ar a m et er  

2. 5 % 
s c h a al-

p ar a m et er  

9 7. 5 % 
v or m -

p ar a m et er  

9 7. 5 % 
s c h a al-

p ar a m et er  

N 0. 0 °  1 1. 2 3. 0 7 5 1. 3 6 4 8 2. 5 3 2 9 1. 0 9 7 4 2. 8 3 2 8 

N N O  2 2. 5 °  1 2. 8 1. 4 9 9 1. 4 9 8 3 1. 8 6 3 2 1. 0 4 9 8 2. 0 5 6 0 

N O  4 5. 0 °  1 2. 2 2. 5 0 7 1. 3 8 7 1 2. 3 2 9 2 1. 0 9 3 7 2. 6 5 5 2 

O N O  6 7. 5 °  1 3. 7 1. 2 1 5 1. 5 1 9 0 1. 6 9 3 3 1. 0 5 0 1 1. 9 7 1 6 

O 9 0. 0 °  1 0. 8 2. 8 6 8 1. 3 8 6 8 2. 7 6 6 7 1. 1 0 0 0 3. 0 8 1 7 

O Z O  1 1 2. 5 °  1 1. 7 1. 0 0 8 1. 5 6 8 2 1. 4 5 0 6 1. 0 4 2 1 1. 7 3 0 5 

Z O  1 3 5. 0 °  1 2. 5 1. 0 5 9 1. 4 8 3 0 1. 4 6 0 9 1. 0 2 8 6 1. 7 9 9 2 

Z Z O  1 5 7. 5 °  1 3. 5 2. 1 7 1 1. 4 2 1 6 1. 5 7 3 0 1. 0 6 3 9 1. 7 0 8 8 

Z 1 8 0. 0 °  1 2. 7 7. 2 0 9 1. 3 0 7 1 2. 5 5 2 8 1. 1 3 4 0 2. 7 3 9 7 

Z Z W  2 0 2. 5 °  1 3. 5 9. 8 1 9 1. 3 2 0 5 3. 0 4 8 9 1. 1 5 2 8 3. 1 6 5 1 

Z W  2 2 5. 0 °  2 0. 2 1. 5 2 5 1. 4 2 4 2 2. 4 3 7 0 1. 0 5 3 3 2. 8 9 5 8 

W Z W  2 4 7. 5 °  1 6. 4 4. 6 0 0 1. 3 5 7 7 2. 6 9 3 3 1. 1 1 7 0 2. 8 5 8 1 

W 2 7 0. 0 °  1 9. 0 1. 2 1 5 1. 4 7 9 0 1. 9 2 4 3 1. 0 4 1 5 2. 2 9 6 6 

W N W  2 9 2. 5 °  1 6. 8 2. 2 2 2 1. 3 9 5 1 1. 8 5 6 8 1. 0 6 5 4 2. 0 7 4 7 

N W  3 1 5. 0 °  1 5. 1 2. 3 7 7 1. 3 9 9 0 2. 1 5 0 5 1. 0 8 4 6 2. 4 5 2 2 

N N W  3 3 7. 5 °  1 5. 7 1. 0 3 4 1. 5 5 2 4 1. 8 8 9 5 1. 0 2 6 1 2. 2 2 5 2 

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  1 0 9  

 

5. 6. 2  S c h e v e o p z et e n w at er st a n d  

D e z e  p ar a gr a af b e v at all er e er st e e n t a b el v o or h et 9 5 % b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v al v o or d e s c h e v e o p z et e n 
d e w at er st a n d  bij e e n t er u g k e er p eri o d e v a n 1 0 0 0 j a ar . D a ar n a v ol g e n t w e e t a b ell e n, m et v o or d e s c h e v e 
o p z et e n d e w at er st a n d d e g e g e v e ns v a n d e W ei b ull v er d e li n g e n di e zij n g efit o p d e b o v e n- e n o n d er gr e ns 
v a n h et 9 5 % b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v al.  

T a b el 2 8 – H et 9 5 % b etr o u w b a ar h ei d si nt er v al v o or d e s c h e v e o p z et ( m) e n w at erst a n d ( m T A W) bij T = 1 0 0 0 j a ar  

Wi n dri c hti n g  S c h e v e o p z et  W at er st a n d  

2. 5 % fit 9 7. 5 % 2. 5 % fit 9 7. 5 %  

N  0. 0 °  1. 3 1  1. 7 0  2. 1 8  5. 9 2  6. 3 7  6. 9 1  

N N O  2 2. 5 °  0. 9 7  1. 2 9  1. 5 7  5. 6 2  6. 0 0  6. 3 5  

N O  4 5. 0 °  0. 6 3  0. 9 1  1. 0 9  5. 4 3  5. 6 9  5. 8 8  

O N O  6 7. 5 °  0. 5 5  0. 8 1  0. 9 5  5. 3 6  5. 6 1  5. 7 7  

O  9 0. 0 °  0. 5 3  0. 7 8  0. 9 3  5. 3 6  5. 5 9  5. 7 6  

O Z O  1 1 2. 5 °  0. 5 0  0. 7 4  0. 8 5  5. 3 5  5. 5 6  5. 7 0  

Z O  1 3 5. 0 °  0. 5 2  0. 7 7  0. 8 2  5. 3 5  5. 5 9  5. 7 3  

Z Z O  1 5 7. 5 °  0. 6 5  0. 8 1  0. 9 7  5. 4 1  5. 6 3  5. 9 0  

Z  1 8 0. 0 °  0. 8 5  0. 9 5  1. 1 3  5. 4 8  5. 7 6  6. 1 7  

Z Z W  2 0 2. 5 °  0. 9 4  1. 0 8  1. 2 3  5. 5 7  5. 8 7  6. 2 5  

Z W  2 2 5. 0 °  1. 2 8  1. 4 3  1. 6 3  5. 7 2  6. 1 6  6. 7 9  

W Z W  2 4 7. 5 °  1. 3 3  1. 5 9  1. 8 9  5. 9 1  6 . 3 1 6. 7 9  

W  2 7 0. 0 °  1. 4 9  1. 8 6  2. 0 3  6. 0 5  6. 5 5  6. 9 9  

W N W  2 9 2. 5 °  1. 7 8  2. 0 8  2. 4 5  6. 2 0  6. 7 4  7. 4 7  

N W  3 1 5. 0 °  1. 7 9  2. 1 8  2. 5 3  6. 2 2  6. 8 2  7. 5 1  

N N W  3 3 7. 5 °  1. 4 4  2. 0 9  2. 2 4  6. 1 4  6. 7 3  6. 9 2  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

1 1 0  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

T a b el 2 9 – G e g e v e n s g efitt e W ei b ull v er d eli n g e n o p h et 9 5 %  b etr o u w b a ar h ei d si nt er v al v o or d e s c h e v e o p z et  

Wi n dri c hti n g  Dr e m p el -
w a ar d e 

( m) 

O v er s c hrij di n g s -
fr e q u e nti e dr e m-

p el ( 1 /j a ar)  

2. 5 % 
v or m -

p ar a m et er  

2. 5 % 
s c h a al-

p ar a m et er  

9 7. 5 % 
v or m -

p ar a m et er  

9 7. 5 % 
s c h a al-

p ar a m et er  

N 0. 0 °  0. 4 6 0. 3 6 0 1. 1 6 8 5 0. 1 8 7 5 0. 8 6 9 1 0. 2 2 3 4 

N N O  2 2. 5 °  0. 3 1 0. 2 7 5 1. 1 6 1 1 0. 1 4 8 9 0. 8 7 9 8 0. 1 7 6 7 

N O  4 5. 0 °  0. 2 5 0. 2 4 3 1. 1 8 1 9 0. 0 9 0 9 0. 8 7 5 3 0. 1 1 9 5 

O N O  6 7. 5 °  0. 2 0 0. 2 5 4 1. 1 8 9 6 0. 0 8 2 5 0. 8 7 4 4 0. 1 0 5 8 

O 9 0. 0 °  0. 2 0 0. 2 8 6 1. 1 9 9 6 0. 0 7 7 1 0. 8 6 7 7 0. 0 9 9 7 

O Z O  1 1 2. 5 °  0. 2 1 0. 2 3 3 1. 2 1 0 2 0. 0 7 0 6 0. 8 6 5 1 0. 0 9 0 8 

Z O  1 3 5. 0 °  0. 2 0 0. 3 8 1 1. 1 8 6 4 0. 0 7 1 0 0. 8 8 9 0 0. 0 8 3 6 

Z Z O  1 5 7. 5 °  0. 2 1 0. 6 1 4 1. 1 3 3 4 0. 0 8 5 8 0. 9 0 4 9 0. 0 9 7 1 

Z 1 8 0. 0 °  0. 2 0 1. 8 2 0 1. 0 7 5 9 0. 1 0 0 0 0. 9 3 0 8 0. 1 0 7 2 

Z Z W  2 0 2. 5 °  0. 2 9 1. 4 2 9 1. 0 7 6 1 0. 1 0 2 7 0. 9 3 1 9 0. 1 1 2 4 

Z W  2 2 5. 0 °  0. 2 9 2. 8 6 8 1. 0 6 3 7 0. 1 4 0 5 0. 9 4 3 4 0. 1 4 9 0 

W Z W  2 4 7. 5 °  0. 5 6 0. 6 0 3 1. 1 2 2 9 0. 1 4 7 9 0. 9 0 6 8 0. 1 7 1 3 

W 2 7 0. 0 °  0. 6 6 0. 8 8 9 1. 1 1 5 0 0. 1 4 9 3 0. 9 0 3 0 0. 1 6 4 7 

W N W  2 9 2. 5 °  0. 6 3 1. 0 5 8 1. 0 9 5 6 0. 1 9 6 3 0. 9 1 6 5 0. 2 1 8 7 

N W  3 1 5. 0 °  0. 6 1 0. 9 0 0 1. 1 1 1 2 0. 2 1 1 0 0. 9 0 8 5 0. 2 3 3 0 

N N W  3 3 7. 5 °  0. 7 9 0. 2 5 4 1. 2 0 9 6 0. 1 5 8 2 0. 8 5 2 7 0. 1 9 4 9 

T a b el 3 0 – G e g e v e n s g efitt e W ei b ull v er d eli n g e n  o p h et 9 5 % b etr o u w b a ar h ei d si nt er v al v o or d e w at erst a n d  

Wi n dri c hti n g  Dr e m p el -
w a ar d e 
( m T A W) 

O v er s c hrij di n g s -
fr e q u e nti e dr e m-

p el ( 1 /j a ar)  

2. 5 % 
v or m -

p ar a m et er  

2. 5 % 
s c h a al-

p ar a m et er  

9 7. 5 % 
v or m -

p ar a m et er  

9 7. 5 % 
s c h a al-

p ar a m et er  

N 0. 0 °  5. 1 2 0. 3 6 0 1. 2 0 9 3 0. 1 8 4 2 0. 8 5 4 0 0. 2 2 4 5 

N N O  2 2. 5 °  5. 0 2 0. 2 7 5 1. 2 0 4 5 0. 1 4 2 9 0. 8 6 0 2 0. 1 7 9 4 

N O  4 5. 0 °  5. 0 4 0. 2 4 3 1. 1 9 0 6 0. 0 9 2 7 0. 8 6 7 5 0. 1 1 8 4 

O N O  6 7. 5 °  5. 0 2 0. 2 5 4 1. 2 2 6 6 0. 0 8 4 9 0. 8 6 7 8 0. 1 0 4 4 

O 9 0. 0 °  5. 0 3 0. 2 8 6 1. 1 9 9 1 0. 0 7 7 5 0. 8 5 7 0 0. 0 9 6 6 

O Z O  1 1 2. 5 °  5. 0 6 0. 2 3 3 1. 2 2 3 4 0. 0 7 2 0 0. 8 5 8 7 0. 0 8 8 1 

Z O  1 3 5. 0 °  5. 0 6 0. 3 8 1 1. 2 0 7 5 0. 0 6 6 3 0. 8 6 5 5 0. 0 8 5 1 

Z Z O  1 5 7. 5 °  5. 0 4 0. 6 1 4 1. 2 0 2 1 0. 0 7 8 4 0. 8 5 9 8 0. 0 9 8 7 

Z 1 8 0. 0 °  5. 0 0 1. 8 2 0 1. 2 0 2 8 0. 0 8 9 3 0. 8 4 7 6 0. 1 0 8 2 

Z Z W  2 0 2. 5 °  5. 0 8 1. 4 2 9 1. 2 4 0 6 0. 0 9 8 4 0. 8 5 6 7 0. 1 1 6 0 

Z W  2 2 5. 0 °  5. 0 2 2. 8 6 8 1. 2 3 0 8 0. 1 2 9 3 0. 8 4 9 2 0. 1 5 3 9 

W Z W  2 4 7. 5 °  5. 2 7 0. 6 0 3 1. 2 3 3 5 0. 1 4 3 1 0. 8 5 6 9 0. 1 7 3 5 

W 2 7 0. 0 °  5. 3 7 0. 8 8 9 1. 2 3 2 7 0. 1 4 3 2 0. 8 5 4 9 0. 1 7 2 1 

W N W  2 9 2. 5 °  5. 2 9 1. 0 5 8 1. 2 2 9 5 0. 1 8 6 6 0. 8 4 1 3 0. 2 1 7 5 

N W  3 1 5. 0 °  5. 2 6 0. 9 0 0 1. 1 9 9 2 0. 1 9 3 7 0. 8 5 8 0 0. 2 4 0 5 

N N W  3 3 7. 5 °  5. 4 8 0. 2 5 4 1. 1 7 8 9 0. 1 5 3 6 0. 8 7 0 0 0. 2 0 1 3 

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  1 1 1  

 

5. 6. 3  Si g nifi c a nt e g olf h o o gt e  

D e z e p ar a gr a af b e v at all er e er st e e n t a b el v o or h et 9 5 % b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v al v o or d e si g nifi c a nt g olf-
h o o gt e o p di e p w at er  bij e e n t er u g k e er p eri o d e v a n 1 0 0 0 j a ar v o or t w e e b el a st i n g d ur e n ( 3 0 e n 1 2 0 mi n u-
t e n). D a ar n a v ol g e n t w e e t a b ell e n, m et v o or el k e b el a sti n g d u ur d e g e g e v e ns v a n d e W ei b ull v er d eli n g e n di e 
zij n g efit o p d e b o v e n - e n o n d er gr e ns v a n h et 9 5 % b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v al.  

T a b el 3 1 – H et 9 5 % b etr o u w b a ar h ei d s i nt er v al v o or H m 0  ( m) o p di e p w at er  bij T = 1 0 0 0 j a ar v o or t w e e b el a sti n g d ur e n  

Wi n dri c hti n g  3 0 mi n ut e n -d at a  1 2 0 mi n ut e n -d at a  

2. 5 % fit 9 7. 5 % 2. 5 % fit 9 7. 5 %  

N  0. 0 °  5. 0 0  5. 8 7  6. 8 9  4. 8 3  5. 7 7  6. 8 7  

N N O  2 2. 5 °  5. 0 5  6. 1 6  7. 5 5  4. 6 9  5. 7 0  6. 9 2  

N O  4 5. 0 °  4. 8 5  5. 9 8  7. 3 3  4. 5 9  5. 6 6  7. 0 0  

O N O  6 7. 5 °  4. 7 4  5. 4 9  6. 3 5  3. 8 5  4. 4 6  5. 1 4  

O  9 0. 0 °  3. 9 0  4. 8 0  5. 8 5  4. 3 2  4. 8 6  5. 4 4  

O Z O  1 1 2. 5 °  3. 5 1  3. 9 5  4. 4 1  3. 3 4  3. 7 6  4. 2 0  

Z O  1 3 5. 0 °  2. 7 4  3. 3 1  4. 0 3  2. 4 1  2. 9 4  3. 5 9  

Z Z O  1 5 7. 5 °  3. 3 6  3. 7 7  4. 2 4  2. 9 4  3. 3 3  3. 7 6  

Z  1 8 0. 0 °  4. 6 1  5. 2 0  5. 8 1  4. 1 5  4. 6 7  5. 2 1  

Z Z W  2 0 2. 5 °  5. 1 1  5. 8 6  6. 7 1  4. 3 1  5. 0 0  5. 8 2  

Z W  2 2 5. 0 °  6. 0 8  6. 8 0  7. 6 1  5. 8 0  6. 4 3  7. 1 2  

W Z W  2 4 7. 5 °  5. 3 2  6. 1 7  7. 2 6  4. 9 0  5. 7 5  6. 7 4  

W  2 7 0. 0 °  5. 3 2  6. 3 1  7. 5 2  5. 8 6  6. 5 5  7. 3 0  

W N W  2 9 2. 5 °  5. 8 5  6. 6 7  7. 6 1  5. 5 7  6. 3 5  7. 1 9  

N W  3 1 5. 0 °  5. 5 3  6. 5 3  7. 7 5  5. 1 5  6. 0 7  7. 1 5  

N N W  3 3 7. 5 °  5. 3 7  6. 3 7  7. 5 8  4. 9 7  5. 8 6  6. 9 5  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

1 1 2  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

T a b el 3 2 – G e g e v e n s g efitt e W ei b ull v er d eli n g e n o p h et 9 5 % b etr o u w b a ar h ei d si nt er v al v o or H m 0  ( 3 0 mi n. r e e ks)  

Wi n dri c hti n g  Dr e m p el -
w a ar d e 

( m) 

O v er s c hri j di n g s-
fr e q u e nti e dr e m-

p el ( 1 /j a ar)  

2. 5 % 
v or m -

p ar a m et er  

2. 5 % 
s c h a al-

p ar a m et er  

9 7. 5 % 
v or m -

p ar a m et er  

9 7. 5 % 
s c h a al-

p ar a m et er  

N 0. 0 °  3. 5 6 1. 0 0 8 1. 5 3 2 0 0. 4 0 8 1 1. 0 0 3 8 0. 4 8 4 5 

N N O  2 2. 5 °  3. 2 0 1. 0 0 8 1. 4 8 7 6 0. 5 0 3 6 0. 9 9 3 7 0. 6 2 1 3 

N O  4 5. 0 °  2. 8 6 1. 1 4 9 1. 4 8 1 6 0. 5 3 3 2 1. 0 1 0 5 0. 6 4 7 6 

O N O  6 7. 5 °  1. 7 8 4. 4 2 6 1. 3 3 6 0 0. 6 0 1 9 1. 0 9 3 9 0. 6 5 3 4 

O 9 0. 0 °  2. 0 4 1. 5 1 3 1. 4 3 4 5 0. 4 6 5 0 1. 0 2 6 6 0. 5 4 7 9 

O Z O  1 1 2. 5 °  0. 7 2 1 1. 8 4 9 1. 2 8 1 1 0. 4 8 6 9 1. 1 2 8 5 0. 5 0 7 9 

Z O  1 3 5. 0 °  1. 5 6 1. 3 4 5 1. 4 6 3 9 0. 3 0 5 4 1. 0 2 1 2 0. 3 5 7 2 

Z Z O  1 5 7. 5 °  1. 1 8 7. 4 5 1 1. 2 8 3 0 0. 3 9 6 7 1. 1 2 0 1 0. 4 3 4 3 

Z 1 8 0. 0 °  1. 7 2 7. 0 5 9 1. 2 9 9 7 0. 5 4 0 1 1. 1 1 1 0 0. 5 7 4 6 

Z Z W  2 0 2. 5 °  2. 9 0 2. 7 7 3 1. 3 5 4 1 0. 4 7 8 9 1. 0 6 7 7 0. 5 4 8 6 

Z W  2 2 5. 0 °  2. 6 4 6. 1 6 3 1. 3 0 9 2 0. 6 5 8 2 1. 1 0 7 9 0. 7 0 3 2 

W Z W  2 4 7. 5 °  3. 5 0 1. 4 2 9 1. 4 4 6 0 0. 4 6 1 5 1. 0 1 7 3 0. 5 3 5 3 

W 2 7 0. 0 °  3. 6 2 1. 0 0 8 1. 5 1 0 0 0. 4 7 2 6 0. 9 8 1 2 0. 5 4 3 7 

W N W  2 9 2. 5 °  2. 7 4 4. 0 0 6 1. 3 4 2 5 0. 6 4 2 4 1. 0 7 9 0 0. 6 8 5 0 

N W  3 1 5. 0 °  3. 4 8 1. 4 0 1 1. 4 3 3 7 0. 5 1 4 5 1. 0 4 5 2 0. 6 4 2 1 

N N W  3 3 7. 5 °  3. 5 2 1. 2 3 3 1. 4 6 2 2 0. 4 8 3 5 1. 0 1 6 1 0. 5 8 8 2 

T a b el 3 3 – G e g e v e n s g efitt e W ei b ull v er d eli n g e n o p h et 9 5 % b etr o u w b a ar h ei d si nt er v al v o or H m 0  ( 1 2 0 mi n. r e e ks)   

Wi n dri c hti n g  Dr e m p el -
w a ar d e 

( m) 

O v er s c hrij di n g s -
fr e q u e nti e dr e m-

p el ( 1 /j a ar)  

2. 5 % 
v or m -

p ar a m et er  

2. 5 % 
s c h a al-

p ar a m et er  

9 7. 5 % 
v or m -

p ar a m et er  

9 7. 5 % 
s c h a al-

p ar a m et er  

N 0. 0 °  3. 2 0 1. 0 0 8 1. 6 0 1 1 0. 4 8 6 6 1. 0 5 8 9 0. 5 9 1 2 

N N O  2 2. 5 °  2. 9 2 1. 0 0 8 1. 5 7 6 6 0. 5 2 0 6 1. 0 2 6 4 0. 6 0 7 6 

N O  4 5. 0 °  2. 6 4 1. 0 0 8 1. 5 8 3 6 0. 5 7 6 1 1. 0 5 0 3 0. 6 9 1 5 

O N O  6 7. 5 °  1. 9 2 2. 7 4 5 1. 4 1 4 2 0. 4 4 5 8 1. 1 2 1 5 0. 5 0 8 2 

O 9 0. 0 °  0. 5 2 1 2. 2 6 9 1. 3 2 6 1 0. 7 0 0 3 1. 1 7 3 9 0. 7 2 8 8 

O Z O  1 1 2. 5 °  0. 5 0 1 1. 9 8 9 1. 3 3 9 3 0. 5 3 3 9 1. 1 8 1 5 0. 5 5 4 9 

Z O  1 3 5. 0 °  1. 4 8 1. 0 0 8 1. 5 6 9 9 0. 2 7 0 5 1. 0 5 4 2 0. 3 3 7 2 

Z Z O 1 5 7. 5 °  1. 1 6 5. 5 1 8 1. 3 7 1 6 0. 3 7 0 2 1. 1 3 8 3 0. 3 9 1 5 

Z 1 8 0. 0 °  1. 4 8 7. 3 1 1 1. 3 6 3 3 0. 5 3 8 2 1. 1 5 0 1 0. 5 5 7 6 

Z Z W  2 0 2. 5 °  3. 1 2 1. 0 0 8 1. 5 5 2 6 0. 3 4 1 6 1. 0 4 6 4 0. 4 2 4 6 

Z W  2 2 5. 0 °  2. 1 6 8. 4 5 9 1. 3 4 6 2 0. 7 0 8 6 1. 1 6 5 4 0. 7 4 9 9 

W Z W  2 4 7. 5 °  3. 4 4 1. 0 0 8 1. 6 0 3 8 0. 4 3 8 3 1. 0 6 6 6 0. 5 3 8 6 

W 2 7 0. 0 °  1. 8 2 8. 6 8 4 1. 3 4 8 1 0. 7 8 7 5 1. 1 5 8 2 0. 8 1 7 1 

W N W  2 9 2. 5 °  2. 3 8 4. 4 5 4 1. 3 7 7 8 0. 6 8 1 6 1. 1 3 5 3 0. 7 3 8 2 

N W  3 1 5. 0 °  3. 2 6 1. 3 1 7 1. 5 5 8 1 0. 5 3 4 1 1. 0 9 6 0 0. 6 4 3 8 

N N W  3 3 7. 5 °  3. 4 0 1. 0 0 8 1. 5 4 9 4 0. 4 5 0 3 1. 0 6 0 2 0. 5 7 3 5 

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  1 1 3  

 

6  S W A N m o d ell eri n g  

6. 1  I nl ei di n g 

Di t h o of dst u k  b es c hrijft  d e  S W A N  m o d ell eri n g.  D e  m et h o di e k  is  r e e ds  uit g el e g d  i n  § 4. 7 .  I n  h et  h ui di g e  
h o of dst u k  g a at  h et  v o or al  o m  d e  uit v o er  e n  d et ail s  v a n  d e  i n v o er.  D e  d o or g er e k e n d e  c o m bi n ati es  e n   
n a a m g e vi n g v a n b er e k e ni n g e n z ij n t e vi n d e n i n §4. 7. 2 . 

6. 2  M o d el b es c hrij vi n g  

D e pr o d u cti e b er e k e ni n g e n zij n uit g e v o er d m et d e S W A N -m o d els c h e m ati s ati e z o als b es c hr e v e n i n S u z u ki et 
al. ( 2 0 2 0) e n a a n g el e v er d d o or h et W L . D e e ni g e a a n p a s si n g e n b etr eff en e xtr a uit v o e r t er c o ntr ol e v a n d e 
b er e k e ni n g e n  e n  stri kt er e  c o n v er g e nti e crit eri a.  Dit  h o of dst u k  g e eft  e e n  b e k n o pt e  b es c hrij vi n g  v a n  h et  
m o d el. H et i n v o er b est a n d v a n é é n v a n d e pr o d u cti e b er e k e ni n g e n is als v o or b e el d i n g e v o e g d i n Bijl a g e A  als 
Fi g u ur A 1 5 . D e b er e k e ni n g e n zij n all e i n st ati o n air e m o d us uit g e v o er d m et S W A N -v er si e 4 1. 2 0. A B.  

6. 2. 1  R e k e nr o o st er e n s p e ctr a al d o m ei n  

H et r e k e nr o o st er ( 1 2 5 k m x 3 9 k m) b e sl a at d e str o o k l a n gs d e Vl a a ms e k ust e n is d a art o e o v er e e n h o e k 
v a n 2 5. 5° t e g e n d e kl o k i n g e dr a ai d t e n o p zi c ht e v a n d e p o siti e v e x-a s. H et b e st a at uit 5 0 0 x 3 1 2 r o o st er -
c ell e n m et af m eti n g e n 2 5 0 m (l a n gri c hti n g) x 1 2 5 m ( d w ar sri c hti n g), w at v ol g e ns d e g e v o eli g h ei dst ests v a n 
S u z u ki et al ( 2 0 2 0) v ol d o e n d e fij n is. H et d o m ei n w or d t g e k e n m er kt d o or fli n k e b o d e m gr adi e nt e n ( Vl a a ms e 
b a n k e n). D e di e pt e o p d e z e er a n d i s or d e 4 0 m m a ar l o k a al k o m e n w a ar d e n v a n or d e 1 0 m v o or.  

G olffr e q u e nti es t us s e n 0. 0 2 5 H z e n 0. 8 5  H z w or d e n b es c h o u w d ( 4 0 s e c r es p 1. 1 8 s), v er d e el d i n 3 7 bi ns. Dit 
b er ei k is g es c hi kt v o or d e g olf p eri o d es di e wij b er e k e n e n m et r a n d v o or w a ar d e n t us s e n 7 e n 1 6. 3 s. D e 
v er h o u di n g df/f b e dr a a gt 0. 1, w at g es c hi kt is v o or d e b er e k e ni n g v a n ni et -li n e air e wis s el w er ki n g e n bi n n e n 
h et s p e ctr u m. G olf e n er gi e v a n uit all e ri c hti n g e n w or dt m e e g e n o m e n, v er d e el d o v er 3 6 ri c ht i n g e n bi ns v a n 
el k 1 0°. G e g e v e n e e n ri c hti n gs s pr ei di n g v a n or d e 3 0° is dit v ol d o e n d e kl ei n ( zi e § 3. 3. 5  e n § 4. 8. 6 ). 

6. 2. 2  B o d e m e n o b st a k el s  

D e b o d e ms c h e m atis ati e (‘ w gs 8 4 _t a w _ s w a n 2 0 2 0 _ 5 0 m. d e p’, a a n g el e v er d d o or d e o p dr a c ht g e v er) h e e ft e e n 
r es ol uti e v a n 5 0 m i n b ei d e ri c hti n g e n e n d e kt pr e ci es h et g e bi e d v a n h et r e k e nr o o st er. H et a a nt al c ell e n 
b e dr a a gt  2 5 0 0  x  7 8 0.  D e  b o d e m  i s  v o or  h et  o v er gr ot e  d e el  g e b a s e er d  o p  s ur v e y  d at a  v a n  n a  2 0 1 1.   
N a g e n o e g  all e g e br ui kt e p eili n g e n d at er e n v a n n a  2 0 1 1, 5 1 v a n d e 9 2 g e br ui kt e p eili n g e n d at er e n z elf s v a n 
n a 2 0 1 5. O m d e st u k k e n v a n wi n d m ol e n p ar k e n o p t e v ull e n zij n o o k t w e e p eili n g e n uit r es p. 2 0 0 4 e n 2 0 1 0 
g e br ui kt.   D e v er a n d eri n g i n b o d e mli g gi n g o v er d e af g el o p e n d e c e n ni a is  b e p er kt ( S u z u ki et al., 2 0 2 0). H et 
r ef er e nti e vl a k is T A W. 

D e  g olf br e k er s  v a n  O o st e n d e  zij n  g es c h e m ati s e er d  als  o bst a k el  z o n d er  tr a ns mis si e  of   r efl e cti e s  
( “ T R A N S M 0 R E F L 0 LI N E X 1 Y 1 X 2 Y 2 ”, o v er g e n o m e n v a n S u z u ki et al., 2 0 2 0).  

6. 2. 3  I n st elli n g e n 

V o or  wi n d  dr a g  ( Zijl e m a  fit),  w hit e c a p pi n g  dis si p ati e  ( K o m e n,  δ = 1)  e n  b o d e m wrij vi n g  (J o ns w a p  m et 
Cfj o n = 0. 0 3 8  m 2 / s 3 )  w or d e n  d e  d ef a ult  i nst elli n g e n  g e br ui kt.  V o or  g olf  br e ki n g  o p  o n di e p  w at er  i s  d e   
f or m ul eri ng v a n R u es si n k g es el e ct e er d o p b a sis v a n d e k ali br ati e st u di e ( S u z u ki et al., 2 0 2 0). Q u a dr u pl et s 
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zij n w el g e a cti v e er d, tri a ds ni et. D e n u m eri e k e i nst elli n g e n zij n stri kt er d a n d e st a n d a ar di nst elli n g e n e n d a n 
a a n g er a d e n i n S u z u ki et al. (2 0 2 0 ). D e i n v o orli gg e n d e st u di e g e h a nt e er d e c o n v er g e nti e -eis i s d at 1 0 0 % v a n 
d e ro o st er p u nt e n g e c o n v er g e er d is v ol g e ns d e st a n d a ar d S T O P C -crit eri a m et e e n m a xi m u m v a n 5 0 it er ati e s 
( zi e 6. 3. 1 ). D e st a n d a ar d S T O P C-crit eri a zij n v er d er d a bs = 0. 0 0 5, dr el = 0. 0 1, c ur v at = 0. 0 0 5. Dit b et e k e nt d at 
S W A N h et it er ati e pr o c es st o pt als (1) h et v er s c hil i n Hs v a n d e e n e it er ati e n a ar d e a n d er e mi n d er d a n 
0. 0 0 5 m of mi n d er d a n 1 % b e dr a a gt, e n (2) d e kr o m mi n g v a n d e Hs -it er ati e c ur v e mi n d er is d a n 0. 0 0 5. 

6. 2. 4  I n v o er 

Wi n d v el d e n, w at er st a n d e n, off s h or e g olfr a n d v o or w a ar d e n v or m e n – n a a st d e b o d e mli g gi n g - d e i n v o er v a n 
d e uit t e v o er e n S W A N b er e k e ni n g e n. O m d at h et b es c h o u w d e r ui mt elij k e r e k e n d o m ei n v o l d o e n d e kl ei n is, 
k u n n e n w e d e b er e k e ni n g e n i n st ati o n air e m o d us uit v o er e n. D at b et e k e nt  o o k d at wi n d, w at er st a n d e n 
g olfr a n d v o or w a ar d e n ni et tij ds af h a n k elij k zij n.  

Wi n d v el d e n e n w at er st a n d e n w or d e n o v er h et r e k e n d o m ei n r ui mt elij k u nif or m v er o n d er st el d, g e lij k a a n  
d e  k ar a kt eristi e k e  w a ar d e  di e  w or dt  b es c h o u w d.  O m d at  w e  all e e n  d e  b es c hi k ki n g  h e b b e n  o v er  e e n   
a a nt al  l o c ati es  w a ar  wi n d m eti n g e n  e n  w at er st a n d m eti n g e n  w or d e n  g e d a a n,  zij n  w e  ni et  i n  st a at  e e n   
n a u w k e uri g er wi n d - of w at er st a n ds v el d o p t e l e g g e n. D at z o u all e e n m a ar s c hij n n a u w k e uri g h ei d zij n. O o k 
d e g olf c o n diti es di e o p d e dri e n att e m o d elr a n d e n w or d e n o p g el e g d zij n r ui mt e lij k u nif or m v er o n d er st el d. 
W e  p a s s e n  e e n  J O N S W A P  s p e ctr u m  ( γ = 3. 3)  t o e,  g es p e cifi c e er d  m et  e e n  si g nifi c a nt e  g olf h o o gt e,  e e n  
pi e k p eri o d e,  e e n  g olfri c hti n g  e n  ri c hti n gs s pr ei di n g  i n  gr a d e n.  All e e n  bij  wi n dri c hti n g  2 2 5°  w or d e n  
– c o nsist e nt m et S u z u ki et al. ( 20 2 0 ) – g e e n g olfr a n d v o or w a ar d e n o p d e z ui d w est elij k e m o d elr a n d.  

6. 2. 5  Uit v o er  

D e uit v o er b e st a at uit v el d e n e n p u nt uit v o er. D e v el d e n (i n N et C D F) b etr eff e n d e b o d e mli g gi n g, g olf h o o gt e, 
pi e k p eri o d e  ( R T p  e n  s m o ot h e d  T ps),  s p e ctr al e  p eri o d e  T m m 1 0 ,  g e mi d d el d e  p eri o de  T m 0 1,  g olfri c hti n g   
e n ri c hti n gs s pr ei di n g e n D H S e n D R T M 0 1, di e h et v er s c hil i n g olf h o o gt e e n p eri o d e t us s e n d e l a atst e e n 
v o orl a at st e it er ati e w e er g e v e n.  

V o or d e p u nt uit v o er w or d e n n a a st d e 1 d e n 2 d s p e ctr a d e v ol g e n d e uit v o er p ar a m et er s w e g g es c hr e v e n: 
lo c ati e  ( X,  Y),  w at er di e pt e,  g olf h o o gt es  ( Hsi g  e n  Hs w ell),  g olf p eri o d es  ( pi e k  p eri o d e  R T p,  s m o ot h  pi e k -
p eri o d e T ps, s p e ctr al e p eri o d e T m -1, 0, g e mi d d el d e p eri o d es T m 0 1 e n T m 0 2) g olfri c hti n g ( g e mi d d el d e e n 
pi e kri c hti n g) e n ri c hti n gs s pr ei di n g, g olfl e n gt e, wi n d e n d e p ar a m et er s D H S e n D R T M 0 1. D e l a atst e t w e e 
b etr eff e n h et v er s c hil i n g olf h o o gt e e n p eri o d e T m 0 1 t us s e n d e l a atst e e n v o orl a atst e it er ati e. D e uit v o er -
l o c ati es zij n i n vi er gr o e p e n v er d e el d:  

P 0 1:  D e 2 5 6 v o or a f g e d efi ni e er d e H R l o c ati e s ( h et b est a n d ‘ uit v o er B C P _ p u nt pr of _ S A 2 1.t xt’, a a n g el e v er d 
d o or d e o p dr a c ht g e v er)  

P 0 2:  1 2 l o c ati es m et als d o el d e b er e k e ni n g g eri c ht t e k u n n e n c o ntr ol er e n. 9 l o c ati es b e vi n d e n zi c h o p 
o p e e n v ol g e n d e r o o st er p u nt e n v a n af d e m o d elr a n d t ot a a n m e etl o c ati e W est hi n d er  

P 0 3:   7  m e etl o c ati es  ( Tr a p e g e er,  O o st e n d e  O o st er st a k ets el,  A k k a ert,  B ol  v a n  H eist,  W est hi n d er,   
Wi eli n g e n, S c h o o n e v el d; zi e o o k T a b el 3 4 ) 

P 0 4:  5 1 2 e xtr a l o c ati es m et e e n y -c o ör di n a at di e 2 5 0 m n o or d elij k er e n z ui d elij k er is d a n d e H R l o c ati es. 
Hi er w or d e n g e e n s p e ctr a w e g g es c hr e v e n.  
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T a b el 3 4 – O v er zi c ht  m e etl o c ati e s als uit v o erl o c ati e s e n l o c ati e s m et T E S T -uit v o er i n d e S W A N b er e k e ni n g e n  

c o d e  c at e g ori e  l o c ati e X [ m]  

 

Y [ m]  

 T R G  M e etl o c ati e  Tr a p e g e er  4 7 0 7 2 3. 8  5 6 6 5 1 0 6. 3  

O S T  M e etl o c ati e  O ost e n d e O ost erst a k ets el  4 9 4 8 4 7. 0  5 6 7 7 1 8 3. 9  

A K Z  M e etl o c ati e  A k k a ert  4 8 6 0 6 9. 0  5 6 9 6 2 5 4. 8  

B V H  M e etl o c ati e  B ol v a n H eist  5 1 3 8 4 0. 8  5 6 9 3 3 2 6. 4  

W HI  M e etl o c ati e  W e st hi n d er  4 6 0 8 6 0. 6  5 6 9 2 2 5 5. 5  

WI E  M e etl o c ati e  Wi e li n g e n/ S c h e ur O ost 5 2 1 0 0 7. 5  5 6 9 4 6 5 9. 2 9 

S C W M e etl o c ati e  S c h o o n e v el d/ S c h e ur W e st  5 0 3 3 3 7. 3 7 5 6 9 3 3 5 9. 8 1 

1 T e stl o c ati e  W e st hi n d er  4 6 0 8 6 0. 6  5 6 9 2 2 5 5. 5  

2 T e stl o c ati e  will e k e uri g  4 6 0 0 0 0 . 0 5 6 9 0 0 0 0 . 0 

3 T e stl o c ati e  H R l o c ati e 4 7  4 7 4 7 2 3. 3 1 5 6 6 5 3 7 9. 8 0 

4 T e stl o c ati e  H R l o c ati e 2 0 0 5 1 0 2 2 3. 0 4 5 6 8 7 3 2 6. 4 0 

 

D a ar n a a st zij n vi er t estl o c ati es g e d efi ni e er d w a ar h et c o n v er g e nti e v erl o o p w or dt bij g e h o u d e n, t e w et e n 
W est hi n d er, t w e e H R l o c ati es e n é é n uit P 0 2 ( zi e o o k  T a b el 3 4 ). V o or d e li g gi n g v a n d e l o c ati es ( b e h al v e 
P 0 4) z i e Fi g u ur 9 3 . 

Fi g u ur 9 3 – B o d e mli g gi n g  v a n h et S W A N -m o d el [ m -T A W] e n li g gi n g uit v o erl o c ati e s  
( d e n u m m eri n g v a n d e 2 5 6 H R l o c ati e s b e gi nt i n h et z ui d w e st e n, p er 2 5 w a ar d e n zij n d e l o c ati e s grij s of z w art; 

l o c ati e 2 5 6 li gt t u s s e n m e etl o c ati e s S C W e n B V H i n)  
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6. 3  R e s ult at e n t est b er e k e ni n g e n  

6. 3. 1  C o n v er g e nti e  

E e n v a n d e o or s pr o n k elij k e eis e n v o or c o n v er g e nti e is d at i n 9 9. 5 % v a n d e n att e r o o st er p u nte n a a n d e 
a a n g e g e v e n  c o n v er g e nti e crit eri a  w or dt  v ol d a a n  m et  e e n  m a xi m u m  v a n  5 0  it er ati es.  D e z e  w a ar d e n  zij n  
d ef a ult e n w or d e n a a n g er a d e n i n S u z u ki et al.  (2 0 2 0 ). H et bl e e k d at m et d e z e eis v e el b er e k e ni n g e n mi n d er 
d a n 1 5 it er ati es n o di g h a d d e n. E e n d er g elij k s n ell e c o n v er g e nti e kli n kt  t wijf el a c hti g. V o or d e z e k er h ei d i s 
d a ar o m e e n str e n g er e ei s g e h a nt e er d, n a m elij k d at i n 1 0 0 % v a n d e p u nt e n a a n d e c o n v er g e nti e crit eri a  
m o et w or d e n v ol d a a n, m et e e n m a xi m u m v a n 5 0 it er ati es. V o or v e el b er e k e ni n g e n h e eft dit w ei ni g eff e ct 
o p d e r es ult at e n,  m a ar er zij n o o k b er e k e ni n g e n w a ar bij d e v er s c hill e n a a n zi e nlij k zij n. Als v o or b e el d t o o nt 
Fi g u ur 9 4  d at d e o or s pr o n k elij k e c o n v er g e nti e eis z o u l ei d e n t ot o n d er s c h atti n g e n o p H R l o c ati es v a n m e er 
d a n 0. 5 m v o or r u n U 3 2 D 0 2 3 L 0 9 0 H 0 4 0 G 0 8 0 t e n o p zi c ht e v a n d e 1 0 0 % eis. V o or all e pr o d u cti e b e r e k e ni n-
g e n h a nt er e n w e d a ar o m n u als eis d at 1 0 0 % v a n d e n att e r o o st er p u nte n g e c o n v er g e er d m o et zij n, m et 
e e n m a xi m u m a a nt al v a n 5 0 it er at i es. 

Fi g u ur 9 4 – S W A N- r e s ult at e n v a n g olf h o o gt e o p all e H R-l o c ati e s ( v a n Z W n a ar N O) v o or r u n U 3 2 D 0 2 3 L 0 9 0 H 0 4 0 G 0 8 0 
m et d e o ors pr o n k elij k e c o n v er g e nti e eis v a n 9 9. 5 % g e c o n v er g e er d e r o ost er p u nte n e n m et d e i n d e pr o d u cti e b er e k e ni n g e n  

t o e g e p a st e stri kt er e eis v a n 1 0 0 % g e c o n v er g e er d e r o ost er p u nte n  

 

6. 3. 2  R a n d eff e ct e n  

I n  s o m mi g e  g e v all e n  wil  h et  v o or k o m e n  d at  d e  g olfr a n d v o or w a ar d e n  ni et  p a s s e n  bij  h et  e v e n wi c ht s -
s p e ctr u m d at S W A N bij d e o p g el e g d e wi n d e n w at er di e pt e v er w a c ht. I n d at g e v al k a n  h et v o or k o m e n d at 
h et  o p g el e g d e  s p e ctr u m  o v e r  d e  e er st e  p a ar  gri d c ell e n  v a n af  d e  off s h or e  m o d elr a n d  st er k  w or dt  
a a n g e p a st.  D e  w a ar d e n  o p  e n k el e  c ell e n  af st a n d  v a n  d e  r a n d  v er s c hill e n  d a n  a a n zi e nlij k  v a n  w at  er  is  
o p g el e g d. D er g elij k e r a n d eff e ct e n tr e d e n op als g e v ol g v a n h et o pl e g g e n v a n e e n p ar a m et ris c h J O N S W A P 
s p e ctr u m, dit is m et n a m e v o or e xtr e m e c o n diti es  m et h o g e wi n ds n el h ei d t e v er w a c ht e n.  

W e  c o ntr ol er e n  dit  v o or  e e n  will e k e uri g e  sit u ati e.  V o or  e e n  b er e k e ni n g  m et  3 8  m/ s  wi n d  uit  h et  
n o or d w est e n  h e b b e n  w e  o p  vijf  v a n  d e  z e v e n  r o o st er p u nte n  v a n af  d e  n o or d w est elij k e  m o d elr a n d  h et  
s p e ctr u m g e pl ot e n bij b e h o r e n d e g olf p ar a m et er s, zi e Fi g u ur 9 5 . H et kl e ur v erl o o p v a n bl a u w n a ar r o o d g e eft 
d e l o c ati es v a n af d e r a n d w e er. O o k h et s p e ctr u m t er pl a ats e v a n h et n a b ij g el e g e n W est hi n d er – d at o p 
z e v e n c ell e n v a n d e r a n d li gt e n w a ar d e st atisti e k o p is g e b a s e er d - is w e er g e g e v e n, i n z w art. Bij d e l a g e 
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g olfr a n d v o or w a ar d e ( Hs = 4 m) zi e n w e e e n t o e n a m e v a n d e g olf h o o gt e ri c hti n g  W est hi n d er. Bij d e h o g e 

g olfr a n d v o or w a ar d e (Hs = 1 0  m)  zi e n  w e  e e n  h e el  li c ht e  af n a m e  e n  j uist  m e er  v er a n d eri n g  i n  T m- 1, 0 .  

D er g elij k e r a n d eff e ct e n zij n i n h er e nt a a n d e m a ni er v a n a a nst ur e n. D e gr ot e b o d e m gr a di e nt e n n a bij d e 
r a n d k u n n e n hi er bij o o k e e n r ol s p el e n.  

G e v ol g e n v a n dit g e dr a g v o or d e H R o p o n di e p w at er w or d e n kl ei n g e a c ht v a n w e g e d e v ol g e n d e r e d e n e n 
( zi e o o k P ara gr a af 6. 5. 2):  

•  D e  i n vl o e d  v a n  d e  g olfr a n d v o or w a ar d e n  o p  di e p  w at er  o p  d e  g olf p ar a m et er s  o p  o n di e p  w at er  is  
o n d er g es c hi kt a a n d e i n vl o e d v a n wi n d e n w at er di e pt e.  

•  Gr ot e  v er s c hill e n  t us s e n  r a n d v o or w a ar d e n  e n  c o n diti es  bij  W est hi n d er  tr e d e n  o p  bij  f y sis c h  
o nr e ali stis c h e  c o m bi n ati es  v a n  wi n d  e n  g olf h o o gt e  ( zi e  Fi g u ur 9 7  i n  P ar a gr a af  6. 5. 2).  D er g elij k e  
c o m bi n ati es krij g e n i n h et pr o b a bilistis c h e m o d el e e n z e er k l ei n e k a ns t o e g e k e n d, e n h e b b e n d a ar d o or 
g e e n n o e m e ns w a ar di g e i n vl o e d o p h et ei n dr es ult a at.  

•  Wij a c ht e n d e v er s c hill e n t us s e n m o d elr a n d e n W est hi n d er v a n mi n d er i n vl o e d d a n d e a a n n a m e d at d e 
l o k al e golf c o n diti es bij W e st hi n d er u nif or m l a n gs d e g e h el e m o d elr a n d v a n t o e p a s si n g zij n.  

Fi g u ur 9 5 – A a n p a s si n g e n  s p e ctr a n a bij d e m o d elr a n d bij W e st hi n d er v o or e e n r u n m et  
Hs = 4 m als g olfr a n d v o or w a ar d e (li n ks) e n Hs = 1 0 m (r e c hts) bij 3 8 m/ s wi n d uit N W.  

O n d erst e p a n e el g e eft d e l i g gi n g w e er v a n d e l o c ati e s w a ar v o or d e s p e ctr a zij n g e pl ot ( bl a u w o p d e r a n d, r o o d n a ast W e st hi n d er). 
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6. 4  P o st pr o c e ssi n g  

V a n el k v a n d e 4 8 6 0 pr o d u cti e b er e k e ni n g zij n dri e fi g ur e n g e m a a kt, é é n m et h et c o n v er g e nti e v erl o o p o p 
d e vi er t estl o c ati es, é é n m et  s p e ctr a o p a c ht l o c ati es ( zi e Fi g u ur 9 3  v o or d e li g gi n g v a n d e l o c ati es) e n é é n 
m et  r ui mt elij k e  v el d e n  v a n  g olf h o o gt e,  ri c hti n g,  p eri o d e  e n  h et  v er s c hil  i n  g olf h o o gt e  e n  p eri o d e  t e n   
o p zi c ht e v a n d e v o orl a atst e it er ati e. O m d at h et o m m e er d a n 1 0 0 0 0  fi g ur e n g a at, k u n n e n z e ni et all e m a al 
g e zi e n w or d e n, m a ar z e zij n st e e k pr o ef s g e wij s (i n cl usi ef d e h o e k p u nt e n v a n d e st o c h a st e n m atri x) b e k e k e n 
e n s o ms g eri c ht als a n d er e c o ntr ol es d a ar a a nl ei di n g t o e g a v e n. D e s p e ctr al e pl ot s di e n e n v o or al o m t e zi e n 
of h et fr e q u e nti e b er ei k  e n r es ol uti e  v ol d o e n d e is.  Er zij n  o p b a sis v a n d e z e  fi g ur e n g e e n  b er e k e ni n g e n  
af g e k e ur d. I n Bijl a g e A  (Fi g u ur A 1  t/ m Fi g u u r A 3) zij n v o or b e el d e n o p g e n o m e n v a n d e z e fi g ur e n. 

6. 5  Al g e m e n e c o ntr ol e  

N a d at  d e  b er e k e ni n g e n  zij n  uit g e v o er d  zij n  e n k el e  c o ntr ol es cri pts  t o e g e p a st  o m  t e  zi e n  of  all e  4 8 6 0   
b er e k e ni n g e n t ot e e n g o e d ei n d e zij n g e k o m e n e n d e v er w a c ht e uit v o er h e b b e n g e pr o d u c e er d, w at d e 
r e k e ntij d p er r u n is, w at h et b e h a al d e p er c e nt a g e g e c o n v er g e er d e r o o st er p u nte n p er r u n i s e n i n h o e v err e 
r a n d eff e ct e n  e e n  r ol  s p el e n.  Er  zij n  o p  b a sis  v a n  d e z e  c o ntr ol es  g e e n  b er e k e ni n g e n  af g e k e ur d,  zi e  
S e cti e 6. 5. 1 e n 6. 5. 2.  

6. 5. 1  C o n v er g e nti e  

All e b er e k e ni n g e n zij n t ot e e n g o e d ei n d e g e k o m e n e n all e v er w a c ht e uit v o er i s w e g g es c hr e v e n. E c ht er, i n 
l a n g  ni et  all e  b er e k e ni n g e n  is  1 0 0 %  v a n  d e  r o o st er p u nte n  g e c o n v er g e er d,  zi e  Fi g u ur 9 6 .  I n  1 %  v a n  d e   
g e v all e n i s h et p er c e nt a g e g e c o n v er g e er d e r o o st er p u nte n l a g er d a n 9 9 % n a 5 0 it er ati es. I n 4. 6 % v a n d e 
b er e k e ni n g e n is h et l a g er d a n 9 9. 5 %. V o or al d e wi n dri c hti n g v a n 2 2 5 ° i n c o m bi n ati e m et d e l a a gst e wi n d-
s n el h ei d ( 2 0 m/ s) e n l a g e g olfr a n d v o or w a ar d e n l e v ert l a g e c o n v er g e nti e o p. Dit h a n gt w a ar s c hij nlij k s a m e n 
m et h et f eit d at bij d e z e ri c hti n g g e e n g olfr a n d v o or w a ar d e n o p g el e g d zij n o p d e k ort e w est elij k e zij d e e n d e 
l a g e wi n ds n el h ei d is sl e c ht s e e n z w a k k e f or c eri n g. 

D e  mi nst e  c o n v er g e nti e  ( 8 6 %)  k o mt  v a n  b er e k e ni n g  U 2 0 D 2 2 5 L 0 6 0 H 0 4 0 G 1 0 0.  N a d er e  c o ntr ol e  v a n  h et  
it er ati e v erl o o p  t o o nt  d at  d e  c o n v er g e nti e  af n e e mt  n a  4 0  it er ati es  v a n  9 9. 9 %  n a ar  8 6 %.  E c ht er,  d e   
g olf h o o gt e  e n  g olf p eri o d e  o p  d e  b es c h o u w d e  l o c ati es  v er a n d ert  o n d a n ks  h et  af g e n o m e n  p er c e nt a g e   
n a u w elij ks ( cir c a 2 c m  of w el mi n d er d a n 1 %) ( zi e  Fi g u ur A 1  e n Fi g u ur A 2  i n Bijl a g e A ).  

9 0 % v a n d e b er e k e ni n g e n h a d h et m a xi m u m a a nt al v a n 5 0 it er ati es n o di g. H et mi nst a a nt al b e n o di g d e 
it er ati es w a s 2 5, zi e Fi g u ur A 6  i n Bijl a g e A . 

D e  v er s c hill e n  i n  r e k e ntij d e n  ( zi e  Bijl a g e  A , Fi g u ur  A 5 )  h a n g e n  v o or al  s a m e n  m et  h et  f eit  d at  s o m mi g e  
b er e k e ni n g e n o p s n ell er e n o d es zij n uit g e v o er d d a n a n d er e. G e e n v a n d e r e k e ntij d e n is e xtr e e m l a n g o f 
k ort. Z e v ari ër e n t us s e n 2 0 0 e n 9 0 0 s.  
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Fi g u ur 9 6 – O v erzi c ht  v a n h et b e h a al d e p er c e nt a g e g e c o n v er g e er d e r o ost er p u nte n v o or all e 4 8 6 0 si m ul ati e s  

 

6. 5. 2  R a n d eff e ct e n  

O n d er st a a n d e Fi g u ur 9 7  g e eft v o or all e 4 8 6 0 b er e k e ni n g e n a a n i n h o e v err e d e S W A N r es ult at e n t er pl a at s e 
v a n  m e etl o c ati e  W est hi n d er  - di e  o p  z e v e n  gri d c ell e n  ( n o g  g e e n  kil o m et er)  v a n  d e  m o d elr a n d  li gt  -  
o v er e e n k o m e n m et d e r a n d v o or w a ar d e n  di e o p d e m o d elr a n d zij n t o e g e p a st, z o w el q u a g olf h o o gt e als 
p eri o d e. Als g olf p eri o d e t o n e n w e hi er d e T m- 1, 0   t er wijl d e r a n d v o or w a ar d e e e n T ps b etr eft. D e Tm- 1, 0. R V W   i s 
b er e k e n d  als  T ps/ 1. 1,  e e n  J O N S W A P  s p e ctr u m  a a n n e m e n d.  O p  d e  X -a s  st a at  wi n ds n el h ei d ,  d e  kl e ur e n  
g e v e n d e g olf h o o gt e v a n d e r a n d v o o r w a ar d e w e er. D e Y-a s is d e d o or S W A N b er e k e n d e g olf p ar a m et er t er 
pl a ats e v a n W est hi n d er g e d e el d d o or d e o p g el e g d e r a n d v o or w a ar d e.  

H et blij kt d at d e g olf h o o gt e e n g olf p eri o d e bij W est hi n d er z o w el h o g er e als l a g er e w a ar d e n a a n n e e mt t e n 
o p zi c ht e v a n d e r a n d v o or w a ar d e n. D e gr o otst e pr o c e nt u el e t o e n a m e vi n dt pl a ats bij d e l a g er e g olfr a n d-
v o or w a ar d e n i n c o m bi n ati e m et h o g er e wi n ds n el h e d e n, e e n s y nt h etis c h e c o m bi n ati e di e w ei ni g r e alistis c h 
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i s. De r e c ht er p a n el e n zij n  z o g e n a a m d e di c ht h ei ds s c att er pl ots. Zij g e v e n m et kl e ur a a n h o e v e el w a ar d e n er 
i n d e v a kj es zitt e n. D a ar uit blij kt d at bij v er uit d e m e est e si m ul ati es d e a a n p a s si n g v a n d e r a n d v o or w a ar d e n 
bi n n e n d e 1 0 % blijft.  H et  eff e ct hi er v a n o p d e  g ol v e n o p d e H R l o c at i es  is  sl e c hts  e e n  fr a cti e  d a ar v a n.   
V a n w e g e h et  br e k e n v a n g ol v e n o v er d e b a n k e n zij n d e g ol v e n o p d e H R l o c ati es m a ar b e p er kt af h a n k elij k 
v a n d e pr e ci e z e w a ar d e v a n d e g ol v e n n a bij d e m o d elr a n d.  

Fi g u ur 9 7 – G olf h o o gt e  ( b o v e n) e n g olf p eri o d e ( o n d er) t e W e st hi n d er t e n o p zi c ht e v a n d e o p g el e g d e r a n d v o or w a ar d e  
als f u n cti e v a n wi n d s n el h ei d v o or all e 4 8 6 0 b er e k e ni n g e n.  

D e kl e ur e n (li n ks) g e v e n d e g olf h o o gt e [ m] v a n d e r a n d v o or w a ar d e w e er.  
I n d e r e c ht er p a n el e n g e v e n d e kl e ur e n h et a a nt al w a ar d e n w e er. 

 

 

6. 6  C o ntr ol e H R -l o c ati es 

Of  d e  r es ult at e n  v a n  d e  S W A N-b er e k e ni n g e n  t er  pl a ats e  v a n  d e  H R -l o c ati es  r e alistis c h  zij n,  w or dt   
g e c o ntr ol e er d a a n d e h a n d v a n e e n a a nt al f y sis c h e c o ntr ol es. D o or h a n di g e c o m bi n ati es t e m a k e n k u n n e n 
v e el g e g e v e n s  t e g elij k b es c h o u w d w or d e n e n is h et a a nt al fi g ure n b e p er kt. W e b es c h o u w e n dri e s o ort e n 
fi g ur e n,  n a m elij k  c o nsist e nti e pl ots  o m  t e  c o ntr ol er e n  of  bij v o or b e el d  bij  t o e n e m e n d e  wi n ds n el h ei d  d e  
g olf h o o gt e o p d e H R- l o c ati es t o e n e e mt ( zi e p ar 6. 6. 1), s p e ctr al e c o nsi st e nti e pl ots o p e n k el e l o c ati es ( zi e 
p ar 6. 6. 2 ) e n s c att er pl ots v a n di v er s e g olf p ar a m et er s ( zi e p ar 6. 6. 3).  
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6. 6. 1  C o n si st e nti e pl ot s  

D e  c o nsist e nti e  pl ots  h e b b e n  all e m a al  d e  v or m  v a n  e e n  g olf h o o gt e  of  p eri o d e  o p  d e  y -a s  e n  d e  2 5 6   
uit v o erl o c ati es l a n gs d e k ust ( v a n z ui d n a ar n o or d) o p d e x -a s. D e e er st e c o nt r ol e ( zi e Fi g u ur 9 8 ) l a at zi e n 
d at er g e e n g e k k e uits c hi et er s n a ar b o v e n n o c h b e n e d e n zij n e n d at all e l o c ati es e e n r es ult a at h e b b e n, er 
tr e e dt g e e n dr o o g v al o p t er pl a ats e v a n d e uit v o erl o c ati es.   

Fi g u ur 9 8 – Mi ni m al e,  m a xi m al e e n g e mi d d el d e w a ar d e n v a n all e 4 8 6 0 d o or S W A N b er e k e n d e g olf h o o gt e s H m 0 [ m] e n  
g olf p eri o d e s T m -1, 0 [s] als f u n cti e v a n d e H R -l o c ati e ( g e n u m m er d v a n Z W n a ar N O) 

 

D e  w a ar d e n  zij n  d e  m a xi m al e,  g e mi d d el d e  e n  mi ni m al e  w a a r d e n  o v er  all e  b er e k e ni n g e n.  L o c ati e  2 5 6   
li gt ni et l a n g s d e k ust m a ar o p di e p er w at er v o or d e ha v e n v a n Z e e br u g g e. D e g ol v e n zij n d a ar o v er h et 
al g e m e e n  h o g er.  N a bij  l o c ati e  2 1 5  zij n  d e  g ol v e n  h et  l a a gst.  Af h a n k elij k  v a n  d e  wi n dri c hti n g  li g g e n  d e   
g ol v e n hi er m e er of mi n d er i n d e l u wt e v a n d e h a v e n d a m m e n v a n Z e e br u g g e.  
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Fi g u ur 9 9 – G olf h o o gt e  H m 0 v o or di v ers e wi n d s n el h e d e n ( kl e ur e n) e n off s h or e g olfr a n d v o or w a ar d e n ( p a n el e n)  o p all e H R -l o c ati e s, 
bij e e n wi n dri c hti n g v a n 2 7 0°,  w at erst a n d 7 m T A W e n e e n i n v ers e g olf st eil h ei d G v a n 8 s 2 / m 

 

 

Fi g u ur 9 9  t o o nt v o or e e n wi n dri c hti n g v a n 2 7 0°, e e n w at er st a n d v a n + 7 m T A W e n e e n g olf st eil h ei ds p a r a-
m et er o p d e off s h or e r a n d v a n 8 s 2/ m h o e d e g olf h o o gt e o p d e H R -l o c ati es v ari e ert m et wi n ds n el h ei d. H et 
v alt o p d at bij h o g e g olfr a n d v o or w a ar d e n h et eff e ct v a n wi n ds n el h ei d o p d e g olf h o o gt e t er pl a ats e v a n d e 
H R- l o c ati es kl ei n er is d a n bij l a g e r a n d v o or wa ar d e n. H o g e off s h or e g ol v e n br e k e n o p d e b a n k e n e n v o or h et 
r est er e n de d e el s p e elt wi n d g e n er ati e e e n b e p er kt e r ol. D e dis si p ati e is st er k er d a n d e a a n gr o ei, zi e o o k 
Fi g u ur A 1 0 , Fi g u ur A 1 1  e n Fi g u ur A 1 2 i n Bijl a g e A . Bij l a g e off s h or e g ol v e n z ull e n d e g ol v e n mi n d er br e k e n 
o p  d e  o n di e pt es.  H et  eff e ct  v a n  d e  wi n d  k a n  d a n  gr ot er  zij n.  V er d er  zi et  m e n  d at  – z o als  m e n  z o u   
v er w a c ht e n - l a g er e  wi n ds nel h ei d  o v er  h et  a l g e m e e n  l a g er e  g olf h o o gtes  o pl e v ert.  M e er d er e   
c o nsist e nti e pl ots zij n t e vi n d e n i n Bijl a g e A  (Fi g u ur A 7  t ot e n m et Fi g u ur A 9 ). 
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Fi g u ur 1 0 0 – G olf h o o gt e  H m 0 v o or di v ers e wi n d s n el h e d e n ( p a n el e n) e n g olfr a n d v o or w a ar d e n ( kl e ur e n) o p all e H R -l o c ati e s, bij e e n 
w i n dri c hti n g v a n 2 7 0°, w at erst a n d 7 m T A W e n e e n i n v ers e g olf st eil h ei d G v a n 8 s2 / m 

 

 

I n Fi g u ur 1 0 0  zi e n w e v o or e e n dri et al wi n ds n el h e d e n w at h et eff e ct v a n d e g olfr a n d v o or w a ar d e is o p d e 
g olf h o o gt e o p d e H R -l o c aties. Bij 2 0 m/ s wi n ds n el h ei d zi e n w e d at h o g er e g olfr a n d v o or w a ar d e n r es ult er e n  
i n h o g er e g ol v e n n a bij d e k ust. E c ht er, bij d e h o g er e wi n ds n el h e d e n zi e n w e e e n o m g e k e er d b e el d. D e 
l a a gst e r a n d v o or w a ar d e n l e v er e n d e h o o gst e g ol v e n o p d e H R l o c ati es. Dit is t eg e n d e v er w a c hti n g e n i n e n 
v er gt d a ar o m n a d er e a n al y s e. I n Bijl a g e A  (Fi g u ur A 1 0  e n Fi g u ur A 1 1 ) zij n d a ar o m fi g ur e n o p g e n o m e n di e 
h et g olf h o o gt e v erl o o p  o v er e e n r a ai l o o dr e c ht o p d e k ust t o n e n v o or di v er s e  st o c h a st v ari ati es. H et blij kt 
d at l a a gst e g olfr a n d v o or w a ar d e o o k e e n l a g e g olf p eri o d e h e eft ( G m 0 2  w or dt i m m er s g elij k g e h o u d e n) e n 
d a ar d o or mi n d er w or dt b eï n vl o e d d o or o n di e pt es. D e h o g er e g ol v e n h e b b e n j u ist l a n g e p eri o d es di e v e el 
st er k er  e n er gi e  ( e n  d us  h o o gt e)  v erli e z e n  d o or  br e k e n.  I n  d e  S W A N  b er e k e ni n g e n  w or dt  v o or  d e   
g olf br e ki n g d e  f or m ul eri n g v a n R u es si n k et al. ( 2 0 0 3) g e br ui kt. D a ar bij h a n gt γ  ( d e v er h o u di n g t us s e n d e 
m a xi m al e g olf h o o gt e e n d e w at e r di e pt e) af v a n k h, h et pr o d u ct v a n h et g olf g et al k e n d e w at er di e pt e h 
v ol g e ns  γ  = 0. 7 6 k h + 0. 2 9. E e n gr ot er e w a ar d e v o or k ( kl ei n er e p eri o d e) l e v ert e e n h o g er e γ  w at b et e k e nt 
d at  d e  g ol v e n  h o g er  zij n  v o or d at  z e  br e k e n.  O m g e k e er d  z ull e n  g ol v e n  m et  l a n g e  p er i o d e s  d us  e er d er   
br e k e n. B o d e m wrij vi n g blij kt mi n d er v a n b el a n g, zi e o o k Bijl a g e A  (Fi g u ur A 1 2 ).  
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6. 6. 2  S p e ctr al e c o n si st e nti e pl ot s  

I n  b o v e nst a a n d e  c o nsi st e nti e pl ots  zij n  all e e n  d e g olf p ar a m et er s  H s e n  T m- 1, 0  b e s c h o u w d.  V o or  e n k el e   
l o c ati es o n d er z o e k e n w e d e c o nsist e nti e v a n d e 1D s p e ctr a. Als v o or b e el d t o o nt Fi g u ur 1 0 1  v o or H R -l o c ati e 
1 0 h et eff e ct v a n w at er st a n d e n g olfr a n d v o or w a ar d e o p h et s p e ctr u m v o or c a s e U 4 4 D 3 1 5 L 0 9 0 H 1 2 0 G 1 0 0. 
M e n zi et d ui d elij k e e n af n a m e i n h o o gt e v a n d e e er st e pi e k bij af n e m e n d e w at er st a n d. H et eff e ct v a n d e 
g olfr a n d v o or w a ar d e n is ni et all e e n i n h o o gt e zi c ht b a ar m a ar o o k i n d e fr e q u e nti e. D e h o g e g olf h o o gt e al s 
r a n d vo o r w a ar d e h a n gt s a m e n m et e e n l a n g er e p eri o d e e n d us li gt d e pi e k v a n h et s p e ctr u m m e er bij d e 
l a g er e fr e q u e nti es. D e wi n d z e e pi e k is vrij w el o n af h a n k elij k v a n d e ra n d v o or w a ar d e. M e er d er e pl ots v o or 
a n d er e l o c ati es e n a n d er e st o c h a st e n zij n t e vi n d e n i n Bijl a g e A  (Fi g u ur A 1 3  e n Fi g u ur A 1 4 ). D e s p e ctr al e 
c o nsi st e nti e pl ots zi e n er l o gis c h uit e n g e v e n v ertr o u w e n i n d e b er e k e ni n g e n.  

Fi g u ur 1 0 1 – V o or b e el d  s p e ctr al e c o n sist e nti e pl ots v o or  lo c ati e 1 0 m et w at erst a n d e n g olf h o o gt e als v ari a b el e  

 

6. 6. 3  S c att er pl ot s  

O m  t e  c o ntr ol er e n  of  d e  g ol v e n  o p  d e  H R  l o c ati es  r e alistis c h e  w a ar d e n  h e b b e n,  b es c h o u w e n  w e  d e   
g olf st eil h ei d e n d e g olf h o o gt e -di e pt e -v er h o u di n g als f u n cti e v a n d e l o k al e g olf h o o gt e e n g olf p eri o d e o p d e 
H R- l o c ati es i n d e v or m v a n s c att er pl ot s. H et gr ot e v o or d e el v a n s c att er pl ots is d at h e el v e el d at a t e g elij k 
g e pr es e nt e er d  k a n  w or d e n.  D e  fi g ur e n  b e v att e n  1. 2 4 4. 1 6 0  p u nt e n  ( 2 5 6  l o c ati es  x  4 8 6 0  c o m bi n ati e s).  
O m d at  d e d at a p u nt e n  v e el al o v er e l k aar g e pl ot  w or d e n g e v e n  d e  t w e e  r e c ht er  p a n el e n  m et  kl e ur a a n  
h o e v e el w a ar d e n er v o or k o m e n ( di c ht h ei d).  

6. 6. 4  G olf st eil h ei d  

D e g olf st eil h ei d w or dt b er e k e n d als d e si g nifi c a nt e g olf h o o gt e g e d e el d d o or d e g olfl e n gt e. D e  g olfl e n gt e i s 
b er e k e n d al s L T m- 1, 0 = ( g/ 2 π) * T m- 1, 0 

2  o p b a si s v a n d e l o k al e p eri o d e T m- 1, 0 . D e s c att er pl ot v a n st eil h ei d t e g e n 
l o k al e g olf h o o gt e (Fi g u ur 1 0 2 ) t o o nt e e n vrij c o m p a ct e w ol k z o n d er vr e e m d e uits c hi et er s. D e m e est e wa ar-
d e n li g g e n r o n d d e 0 . 0 4 w at f ysis c h r e alistis c h is. D e t ot al e w ol k li gt gr of w e g t u s s e n 0. 0 1 e n 0. 0 6, h et g e e n 
g e br ui k elij k e w a ar d e n zij n v o or S W A N ( C air es, 2 0 1 2). D e kl e ur e n g e v e n d e off s h or e g olf h o o gt e w e er, di e al s 
r a n d v o or w a ar d e is o p g el e g d. D e st eilst e g ol v e n zij n r el ati ef h o o g ( b o v e n 5 m)  e n b etr eff e n sit u ati es m et 
l a g e off s h or e g olf h o o gt es. I n d e z e sit u ati es s p e elt d e l o k al e wi n d gr o ei e e n gr ot e r ol, w at t ot st eil er e g ol v e n 
l ei dt. D e s c att er pl ot v a n g olf st eil h ei d t e g e n l o k al e g olf p eri o d e T p s  (Fi g u ur 1 0 2 ) t o o nt a a n d at d e gr o otst e 
st eil h e d e n o ptr e d e n v o or r el ati ef k ort e p eri o d es ( o n d er d e 1 0 s).  O p b a sis v a n h et Mi c h e -crit eri u m ( Mi c h e, 
1 9 5 1) v o or r e g el m ati g e g ol v e n is d e m a xi m al e st eil h ei d o p di e p  w at er 0. 1 4. D a ar blij v e n d e b er e k e n d e 
g ol v e n r ui ms c h o ots o n d er.  
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Fi g u ur 1 0 2 – S c att er pl ots  v a n g olf st eil h ei d t e g e n g olf h o o gt e e n g olf p eri o d e v o or all e H R l o c ati e s e n all e c o m bi n ati e s.  
I n d e li n k er p a n el e n g e v e n d e kl e ur e n d e g olfr a n d v o or w a ar d e n a a n, i n d e r e c ht er p a n el e n d e h o e v e el h ei d d at a p u nt e n 

 

6. 6. 5  G olf h o o gt e -di e pt e -v er h o u di n g  

H et d o el v a n d e s c att er pl ots m et g olf h o o gt e o v er di e pt e v er h o u di n g is o m t e zi e n of er l o c ati es zij n  m et 
o nr e alistis c h  h o g e  g ol v e n  t e n  o p zi c ht e  v a n  d e  l o k al e  w at er di e pt e.  D e  w at er di e pt e  is  d e  s o m  v a n  d e   
b o d e mli g gi n g e n d e w at er st a n d. O p b a sis v a n h et Mi c h e -crit eri u m ( Mi c h e, 1 9 5 1) v o or r e g el m ati g e g ol v e n i s 
d e  v er h o u di n g  t us s e n  g olf h o o gt e   H e n  w at er di e pt e  d  m a xi m a al  H/ d  =  0. 7 8  o p  o n di e p  w at er.  V o or   
o nr e g el m ati g e  g ol v e n  is  d e  m a xi m al e  v er h o u di n g mi n d er  d ui d elij k.  D e  w a ar d e  h a n gt  t e v e ns  af  v a n   
b o d e m h elli n g e n g olf st eil h ei d. S al m o n e n H olt h uij s e n ( 2 0 1 5) g e v e n v o or e e n h ori z o nt al e  b o d e m m a xi m al e 
w a ar d e n  v a n  γ  = 0. 5 5 -0. 6 0 .  O p  h ell e n d e  b o d e ms  l o o pt  d at  o p  n a ar  1. 4  ( d e  w a ar d e  v a n  γ  = 0. 7 3  i n  d e  
B attj es- J a ns s e n f or m ul eri n g is d a n o o k ni et m e er d a n e e n g e mi d d el d e o v er e e n gr o ot a a nt al g e o m etri e ë n). 
D e w a ar d e n v a n g olf h o o gt e -di e pt e -v er h o u di n g  ( Hm 0 / d, w at ni et i d e nti e k is a a n γ)  blij k e n v o or d e Vl a a ms e 
k ust v o or al t us s e n 0. 2  e n  0. 5 t e  li g g e n, m et m a xi m a v a n bij n a  0. 6 ( zi e Fi g u ur 1 0 3 ). Dit  zij n r e alistis c h e   
w a ar d e n. V o or s o m mi g e H R -l o c ati es g el dt d at d e g ol v e n v o or d at z e di e l o c ati e b er ei k e n m e er z e e w a art s al 
o n di e p er e  b a n k e n zij n t e g e n g e k o m e n m et br e k e n t ot g e v ol g.   

I n d e  s c att er pl ots  v a n  d e  g olf h o o gt e -di e pt e -v er h o u di n g  t e g e n  g olf h o o gt e  h er k e n n e n  w e  d ui d elij k  e e n  
str e e p p atr o o n.  Dit h a n gt s a m e n  m et d e  w at er st a n d e n;  als  w e  v o or  é é n  l o c ati e  e n  é é n  w at er st a n d  all e  
c o m bi n ati es b es c h o u w e n, d a n li g g e n d e p u nt e n o p é é n lij n .  
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Fi g u ur 1 0 3 – S c att er pl ots  v a n g olf h o o gt e -di e pt e -v er h o u di n g t e g e n g olf h o o gt e e n g olf p eri o d e v o or all e H R l o c ati e s e n all e c o m bi n ati e s.  
I n d e li n k er p a n el e n g e v e n d e kl e ur e n d e wi n d s n el h ei d a a n, i n d e r e c ht er p a n el e n d e h o e v e el h ei d dat a p u nt e n.  

 

6. 7  C o n cl usi e s e n a a n b e v eli n g e n  

6. 7. 1  Uit v o er e n v a n pr o d u cti e b er e k e ni n g e n  

O m d e d at a b a s e v o or h et afl ei d e n v a n d e h y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n o p 2 5 6 l o c ati es l a n gs d e Vl a a ms e 
k ust t e v ull e n zij n 4 8 6 0 S W A N b er e k e ni n g e n uit g e v o er d di e d e t e v er w a c ht e n c o n diti es v o or t er u g k e er-
p eri o d es v a n o n g e v e er 1 t ot 1 0 0. 0 0 0 j a ar d e k k e n. D e vijf v ari a b el e n d a ar bij zij n wi n ds n el h ei d ( 6 v ari a nt e n), 
wi n dri c hti n g ( 9 v ari a nt e n), w at er st a n d ( 6 v ari a nt e n), off s h or e g olf h o o gt e ( 5 v ari a nt e n), off s h or e g olf st eil-
h ei d ( 3 v ari a nt e n) .  

D e  S W A N  m o d els c h e m ati s ati e  e n  -i nst elli n g e n  zij n  o v er g e n o m e n  v a n  S u z u ki  et  al.  ( 2 0 2 0),  b e h al v e  h et  
t o e v o e g e n v a n e xtr a uit v o erl o c ati es e n h et v er h o g e n v a n d e c o n v er g e nti e -eis v a n 9 9. 5 % n a ar 1 0 0 %. V o or 
v e el b er e k e ni n g e n bl e e k a a ns c h er p e n v a n d e c o n v er g e n ti e-eis e n w ei ni g eff e ct o p d e r es ult at e n t e h e b b e n, 
m a ar er zij n o o k b er e k e ni n g e n w a ar bij d e st a n d a ar d eis e n t ot o n d er s c h atti n g e n v a n d e g olf h o o gt e v a n 
m e er d a n 0. 5 m l ei d d e n t er pl a ats e v a n d e H R -l o c ati e s ( bij v U 3 2 D 0 2 3 L 0 9 0 H 0 4 0 G 0 8 0).  

D o or  g e br ui k  v a n  P yt h o n -s cri pts  k o n d e n  d e  b er e k e ni n g e n  i n cl usi ef  p o st pr o c es si n g  e n  c o ntr ol e  o p  e e n  
effi ci ë nt e, b etr o u w b ar e e n r e pr o d u c e er b ar e m a ni er uit g e v o er d w or d e n. D e c o ntr ol es g e v e n v ertr o u w e n i n 
d e r es ult at e n e n er is g e e n r e d e n g e v o n d e n o m b er e k e ni n g e n of l o c ati es af t e  k e ur e n.  

6. 7. 2  C o n cl u si e s o p b a si s v a n h et c o ntr ol e pr o c e s  

O m d at  d e  g olf st eil h ei ds p ar a m et er  als  st o c h a st  w or dt  g e br ui kt  v ari e ert  d e  off s h or e  g olf p eri o d e  di e  als  
r a n d v o or w a ar d e  w or dt  o p g el e g d  a ut o m atis c h  m e e  m et  d e  g olf h o o gt e.  Hi er d o or  k a n  h et  g e b e ur e n  d at  
l a g er e g olfr a n d v o or w a ar d e n uit ei n d elij k o p d e H R -l o c ati es h o g er e g olf h o o gt es o pl e v er e n, o m d at d e l a g er e 
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g ol v e n  o o k  k ort er  zij n  e n  d a ar d o or  mi n d er  br e k e n.  Dit  is  ni et  o nr e ali stis c h.  Bij  h et  o p z ett e n  v a n  h et   
pr o b a bili stis c h m o d el is h et g o e d o m  zi c h hi er w el  b e w ust  v a n  t e zij n. D o or d e o n di e p e  li g gi n g v a n d e  
Vl a a ms e b a n k e n s p e elt h et br e k e n v a n g ol v e n i n v e el g e v all e n e e n z e er b el a n grij k e r ol.  

T er pl a ats e v a n W est hi n d er, d at n o g g e e n kil o m et er v a n d e n o or d w est elij k e m o d elr a n d li gt, v er s c hill e n  
d e  g olf h o o gt es  e n  g olf p eri o d e n  i n  e n k el e  g e v all e n  m et  ti e nt all e n  pr o c e nt e n  v a n  d e  o p g el e g d e   
g olfr a n d v o or w a ar d e n.  Dit  is  i n h er e nt  a a n  d e  m et h o d e  e n  h a n gt  s a m e n  m et  d e  c o m bi n ati e  v a n   
wi n ds n el h ei d, w at er di e pt e e n o p g el e g d g olf s p e ctr u m di e ni et altij d p a st bij h et e v e n wi c h ts s p e ctr um d at 
S W A N h a nt e ert. D e gr o ot st e v er s c hill e n tr e d e n o p bij d e ( w ei ni g r el e v a nt e) c o m bi n ati es v a n z e er h o g e  
wi n ds n el h e d e n e n l a g e g olf h o o gt es. H et blij kt d at bij v er uit d e m e est e si m ul ati es d e a a n p a s si n g v a n d e 
r a n d v o or w a ar d e n  bi n n e n  d e  1 0 %  blijft. H et  eff e ct  hi er v a n  o p  d e  g ol v e n  o p  d e  H R  l o c ati es  is  sl e c hts   
e e n  fr a cti e  d a ar v a n.  Wij  a c ht e n  d e z e  af wij ki n g e n  kl ei n er  d a n  d e  c o ns e q u e nti e  v a n  d e  a a n n a m e  d at  d e  
g olf c o n diti es bij W est hi n d er u nif or m l a n gs d e g e h el e m o d elr a n d v a n t o e p a s si n g zij n.  

I n 9 9 % v an d e b er e k e ni n g e n is h et p er c e nt a g e g e c o n v er g e er d e r o o st er p u nte n n a d e m a xi m al e 5 0 it er ati es 
m e er d a n 9 9 %. D e b er e k e ni n g e n m et Z W wi n dri c hti n g, l a g e wi n ds n el h ei d e n l a g e g olfr a n d v o or w a ar d e n 
h e b b e n o v er h et al g e m e e n d e mi nst e c o n v er g e nti e b e h a al d v a n w e g e z w a k k e f or c e ri n g ( m et e e n mi ni m u m 
v a n 8 6 % v a n d e r o o st er p u nte n i n pl a at s v a n d e g e w e nst e 1 0 0 %). E c ht er, d e g olf h o o gt e e n g olf p eri o d e o p 
d e b es c h o u w d e H R -l o c ati e s v er a n d er d e o n d a n ks h et af g e n o m e n p er c e nt a g e n a u w elij ks ( cir c a 2 c m of w el 
mi n d er d a n 1 %).  

6. 7. 3  A a n b e v e li n g 

O p b a si s v a n d e pr o c e d ur el e e n f ysis c h e c o ntr ol es a c ht e n w e d e b er e k e n d e g olf c o n diti es b etr o u w b a ar. D e 
v ert a al m atri x is d a ar o m t e g e br ui k e n v o or d e afl ei di n g v a n d e H R o p o n di e p w at er. H et pr o b a bilistis c h e 
m o d el di e nt o m t e k u n n e n g a a n m et h et f eit d a t l a g er e golfr a n d v o or w a ar d e n s o ms h o g er e g ol v e n o p d e 
H R- l o c ati es o pl e v er e n. 
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7  H R o p o n di e p w at er  

Dit h o of dst u k g e eft e e n b es c hrij vi n g  v a n d e st atisti e k v a n  d e h y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n o p o n di e p  
w at er. O n di e p w at er is d a ar bij e e n a a n d ui di n g v o or d e c o n diti es o p d e -5 m T A W -lij n of  1 5 0 0  m uit d e k u st . 
Af h a n k elij k v a n d e p o siti e v a n d e -5 m T A W di e pt elij n w or d e n d e h y dr a uli s c h e r a n d v o or w a ar d e n v o or el k e 
k usts e cti e b e p a al d o p d e z e  l o c ati e of o p 1 5 0 0 m l o o dr e c ht uit d e k ust.  D e k e u z e t us s e n e e n uit v o er p u nt  o p 
d e - 5 m T A W di e pt elij n of 1 5 0 0  m uit d e k ust is b e p a al d d o or d e  p o siti e v a n d e ( m e est z e e w a arts g el e g e n)  
- 5 m T A W di e pt elij n. I n di e n d e z e - 5 m T A W c o nt o ur zi c h  v er d er d a n 1 5 0 0  m v a n d e z e e dij k b e vi n dt, w or dt 
h et uit v o er p u nt o p 1 5 0 0  m g e k o z e n. D e z e ‘ 1 5 0 0  m’  v ari a nt i s g e k o z e n o m will e v a n h et m e et b er ei k v a n d e 
j a arlij ks v o or o e v erl o di n g e n ( D e R o o et al. 2 0 1 6 a). L o c ati es o p 1 5 0 0  m  zij n  c o ns e q u e nt  a a n g e g e v e n  m et  
e e n *. A n d er e l o c ati es li g g e n o p d e -5 m T A W di e pt e c o nt o ur.  

§ 7. 1  g e eft d e  H R v o or  h et r ef er e nti ej a ar 2 0 2 0 bij d e t er u g k e er p eri o d e v a n  1 0 0 0  j a ar. § 7. 2   pr es e nt e ert 
( s a m e n m et Bijl a g e C ) d e H R bij e e n dri et al z e es pi e g elstij gi n gs s c e n ari o’ s: + 0. 3 m, + 0. 8 m e n + 1. 5 m. I n §7. 4  
w or dt uit g el e g d h o e H R v er kr e g e n k u n n e n w or d e n bij a n d er e t er u g k e er p eri o d es d a n 1 0 0 0 j a ar. T e nsl ott e 
g a at § 7. 5  i n o p d e o n z e k er h ei d r o n d d e v er kr e g e n H R. D e H R o p o n di e p w at er z ij n v er kr e g e n d o or t o e p a s-
si n g v a n h et pr o gr a m m a ‘ o v Fr e q- V K ’ ( §4. 8. 6 ), m et d a ari n d e st o c h a st e n m et h o d e, e e n v or m v a n n u m eri e k e 
i nt e gr ati e  ( §4. 8. 1 ).  Zi e Fi g u ur 6 6  v o or e e n  v o or b e el d v a n  dit  r es ult a at.  Z e  k u n n e n  d a ar o m ni et  w or d e n 
g e k ar a kt eris e er d d o or e e n p ar a m etris c h e v er d eli n g.  

7. 1  R a n d v o or w a ar d e n v o or r ef er e nti ej a ar 2 0 2 0  

D ez e p ar a gr a af  g e eft p er k usts e c ti e (l o c ati e n u m m er) e e n o v er zi c ht v a n d e h y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n: 
d e w at er st a n d h , d e si g nifi c a nt e g olf h o o gt e H m 0 , d e pi e k p eri o d e T p  e n d e s p e ctr al e g olf p eri o d e  Tm- 1, 0 , e n dit 
v o or d e o nt w er p d u ur v a n 1 2 0 mi n ut e n, a a n g e zi e n d e z e  r es ult at e n g e br ui kt di e n e n t e w or d e n i n d e v eili g-
h ei dst o etsi n g v a n d e e er st e z e e w eri n g. L o c ati e  2 5 6 b etr eft e e n H R -l o c ati e t er h o o gt e v a n d e h a v e n v a n 
Z e e br u g g e  ( d e z e h e eft g e e n k usts e cti e n u m m er). 

D e z e r es ult at e n o m v att e n z o w el d e ‘ b a sisr es ult at e n’, d at i s d e m a at g e v e n d e st or m m et  e e n t er u g k e er -
p eri o d e  v a n  1 0 0 0  j a ar,  als o o k  d e  ‘ uit br ei di n g ’,  d at  is  de  m a at g e v e n d e  st or m  m et  t o e g e v o e g d e  2 / 3   
d e ci m eri n gs h o o gt e. D e z e d e ci m eri n gs h o o gt e is v er kr e g e n d o or h et v er s c hil t e n e m e n v a n d e w a ar d e n v a n 
e e n gr o ot h ei d v o or d e t er u g k e er p eri o d e v a n d e m a at g e v e n d e st or m ( T = 1 0 0 0 j a ar) e n d e z e v a n e e n 1 0 k e er 
h o g er e t er u g k e er p eri o d e ( T = 1 0 0 0 0 j a ar). Al g e m e e n k a n g est el d w or d e n d at (i) d e ‘ b a sisr es ult at e n’ g e br ui kt 
di e n e n t e w or d e n bij h et b er e k e n e n v a n d e g olftr a nsf or m ati e v a n o n di e p w at er n a ar d e t e e n v a n d e dij k  
e n  v o or  g olf o v er sl a g b er e k e ni n g e n,  e n  (ii)  d e  ‘ ui t br ei di n g’  r es ult at e n  g e br ui kt  di e n e n  t e  w or d e n  bij  h et  
b er e k e n e n v a n d e d ui n - e n str a n d af sl a g.  

Fi g u ur 1 0 5  t. e. m. Fi g u ur 1 1 8  g e v e n d e ‘ b a sis’ h y dr a uli s c h e r a n d v o or w a ar d e n w e er v o or all e k usts e cti es, 
g e gr o e p e er d p er k ust z o n e. G olf p ar a m et er s di e n e n  v o or d e v eili g h ei dst o etsi n g  o p g el e g d t e w or d e n als e e n 
J O N S W A P s p e ctr u m  ( m et  γ = 3. 3). D a ar bij  w or dt  e e n  e e n zij di g e  dir e cti o n el e  s pr ei di n g  ( σ )  v a n  d e  g ol v e n  
t o e g e p a st m et e e n w a ar d e 4  di e s p e cifi e k is v o or d e b e s c h o u w d e k u sts e cti e,  zi e  Fi g u ur 1 0 4  e n T a b el 3 6 . 

G olf p ar a m et er s zij n b er e k e n d m et o v Fr e q- V K . D e w at er st a n d is g e b a s e er d o p d e o m ni dir e cti o n el e w at er s-
t a n dst atisti e k bij O o st e n d e, n a t o e p a s si n g v a n e e n c orr e cti e v o o r w at er st a n dsv ari ati es l a n gs d e k ust.  

 

4  D e z e w a ar d e st e mt o v er e e n m et d e  S E M s pr ei di n g s h o e k i n d e S W A N r es ult at e n, zi e $ 4. 8. 7 . 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  1 2 9  

 

Fi g u ur 1 0 4 – V ari ati e l a n g s h e e n d e k u stlij n ( S W A N uit v o er p u nt = k u sts e cti e n u m m er) v a n d e t e g e br ui k e n w a ar d e v o or  
d e ( e e n zij di g e) dir e cti o n el e s pr ei di n g s h o e k ( S E M p ar a m et er) i n d e T o etsi n g s m et h o di e k 2 0 2 1.  
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H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

1 3 0  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

T a b el 3 5 – O v er zi c ht v a n d e h y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n: w at erst a n d h, si g nifi c a nt e g olf h o o gt e H m 0 , pi e k p eri o d e Tp  e n s p e ctr al e  
g olf p eri o d e T m- 1, 0 p er k u sts e cti e  ( 1 li gt i n z o n e D e P a n n e, 2 5 5 li gt i n z o n e K n o k k e, 25 6 x  is d e l o c ati e t er h o o gt e v a n d e h a v e n v a n 

Z e e br u g g e . L o c ati e s m et e e n * li g g e n o p 1 5 0 0 m uit d e k u st, a n d er e l o c ati e s o p d e -5 m T A W di e pt e c o nt o ur).  
R e s ult at e n zij n g e g e v e n  v o or d e ‘ b a sis’ m a at g e v e n d e st or m m et t er u g k e er p eri o d e T = 1 0 0 0jr e n o nt w er p d u ur  dt = 1 2 0 mi n ut e n , 

e n v o or d e ‘ uit br ei di n g’ w a ar bij 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o gt e i n r e k e ni n g is  g e br a c ht.  

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sis r e s ult at e n, T = 1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o gt e  

x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

1 * 4 6 7 5 0 9. 4 3 8 5 6 6 1 2 3 9. 0 0 0 7. 2 8 4. 2 2 1 1. 0 4 8. 7 5 7. 6 0 4. 3 9 1 1. 4 6 8. 9 4 

2 * 4 6 7 5 2 9. 4 0 6 5 6 6 1 2 4 9. 5 0 0 7. 2 8 4. 2 2 1 1. 0 4 8. 7 5 7. 6 0 4. 3 9 1 1. 4 6 8. 9 4 

3 * 4 6 7 7 4 6. 0 0 0 5 6 6 1 3 6 3. 5 0 0 7. 2 8 4. 2 4 1 1. 0 5 8. 7 8 7. 6 0 4. 4 1 1 1. 4 6 8. 9 6 

4 * 4 6 7 9 1 8. 3 7 5 5 6 6 1 4 5 5. 0 0 0 7. 2 7 4. 2 5 1 1. 0 5 8. 8 0 7. 6 0 4. 4 2 1 1. 4 7 8. 9 8 

5 * 4 6 8 2 3 5. 0 3 1 5 6 6 1 6 2 2. 0 0 0 7. 2 7 4. 2 6 1 1. 0 6 8. 8 3 7. 6 0 4. 4 3 1 1. 4 7 9. 0 1 

6 * 4 6 8 3 9 6. 8 1 3 5 6 6 1 7 0 7. 0 0 0 7. 2 7 4. 2 7 1 1. 0 6 8. 8 4 7. 5 9 4. 4 4 1 1. 4 7 9. 0 3 

7 * 4 6 8 5 9 3. 0 0 0 5 6 6 1 8 1 0. 0 0 0 7. 2 7 4. 2 8 1 1. 0 6 8. 8 6 7. 5 9 4. 4 4 1 1. 4 7 9. 0 5 

8 * 4 6 8 9 4 0. 5 6 3 5 6 6 1 9 9 2. 5 0 0 7. 2 6 4. 3 0 1 1. 0 6 8. 9 3 7. 5 9 4. 4 7 1 1. 4 8 9. 1 2 

9 * 4 6 9 0 6 7. 7 5 0 5 6 6 2 0 6 0. 0 0 0 7. 2 6 4. 3 2 1 1. 0 7 8. 9 6 7. 5 9 4. 4 8 1 1. 4 8 9. 1 5 

1 0 * 4 6 9 2 8 2. 8 4 4 5 6 6 2 1 7 4. 0 0 0 7. 2 6 4. 3 3 1 1. 0 7 9. 0 1 7. 5 9 4. 4 9 1 1. 4 9 9. 2 0 

1 1 * 4 6 9 5 1 9. 8 4 4 5 6 6 2 3 0 0. 0 0 0 7. 2 6 4. 3 3 1 1. 0 8 9. 0 5 7. 5 8 4. 4 8 1 1. 5 0 9. 2 4 

1 2 * 4 6 9 7 4 2. 5 9 4 5 6 6 2 4 1 8. 0 0 0 7. 2 6 4. 3 0 1 1. 0 8 9. 0 7 7. 5 8 4. 4 5 1 1. 5 0 9. 2 6 

1 3 * 4 6 9 8 8 1. 6 8 8 5 6 6 2 4 9 0. 0 0 0 7. 2 5 4. 2 8 1 1. 0 8 9. 0 9 7. 5 8 4. 4 2 1 1. 5 0 9. 2 8 

1 4 * 4 7 0 0 2 3. 8 7 5 5 6 6 2 5 6 3. 5 0 0 7. 2 5 4. 2 4 1 1. 0 8 9. 1 2 7. 5 8 4. 3 8 1 1. 5 0 9. 3 2 

1 5 4 7 0 3 0 8. 7 5 0 5 6 6 2 7 3 3. 5 0 0 7. 2 5 4. 1 5 1 1. 0 8 9. 2 5 7. 5 8 4. 2 7 1 1. 5 0 9. 4 6 

1 6 4 7 0 4 5 7. 7 5 0 5 6 6 2 8 1 1. 0 0 0 7. 2 5 4. 1 2 1 1. 0 9 9. 3 1 7. 5 7 4. 2 4 1 1. 5 2 9. 5 2 

1 7 4 7 0 6 4 4. 9 0 6 5 6 6 2 8 9 8. 0 0 0 7. 2 5 4. 1 2 1 1. 1 0 9. 3 6 7. 5 7 4. 2 4 1 1. 5 3 9. 5 7 

1 8 4 7 0 8 9 0. 4 6 9 5 6 6 2 9 7 5. 0 0 0 7. 2 4 4. 1 7 1 1. 1 0 9. 3 6 7. 5 7 4. 2 9 1 1. 5 3 9. 5 7 

1 9 4 7 1 1 2 5. 9 3 8 5 6 6 3 0 7 9. 5 0 0 7. 2 4 4. 2 2 1 1. 1 0 9. 3 6 7. 5 7 4. 3 4 1 1. 5 3 9. 5 7 

2 0 4 7 1 3 8 8. 9 6 9 5 6 6 3 1 6 4. 0 0 0 7. 2 4 4. 2 1 1 1. 1 0 9. 3 2 7. 5 7 4. 3 4 1 1. 5 3 9. 5 3 

2 1 * 4 7 1 6 0 9. 0 9 4 5 6 6 3 5 4 9. 5 0 0 7. 2 4 4. 2 2 1 1. 1 0 9. 4 2 7. 5 6 4. 3 5 1 1. 5 3 9. 6 4 

2 2 * 4 7 1 7 9 4. 6 8 8 5 6 6 3 6 6 6. 5 0 0 7. 2 3 4. 2 4 1 1. 1 1 9. 4 5 7. 5 6 4. 3 7 1 1. 5 4 9. 6 8 

2 3 * 4 7 2 0 7 7. 0 9 4 5 6 6 3 8 4 4. 0 0 0 7. 2 3 4. 2 8 1 1. 1 1 9. 5 4 7. 5 6 4. 4 1 1 1. 5 4 9. 7 7 

2 4 * 4 7 2 1 9 4. 7 8 1 5 6 6 3 9 1 8. 0 0 0 7. 2 3 4. 2 9 1 1. 1 1 9. 5 6 7. 5 6 4. 4 2 1 1. 5 5 9. 7 9 

2 5 * 4 7 2 4 0 2. 9 6 9 5 6 6 4 0 4 8. 5 0 0 7. 2 3 4. 3 2 1 1. 1 1 9. 5 7 7. 5 5 4. 4 5 1 1. 5 5 9. 8 0 

2 6 * 4 7 2 6 2 5. 4 3 8 5 6 6 4 1 8 8. 0 0 0 7. 2 2 4. 3 7 1 1. 1 1 9. 5 8 7. 5 5 4. 5 0 1 1. 5 5 9. 8 2 

2 7 * 4 7 2 7 7 8. 6 8 8 5 6 6 4 2 7 6. 5 0 0 7. 2 2 4. 4 0 1 1. 1 1 9. 6 0 7. 5 5 4. 5 3 1 1. 5 5 9. 8 4 

2 8 * 4 7 2 9 4 4. 1 5 6 5 6 6 4 3 7 2. 0 0 0 7. 2 2 4. 4 3 1 1. 1 1 9. 6 2 7. 5 5 4. 5 7 1 1. 5 4 9. 8 6 

2 9 * 4 7 3 0 8 7. 1 8 8 5 6 6 4 4 5 4. 0 0 0 7. 2 2 4. 4 5 1 1. 1 1 9. 6 3 7. 5 5 4. 5 8 1 1. 5 4 9. 8 7 

3 0 * 4 7 3 2 4 9. 5 0 0 5 6 6 4 5 4 8. 5 0 0 7. 2 2 4. 4 6 1 1. 1 1 9. 6 4 7. 5 4 4. 6 0 1 1. 5 4 9. 8 9 

3 1 * 4 7 3 4 4 1. 4 6 9 5 6 6 4 6 5 9. 5 0 0 7. 2 2 4. 4 8 1 1. 1 1 9. 6 6 7. 5 4 4. 6 3 1 1. 5 4 9. 9 1 

3 2 * 4 7 3 6 2 9. 8 1 3 5 6 6 4 7 7 0. 0 0 0 7. 2 1 4. 5 1 1 1. 1 1 9. 6 8 7. 5 4 4. 6 5 1 1. 5 4 9. 9 2 

3 3 * 4 7 3 8 3 3. 5 6 3 5 6 6 4 8 8 9. 5 0 0 7. 2 1 4. 5 3 1 1. 1 1 9. 6 7 7. 5 4 4. 6 7 1 1. 5 4 9. 9 2 

3 4 * 4 7 3 9 5 7. 5 6 3 5 6 6 4 9 6 1. 5 0 0 7. 2 1 4. 5 4 1 1. 1 1 9. 6 8 7. 5 4 4. 6 9 1 1. 5 4 9. 9 3 

3 5 * 4 7 4 1 5 1. 0 9 4 5 6 6 5 0 7 2. 0 0 0 7. 2 1 4. 5 6 1 1. 1 1 9. 6 8 7. 5 4 4. 7 1 1 1. 5 4 9. 9 4 

3 6 * 4 7 4 4 1 3. 0 9 4 5 6 6 5 2 1 9. 5 0 0 7. 2 1 4. 5 9 1 1. 1 1 9. 6 9 7. 5 3 4. 7 4 1 1. 5 4 9. 9 4 

3 7 * 4 7 4 7 2 3. 3 1 3 5 6 6 5 3 8 0. 0 0 0 7. 2 0 4. 6 4 1 1. 1 1 9. 6 8 7. 5 3 4. 8 1 1 1. 5 4 9. 9 4 

3 8 * 4 7 5 0 2 6. 4 6 9 5 6 6 5 5 3 9. 0 0 0 7. 2 0 4. 7 0 1 1. 1 1 9. 6 9 7. 5 3 4. 8 8 1 1. 5 5 9. 9 5 

3 9 * 4 7 5 2 4 1. 6 8 8 5 6 6 5 6 5 3. 5 0 0 7. 2 0 4. 7 5 1 1. 1 2 9. 7 0 7. 5 2 4. 9 3 1 1. 5 5 9. 9 6 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  1 3 1  

 

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sis r e s ult at e n, T = 1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o gt e  

x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

4 0 * 4 7 5 5 4 2. 0 9 4 5 6 6 5 8 0 7. 0 0 0 7. 2 0 4. 8 2 1 1. 1 2 9. 7 1 7. 5 2 5. 0 0 1 1. 5 5 9. 9 7 

4 1 * 4 7 5 7 5 6. 3 1 3 5 6 6 5 9 1 5. 5 0 0 7. 1 9 4. 8 6 1 1. 1 2 9. 7 3 7. 5 2 5. 0 5 1 1. 5 6 9. 9 9 

4 2 * 4 7 5 9 1 3. 6 5 6 5 6 6 5 9 9 2. 0 0 0 7. 1 9 4. 8 9 1 1. 1 3 9. 7 4 7. 5 2 5. 0 7 1 1. 5 6 1 0. 0 0 

4 3 * 4 7 6 1 1 2. 4 6 9 5 6 6 6 0 8 7. 5 0 0 7. 1 9 4. 9 2 1 1. 1 3 9. 7 4 7. 5 2 5. 1 0 1 1. 5 6 1 0. 0 0 

4 4 * 4 7 6 4 1 9. 5 3 1 5 6 6 6 2 3 5. 5 0 0 7. 1 9 4. 9 5 1 1. 1 3 9. 7 4 7. 5 1 5. 1 3 1 1. 5 6 1 0. 0 0 

4 5 * 4 7 6 6 5 4. 9 6 9 5 6 6 6 3 5 0. 0 0 0 7. 1 8 4. 9 6 1 1. 1 3 9. 7 5 7. 5 1 5. 1 5 1 1. 5 6 1 0. 0 2 

4 6 * 4 7 6 8 6 4. 3 4 4 5 6 6 6 4 5 2. 0 0 0 7. 1 8 4. 9 9 1 1. 1 4 9. 7 7 7. 5 1 5. 1 7 1 1. 5 6 1 0. 0 3 

4 7 * 4 7 7 0 6 0. 4 3 8 5 6 6 6 5 4 8. 0 0 0 7. 1 8 5. 0 1 1 1. 1 4 9. 7 8 7. 5 1 5. 2 0 1 1. 5 6 1 0. 0 5 

4 8 * 4 7 7 2 1 8. 5 9 4 5 6 6 6 6 2 6. 5 0 0 7. 1 8 5. 0 2 1 1. 1 4 9. 7 9 7. 5 0 5. 2 1 1 1. 5 6 1 0. 0 6 

4 9 * 4 7 7 4 9 4. 0 0 0 5 6 6 6 7 6 7. 0 0 0 7. 1 8 5. 0 5 1 1. 1 4 9. 8 0 7. 5 0 5. 2 4 1 1. 5 6 1 0. 0 6 

5 0 * 4 7 7 6 9 5. 0 6 3 5 6 6 6 8 8 4. 0 0 0 7. 1 7 5. 0 7 1 1. 1 5 9. 8 0 7. 5 0 5. 2 6 1 1. 5 7 1 0. 0 7 

5 1 * 4 7 7 8 9 6. 7 1 9 5 6 6 7 0 0 1. 5 0 0 7. 1 7 5. 1 0 1 1. 1 5 9. 8 0 7. 5 0 5. 2 9 1 1. 5 7 1 0. 0 7 

5 2 4 7 8 0 7 9. 1 2 5 5 6 6 7 0 1 5. 0 0 0 7. 1 7 5. 0 9 1 1. 1 5 9. 8 1 7. 5 0 5. 2 8 1 1. 5 7 1 0. 0 8 

5 3 4 7 8 2 3 4. 0 6 3 5 6 6 7 1 6 5. 5 0 0 7. 1 7 5. 1 3 1 1. 1 5 9. 8 1 7. 4 9 5. 3 3 1 1. 5 7 1 0. 0 8 

5 4 4 7 8 4 8 0. 2 8 1 5 6 6 7 1 8 4. 0 0 0 7. 1 7 5. 1 4 1 1. 1 5 9. 8 1 7. 4 9 5. 3 3 1 1. 5 7 1 0. 0 8 

5 5 4 7 8 7 7 4. 3 1 3 5 6 6 7 1 5 9. 0 0 0 7. 1 6 5. 1 2 1 1. 1 5 9. 8 2 7. 4 9 5. 3 1 1 1. 5 7 1 0. 0 9 

5 6 4 7 8 9 8 1. 6 2 5 5 6 6 7 1 9 5. 0 0 0 7. 1 6 5. 1 2 1 1. 1 6 9. 8 1 7. 4 9 5. 3 2 1 1. 5 7 1 0. 0 8 

5 7 4 7 9 1 7 2. 1 2 5 5 6 6 7 2 4 1. 0 0 0 7. 1 6 5. 1 3 1 1. 1 6 9. 8 0 7. 4 9 5. 3 2 1 1. 5 7 1 0. 0 7 

5 8 4 7 9 5 3 3. 5 6 3 5 6 6 7 3 1 9. 5 0 0 7. 1 6 5. 1 3 1 1. 1 6 9. 7 8 7. 4 8 5. 3 3 1 1. 5 7 1 0. 0 5 

5 9 4 7 9 7 9 3. 0 6 3 5 6 6 7 3 6 8. 5 0 0 7. 1 6 5. 1 3 1 1. 1 6 9. 7 8 7. 4 8 5. 3 3 1 1. 5 7 1 0. 0 5 

6 0 4 8 0 3 3 8. 0 0 0 5 6 6 7 6 0 0. 5 0 0 7. 1 5 5. 1 1 1 1. 1 6 9. 7 9 7. 4 8 5. 3 0 1 1. 5 8 1 0. 0 6 

6 1 4 8 0 5 1 3. 9 6 9 5 6 6 7 7 0 9. 5 0 0 7. 1 5 5. 1 3 1 1. 1 6 9. 8 1 7. 4 7 5. 3 2 1 1. 5 8 1 0. 0 8 

6 2 4 8 0 6 8 7. 1 2 5 5 6 6 7 8 7 0. 0 0 0 7. 1 5 5. 1 6 1 1. 1 6 9. 7 6 7. 4 7 5. 3 6 1 1. 5 7 1 0. 0 3 

6 3 4 8 0 8 6 5. 3 7 5 5 6 6 7 9 6 7. 5 0 0 7. 1 4 5. 1 6 1 1. 1 6 9. 7 5 7. 4 7 5. 3 6 1 1. 5 7 1 0. 0 2 

6 4 4 8 1 0 5 5. 1 5 6 5 6 6 8 0 8 0. 0 0 0 7. 1 4 5. 1 6 1 1. 1 6 9. 7 4 7. 4 7 5. 3 6 1 1. 5 7 1 0. 0 1 

6 5 4 8 1 4 1 0. 6 8 8 5 6 6 8 2 6 3. 0 0 0 7. 1 4 5. 1 6 1 1. 1 6 9. 7 4 7. 4 7 5. 3 6 1 1. 5 7 1 0. 0 0 

6 6 4 8 1 7 3 1. 5 6 3 5 6 6 8 4 3 7. 0 0 0 7. 1 4 5. 1 7 1 1. 1 6 9. 7 3 7. 4 6 5. 3 7 1 1. 5 7 1 0. 0 0 

6 7 4 8 1 8 4 8. 2 1 9 5 6 6 8 4 9 5. 0 0 0 7. 1 3 5. 1 8 1 1. 1 6 9. 7 4 7. 4 6 5. 3 7 1 1. 5 7 1 0. 0 0 

6 8 4 8 1 9 8 1. 5 6 3 5 6 6 8 5 5 7. 0 0 0 7. 1 3 5. 1 7 1 1. 1 6 9. 7 4 7. 4 6 5. 3 7 1 1. 5 7 1 0. 0 1 

6 9 4 8 2 2 6 6. 1 8 8 5 6 6 8 7 0 8. 5 0 0 7. 1 3 5. 1 7 1 1. 1 6 9. 7 5 7. 4 6 5. 3 7 1 1. 5 7 1 0. 0 2 

7 0 4 8 2 4 3 1. 5 0 0 5 6 6 8 7 9 2. 0 0 0 7. 1 3 5. 1 6 1 1. 1 6 9. 7 5 7. 4 5 5. 3 6 1 1. 5 7 1 0. 0 2 

7 1 4 8 2 6 7 5. 7 5 0 5 6 6 8 9 0 1. 5 0 0 7. 1 3 5. 1 5 1 1. 1 6 9. 7 7 7. 4 5 5. 3 4 1 1. 5 7 1 0. 0 3 

7 2 4 8 2 9 3 5. 5 6 3 5 6 6 9 0 3 2. 5 0 0 7. 1 2 5. 1 4 1 1. 1 6 9. 7 8 7. 4 5 5. 3 4 1 1. 5 7 1 0. 0 5 

7 3 4 8 3 0 6 8. 4 3 8 5 6 6 9 0 9 4. 5 0 0 7. 1 2 5. 1 4 1 1. 1 6 9. 7 9 7. 4 5 5. 3 4 1 1. 5 8 1 0. 0 6 

7 4 4 8 3 1 8 0. 9 3 8 5 6 6 9 1 5 3. 5 0 0 7. 1 2 5. 1 4 1 1. 1 6 9. 7 9 7. 4 5 5. 3 4 1 1. 5 8 1 0. 0 6 

7 5 4 8 3 5 4 5. 6 8 8 5 6 6 9 3 5 4. 5 0 0 7. 1 2 5. 1 1 1 1. 1 6 9. 7 8 7. 4 4 5. 3 0 1 1. 5 8 1 0. 0 4 

7 6 4 8 3 7 9 0. 4 3 8 5 6 6 9 4 9 6. 0 0 0 7. 1 2 5. 0 8 1 1. 1 6 9. 7 6 7. 4 4 5. 2 7 1 1. 5 8 1 0. 0 3 

7 7 4 8 4 0 8 1. 0 9 4 5 6 6 9 6 4 1. 0 0 0 7. 1 1 5. 0 5 1 1. 1 7 9. 7 8 7. 4 4 5. 2 5 1 1. 5 8 1 0. 0 5 

7 8 4 8 4 3 7 3. 5 0 0 5 6 6 9 8 0 2. 5 0 0 7. 1 1 5. 0 3 1 1. 1 7 9. 7 9 7. 4 4 5. 2 3 1 1. 5 9 1 0. 0 6 

7 9 4 8 4 7 5 7. 5 6 3 5 6 7 0 0 0 6. 0 0 0 7. 1 1 5. 0 1 1 1. 1 8 9. 8 1 7. 4 3 5. 2 1 1 1. 5 9 1 0. 0 8 

8 0 4 8 4 9 3 5. 9 6 9 5 6 7 0 1 5 4. 0 0 0 7. 1 0 5. 0 3 1 1. 1 8 9. 7 9 7. 4 3 5. 2 3 1 1. 5 9 1 0. 0 6 

8 1 4 8 5 1 5 6. 6 5 6 5 6 7 0 3 1 7. 0 0 0 7. 1 0 5. 0 1 1 1. 1 8 9. 7 8 7. 4 3 5. 2 1 1 1. 5 9 1 0. 0 5 

8 2 4 8 5 4 4 6. 4 3 8 5 6 7 0 4 9 6. 0 0 0 7. 1 0 5. 0 0 1 1. 1 8 9. 7 7 7. 4 2 5. 2 0 1 1. 5 9 1 0. 0 3 

8 3 4 8 5 7 5 8. 5 6 3 5 6 7 0 6 8 7. 0 0 0 7. 0 9 5. 0 0 1 1. 1 8 9. 8 0 7. 4 2 5. 2 0 1 1. 6 0 1 0. 0 6 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

1 3 2  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sis r e s ult at e n, T = 1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o gt e  

x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

8 4 4 8 6 0 8 2. 9 3 8 5 6 7 0 8 7 1. 0 0 0 7. 0 9 4. 9 7 1 1. 1 9 9. 8 3 7. 4 2 5. 1 7 1 1. 6 0 1 0. 1 0 

8 5 4 8 6 4 0 6. 6 2 5 5 6 7 1 0 5 9. 5 0 0 7. 0 9 4. 9 4 1 1. 1 9 9. 8 5 7. 4 1 5. 1 4 1 1. 6 0 1 0. 1 2 

8 6 4 8 6 6 6 3. 7 8 1 5 6 7 1 2 6 3. 0 0 0 7. 0 8 4. 9 6 1 1. 1 9 9. 8 3 7. 4 1 5. 1 6 1 1. 6 0 1 0. 1 0 

8 7 4 8 6 9 6 2. 7 8 1 5 6 7 1 4 8 1. 0 0 0 7. 0 8 4. 9 4 1 1. 1 9 9. 8 2 7. 4 1 5. 1 4 1 1. 6 0 1 0. 0 9 

8 8 4 8 7 2 2 1. 3 7 5 5 6 7 1 6 4 4. 5 0 0 7. 0 8 4. 9 1 1 1. 2 0 9. 8 3 7. 4 0 5. 1 1 1 1. 6 1 1 0. 0 9 

8 9 4 8 7 4 9 1. 4 3 8 5 6 7 1 8 1 1. 5 0 0 7. 0 8 4. 8 8 1 1. 2 0 9. 8 4 7. 4 0 5. 0 8 1 1. 6 1 1 0. 1 0 

9 0 4 8 7 7 7 2. 9 6 9 5 6 7 1 9 7 2. 0 0 0 7. 0 7 4. 8 4 1 1. 2 0 9. 8 6 7. 4 0 5. 0 4 1 1. 6 1 1 0. 1 3 

9 1 4 8 8 0 4 6. 5 6 3 5 6 7 2 1 4 8. 5 0 0 7. 0 7 4. 8 4 1 1. 2 1 9. 8 5 7. 4 0 5. 0 4 1 1. 6 1 1 0. 1 2 

9 2 4 8 8 3 2 1. 5 0 0 5 6 7 2 3 5 8. 0 0 0 7. 0 7 4. 8 1 1 1. 2 1 9. 8 6 7. 3 9 5. 0 1 1 1. 6 1 1 0. 1 3 

9 3 4 8 8 5 9 1. 7 5 0 5 6 7 2 5 6 1. 0 0 0 7. 0 6 4. 7 7 1 1. 2 0 9. 8 4 7. 3 9 4. 9 7 1 1. 6 1 1 0. 1 1 

9 4 4 8 8 8 4 8. 4 3 8 5 6 7 2 7 2 1. 0 0 0 7. 0 6 4. 7 3 1 1. 2 0 9. 8 4 7. 3 9 4. 9 3 1 1. 6 1 1 0. 1 1 

9 5 4 8 8 9 6 7. 7 8 1 5 6 7 2 7 9 0. 5 0 0 7. 0 6 4. 7 1 1 1. 2 0 9. 8 4 7. 3 9 4. 9 1 1 1. 6 1 1 0. 1 1 

9 6 4 8 9 1 8 0. 7 5 0 5 6 7 2 9 1 4. 5 0 0 7. 0 6 4. 6 8 1 1. 2 0 9. 8 5 7. 3 8 4. 8 7 1 1. 6 1 1 0. 1 2 

9 7 4 8 9 3 8 7. 1 5 6 5 6 7 3 0 4 0. 0 0 0 7. 0 6 4. 6 5 1 1. 2 0 9. 8 6 7. 3 8 4. 8 5 1 1. 6 1 1 0. 1 3 

9 8 4 8 9 6 4 7. 7 8 1 5 6 7 3 2 3 8. 5 0 0 7. 0 5 4. 6 6 1 1. 2 1 9. 8 7 7. 3 8 4. 8 5 1 1. 6 1 1 0. 1 4 

9 9 4 8 9 8 2 8. 5 3 1 5 6 7 3 3 8 4. 5 0 0 7. 0 5 4. 6 5 1 1. 2 1 9. 8 7 7. 3 8 4. 8 5 1 1. 6 1 1 0. 1 5 

1 0 0 4 8 9 9 8 4. 5 6 3 5 6 7 3 5 0 2. 0 0 0 7. 0 5 4. 6 6 1 1. 2 1 9. 8 8 7. 3 7 4. 8 5 1 1. 6 1 1 0. 1 5 

1 0 1 4 9 0 1 6 1. 2 1 9 5 6 7 3 6 2 3. 0 0 0 7. 0 5 4. 6 6 1 1. 2 1 9. 9 0 7. 3 7 4. 8 5 1 1. 6 1 1 0. 1 7 

1 0 2 4 9 0 3 4 8. 2 8 1 5 6 7 3 7 3 0. 0 0 0 7. 0 5 4. 6 6 1 1. 2 1 9. 9 2 7. 3 7 4. 8 5 1 1. 6 1 1 0. 2 0 

1 0 3 4 9 0 7 1 8. 4 6 9 5 6 7 3 9 8 8. 5 0 0 7. 0 4 4. 6 7 1 1. 2 0 9. 9 3 7. 3 7 4. 8 6 1 1. 6 1 1 0. 2 0 

1 0 4 4 9 1 0 1 7. 7 1 9 5 6 7 4 2 8 5. 0 0 0 7. 0 4 4. 6 7 1 1. 2 0 9. 9 1 7. 3 6 4. 8 6 1 1. 6 1 1 0. 1 8 

1 0 5 4 9 1 3 6 3. 8 4 4 5 6 7 4 4 7 7. 5 0 0 7. 0 3 4. 7 1 1 1. 2 0 9. 9 5 7. 3 6 4. 9 0 1 1. 6 1 1 0. 2 3 

1 0 6 4 9 1 8 0 4. 7 8 1 5 6 7 4 7 9 8. 0 0 0 7. 0 3 4. 7 9 1 1. 2 0 9. 9 7 7. 3 5 4. 9 9 1 1. 6 1 1 0. 2 6 

1 0 7 4 9 1 9 3 5. 8 7 5 5 6 7 4 9 5 9. 5 0 0 7. 0 3 4. 8 3 1 1. 2 0 9. 9 5 7. 3 5 5. 0 3 1 1. 6 1 1 0. 2 3 

1 0 8 4 9 2 1 2 4. 7 8 1 5 6 7 5 0 8 2. 5 0 0 7. 0 2 4. 8 9 1 1. 2 0 9. 9 6 7. 3 5 5. 0 9 1 1. 6 1 1 0. 2 5 

1 0 9 4 9 2 4 6 1. 6 8 8 5 6 7 5 2 9 3. 0 0 0 7. 0 2 4. 9 9 1 1. 2 1 1 0. 0 1 7. 3 5 5. 1 9 1 1. 6 1 1 0. 3 0 

1 1 0 4 9 2 8 8 2. 0 0 0 5 6 7 5 5 4 8. 5 0 0 7. 0 2 5. 1 2 1 1. 2 1 1 0. 0 7 7. 3 4 5. 3 2 1 1. 6 2 1 0. 3 7 

1 1 1 4 9 3 0 2 1. 0 6 3 5 6 7 5 6 8 1. 5 0 0 7. 0 2 5. 2 0 1 1. 2 1 1 0. 0 8 7. 3 4 5. 4 0 1 1. 6 2 1 0. 3 8 

1 1 2 4 9 3 1 3 1. 8 1 3 5 6 7 5 7 8 5. 5 0 0 7. 0 1 5. 2 4 1 1. 2 1 1 0. 0 8 7. 3 4 5. 4 4 1 1. 6 2 1 0. 3 8 

1 1 3 4 9 3 4 0 0. 8 1 3 5 6 7 6 0 3 6. 0 0 0 7. 0 1 5. 3 1 1 1. 2 1 1 0. 0 7 7. 3 4 5. 5 2 1 1. 6 2 1 0. 3 8 

1 1 4 4 9 3 5 3 9. 8 7 5 5 6 7 6 1 4 1. 5 0 0 7. 0 1 5. 3 1 1 1. 2 1 1 0. 0 8 7. 3 4 5. 5 1 1 1. 6 2 1 0. 3 9 

1 1 5 4 9 3 7 2 5. 5 6 3 5 6 7 6 2 9 8. 0 0 0 7. 0 1 5. 2 4 1 1. 2 2 1 0. 1 0 7. 3 3 5. 4 5 1 1. 6 2 1 0. 4 1 

1 1 6 4 9 3 8 1 3. 0 3 1 5 6 7 6 3 4 8. 0 0 0 7. 0 1 5. 2 1 1 1. 2 2 1 0. 1 1 7. 3 3 5. 4 2 1 1. 6 2 1 0. 4 2 

1 1 7 * 4 9 3 9 2 0. 5 3 1 5 6 7 7 4 3 9. 5 0 0 7. 0 0 5. 4 1 1 1. 1 8 9. 9 3 7. 3 3 5. 6 2 1 1. 6 0 1 0. 2 4 

1 1 8 4 9 4 6 7 9. 2 1 9 5 6 7 6 8 6 8. 0 0 0 7. 0 0 5. 2 2 1 1. 2 1 1 0. 0 2 7. 3 2 5. 4 2 1 1. 6 1 1 0. 3 2 

1 1 9 4 9 4 7 3 7. 1 8 8 5 6 7 6 9 0 8. 0 0 0 7. 0 0 5. 2 2 1 1. 2 1 1 0. 0 4 7. 3 2 5. 4 3 1 1. 6 2 1 0. 3 5 

1 2 0 4 9 4 9 2 2. 4 3 8 5 6 7 7 0 3 8. 0 0 0 7. 0 0 5. 2 6 1 1. 2 2 1 0. 0 9 7. 3 2 5. 4 7 1 1. 6 2 1 0. 4 1 

1 2 1 4 9 5 1 6 1. 6 5 6 5 6 7 7 2 1 7. 5 0 0 6. 9 9 5. 3 1 1 1. 2 3 1 0. 1 2 7. 3 2 5. 5 1 1 1. 6 3 1 0. 4 4 

1 2 2 4 9 5 4 4 5. 9 0 6 5 6 7 7 4 2 6. 0 0 0 6. 9 9 5. 2 9 1 1. 2 3 1 0. 1 4 7. 3 2 5. 4 8 1 1. 6 3 1 0. 4 6 

1 2 3 4 9 5 7 4 7. 9 3 8 5 6 7 7 5 7 6. 0 0 0 6. 9 9 5. 2 2 1 1. 2 3 1 0. 1 4 7. 3 2 5. 4 0 1 1. 6 3 1 0. 4 6 

1 2 4 * 4 9 5 5 9 0. 2 1 9 5 6 7 8 4 7 9. 0 0 0 6. 9 9 5. 2 3 1 1. 2 1 1 0. 1 1 7. 3 1 5. 4 1 1 1. 6 2 1 0. 4 4 

1 2 5 * 4 9 5 9 2 7. 8 1 3 5 6 7 8 6 8 3. 0 0 0 6. 9 9 5. 1 8 1 1. 2 1 1 0. 1 3 7. 3 1 5. 3 6 1 1. 6 2 1 0. 4 6 

1 2 6 * 4 9 6 1 5 1. 0 0 0 5 6 7 8 8 1 8. 5 0 0 6. 9 9 5. 1 5 1 1. 2 1 1 0. 1 3 7. 3 1 5. 3 3 1 1. 6 2 1 0. 4 6 

1 2 7 * 4 9 6 3 5 1. 5 0 0 5 6 7 8 9 3 9. 5 0 0 6. 9 8 5. 1 3 1 1. 2 1 1 0. 1 2 7. 3 1 5. 3 1 1 1. 6 3 1 0. 4 6 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  1 3 3  

 

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sis r e s ult at e n, T = 1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o gt e  

x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

1 2 8 4 9 6 6 2 8. 2 1 9 5 6 7 8 9 9 1. 0 0 0 6. 9 8 5. 0 8 1 1. 2 1 1 0. 1 1 7. 3 1 5. 2 6 1 1. 6 3 1 0. 4 4 

1 2 9 4 9 6 7 9 2. 6 2 5 5 6 7 9 1 0 4. 5 0 0 6. 9 8 5. 0 7 1 1. 2 1 1 0. 1 1 7. 3 1 5. 2 5 1 1. 6 3 1 0. 4 4 

1 3 0 4 9 6 9 7 5. 2 1 9 5 6 7 9 2 6 5. 0 0 0 6. 9 8 5. 0 8 1 1. 2 2 1 0. 1 3 7. 3 1 5. 2 7 1 1. 6 3 1 0. 4 6 

1 3 1 4 9 7 2 3 0. 5 6 3 5 6 7 9 3 5 7. 5 0 0 6. 9 8 5. 0 7 1 1. 2 2 1 0. 1 2 7. 3 0 5. 2 5 1 1. 6 4 1 0. 4 6 

1 3 2 4 9 7 4 4 1. 6 2 5 5 6 7 9 5 3 6. 0 0 0 6. 9 8 5. 0 8 1 1. 2 2 1 0. 1 2 7. 3 0 5. 2 7 1 1. 6 4 1 0. 4 6 

1 3 3 * 4 9 7 6 0 0. 3 1 3 5 6 7 9 6 9 8. 0 0 0 6. 9 8 5. 1 1 1 1. 2 2 1 0. 1 0 7. 3 0 5. 2 9 1 1. 6 4 1 0. 4 3 

1 3 4 * 4 9 7 7 7 0. 5 3 1 5 6 7 9 8 1 0. 0 0 0 6. 9 7 5. 1 2 1 1. 2 2 1 0. 0 8 7. 3 0 5. 3 0 1 1. 6 3 1 0. 4 2 

1 3 5 * 4 9 7 9 6 9. 2 5 0 5 6 7 9 9 4 1. 0 0 0 6. 9 7 5. 1 1 1 1. 2 2 1 0. 0 5 7. 3 0 5. 2 9 1 1. 6 3 1 0. 3 8 

1 3 6 4 9 8 3 5 3. 0 3 1 5 6 7 9 5 9 4. 5 0 0 6. 9 7 5. 0 0 1 1. 2 3 1 0. 0 2 7. 3 0 5. 1 8 1 1. 6 3 1 0. 3 4 

1 3 7 4 9 8 4 9 8. 0 9 4 5 6 7 9 6 2 2. 0 0 0 6. 9 7 4. 9 9 1 1. 2 2 1 0. 0 1 7. 3 0 5. 1 7 1 1. 6 3 1 0. 3 3 

1 3 8 4 9 8 7 0 2. 6 2 5 5 6 7 9 7 9 4. 0 0 0 6. 9 7 5. 0 0 1 1. 2 2 9. 9 9 7. 3 0 5. 1 8 1 1. 6 3 1 0. 3 1 

1 3 9 4 9 8 8 3 3. 8 4 4 5 6 7 9 9 0 0. 0 0 0 6. 9 7 5. 0 1 1 1. 2 2 9. 9 8 7. 3 0 5. 1 9 1 1. 6 3 1 0. 2 9 

1 4 0 4 9 9 0 0 9. 4 3 8 5 6 8 0 0 3 3. 0 0 0 6. 9 7 5. 0 1 1 1. 2 2 9. 9 7 7. 2 9 5. 2 0 1 1. 6 3 1 0. 2 8 

1 4 1 4 9 9 1 9 7. 6 2 5 5 6 8 0 1 1 4. 5 0 0 6. 9 7 5. 0 1 1 1. 2 2 9. 9 6 7. 2 9 5. 2 0 1 1. 6 3 1 0. 2 8 

1 4 2 4 9 9 5 2 0. 1 8 8 5 6 8 0 2 9 0. 5 0 0 6. 9 6 5. 0 0 1 1. 2 2 9. 9 4 7. 2 9 5. 1 9 1 1. 6 2 1 0. 2 5 

1 4 3 4 9 9 5 9 5. 3 1 3 5 6 8 0 3 3 4. 0 0 0 6. 9 6 5. 0 0 1 1. 2 2 9. 9 4 7. 2 9 5. 1 8 1 1. 6 2 1 0. 2 5 

1 4 4 4 9 9 8 7 8. 0 0 0 5 6 8 0 4 9 8. 5 0 0 6. 9 6 4. 9 9 1 1. 2 2 9. 9 3 7. 2 9 5. 1 7 1 1. 6 3 1 0. 2 4 

1 4 5 5 0 0 0 4 7. 1 8 8 5 6 8 0 5 9 5. 5 0 0 6. 9 6 4. 9 9 1 1. 2 2 9. 9 3 7. 2 9 5. 1 7 1 1. 6 3 1 0. 2 4 

1 4 6 5 0 0 2 6 1. 6 5 6 5 6 8 0 6 7 6. 5 0 0 6. 9 6 4. 9 7 1 1. 2 2 9. 9 3 7. 2 9 5. 1 6 1 1. 6 3 1 0. 2 4 

1 4 7 5 0 0 5 4 5. 3 7 5 5 6 8 0 8 6 8. 5 0 0 6. 9 6 4. 9 6 1 1. 2 2 9. 9 1 7. 2 8 5. 1 5 1 1. 6 2 1 0. 2 1 

1 4 8 5 0 0 6 9 4. 2 8 1 5 6 8 0 9 4 8. 5 0 0 6. 9 6 4. 9 6 1 1. 2 2 9. 9 1 7. 2 8 5. 1 4 1 1. 6 2 1 0. 2 1 

1 4 9 5 0 0 9 4 9. 4 6 9 5 6 8 1 0 6 4. 5 0 0 6. 9 6 4. 9 6 1 1. 2 2 9. 9 2 7. 2 8 5. 1 4 1 1. 6 2 1 0. 2 1 

1 5 0 5 0 1 2 1 8. 1 8 8 5 6 8 1 1 8 9. 0 0 0 6. 9 5 4. 9 6 1 1. 2 2 9. 9 3 7. 2 8 5. 1 4 1 1. 6 3 1 0. 2 3 

1 5 1 5 0 1 4 0 6. 2 8 1 5 6 8 1 2 8 0. 0 0 0 6. 9 5 4. 9 6 1 1. 2 2 9. 9 5 7. 2 8 5. 1 5 1 1. 6 3 1 0. 2 5 

1 5 2 5 0 1 5 7 1. 7 1 9 5 6 8 1 3 6 3. 0 0 0 6. 9 5 4. 9 6 1 1. 2 2 9. 9 6 7. 2 8 5. 1 5 1 1. 6 3 1 0. 2 6 

1 5 3 5 0 1 7 4 3. 9 3 8 5 6 8 1 4 8 9. 0 0 0 6. 9 5 4. 9 7 1 1. 2 2 9. 9 5 7. 2 8 5. 1 5 1 1. 6 3 1 0. 2 6 

1 5 4 5 0 1 9 2 9. 1 2 5 5 6 8 1 6 4 0. 5 0 0 6. 9 5 4. 9 7 1 1. 2 2 9. 9 4 7. 2 7 5. 1 5 1 1. 6 3 1 0. 2 5 

1 5 5 5 0 2 0 7 8. 2 1 9 5 6 8 1 7 5 4. 5 0 0 6. 9 5 4. 9 7 1 1. 2 2 9. 9 3 7. 2 7 5. 1 6 1 1. 6 3 1 0. 2 3 

1 5 6 5 0 2 1 8 3. 6 8 8 5 6 8 1 8 4 3. 0 0 0 6. 9 5 4. 9 7 1 1. 2 2 9. 9 2 7. 2 7 5. 1 6 1 1. 6 3 1 0. 2 3 

1 5 7 5 0 2 3 7 3. 7 5 0 5 6 8 1 9 6 6. 0 0 0 6. 9 5 4. 9 8 1 1. 2 2 9. 9 2 7. 2 7 5. 1 6 1 1. 6 3 1 0. 2 3 

1 5 8 5 0 2 5 6 4. 6 2 5 5 6 8 2 0 7 2. 5 0 0 6. 9 4 4. 9 8 1 1. 2 2 9. 9 3 7. 2 7 5. 1 6 1 1. 6 3 1 0. 2 3 

1 5 9 5 0 2 7 2 6. 9 0 6 5 6 8 2 1 6 0. 0 0 0 6. 9 4 4. 9 8 1 1. 2 2 9. 9 3 7. 2 7 5. 1 6 1 1. 6 3 1 0. 2 3 

1 6 0 5 0 2 8 7 9. 6 2 5 5 6 8 2 2 4 2. 0 0 0 6. 9 4 4. 9 7 1 1. 2 2 9. 9 4 7. 2 7 5. 1 6 1 1. 6 3 1 0. 2 4 

1 6 1 5 0 3 1 1 3. 3 1 3 5 6 8 2 3 6 9. 5 0 0 6. 9 4 4. 9 7 1 1. 2 2 9. 9 5 7. 2 7 5. 1 5 1 1. 6 3 1 0. 2 5 

1 6 2 5 0 3 2 4 0. 4 0 6 5 6 8 2 5 0 8. 5 0 0 6. 9 4 4. 9 8 1 1. 2 2 9. 9 4 7. 2 7 5. 1 7 1 1. 6 3 1 0. 2 4 

1 6 3 5 0 3 4 2 1. 6 5 6 5 6 8 2 6 5 8. 0 0 0 6. 9 4 4. 9 9 1 1. 2 2 9. 9 2 7. 2 6 5. 1 7 1 1. 6 3 1 0. 2 2 

1 6 4 5 0 3 5 6 9. 2 5 0 5 6 8 2 7 5 3. 5 0 0 6. 9 4 4. 9 8 1 1. 2 2 9. 9 2 7. 2 6 5. 1 7 1 1. 6 3 1 0. 2 2 

1 6 5 5 0 3 7 4 3. 3 7 5 5 6 8 2 8 6 5. 0 0 0 6. 9 4 4. 9 8 1 1. 2 2 9. 9 2 7. 2 6 5. 1 7 1 1. 6 4 1 0. 2 3 

1 6 6 5 0 3 9 4 6. 8 1 3 5 6 8 2 9 9 1. 5 0 0 6. 9 3 4. 9 8 1 1. 2 3 9. 9 4 7. 2 6 5. 1 7 1 1. 6 4 1 0. 2 5 

1 6 7 5 0 4 0 8 4. 4 3 8 5 6 8 3 0 6 8. 5 0 0 6. 9 3 4. 9 8 1 1. 2 3 9. 9 6 7. 2 6 5. 1 7 1 1. 6 4 1 0. 2 6 

1 6 8 5 0 4 2 6 0. 1 2 5 5 6 8 3 1 7 3. 5 0 0 6. 9 3 4. 9 7 1 1. 2 3 9. 9 7 7. 2 6 5. 1 5 1 1. 6 4 1 0. 2 8 

1 6 9 5 0 4 4 7 5. 4 3 8 5 6 8 3 3 0 0. 0 0 0 6. 9 3 4. 9 7 1 1. 2 3 9. 9 8 7. 2 6 5. 1 6 1 1. 6 4 1 0. 2 8 

1 7 0 5 0 4 6 6 9. 7 1 9 5 6 8 3 4 6 1. 5 0 0 6. 9 3 4. 9 6 1 1. 2 3 9. 9 7 7. 2 6 5. 1 5 1 1. 6 4 1 0. 2 8 

1 7 1 5 0 4 7 4 8. 8 1 3 5 6 8 3 5 4 0. 5 0 0 6. 9 3 4. 9 6 1 1. 2 3 9. 9 5 7. 2 6 5. 1 5 1 1. 6 4 1 0. 2 5 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

1 3 4  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sis r e s ult at e n, T = 1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o gt e  

x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

1 7 2 5 0 4 9 0 7. 7 8 1 5 6 8 3 6 7 2. 0 0 0 6. 9 3 4. 9 7 1 1. 2 3 9. 9 3 7. 2 5 5. 1 6 1 1. 6 4 1 0. 2 3 

1 7 3 5 0 5 1 1 6. 5 0 0 5 6 8 3 8 1 6. 5 0 0 6. 9 3 4. 9 7 1 1. 2 3 9. 9 4 7. 2 5 5. 1 6 1 1. 6 4 1 0. 2 4 

1 7 4 5 0 5 3 3 0. 0 3 1 5 6 8 3 9 3 5. 5 0 0 6. 9 3 4. 9 5 1 1. 2 3 9. 9 6 7. 2 5 5. 1 4 1 1. 6 4 1 0. 2 7 

1 7 5 5 0 5 4 8 4. 5 3 1 5 6 8 4 0 1 8. 5 0 0 6. 9 2 4. 9 4 1 1. 2 3 9. 9 9 7. 2 5 5. 1 3 1 1. 6 4 1 0. 2 9 

1 7 6 5 0 5 7 5 0. 3 7 5 5 6 8 4 1 6 5. 0 0 0 6. 9 2 4. 9 3 1 1. 2 3 1 0. 0 1 7. 2 5 5. 1 2 1 1. 6 4 1 0. 3 2 

1 7 7 5 0 5 8 9 9. 4 6 9 5 6 8 4 2 4 7. 5 0 0 6. 9 2 4. 9 4 1 1. 2 4 1 0. 0 1 7. 2 5 5. 1 3 1 1. 6 4 1 0. 3 2 

1 7 8 5 0 6 1 2 9. 0 6 3 5 6 8 4 3 9 8. 0 0 0 6. 9 2 4. 9 8 1 1. 2 3 1 0. 0 1 7. 2 5 5. 1 6 1 1. 6 4 1 0. 3 1 

1 7 9 5 0 6 3 4 6. 8 7 5 5 6 8 4 5 7 1. 5 0 0 6. 9 2 4. 9 9 1 1. 2 3 9. 9 9 7. 2 4 5. 1 8 1 1. 6 4 1 0. 3 0 

1 8 0 5 0 6 5 8 5. 3 4 4 5 6 8 4 7 0 7. 0 0 0 6. 9 2 4. 9 9 1 1. 2 3 1 0. 0 0 7. 2 4 5. 1 8 1 1. 6 4 1 0. 3 0 

1 8 1 5 0 6 7 8 2. 6 8 8 5 6 8 4 8 1 4. 5 0 0 6. 9 2 4. 9 9 1 1. 2 3 1 0. 0 0 7. 2 4 5. 1 8 1 1. 6 4 1 0. 3 1 

1 8 2 5 0 7 0 0 1. 1 8 8 5 6 8 4 9 2 1. 5 0 0 6. 9 1 5. 0 0 1 1. 2 3 1 0. 0 2 7. 2 4 5. 1 8 1 1. 6 4 1 0. 3 3 

1 8 3 5 0 7 1 7 7. 9 3 8 5 6 8 4 9 9 9. 5 0 0 6. 9 1 4. 9 9 1 1. 2 4 1 0. 0 4 7. 2 4 5. 1 7 1 1. 6 4 1 0. 3 5 

1 8 4 5 0 7 2 0 1. 6 2 5 5 6 8 5 0 1 2. 0 0 0 6. 9 1 4. 9 9 1 1. 2 4 1 0. 0 4 7. 2 4 5. 1 7 1 1. 6 4 1 0. 3 5 

1 8 5 5 0 7 4 4 5. 1 2 5 5 6 8 5 1 4 0. 0 0 0 6. 9 1 4. 9 7 1 1. 2 3 1 0. 0 4 7. 2 4 5. 1 5 1 1. 6 4 1 0. 3 5 

1 8 6 5 0 7 7 7 2. 3 7 5 5 6 8 5 3 6 5. 5 0 0 6. 9 1 4. 9 5 1 1. 2 4 1 0. 0 5 7. 2 4 5. 1 3 1 1. 6 4 1 0. 3 6 

1 8 7 5 0 7 9 8 7. 4 3 8 5 6 8 5 5 0 9. 5 0 0 6. 9 1 4. 9 6 1 1. 2 4 1 0. 1 0 7. 2 3 5. 1 3 1 1. 6 5 1 0. 4 1 

1 8 8 5 0 8 1 5 9. 2 1 9 5 6 8 5 8 1 5. 0 0 0 6. 9 1 4. 9 6 1 1. 2 4 1 0. 0 9 7. 2 3 5. 1 3 1 1. 6 5 1 0. 4 0 

1 8 9 5 0 8 4 7 7. 1 2 5 5 6 8 6 0 2 3. 0 0 0 6. 9 0 4. 9 3 1 1. 2 4 1 0. 1 0 7. 2 3 5. 1 0 1 1. 6 6 1 0. 4 1 

1 9 0 5 0 8 6 2 4. 3 7 5 5 6 8 6 1 0 7. 0 0 0 6. 9 0 4. 9 2 1 1. 2 4 1 0. 1 1 7. 2 3 5. 0 9 1 1. 6 6 1 0. 4 2 

1 9 1 5 0 8 7 3 4. 7 8 1 5 6 8 6 1 6 4. 0 0 0 6. 9 0 4. 9 2 1 1. 2 4 1 0. 1 2 7. 2 3 5. 0 9 1 1. 6 6 1 0. 4 3 

1 9 2 5 0 8 8 7 5. 4 3 8 5 6 8 6 3 7 0. 5 0 0 6. 9 0 4. 9 2 1 1. 2 4 1 0. 1 3 7. 2 3 5. 0 9 1 1. 6 5 1 0. 4 5 

1 9 3 5 0 8 9 3 0. 4 3 8 5 6 8 6 6 6 0. 5 0 0 6. 9 0 4. 9 3 1 1. 2 4 1 0. 1 6 7. 2 3 5. 1 0 1 1. 6 5 1 0. 4 8 

1 9 4 * 5 0 8 9 5 4. 9 0 6 5 6 8 6 8 0 4. 0 0 0 6. 9 0 4. 9 5 1 1. 2 4 1 0. 1 8 7. 2 3 5. 1 2 1 1. 6 5 1 0. 5 0 

1 9 5 * 5 0 9 2 1 7. 3 1 3 5 6 8 6 9 1 2. 5 0 0 6. 9 0 4. 9 4 1 1. 2 4 1 0. 2 0 7. 2 2 5. 1 1 1 1. 6 5 1 0. 5 2 

1 9 6 * 5 0 9 3 3 8. 1 8 8 5 6 8 6 9 6 2. 5 0 0 6. 9 0 4. 9 4 1 1. 2 4 1 0. 2 1 7. 2 2 5. 1 1 1 1. 6 5 1 0. 5 3 

1 9 7 * 5 0 9 6 4 7. 1 2 5 5 6 8 7 0 8 9. 5 0 0 6. 9 0 4. 9 2 1 1. 2 4 1 0. 2 3 7. 2 2 5. 0 8 1 1. 6 5 1 0. 5 5 

1 9 8 * 5 0 9 9 2 2. 5 6 3 5 6 8 7 2 0 2. 5 0 0 6. 8 9 4. 9 0 1 1. 2 3 1 0. 2 0 7. 2 2 5. 0 7 1 1. 6 5 1 0. 5 3 

1 9 9 * 5 1 0 0 7 9. 4 3 8 5 6 8 7 2 6 7. 5 0 0 6. 8 9 4. 9 0 1 1. 2 3 1 0. 2 1 7. 2 2 5. 0 7 1 1. 6 5 1 0. 5 4 

2 0 0 * 5 1 0 2 2 3. 0 3 1 5 6 8 7 3 2 6. 5 0 0 6. 8 9 4. 9 0 1 1. 2 3 1 0. 2 3 7. 2 2 5. 0 7 1 1. 6 5 1 0. 5 6 

2 0 1 * 5 1 0 3 5 0. 8 4 4 5 6 8 7 3 8 0. 0 0 0 6. 8 9 4. 9 0 1 1. 2 3 1 0. 2 5 7. 2 2 5. 0 7 1 1. 6 5 1 0. 5 8 

2 0 2 * 5 1 0 4 0 5. 1 2 5 5 6 8 7 4 0 2. 5 0 0 6. 8 9 4. 9 0 1 1. 2 3 1 0. 2 6 7. 2 2 5. 0 8 1 1. 6 5 1 0. 5 9 

2 0 3 * 5 1 0 5 1 2. 8 1 3 5 6 8 7 4 4 7. 5 0 0 6. 8 9 4. 9 1 1 1. 2 3 1 0. 2 8 7. 2 2 5. 0 8 1 1. 6 5 1 0. 6 0 

2 0 4 * 5 1 0 6 6 2. 3 7 5 5 6 8 7 5 1 0. 0 0 0 6. 8 9 4. 9 1 1 1. 2 3 1 0. 3 0 7. 2 1 5. 0 8 1 1. 6 5 1 0. 6 3 

2 0 5 * 5 1 0 8 2 1. 0 9 4 5 6 8 7 5 7 6. 0 0 0 6. 8 9 4. 9 1 1 1. 2 3 1 0. 3 1 7. 2 1 5. 0 9 1 1. 6 5 1 0. 6 5 

2 0 6 * 5 1 0 9 3 0. 8 7 5 5 6 8 7 6 2 1. 0 0 0 6. 8 9 4. 9 1 1 1. 2 3 1 0. 3 2 7. 2 1 5. 0 9 1 1. 6 4 1 0. 6 6 

2 0 7 * 5 1 0 9 3 9. 4 3 8 5 6 8 7 6 2 4. 5 0 0 6. 8 9 4. 9 1 1 1. 2 3 1 0. 3 2 7. 2 1 5. 0 9 1 1. 6 4 1 0. 6 6 

2 0 8 * 5 1 1 0 6 6. 5 0 0 5 6 8 7 6 7 6. 0 0 0 6. 8 9 4. 9 1 1 1. 2 2 1 0. 3 2 7. 2 1 5. 0 9 1 1. 6 4 1 0. 6 6 

2 0 9 * 5 1 1 1 3 4. 4 3 8 5 6 8 7 7 0 4. 0 0 0 6. 8 9 4. 8 9 1 1. 2 2 1 0. 3 2 7. 2 1 5. 0 8 1 1. 6 4 1 0. 6 6 

2 1 0 * 5 1 1 2 6 2. 7 8 1 5 6 8 7 7 5 4. 5 0 0 6. 8 9 4. 8 7 1 1. 2 2 1 0. 3 0 7. 2 1 5. 0 5 1 1. 6 3 1 0. 6 5 

2 1 1 * 5 1 1 4 5 8. 2 8 1 5 6 8 7 8 3 1. 0 0 0 6. 8 8 4. 7 8 1 1. 2 1 1 0. 2 7 7. 2 1 4. 9 4 1 1. 6 3 1 0. 6 3 

2 1 2 * 5 1 1 5 8 2. 7 8 1 5 6 8 7 8 7 9. 5 0 0 6. 8 8 4. 7 0 1 1. 2 1 1 0. 2 5 7. 2 1 4. 8 5 1 1. 6 2 1 0. 6 1 

2 1 3 * 5 1 1 6 9 6. 8 1 3 5 6 8 7 9 2 4. 5 0 0 6. 8 8 4. 5 2 1 1. 2 0 1 0. 2 5 7. 2 1 4. 6 5 1 1. 6 1 1 0. 6 1 

2 1 4 * 5 1 1 8 2 3. 2 8 1 5 6 8 7 9 7 3. 5 0 0 6. 8 8 4. 3 4 1 1. 2 0 1 0. 2 6 7. 2 1 4. 4 7 1 1. 6 0 1 0. 6 2 

2 1 5 * 5 1 5 9 7 6. 6 5 6 5 6 8 9 4 0 3. 0 0 0 6. 8 9 3. 1 8 1 1. 1 3 9. 6 9 7. 2 1 3. 3 2 1 1. 5 6 9. 9 4 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  1 3 5  

 

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sis r e s ult at e n, T = 1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o gt e  

x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

2 1 6 * 5 1 6 1 2 6. 6 8 8 5 6 8 9 3 9 9. 0 0 0 6. 8 9 3. 3 5 1 1. 1 3 9. 7 9 7. 2 1 3. 4 9 1 1. 5 6 1 0. 0 4 

2 1 7 * 5 1 6 3 9 4. 0 6 3 5 6 8 9 4 9 5. 5 0 0 6. 8 9 3. 9 6 1 1. 1 3 9. 7 4 7. 2 2 4. 1 3 1 1. 5 6 9. 9 9 

2 1 8 * 5 1 6 6 5 7. 1 8 8 5 6 8 9 5 9 9. 5 0 0 6. 8 9 4. 4 2 1 1. 1 3 9. 7 1 7. 2 2 4. 6 0 1 1. 5 6 9. 9 7 

2 1 9 * 5 1 6 7 1 4. 3 7 5 5 6 8 9 6 2 0. 5 0 0 6. 8 9 4. 4 8 1 1. 1 3 9. 7 2 7. 2 2 4. 6 6 1 1. 5 6 9. 9 7 

2 2 0 * 5 1 6 9 1 2. 6 2 5 5 6 8 9 6 9 3. 5 0 0 6. 8 9 4. 6 4 1 1. 1 3 9. 7 3 7. 2 2 4. 8 2 1 1. 5 5 9. 9 8 

2 2 1 * 5 1 7 2 5 2. 0 3 1 5 6 8 9 8 2 0. 0 0 0 6. 9 0 4. 8 1 1 1. 1 4 9. 7 3 7. 2 2 4. 9 9 1 1. 5 5 9. 9 9 

2 2 2 * 5 1 7 5 7 7. 6 5 6 5 6 8 9 9 4 1. 5 0 0 6. 9 0 4. 8 7 1 1. 1 5 9. 7 1 7. 2 3 5. 0 5 1 1. 5 6 9. 9 6 

2 2 3 * 5 1 7 8 1 4. 9 3 8 5 6 9 0 0 2 9. 5 0 0 6. 9 0 4. 8 9 1 1. 1 5 9. 6 9 7. 2 3 5. 0 8 1 1. 5 6 9. 9 5 

2 2 4 * 5 1 8 0 9 3. 5 6 3 5 6 9 0 1 3 1. 5 0 0 6. 9 0 4. 9 0 1 1. 1 5 9. 6 8 7. 2 3 5. 0 9 1 1. 5 6 9. 9 4 

2 2 5 5 1 8 2 3 7. 2 5 0 5 6 9 0 1 8 2. 5 0 0 6. 9 0 4. 9 1 1 1. 1 5 9. 6 8 7. 2 3 5. 0 9 1 1. 5 6 9. 9 4 

2 2 6 * 5 1 8 4 2 1. 1 2 5 5 6 9 0 2 4 7. 5 0 0 6. 9 1 4. 9 0 1 1. 1 5 9. 6 8 7. 2 3 5. 0 9 1 1. 5 6 9. 9 3 

2 2 7 * 5 1 8 6 7 1. 0 9 4 5 6 9 0 3 4 0. 5 0 0 6. 9 1 4. 8 9 1 1. 1 5 9. 6 7 7. 2 3 5. 0 7 1 1. 5 6 9. 9 3 

2 2 8 * 5 1 8 9 5 1. 1 8 8 5 6 9 0 4 4 6. 5 0 0 6. 9 1 4. 8 5 1 1. 1 5 9. 6 5 7. 2 4 5. 0 4 1 1. 5 6 9. 9 0 

2 2 9 * 5 1 9 1 1 4. 7 5 0 5 6 9 0 5 0 8. 5 0 0 6. 9 1 4. 8 3 1 1. 1 5 9. 6 3 7. 2 4 5. 0 1 1 1. 5 6 9. 8 9 

2 3 0 5 1 9 5 2 2. 5 9 4 5 6 9 0 5 6 3. 5 0 0 6. 9 1 4. 7 5 1 1. 1 5 9. 6 0 7. 2 4 4. 9 3 1 1. 5 6 9. 8 5 

2 3 1 5 1 9 7 7 6. 8 7 5 5 6 9 0 7 0 6. 5 0 0 6. 9 2 4. 7 3 1 1. 1 5 9. 5 9 7. 2 4 4. 9 1 1 1. 5 6 9. 8 4 

2 3 2 5 1 9 9 3 6. 1 5 6 5 6 9 0 7 6 1. 0 0 0 6. 9 2 4. 7 1 1 1. 1 5 9. 5 9 7. 2 4 4. 8 9 1 1. 5 6 9. 8 4 

2 3 3 5 2 0 1 4 1. 8 1 3 5 6 9 0 8 4 1. 0 0 0 6. 9 2 4. 6 9 1 1. 1 5 9. 5 9 7. 2 5 4. 8 6 1 1. 5 7 9. 8 4 

2 3 4 5 2 0 4 4 2. 8 1 3 5 6 9 0 9 7 7. 5 0 0 6. 9 2 4. 6 5 1 1. 1 6 9. 6 1 7. 2 5 4. 8 2 1 1. 5 7 9. 8 6 

2 3 5 5 2 0 6 2 4. 8 7 5 5 6 9 1 0 4 1. 0 0 0 6. 9 2 4. 6 3 1 1. 1 6 9. 6 1 7. 2 5 4. 8 0 1 1. 5 7 9. 8 6 

2 3 6 5 2 0 8 8 5. 4 6 9 5 6 9 1 1 0 1. 0 0 0 6. 9 3 4. 6 0 1 1. 1 6 9. 6 0 7. 2 5 4. 7 7 1 1. 5 7 9. 8 5 

2 3 7 5 2 1 1 9 6. 0 0 0 5 6 9 1 1 3 9. 0 0 0 6. 9 3 4. 5 8 1 1. 1 5 9. 5 7 7. 2 5 4. 7 5 1 1. 5 6 9. 8 1 

2 3 8 5 2 1 4 4 2. 7 1 9 5 6 9 1 1 9 0. 0 0 0 6. 9 3 4. 5 8 1 1. 1 5 9. 5 4 7. 2 6 4. 7 4 1 1. 5 5 9. 7 8 

2 3 9 5 2 1 7 9 7. 5 0 0 5 6 9 1 2 8 0. 0 0 0 6. 9 3 4. 5 8 1 1. 1 4 9. 5 1 7. 2 6 4. 7 4 1 1. 5 5 9. 7 5 

2 4 0 5 2 1 9 4 0. 4 3 8 5 6 9 1 3 0 4. 5 0 0 6. 9 3 4. 5 8 1 1. 1 4 9. 4 9 7. 2 6 4. 7 4 1 1. 5 4 9. 7 3 

2 4 1 5 2 2 0 9 7. 0 6 3 5 6 9 1 3 4 0. 0 0 0 6. 9 3 4. 5 8 1 1. 1 3 9. 4 8 7. 2 6 4. 7 4 1 1. 5 4 9. 7 2 

2 4 2 5 2 2 3 5 8. 7 5 0 5 6 9 1 3 9 4. 5 0 0 6. 9 4 4. 5 9 1 1. 1 3 9. 4 5 7. 2 6 4. 7 4 1 1. 5 3 9. 6 9 

2 4 3 5 2 2 5 5 1. 9 6 9 5 6 9 1 4 7 5. 5 0 0 6. 9 4 4. 5 9 1 1. 1 2 9. 4 3 7. 2 6 4. 7 4 1 1. 5 3 9. 6 7 

2 4 4 5 2 2 9 0 6. 0 9 4 5 6 9 1 5 5 5. 5 0 0 6. 9 4 4. 6 0 1 1. 1 1 9. 3 6 7. 2 7 4. 7 5 1 1. 5 2 9. 6 0 

2 4 5 5 2 3 2 2 9. 1 8 8 5 6 9 1 6 1 6. 5 0 0 6. 9 4 4. 5 9 1 1. 1 0 9. 2 9 7. 2 7 4. 7 4 1 1. 5 1 9. 5 2 

2 4 6 5 2 3 7 9 9. 9 3 8 5 6 9 1 8 0 8. 0 0 0 6. 9 5 4. 5 9 1 1. 0 9 9. 1 7 7. 2 7 4. 7 4 1 1. 5 0 9. 4 0 

2 4 7 5 2 4 1 2 0. 2 1 9 5 6 9 1 9 9 1. 0 0 0 6. 9 5 4. 5 8 1 1. 0 9 9. 0 9 7. 2 8 4. 7 3 1 1. 5 0 9. 3 1 

2 4 8 5 2 4 1 5 4. 3 1 3 5 6 9 2 0 0 9. 5 0 0 6. 9 5 4. 5 7 1 1. 0 9 9. 0 7 7. 2 8 4. 7 3 1 1. 5 0 9. 3 0 

2 4 9 5 2 4 2 5 1. 7 8 1 5 6 9 2 0 8 4. 5 0 0 6. 9 5 4. 5 5 1 1. 0 9 9. 0 3 7. 2 8 4. 7 1 1 1. 4 9 9. 2 5 

2 5 0 5 2 4 9 1 9. 9 3 8 5 6 9 1 3 9 1. 5 0 0 6. 9 5 4. 4 2 1 1. 0 6 8. 9 1 7. 2 8 4. 6 2 1 1. 4 5 9. 1 2 

2 5 1 5 2 5 0 4 9. 8 7 5 5 6 9 1 4 4 8. 5 0 0 6. 9 5 4. 4 1 1 1. 0 6 8. 9 0 7. 2 8 4. 6 1 1 1. 4 5 9. 1 1 

2 5 2 5 2 5 2 7 9. 9 3 8 5 6 9 1 5 4 1. 0 0 0 6. 9 6 4. 3 6 1 1. 0 6 8. 8 9 7. 2 8 4. 5 6 1 1. 4 5 9. 1 0 

2 5 3 5 2 5 3 3 8. 4 3 8 5 6 9 1 5 6 7. 5 0 0 6. 9 6 4. 3 5 1 1. 0 6 8. 8 9 7. 2 8 4. 5 4 1 1. 4 5 9. 1 0 

2 5 4 5 2 5 5 5 2. 0 6 3 5 6 9 1 6 8 4. 5 0 0 6. 9 6 4. 3 2 1 1. 0 5 8. 8 4 7. 2 8 4. 5 2 1 1. 4 4 9. 0 5 

2 5 5 5 2 5 7 1 9. 0 0 0 5 6 9 1 7 9 7. 0 0 0 6. 9 6 4. 3 0 1 1. 0 5 8. 7 6 7. 2 9 4. 5 0 1 1. 4 4 8. 9 6 

2 5 6 x  5 0 9 5 1 9. 0 0 0 5 6 9 4 1 1 5. 0 0 0 6. 8 7 5. 4 1 1 1. 0 5 9. 5 9 7. 2 0 5. 6 1 1 1. 4 8 9. 8 8 

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

1 3 6  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Fi g u ur 1 0 5 – Z o n e D e P a n n e: H y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n ( H m 0 , Tp e n h) p er k u sts e cti e, v o or d e m a at g e v e n d e st or m m et t er u g-
k e er p eri o d e T = 1 0 0 0 j a ar e n o nt w er p d u ur dt = 1 2 0 mi n ut e n  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  1 3 7  

 

Fi g u ur 1 0 6 – Z o n e Si nt -I d e s b al d – K o ksij d e: H y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n ( H m 0 , Tp e n h) p er k u sts e cti e, v o or d e m a at g e v e n d e 
st or m m et t er u g k e er p eri o d e T = 1 0 0 0 j a ar e n o nt w er p d u ur dt = 1 2 0 mi n ut e n  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

1 3 8  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Fi g u ur 1 0 7 – Z o n e O ost d ui n k er k e: H y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n ( H m 0 , Tp e n h) p er k u sts e cti e, v o or d e m a at g e v e n d e st or m m et 
t er u g k e er p eri o d e T = 1 0 0 0 j a ar e n o nt w er p d u ur dt = 1 2 0 mi n ut e n  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  1 3 9  

 

Fi g u ur 1 0 8 – Z o n e Ni e u w p o ort - W e st e n d e: H y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n ( H m 0 , Tp e n h) p er k u sts e cti e, v o or d e m a at g e v e n d e 
st or m m et t er u g k e er p eri o d e T = 1 0 0 0 j a ar e n o nt w er p d u ur dt = 1 2 0 mi n ut e n  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

1 4 0  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Fi g u ur 1 0 9 – Z o n e Mi d d el k er k e: H y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n ( H m 0 , Tp e n h) p er k u sts e cti e, v o or d e m a at g e v e n d e st or m  m et 
t er u g k e er p eri o d e T = 1 0 0 0 j a ar e n o nt w er p d u ur dt = 1 2 0 mi n ut e n 

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  1 4 1  

 

Fi g u ur 1 1 0 – Z o n e R a v ersij d e – M ari a k er k e: H y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n ( H m 0 , Tp e n h) p er k u sts e cti e, v o or d e m a at g e v e n d e 
st or m m et t er u g k e er p eri o d e T = 1 0 0 0 j a ar e n o nt w er p d u ur dt = 1 2 0 mi n ut e n  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

1 4 2  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Fi g u ur 1 1 1 – Z o n e O ost e n d e: H y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n ( H m 0 , Tp e n h) p er k u sts e cti e, v o or d e m a at g e v e n d e st or m m et t er u g-
k e er p eri o d e T = 1 0 0 0 j a ar e n o nt w er p d u ur dt = 1 2 0 mi n ut e n  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  1 4 3  

 

Fi g u ur 1 1 2 – Z o n e Br e d e n e: H y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n ( H m 0 , Tp e n h) p er k u sts e cti e, v o or d e m a at g e v e n d e st or m m et t er u g-
k e er p eri o d e T = 1 0 0 0 j a ar e n o nt w er p d u ur dt = 1 2 0 mi n ut e n  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

1 4 4  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Fi g u ur 1 1 3 – Z o n e D e H a a n: H y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n ( H m 0, T p  e n h) p er k u sts e cti e, v o or d e m a at g e v e n d e st or m m et 
ter u g k e er p eri o d e T = 1 0 0 0 j a ar e n o nt w er p d u ur dt = 1 2 0 mi n ut e n  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  1 4 5  

 

Fi g u ur 1 1 4 – Z o n e W e n d ui n e – Bl a n k e n b er g e: H y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n ( H m 0 , Tp e n h) p er k usts e cti e, v o or d e m a at g e v e n d e 
st or m m et t er u g k e er p eri o d e T = 1 0 0 0 j a ar e n o nt w er p d u ur dt = 1 2 0 mi n ut e n  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

1 4 6  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Fi g u ur 1 1 5 – Z o n e Z e e br u g g e: H y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n ( H m 0, T p e n h) p er k u sts e cti e, v o or d e m a at g e v e n d e st or m m et 
t er u g k e er p eri o d e T = 1 0 00 j a ar e n o nt w er p d u ur dt = 1 2 0 mi n ut e n  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  1 4 7  

 

Fi g u ur 1 1 6 – H a v e n v a n Z e e br u g g e: H y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n ( H m 0, T p e n h) v o or d e m a at g e v e n d e st or m m et t er u g k e er p eri-
o d e T = 1 0 0 0 j a ar e n o nt w er p d u ur dt = 1 2 0 mi n ut e n  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

1 4 8  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Fi g u ur 1 1 7 – Z o n e D ui n b er g e n – K n o k k e: H y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n ( H m 0 , Tp e n h) p er k u sts e cti e, v o or d e m a at g e v e n d e st or m 
m et t er u g k e er p eri o d e T = 1 0 0 0 j a ar e n o nt w er p d u ur dt = 1 2 0 mi n ut e n  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  1 4 9  

 

Fi g u ur 1 1 8 – Z o n e L e k k er b e k – H et Z wi n:  H y dr a ulis c h e  r a n d v o or w a ar d e n ( Hm 0 , Tp e n h) p er k u sts e cti e, v o or d e m a at g e v e n d e st or m 
m et t er u g k e er p eri o d e T = 1 0 0 0 j a ar e n o nt w er p d u ur dt = 1 2 0 mi n ut e n  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

1 5 0  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

T a b el 3 6 – O v er zi c ht ( e e n zij di g e) dir e cti o n el e s pr ei di n g s h o e k ( S E M) p er k u sts e ct i e 

K u st  
s e cti e  

S E M  
[ d e g] 

K u st  
s e cti e  

S E M  
[ d e g] 

K u st  
s e cti e  

S E M  
[ d e g] 

K u st  
s e cti e  

S E M  
[ d e g] 

K u st  
s e cti e  

S E M  
[ d e g] 

K u st  
s e cti e  

S E M  
[ d e g] 

K u st  
s e cti e  

S E M  
[ d e g] 

1  2 6. 4  4 1  1 8  8 1  2 0. 5  1 2 1  1 9. 4  1 6 1  1 9. 9  2 0 1  1 9. 1  2 4 1  2 7. 1  

2  2 6. 4  4 2  1 8  8 2  2 0. 3  1 2 2  2 0. 1  1 6 2  2 0. 1  2 0 2  1 9. 1  2 4 2  2 7. 4  

3  2 6. 9  4 3  1 8. 1  8 3  1 9. 9  1 2 3  2 0. 2  1 6 3  2 0. 2  2 0 3  1 8. 9  2 4 3  2 7. 3  

4  2 7. 3  4 4  1 8. 2  8 4  1 9. 4  1 2 4  1 9. 7  1 6 4  2 0. 1  2 0 4  1 8. 6  2 4 4  2 8. 0  

5  2 8. 1  4 5  1 8. 4  8 5  1 9. 1  1 2 5  1 9. 8  1 6 5  1 9. 9  2 0 5  1 8. 1  2 4 5  2 8. 3  

6  2 8. 5  4 6  1 8. 5  8 6  1 9. 3  1 2 6  1 9. 8  1 6 6  1 9. 7  2 0 6  1 7. 7  2 4 6  2 7. 2  

7  2 8. 9  4 7  1 8. 7  8 7  1 9. 5  1 2 7  1 9. 8  1 6 7  1 9. 6  2 0 7  1 7. 7  2 4 7  2 5. 7  

8  2 9. 8  4 8  1 8. 9  8 8  1 9. 4  1 2 8  2 0. 2  1 6 8  1 9. 4  2 0 8  1 7. 1  2 4 8  2 5. 5  

9  2 9. 8  4 9  1 9. 2  8 9  1 9. 3  1 2 9  2 0. 4  1 6 9  1 8. 9  2 0 9  1 6. 9  2 4 9  2 4. 8  

1 0  2 9. 8  5 0  1 9. 4  9 0  1 9. 3  1 3 0  2 0. 5  1 7 0  1 8. 9  2 1 0  1 6. 4  2 5 0  2 2. 4  

1 1  2 9. 7  5 1  1 9 . 5 9 1  1 9. 3  1 3 1  2 1. 0  1 7 1  1 9. 1  2 1 1  1 6. 1  2 5 1  2 2. 0  

1 2  2 9. 8  5 2  1 9. 5  9 2  1 9. 5  1 3 2  2 1. 1  1 7 2  1 9. 0  2 1 2  1 5. 5  2 5 2  2 0. 9  

1 3  3 0. 0  5 3  1 9. 5  9 3  1 9. 7  1 3 3  2 1. 3  1 7 3  1 8. 8  2 1 3  1 5. 0  2 5 3  2 0. 6  

1 4  3 0. 5  5 4  1 9. 5  9 4  1 9. 6  1 3 4  2 1. 5  1 7 4  1 8. 6  2 1 4  9. 4  2 5 4  1 9. 9  

1 5  3 1. 8  5 5  1 9. 4  9 5  1 9. 6  1 3 5  2 1. 7  1 7 5  1 8 . 5 2 1 5  1 3. 1  2 5 5  1 9. 3  

1 6  3 1. 9  5 6  1 9. 4  9 6  1 9. 5  1 3 6  2 1. 8  1 7 6  1 8. 3  2 1 6  1 3. 8  2 5 6  2 6. 9  

1 7  3 1. 4  5 7  1 9. 4  9 7  1 9. 5  1 3 7  2 1. 8  1 7 7  1 8. 2  2 1 7  1 5. 1    

1 8  2 9. 8  5 8  1 9. 3  9 8  1 9. 6  1 3 8  2 1. 6  1 7 8  1 8. 3  2 1 8  1 6. 8    

1 9  2 7. 5  5 9  1 9. 0  9 9  1 9. 8  1 3 9  2 1. 5  1 7 9  1 8. 8  2 1 9  1 7. 1    

2 0  2 5. 3  6 0  1 8. 1  1 0 0  1 9. 8  1 4 0  2 1. 4  1 8 0  1 8. 9  2 2 0  1 8. 0    

2 1  2 3. 4  6 1  1 8. 0  1 0 1  1 9. 6  1 4 1  2 1. 3  1 8 1  1 9. 1  2 2 1  1 9. 1    

2 2  2 2. 9  6 2  1 8. 5  1 0 2  1 9. 3  1 4 2  2 1. 1  1 8 2  1 9. 2  2 2 2  1 9. 8    

2 3  2 1. 7  6 3  1 8. 5  1 0 3  1 8. 8  1 4 3  2 1. 1  1 8 3  1 9. 2  2 2 3  2 0. 4    

2 4  2 1. 1  6 4  1 8. 6  1 0 4  1 9. 4  1 4 4  2 1. 0  1 8 4  1 9. 2  2 2 4  2 1. 0    

2 5  2 0. 1  6 5  1 8. 8  1 0 5  1 8. 5  1 4 5  2 0. 9  1 8 5  1 9. 1  2 2 5  2 1. 3    

2 6  1 9. 3  6 6  1 9. 2  1 0 6  1 8. 1  1 4 6  2 0. 6  1 8 6  1 9. 2  2 2 6  2 1. 5    

2 7  1 8. 7  6 7  1 9. 3  1 0 7  1 8. 7  1 4 7  2 0. 4  1 8 7  1 9. 3  2 2 7  2 1. 6    

2 8  1 8. 1  6 8  1 9. 4  1 0 8  1 8. 3  1 4 8  2 0. 4  1 8 8  1 9. 3  2 2 8  2 1. 6    

2 9  1 8. 0  6 9  1 9. 8  1 0 9  1 7. 7  1 4 9  2 0. 3  1 8 9  1 9. 4  2 2 9  2 1. 7    

3 0  1 8. 1  7 0  2 0. 1  1 1 0  1 7. 0  1 5 0  2 0. 3  1 9 0  1 9. 4  2 3 0  2 2. 2    

3 1  1 8. 5  7 1  2 0. 4  1 1 1  1 7. 1  1 5 1  2 0. 3  1 9 1  1 9. 4  2 3 1  2 2. 9    

3 2  1 8. 7  7 2  2 0. 9  1 1 2  1 7. 3  1 5 2  2 0. 2  1 9 2  1 9. 5  2 3 2  2 3. 4    

3 3  1 8. 7  7 3  2 0. 9  1 1 3  1 7. 3  1 5 3  2 0. 2  1 9 3  1 9. 4  2 3 3  2 4. 0    

3 4  1 8. 7  7 4  2 0. 9  1 1 4  1 7. 2  1 5 4  2 0. 4  1 9 4  1 9. 4  2 3 4  2 5. 1    

3 5  1 8. 5  7 5  2 0. 6  1 1 5  1 7. 0  1 5 5  2 0. 6  1 9 5  1 9. 4  2 3 5  2 5. 6    

3 6  1 8. 2  7 6  2 0. 4  1 1 6  1 6. 9  1 5 6  2 0. 7  1 9 6  1 9. 4  2 3 6  2 6. 1    

3 7  1 7. 9  7 7  2 0. 2  1 1 7  2 0. 1  1 5 7  2 0. 7  1 9 7  1 9. 2  2 3 7  2 6. 7    

3 8  1 7. 8  7 8  2 0. 3  1 1 8  1 7. 4  1 5 8  2 0. 6  1 9 8  1 9. 1  2 3 8  2 6. 9    

3 9  1 7. 8  7 9  2 0. 1  1 1 9  1 7. 6  1 5 9  2 0. 4  1 9 9  1 9. 1  2 3 9  2 7. 0    

4 0  1 7. 9  8 0  2 0. 4  1 2 0  1 8. 4  1 6 0  2 0. 2  2 0 0  1 9. 1  2 4 0  2 7. 0    
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7. 2  V er g elij ki n g m et d e H R 2 0 1 4  

D ez e  p ar a gr a af  b e v at  e e n  v er g elij ki n g  t us s e n  d e  w at er st a n d  ( Fi g u ur 1 1 9 ),  si g nifi ca nt e  g olf h o o gt e   
(Fi g u ur 1 2 0 ) e n  pi e k p eri o d e  ( Fi g u ur 1 2 1 )  i n  d e  H R 2 0 2 0  t e n  o p zi c ht e  v a n  d e  H R 2 0 1 4,  v o or  d e  ‘ b a sis’   
m a at g e v e n d e st or m m et t er u g k e er p eri o d e T = 1 0 0 0jr e n o nt w er p d u ur dt = 1 2 0 mi n ut e n  (i n z w art), e n v o or  
d e ‘ uit br ei di n g’  w a ar bij 2/ 3 d e ci m eri n gs h o o gt e i n r e k e ni n g is g e br a c ht  (i n r o o d). D e gr afi e k e n g e v e n h et 
v erl o o p  v a n  d e  w at er st a n d  e n  g olf p ar a m et er s  l a n g s  d e  k usts e cti es  w e er.  D e  H R 2 0 2 0  is  t el k e ns  w e er -
g e g e v e n m et d o or g etr o k k e n lij n e n , d e H R 2 0 1 4 m et on d er br o k e n lij n e n.  

Fi g u ur 1 1 9 – W at erst a n d i n d e H R 2 0 2 0 t e n o p zi c ht e v a n d e H R 2 0 1 4 bij T = 1 0 0 0 j a ar v o or ‘ b a sis’ e n ‘ uit br ei di n g’  

 

Fi g u ur 1 2 0 – Si g nifi c a nt e g olf h o o gt e i n d e H R 2 0 2 0 t e n o p zi c ht e v a n d e H R 2 0 1 4 bij T = 1 0 0 0 j a ar  v o or ‘ b a sis’ e n ‘ uit br ei di n g’  
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Fi g u ur 1 2 1 – Pi e k p eri o d e i n d e H R 2 0 2 0 t e n o p zi c ht e v a n d e H R 2 0 1 4 bij T = 1 0 0 0 j a ar v o or ‘ b a sis’ e n ‘ uit br ei di n g’  

 

T a b el 3 7 – G e mi d d el d e w a ar d e n o v er d e  k u sts e cti e s v o or d e H R 2 0 1 4 e n H R 2 0 2 0  

P ar a m et er 
H R 2 0 2 0 H R 2 0 1 4 v er s c hil  H R 2 0 2 0 H R 2 0 1 4 v er s c hil  

b a si s  uit br ei di n g  

h ( m T A W)  7. 0 3 6. 9 1 + 0. 1 2 7. 3 6 7. 2 4 + 0. 1 2 

H m 0  ( m) 4. 8 2 4. 6 5 + 0. 1 7 5. 0 0 4. 7 9 + 0. 2 1 

T p  ( s) 1 1. 1 7 1 1. 0 8 + 0. 0 9 1 1. 5 9 1 1. 2 8 + 0. 3 1 

 

D e v er s c hill e n zij n h et g e v ol g v a n e e n gr o ot a a nt al wij zi gi n g e n i n g e br ui kt e d at a, d e t o e g e p a st e m et h o d e e n 
e e n a n d er S W A N -m o d el. N ett o li gt d e w at er st a n d i n d e H R 2 0 2 0 0. 1 2 m h o g er d a n i n d e H R 2 0 1 4, g e mi d d el d 
o v er all e k ust s e cti es. D e si g nifi c a nt e g ol f h o o gt e k o mt 0. 2 1 m h o g er uit, e n d e pi e k p eri o d e 0. 3 1 s. V o or al d e 
pi e k p eri o d e v ert o o nt e e n gl a d d er v erl o o p l a n gs d e k u st.  

7. 3  R a n d v o or w a ar d e n bij z e es pi e g elstij gi n g s c e n ari o’ s  

D e h y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n zij n e v e n e e ns b er e k e n d v o or dri e z e es pi e g el stij gi n g s c e n a ri o’ s: +0. 3,  +0. 8  
e n + 1. 5  m t e n o p zi c ht e v a n h et r ef er e nti ej a ar 2 0 2 0. D e h y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n bij d e z e s c e n ari o’ s 
k u n n e n w or d e n af g el e z e n uit d e  t a b ell e n i n Bijl a g e C: H R bij z e es pi e g elstij gi n g .  

G olf p a r a m et er s  zij n  b er e k e n d  m et  o v Fr e q-V K.  D e  w at er st a n d  is  g e b a s e er d  o p  d e  o m ni dir e cti o n el e   
w at er st a n dst atisti e k  bij  O o st e n d e,  n a  t o e p a s si n g  v a n  e e n  c orr e cti e  v o or  z e es pi e g el stij gi n g  e n   
w at er st a n ds v ari ati es l a n gs d e k ust.  
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7. 4  R a n d v o or w a ar d e n bij a n d er e t er u g k e er p eri o d es 

O v Fr e q- V K  g e n er e ert v o or e l k e k usts e cti e, wi n dri c hti n g e n g olf p ar a m et er e e n o v ers c hrij di n g sfr e q u e nti elij n. 
D e fr e q u e nti es v o or d e v er s c hill e n d e wi n dri c hti n g e n t ell e n o p t ot e e n o m ni dir e cti o n el e fr e q u e nti elij n. Uit 
d e z e fr e q u e nti elij n k u n n e n bij di v er s e  t er u g k e er p eri o d es w a ar d e n w or d e n af g el e z e n. D e z e w a ar d e n zij n 
v o or d e sit u ati e z o n d er z e es pi e g elstij gi n g o p g e n o m e n i n Bijl a g e D: H R bij a n d er e t er u g k e er p eri o d es . D e 1 5 
g e pr es e nt e er d e  t er u g k e er p eri o d es zij n T =  1 0, 2 5, 5 0, 7 5, 1 0 0, 2 5 0,  5 0 0, 7 5 0 , 10 0 0, 2 5 0 0, 5 0 0 0, 7 5 0 0,  
1 0 0 0 0, 5 0 0 0 0 e n 1 0 0 0 0 0 j a ar.  

I n h et g e v al v a n d e w at er st a n d k u n n e n w a ar d e n i n cl usi ef z e es pie g elstij gi n g e e n v o u di g w or d e n v er kr e g e n 
d o or d e z e es pi e g elstij gi n g bij d e w at er st a n d e n uit Bijl a g e D o p t e t ell e n. V o or d e g olf p ar a m et er s is dit ni et 
m o g elij k,  e n  w or dt  v er w e z e n  n a ar  d e  af z o n d erlij k e  d at a b a s e ‘ H R2 0 2 0 o n di e p _ 1 2 0 mi n. xls x ’.  I n  d e z e   
d at a b a s e  zij n  o o k  d e  dir e cti o n el e  o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti es  i n cl usi ef  b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v all e n   
o p g e n o m e n.  D e ze w or d e n b es pr o k e n i n § 7. 5 .  

O p  d e  r es ult at e n  zij n  f ysi s c h e  c o ntr ol es  uit g e v o er d  o p  b a sis  v a n  d e  v er h o u di n g  t us s e n  g olf h o o gt e  e n   
w at er di e pt e e n o p b a si s v a n d e g olf st eil h ei d. Dit r es ult e ert i n dri e p ar a m et er s :  

1.  G olf st eil h ei d o p  b a sis v a n T p  e n d e g olfl e n gt e o p o n di e p w at er : 

 
( )

0m

p

p b

H
s

T g h  z
=

−
 ( 2 3 ) 

2.  G olf st eil h ei d o p b a sis v a n T m- 1, 0  e n d e g olfl e n gt e o p o n di e p w at er : 
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3.  D e g olf h o o gt e -w at er di e pt e v er h o u di n g : 

 
00 m

b

m H

h z

H

d −
=  ( 2 5 ) 

D e a n al y s e i s uit g e v o er d v o or d e k usts e cti es o p -5 m T A W , w a ar v a n -5 m T A W o o k als b o d e m h o o gt e w or dt  
a a n g e h o u d e n. D e z e  dri e  p ar a m et er s  zij n  b er e k e n d  v o or  h et  c o m bi n er e n  v a n  p ar a m et er s  bij  z o w el  d e   
m e di a a n ( z o n d er  st atistis c h e o n z e k er h ei d of m o d el o n z e k er h ei d) als d e 2. 5 % - e n 9 7. 5 % - p er c e nti el w a ar d e n, 
b e h or e n d bij h et 9 5 % b etr o u w b a ar h ei d si nt er v al.   

T a b el 3 8 – M a xi m al e e n g e mi d d el d e w a a r d e n v o or t w e e g olf st eil h ei d s p ar a m et ers e n d e g olf h o o gt e -w a t er di e pt e v er h o u di n g o v er 
all e 1 5 t er u g k e er p eri o d e s e n h et g e d e elt e v a n d e  k u sts e cti e s  o p -5 m T A W  

P ar a m et er  fit 2. 5 %  9 7. 5 %  

m a x. s p  5. 2 %  5. 0 %  5. 5 %  

m a x. s m -1, 0  4. 6 %  4. 9 %  4. 2 %  

m a x. H/ d  0. 4 6  0. 4 4  0. 4 8  

g e m. s p  4. 6 %  4. 3 %  4. 8 %  

g e m. s m -1, 0  4. 0 %  4. 4 %  3. 7 %  

g e m . H/ d 0. 4 0  0. 3 7  0. 4 3  
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G olf st eil h e d e n o p b a si s v a n s p  zij n i n all e g e v all e n l a g er d a n 5. 5 %, e n o p b a sis v a n s m- 1, 0  l a g er d a n 4. 9 %.  
Dit  zij n  r e alistis c h e  g olf st eil h e d e n  ( zi e  C air es,  2 0 1 2),  o o k  n a  t o e p a s si n g  v a n  st atis c h e  o n z e k er h e d e n  e n  
m o d el o n z e k er h e d e n.  D e  g olf h o o gt e -w at er di e pt e v er h o u di n g  i s  i n  all e  g e v all e n  kl ei n er  d a n  0. 4 8 .  Dit  zij n  
w a ar d e n  di e  v o or  k u n n e n  k o m e n  tij d e ns  e xtr e m e  st or m c o n diti es.  D e  c o n cl usi e  is  d at  d e  v er s c hill e n d e  
w a ar d e n bij d e v er s c hill e n d e t er u g ke er p eri o d es e n k usts e cti es f ysis c h g e zi e n r e alistis c h e c o m bi n ati es zij n.  

7. 5  St atistis c h e o n z e k er h ei d e n m o d el o n z e k er h ei d  

Bijl a g e  D:  H R  bij  a n d er e  t er u g k e er p eri o d es  b e v at  o o k  d e  9 5 %  b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v all e n  v o or  d e   
v er s c hill e n d e v ari a b el e n . D e z e p ar a gr a af  b es c hrijft h o e d e z e b etr o u w b a ar h ei d si nt er v al l e n zij n g e d efi ni e er d. 

7. 5. 1  W at er st a n d  

H et b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v al v o or d e w at er st a n d i s g elij k a a n d e st atistis c h e o n z e k er h ei d r o n d d e w at er-
st a n d v a n d e b a sis st o c h a st o p di e p w at er ( ei g e nlij k: O o st e n d e) , n a v er s c h u i vi n g m et d e l o c a ti e af h a n k elij k e 
c orr e cti e v o or w at er st a n d s v er s c hill e n  l a n gs d e k ust (Fi g u ur 6 9 ). M o d el o n z e k er h ei d is ni et v a n t o e p a s si n g o p 
d e w at er st a n d. D e br e e dt e v a n  h et  b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v al uit Will e ms ( 2 0 1 9) bij e e n t er u g k e er p eri o d e 
v a n 1 0 0 0 j a ar is 1. 3 8 m. C o m bi n ati e v a n d e i nt er v all e n uit T a b el 2 8  t ot o m ni di r e cti o n el e p er c e nti el w a ar d e n 
r es ult e ert i n e e n 9 5 % b etr o u w b a ar h ei d si nt er v al v a n 0.8 5  m br e e d bij e e n t er u g k eer p eri o d e v a n 1 0 0 0 j a ar. 
H et b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v al uit Will e ms ( 2 0 1 9) is r el ati ef br e e d, o m d at d e a c ht erli g g e n d e G P V e e n e xtr a 
vrij h ei ds gr a a d h e eft t e n o p zi c ht e v a n d e W ei b ull v er d eli n g di e t o e g e p a st is i n  d e b o ot str a p pi n g di e l ei d d e 
t ot T a b el 2 8 .  H et  v er s c hil  t us s e n  d e  b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v all e n  v a n  d e z e  t w e e  t y p e n  v er d eli n g e n  is   
g eïll ustr e er d i n Fi g u ur 7 3 . 

7. 5. 2  Si g nifi c a nt e g olf h o o gt e  

H et  b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v al  v o or  d e  si g nifi c a nt e  g olf h o o gt e  H m 0  b e st a at  uit  t w e e  c o m p o n e nt e n.   
All er e er st  is  er  d e  d o or w er ki n g  v a n  d e  st atistis c h e  o n z e k er h ei d  i n  d e  wi n ds n el h ei d.  V i a  d e  c orr el ati e-
str u ct u ur t us s e n wi n ds n el h ei d, w at er st a n d e n di e p w at er g o lf h o o gt e b eï n vl o e dt d e z e d e g olf c o n diti es o p 
o n di e p w at er, zi e § 4. 9. 4 . D e t we e d e c o m p o n e nt is d e m o d el o n z e k er h ei d, zi e § 4. 9. 3 . D e z e t w e e br o n n e n 
v a n o n z e k er h ei d zij n m et el k a ar g e c o m bi n e er d o n d er d e a a n n a m e v a n n or m al e v er d eli n g e n, zi e § 4. 9. 4 . 

7. 5. 3  Pi e k p eri o d e  

H et b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v al v o or d e pi e k p eri o d e T p  b e st a at e v e n e e ns uit t w e e c o m p o n e nt e n. All er e er st 
is er d e d oor w er ki n g v a n d e st atistis c h e o n z e k er h ei d i n d e wi n ds n el h ei d. Vi a d e c orr el ati e str u ct u ur t us s e n 
wi n ds n el h ei d, w at er st a n d e n di e p w at er g olf h o o gt e b eï n vl o e dt d e z e d e g olf c o n diti es o p o n di e p w at er, zi e 
§ 4. 9. 4 . Dit o o k d o or d e k o p p eli n g di e is g el e g d t us s e n d e di e p w at er g olf h o o gt e e n d e di e p w at er g olf p eri o d e 
vi a d e i n v er s e g olf st eil h ei ds p ar a m et er, zi e § 4. 2 . D e t w e e d e c o m p o n e nt is d e m o d el o n z e k er h ei d, zi e §4. 9. 3 . 
D e z e t w e e br o n n e n v a n o n z e k er h ei d zij n m et el k a ar g e c o m bi n e er d o n d er d e a a n n a m e v a n n or m al e v er d e-
li n g e n, zi e §4. 9. 4 . 

7. 5. 4  S p e ctr al e g olf p eri o d e  

H et b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v al v o or d e s p e ctr al e g olf p eri o d e T m- 1, 0  i s b e p er kt t ot e n k el d e d o or wer ki n g v a n 
d e  st atistis c h e  o n z e k er h ei d  i n  d e  wi n ds n el h ei d,  o p  d e z elf d e  m a ni er  al s  v o or  d e  pi e k p eri o d e  T p .  
M o d el o n z e k er h ei d v o or T m- 1, 0  i s ni et g e d efi ni e er d v o or d e HR 2 0 2 0, zi e § 4. 9. 3 .  
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8  C o n cl u si es e n a a n b e v eli n g e n 

8. 1  C o n cl usi es  

I n dit pr oj e ct zij n d e h y dr a ulis c h e r a n d v o or w a ar d e n v o or d e Vl a a ms e K ust g e a ct u alis e er d, r es ult er e n d i n 
e e n ni e u w e s et r a n d v o or w a ar d e n  n a bij d e k ust: d e H R 2 0 2 0. Tij dr e e ks e n zij n v erl e n g d t e n o p zi c ht e  v a n d e 
H R 2 0 1 4  e n  er  zij n  di v er s e  v er b et eri n g e n  a a n g e br a c ht  i n  d e  m et h o d ol o gi e.  St atisti e k  o p  di e p  w at er  is   
o p ni e u w  b er e k e n d,  e x pli ci et  r e k e ni n g  h o u d e n d  m et  d e  c orr el ati estr u ct u ur  t us s e n  wi n d,  w at er st a n d  e n  
g ol v e n. St atisti e k o p di e p w at er is v ert a al d n a a r o n di e p w at er vi a e e n gr o ot a a nt al b er e k e ni n ge n m et e e n 
ni e u w g e v ali d e er d S W A N -m o d el. O p o n di e p w at er zij n o v er s c hrij di n gsfr e q u e nt i es b er e k e n d o p b a sis v a n 
n u m eri e k e i nt e gr ati e, g eï m pl e m e nt e er d i n h et P yt h o n -pr o gr a m m a o v Fr e q - V K. 

Ni e u w i n d e H R 2 0 2 0 is d e i nf or m ati e o v er d e v er a n d eri n g v a n w at er st a n d e n  e n g ol v e n bij v er s c hill e n d e 
z e es pi e g elstij gi n gs s c e n ari o’ s.  O o k  is  st atistis c h e  o n z e k er h ei d  e n  m o d el o n z e k er h ei d  e x pli ci et   
g e k w a ntifi c e er d  i n  d e  v or m  v a n  e e n  b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v al  r o n d  d e  b er e k e n d e  w at er st a n d e n,  
g olf h o o gt es e n g olf p eri o d e s  o p di e p w at er e n o n di e p w at er .  

D e r es ult at e n v a n d e z e st u di e k u n n e n w or d e n g e br ui kt v o or d e v eili g h ei dst o etsi n g v a n d e Vl a a ms e K ust ,  
o nt w er p pr oj e ct e n  e n st u di es n a ar h et f a al g e dr a g v a n c o nstr u cti es w a ar bij w at er st a n d e n e n g olf c o n diti es 
o p di e p of o n di e p w at er n o di g zi j n.  

8. 2  A a n b e v eli n g e n  

D e  t o etsi n g  v a n  d e  Vl a a ms e  K ust  ( d ui n e n,  dij k e n  e n  k u nst w er k e n)  w or dt  t ot  d us v er  o p  e e n   
s e mi -pr o b a bilistis c h e  m a ni er  uit g e v o er d,  w a ar bij  w at er st a n d e n  e n  g ol v e n  bij  é é n  t er u g k e er p eri o d e  
( va n d e m a at g e v e n d e st or m vl o e d) w or d e n  g e br ui kt o m t e b e o or d el e n of d e k ust v eili g g e n o e g i s. E e n v a n 
d e m o g elij k e t o e k o mst g eri c ht e a m biti e s is o m g el ei d elij k o v er t e st a p p e n o p e e n v oll e di g pr o b a bilistis c h e 
m et h o d e, w a ar m e e f a al k a ns e n v a n d e w at er k eri n g e n k u n n e n w or d e n b er e k e n d.  I n d e z e c o nt e xt d o e n wij 
d e  v ol g e n d e a a n b e v eli n g e n:  

1.  H et r es ult a at v a n d e z e st u di e b est a at uit  d e  st atisti e k v o or i n di vi d u el e v ari a b el e n o p o n di e p w at er .  
D e  t o etsi n g  v a n  d e  k ust v eili g h ei d  w or dt   uit g e v o er d m et  d e  w at er st a n d  e n  g olf p ar a m et er s  bij  d e   
t er u g k e er p eri o d e  v a n  1 0 0 0  j a ar  ( e v e nt u e el  pl us  2/ 3  d e cim eri n g s h o o gt e).  I n  w er k elij k h ei d  h e eft d e 
c o m bi n ati e  v a n  d e z e   v ari a b el e n  e e n kl ei n er e  o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e  d a n  1/ 1 0 0 0 p er j a ar,  om d at  
d e w at er st a n d, g olf h o o gt e e n g olf p eri o d e   ni et bij e x a ct d e z elf d e st or m c o n diti es h u n 1/ 1 0 0 0 w a ar d e 
b er ei k e n. E e n v o or b e el d: h et g olf o v ersl a g d e bi et h a n gt af v a n d e w at erst a n d, g olf h o o gt e, g olf p eri o d e e n 
g olfri c hti n g. H et T = 1 0 0 0 j a ar g olf o v ersl a g d e bi et is d a ar o m l a g er d a n h et g olf o v ersl a g d e bi et o p b asis  
v a n d e w at er st a n d, g olf h o o gt e e n g olf p eri o d e, el k bij h u n i n di vi d u el e w a ar d e bij T = 1 0 0 0 j a ar.  D e a a n b e-
v eli n g is d a ar o m o m d e b el a sti n g p ar a m et er z elf ( bij v o or b e el d  g olf o v er sl a g d e bi et of  d ui n af sl a gl e n gt e) 
bi n n e n  e e n pr o gr a m m a als  o v Fr e q-V K t e b er e k e n e n, e n hi er v o or o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti es t e b e p al e n . 
D o or d e  st atisti e k  v a n   e e n b el a sti n g p ar a m et er  t e  v er g elij k e n  m et  d e  st atisti e k  v a n  e e n  st er kt e -
p ar a m et er  k a n  e e n  f a al k a ns  v a n  d e  z e e w eri n g  b er e k e n d  w or d e n:  e e n  n o o d z a k elij k e  st a p  n a ar  e e n   
v oll e di g pr o b a bilis tis c h e b e o or d eli n g v a n d e w at er k eri n g. 

2.  D e  t o etsi n g  w or d t  uit g e v o er d  o p  b a sis  v a n  o m ni dir e cti o n el e  st ati sti e k  o p  o n di e p  w at er .  M o g elij k  
w or d e n  bij v o or b e el d  d e  h o o gst e  g olf h o o gt es  g e v o n d e n  bij  e e n  a n d er e  wi n dri c hti n g  d a n  d e  l a n gst e  
g olf p eri o d es. D e c o m bi n ati e v a n e xtr e m e w a ar d e n v o or H m 0  e n T m- 1, 0  k a n d a n ni et o ptr e d e n bij d e z elf d e 
st or m.  D a ar n a a st  k a n  er  v o or  b e p a al d e  wi n dri c hti n g e n  s pr a k e  zij n  v a n  s c h ui n e  g olfi n v al.  D er g elij k e  
eff e ct e n k u n n e n e v e n e e n s m e e g e n o m e n w or d e n d o or d e b el a sti n g p ar a m et er z elf dir e cti o n e el d o or t e 
r e k e n e n, e n d e c o m bi n ati e n a ar o m ni dir e cti o n el e w a ar d e n p a s al s all erl a atst e st a p uit t e v o er e n.   
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3.  V o or d e z e st u di e is a pri ori e e n s el e cti e g e m a a kt v a n vijf b a si s st o c h a st e n : wi n ds n el h ei d, a str o n o mis c h 
h o o g w at er,  s c h e v e  o p z et,  si g nifi c a nt e  g olf h o o gt e  e n  d e  i n v er s e  g olf st eil h ei d s p ar a m et er  ( zi e  §4. 2 ).  
N u  h et  pr o b a bili sti s c h e  m o d el  b es c hi k b a ar  is,  z o u  e e n v o u di g  k u n n e n  w or d e n  o n d er z o c ht  w at  d e   
t o e g e v o e g d e w a ar d e is v a n v er s c hill e n d e b a sis st o c h a st e n. M o g elij k z o u v o o r d e si g nifi c a nt e g olf h o o gt e 
e n/ of d e g olf st eil h ei ds p ar a m e t er o p di e p w at er k u n n e n w or d e n v olst a a n m et d e v er w a c hti n gs w a ar d e, 
g e g e v e n d e wi n d e n w at er st a n d.  

4.  I n  dit  pr oj e ct  is  h et  r o b u ust e uit g a n g s p u nt  g e h a nt e er d  d at  d e  m a xi m al e  w at er st a n d,  wi n ds n el h ei d   
e n  g olf h o o gt e  bi n n e n  e e n  st or m  s a m e n v all e n  ( zi e  §4. 5. 5 ).  I n  w er k elij k h ei d  b est a at  er  s o ms   e e n  
f a s e v er s c hil t u s s e n d e m a xi m a v a n d e b a si s st o c h a st e n. M o g elij k k a n e e n r e d u cti e v a n d e h y dr a ulis c h e 
r a n d v o or w a ar d e n w or d e n b e w er kst elli g d d o or dit f a s e v er s c hil e x pli ci et m e e t e n e m e n, bij v o or b e el d  
i n  d e  v or m  v a n  e e n e xtr a  ( of  v er v a n g e n d e)  b a sis st o c h a st  v o or  h et  f a s e v er s c hil  t us s e n  m a xi m al e   
w at er st a n d e n m a xi m al e wi n ds n el h ei d. W e b e v el e n  v o or t o e k o msti g e a ct u ali s ati es v a n d e H R  a a n o m 
n a d er  t e  o n d er z o e k e n  of  e n  h o e  h e t  p ot e nti ël e  re d u c er e n d e  eff e ct  v a n  f a s e v er s c hill e n  o p  e e n   
b etr o u w b ar e m a ni er m e e g e n o m e n k a n w or d e n e n w el k e eff e ct e n dit h e eft o p d e H R o p o n di e p  w at er .  

5.  Bi n n e n  dit  pr oj e ct  w er d  d ui d elij k  d at  h et  c o m bi n er e n  v a n  dir e cti o n el e  fr e q u e nti e s  t ot  o m ni -
dir e cti o n el e  st ati sti e k   b e m o eilij kt w or dt  d o or d at  d e  s el e cti e  v a n  pi e k w a ar d e n  i n  d e  wi n ds n el h ei d,   
g olf h o o gt e  e n  s c h e v e  o p z et  p er  wi n dri c hti n g  w or dt  uit g e v o er d.  Hi er d o or  k o m e n  s o m mi g e  st or m e n   
t er u g i n d e st atisti e k v a n  m e er d er e wi n dri c hti n g e n. D e z e st or m e n  w or d e n d a n  ‘ d u b b el g et eld’ als d e  
dir e cti o n el e st atisti e k  w or dt g e c o m bi n e er d  t ot o m ni dir e cti o n el e st atisti e k ( zi e §4. 8. 3 ). W e b e v el e n a a n 
t e  o n d er z o e k e n  h o e  hi er  wi s k u n di g  z ui v er  m e e  o m g e g a a n  k a n  w or d e n,  z o d at  d e  o m ni dir e cti o n el e   
st atisti e k ni et t e h o o g uit v alt.  

6.  M o d el o n z e k er h e d e n  zij n i n d e h ui di g e st u di e g e b a s e er d o p al g e m e n e k ar a kt eristi e k e n v a n h et v er s c hil 
t us s e n m o d el e n m eti n g e n ( S u z u ki et al. 2 0 2 0). W e b e v el e n a a n o m m e er  o n d er z o e k t e d o e n n a ar  
d e pr est ati es v a n h et S W A N -m o d el , s p e cifi e k v o or h et e xtr e m e b er ei k v a n d e m e et d at a. I n d e h ui di g e 
st u di e  is é é n st a n d a ar d af wij ki n g t o e g e p a st v o or h et g e h el e b er ei k v a n H m 0  e n T p  ( §4. 9. 3 ). All er eer st  
b e v el e n w e a a n o m m o d el o n z e k er h ei d v o or d e s p e ctr al e g olf p eri o d e  T m- 1, 0  t o e t e v o e g e n. D a ar n a a st 
b e v el e n w e a a n o m t e  o n d er z o e k e n of d e m o d el o n z e k er h ei d v er s c hilt t us s e n h et l a g er e e n h o g er e   
b er ei k v a n d e g olf h o o gt e e n g olf p eri o d e.  

7.  H et pr o gr a m m a o v Fr e q- V K  b e v at e e n v er z a m eli n g b a sisf u n cti o n alit eit e n  v ol g e ns d e fil o s o fi e v a n h et 
N e d erl a n ds e pr o gr a m m a H y dr a -N L. Di v er s e n utti g e f u n cti o n alit eit uit H y dr a -N L o nt br e e kt i n o v Fr e q -V K, 
z o als h et b er e k e n e n v a n ill ustr ati e p u nt e n e n uits plit si n g e n. Ill ust r ati e pu nt e n m a k e n h et bij v o or b e el d 
m o g elij k o m t e b e p al e n w el k e c o m bi n ati es v a n b a si s st o c h a st e n d e gr o otst e bij dr a g e l e v er e n a a n d e 
o v er s c hrij di n gsfr e q u e nti e v a n e e n b el a sti n g p ar a m et er ( w at er st a n d, g olf h o o gt e, et c.). O p b a sis v a n e e n 
ill ustr ati e p u nt k u n n e n d e m e est r el e v a nt e S W A N -b er e k e ni n g e n uit d e d at a b a s e w or d e n g es el e ct e er d 
e n o n d er z o c ht, of k u n n e n X B e a c h - of S W A S H -b er e k e ni n g e n w or d e n v o or zi e n v a n r a n d v o or w a ar d e n.  

8.  D e  h y dr a ulis c h e  r a n d v o or w a ar d e n  i n  dit  r a p p ort b e v att e n  g e e n  i nf or m ati e  o v er  tij d s v erl o p en  v a n  
b el a sti n g p ar a m et er s , z o als d e wi n ds n el h ei d, wi n dri c hti n g e n s c h e v e o p z et. W e b e v el e n a a n o m hi er 
n a d er o n d er z o e k n a ar t e d o e n, bij v o or b e el d a a n d e h a n d v a n d e d at a s et v a n r ui m 6 5 0 0 j a ar a a n s y n-
t h etis c h e m et e or ol o gi e, o nt wi k k el d d o or h et E C M W F ( E ur o p ea n C e n tr e f or M e di u m-R a n g e W e at h er 
F or e c a sts) .  D e z e  d at a s et  bi e dt  u ni e k e  k a ns e n  o m  ( d e  st atisti e k  v a n)  h et  tij ds v erl o o p  v a n  e xtr e m e  
st or m vl o e d e n t e  o n d er z o e k e n ( V a n  d e n  Bri n k,  2 0 1 8;  V ui k  et  al.,  2 0 1 8). O p  b a sis  v a n  d e z e  d at a s et   
h e b b e n G e er s e et al. ( 2 0 1 9) r e e ds h et tij ds v erl o o p v a n d e s c h e v e o p z et o n d er z o c ht. D e z e st u di e is  
i n G e er s e ( 2 0 2 0) v o or zi e n v a n e e n f ysis c h e o n d er b o u wi n g. Dit tij ds v erl o o p is v a n gr ot e i n vl o e d o p d e 
f a al k a ns v a n dij k e n e n d ui n e n l a n gs d e k ust. D e z e k e n nis k a n m et e e n g eri n g e e xtr a i ns p a n ni n g o o k 
t o e g e p a st w or d e n o p d e Vl a a ms e K ust.  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  1 5 7  

 

R ef er e nti es 

C air e s, S.   (2 0 1 2). M a xi m al e si g nifi c a nt e g olf h o o gt e bij o n di e p w at er e n m a xi m al e g olf st eil h ei d. D elt ar e s 
r a p p ort 1 2 0 4 7 2 7-0 0 4 -H Y E -0 0 0 1. D elft, N e d erl a n d.  

D a v e n p ort,  A. G. ( 1 9 6 0).  R ati o n al e  f or  d et ermi ni n g  d esi g n  wi n d  v el o citi es.  N ati o n al  r es e ar c h  c o u n cil  of  
C a n a d a Ott a w a ( O nt ari o), di visi o n of b uil di n g r es e ar c h.  

D e R o o, S., Tr o u w, K., R ui z P arr a d o, I., S u z u ki, T., V er w a e st, T., & M o st a ert, F.  ( 2 0 1 6 a). H et H y dr a ulis c h 
r a n d v oor w a ar d e n b o e k ( 2 0 1 4). W L R a p p ort e n, 1 4 _ 0 1 4 _ 1. W at er b o u w k u n di g L a b or at ori u m/ Fi d es E n gi n e e-
ri n g, A nt w er p e n, B el gi ë. 

D e R o o, S., Tr o u w, K., R ui z P arr a d o, I., Will e m s, P., S u z u ki, T., V er w a e st, T., & M o st a ert, F.  ( 2 0 1 6 b). H et 
h y dr a ulis c h r a n d v o or w a ar d e n b o e k 2 0 1 4: a c ht er gr o n dr a p p ort. V er si e 4. 0. W L R a p p ort e n, 1 4 _ 0 1 4 _ 3. W a-
t er b o u w k u n di g L a b or at ori u m, A nt w er p e n, B el gi ë. 

D e R o o, S.  ( 2 0 2 0). Hi at e n i n d e o u d er e wi n d d at a: Z e e br u g g e – M P 0. V er si e 1. 0. W L M e m o’ s, 1 8 _ 0 3 7 _ 5. 
W at er b o u w k u n di g L a b or at ori u m: A nt w er p e n.  

Dilli n g h , D., D e H a a n, L., H el m er s, R., K ö n n e n, G. P., & V a n M al d e, J.  ( 1 9 9 3). D e b a sis p eil e n l a n gs d e N e d er-
l a n ds e k ust. St atistis c h o n d er z o e k. D e el 1 - T e kst. R a p p ort D G W - 9 3. 0 2 3, 's Gr a v e n h a g e, N e d erl a n d.  

Fr a n k e n, T., Bl a n c k a ert, J. , P er eir a, F., V er w a e st, T., & M o st a ert, F.  ( 2 0 1 6). S ci e ntifi c As sist a n c e t o w ar ds a 
Pr o b a bilisti c F or m ul ati o n of H y dr a uli c B o u n d ar y C o n diti o ns: T est c a s e v o or h et S c h el d e b e k k e n. V er si e 2. 0. 
W L R a p p ort e n, 0 0 _ 1 4 4 _ 8. W at er b o u w k u n di g L a b or at ori u m & I M D C, A nt w er p e n, B el gi ë.  

G e er s e,  C. P. M.,  &  Z et h of,  M.  ( 2 0 1 1).  I n vl o ed  o p  w at er st a n d e n  e n  kr ui n h o o gt e n  v a n  c orr el ati e  t us s e n  
af v o er,  wi n d  e n  z e e w at er st a n d;  G e v o eli g h ei ds o n d er z o e k  m et  H y dr a -Z o et.  H K V -r a p p ort  P R 2 2 5 3. 1 0,  L el y-
st a d, N e d erl a n d.  

G e er s e, C. P. M., & W oj ci e c h o w s k a, K.  ( 2 0 1 4). B etr o u w b a ar h ei d si nt er v all e n v o or k w a nti el e n v a n d e o v er-
s c hrij di n gsfr e q u e nti e. T o e p a s si n g o p k ustst ati o ns e n IJs s el m e er g e bi e d. H K V -r a p p ort P R 2 8 2 9. 2 0, L el yst a d, 
N e d erl a n d.  

G e er s e, C. P. M.  ( 2 0 1 5). O n z e k er h e d e n k ustst ati o ns. A a n p a s si n g b etr o u w b a ar h ei dsi nt er v all e n o p b a si s v a n 
ni e u w e i n zi c ht e n. H K V -m e m o  P R 2 8 2 9. 3 0, L el yst a d, N e d erl a n d.  

G e er s e, C. P. M., R o n g e n, G ., & Strij k er, B.  ( 2 0 1 9). S c h e m ati z ati o n of st or m s ur g es; a n al ysis b a s e d o n si m u-
l at e d K N MI-d at a. H K V- r a p p ort P R 3 8 7 4. 1 0, L el y st a d, N e d erl a n d. 

G e er s e, C. P. M.  ( 2 0 2 0). I nt er a cti e t us s e n o p z et e n g etij; Tij ds m o d ell eri n g v a n d e r e c ht e o p z et, v o ort b o u-
w e n d o p i d e e ë n v a n H or s e b ur g h & Wils o n. H K V- r a p p ort P R 4 1 6 4. 1 0. L el y st a d, N e d erl a n d.  

L e y s s e n, G., Bl a n c k a ert, J., P er eir a, F., V er w a e st, T., & M o st a ert, F . ( 2 0 1 6). S ci e ntifi c As sist a n c e t o w ar ds a 
Pr o b a bilisti c F or m ul ati o n  of  H y dr a uli c  B o u n d ar y  C o n diti o ns:  E xtr e m e  V al u e  A n al ysis  R ef er e n c e  G ui d e.  
V er si o n 2. 0. F H R R e p orts, 0 0 _ 1 4 4 _ 1. Fl a n d er s H y dr a uli cs R es e ar c h & I M D C, A nt -w er p e n, B el gi ë.  

Li, F., V a n G el d er, P. H. A.J. M.,  R a n a si n g h e, R., C all a g h a n, D. P., & J o n g ej a n, R. B.  ( 2 0 1 4). Pr o b a bilisti c m o d el-
li n g of e xtr e m e st or ms al o n g t h e D ut c h co a st. C o a st al E n gi n e eri n g, 8 6, 1 -1 3.  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

1 5 8  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

M D K e n W L  ( 2 0 1 1). M a st er pl a n k ust v eili g h ei d ... b es c h er mt al w at jij li ef h e bt t e g e n d e z e e.  

R u e s si n k, B. G, W al str a,  D.J. R., &  S o ut h g at e , H. N. ( 2 00 3). C ali br ati o n a n d v erifi c ati o n of a p ar a m etri c w a v e 
m o d el o n b arr e d b e a c h es. C o a st al E n gi n e eri n g 4 8 ( 2 0 0 3) p p. 1 3 9 -1 4 9.  

S al m o n,  J. E.,  &  H olt h uij s e n,  L. H.  ( 2 0 1 5).  M o d eli n g  d e pt h-i n d u c e d  w a v e  br e a ki n g  o v er  c om pl e x  c o a st al  
b at h y m etri es. C o a st al E n gi n e eri n g, 1 0 5, 2 1 -3 5.  

S m al e, A.J.  ( 2 0 1 3). Q u a ntif yi n g u n c ert ai nti es of S W A N r esults; I n v esti g ati o n of S WI V T c a s es. D elt ar es r e p ort 
1 2 0 6 0 1 1 -0 0 2, F e br u ar y 2 0 1 3.  

S u z u ki, T.,  Tr o u w, K. , D e R o o, S. , & M o st a ert, F.  ( 2 0 2 0). M et h o d ol o g y f or H y dr a uli c B o u n d ar y C o n diti o ns 
a n d S af et y A s s es s m e nt 2 0 2 1: S W A N v 4 1. 2 0 v ali d ati o n r e p ort f or a hi g h er w a v e cli m at e. V er si o n 1. 0. F H R 
R e p orts, 1 8 _ 0 3 7 _ 1. Fl a n d er s H y dr a uli c s R es e ar c h: A nt w er p.  
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T R - 36 4 . D e Bilt, N e d erl a n d. 
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H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 1  

 

Bijl a g e A: Fi g ur e n m et S W A N -r es ultat e n 

Fi g u ur 1 2 2 – V o or b e el d e n  c o n v er g e nti e pl ots  

 

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 2  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Fi g u ur 1 2 3 – C o n v er g e nti e pl ots  U 2 0 D 2 2 5 L 0 6 0 H 0 4 0 G 1 0 0 

 

 

 

  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 3  

 

Fi g u ur 1 2 4 – V o or b e el d  v a n s p e ctr a t er c o ntr ol e v o or e e n will e k e uri g e b e r e k e ni n g. 
S a 2 1 i n d e tit el sl a at o p S af et y A ss e s s m e nt, hi er w or d e n d e H R l o c ati e s m e e b e d o el d  

 

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 4  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Fi g u ur 1 2 5 – V o or b e el d  v a n r ui mt elij k e v el d ui t v o er v o or e e n will e k e uri g e b er e k e ni n g. 
D e r e c ht er p a n el e n g e v e n Δ Hs e n Δ T m 0 1 w e er, d at is h et v ers c hil t u s s e n d e l a atst e e n d e v o orl a atst e it er ati e.  

 
 
 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 5  

 

Fi g u ur 1 2 6 – R e k e n d u ur v a n all e 4 8 6 0 S W A N -si m ul ati e s  

 
 
 
 
 
  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 6  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Fi g u ur 1 2 7 – A a nt al  si m ul ati e s p er r e k e ntij d e n a a nt al it er ati e s ( v o or all e 4 8 6 0 S W A N si m ul ati e s). D e kl a s s e n v a n r e k e ntij d e n l o p e n 
v a n 3’ 1 0 ” mi n u ut t ot 1 5’ 3 8 ” m et e e n st a p gr ot e v a n 7 5 s e c o n d e  

 

 

 

 

 

 

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 7  

 

Fi g u ur 1 2 8 – V o or b e el d e n  c o n sist e nti e pl ots v o or all e 2 5 6 H R l o c ati e s ( H m 0  als f u n cti e v a n wi n dri c hti n g e n r v w)  

 
 
 
 
 
  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 8  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Fi g u ur 1 2 9 – V o or b e el d e n  c o n sist e nti e pl ots v o or all e 2 5 6 H R l o c ati e s ( H m 0  als f u n cti e v a n wi n d s n el h ei d e n r v w)  

 

 

 

 

 

 

 

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 9  

 

Fi g u ur 1 3 0 – V o or b e el d e n  c o n sist e nti e pl ots v o or all e 2 5 6 H R l o c ati e s ( T m- 1, 0   als f u n cti e v a n wi n d s n el h ei d e n r v w)  

  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 1 0  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Fi g u ur 1 3 1 – V o or b e el d e n  v a n r a ai pl ots o v er e e n r a ai l o o dr e c ht o p d e k u st d o or H R-l o c ati e 2 8 v a n di e p n a ar o n di e p o m h et eff e ct 
o p Hs (li n ks) e n T m- 1, 0   (r e c hts) a an t e t o n e n v a n wi n d s n el h ei d, wi n dri c hti n g, g olfr a n d v o or w a ar d e, w at erst a n d e n g olf st eil h ei d. 

Uit g a n g s si m ul ati e: U 2 0 D 3 1 5 L 0 7 0 H 0 8 0 G 1 0 0 b 

 
 
 

B o v e n st a a n d e pl ots t o n e n d e g olf h o o gt e e n g olf p eri o d e o p e e n r a ai l o o dr e c ht o p d e k ust t er h o o gt e v a n 
H R l o c ati e 2 8, v a n  d e di e p e r a n d n a ar d e k ust t o e. D e b a sis b er e k e ni n g i s i n d e  tit el w e er g e g e v e n ( 2 0 
m/ s wi n d uit 3 1 5°, et c). D e rij e n t o n e n d e i n vl o e d v a n e e n v ari a b el e.  
 
Rij dri e l a at zi e n d at v a n h et gr ot e v er s c hil i n g ol f h o o gt e o p d e r a n d uit ei n d elij k bij d e k ust ni et  v e el 
o v er blijft. B o v e n di e n is d ui d elij k zi c ht b a ar d at – v a n w e g e h et g e br ui k v a n g olf st eil h ei ds p ar a m et er al s 
st o c h a st - bij d e di v er s e g olf h o o gt es als r a n d v o or w a ar d e n o o k di v er s e g olf p eri o d e n h or e n.  

  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 1 1  

 

Fi g u ur  1 3 2 – V o or b e el d e n  v a n r a ai pl ots o v er e e n r a ai l o o dr e c ht o p d e k u st d o or H R-l o c ati e 2 8 v a n di e p n a ar o n di e p o m h et eff e ct 
o p Hs (li n ks) e n T m- 1, 0   (r e c hts) a a n t e t o n e n v a n wi n d s n el h ei d, wi n dri c hti n g, g olfr a n d v o or w a ar d e, w at erst a n d e n g olf st eil h ei d. 

Uit g a n g s si m ul ati e: U 4 4 D 3 1 5 L 0 7 0 H 0 8 0 G 1 0 0 b 

 
 

Al s j e d e z e rij dri e v er g elij kt m et di e v a n d e v ori g e fi g u ur ( 2 0 m/ s wi n d uit 3 1 5°, et c) zi e j e d at bij d e 
h ar d e  wi n d  d e  l a g e  g olf h o o gt es  n o g  fli n k  d o or gr o ei e n.  Bij  h o g er e  g ol v e n  m a ar  o o k  bij  d e   l a g er e 
wi n ds n el h e d e n g e b e urt d at ni et.  
 
B el a n gr ij kst e p u nt bij rij dri e is d at d e l a a gst e g olfr a n d v o or w a ar d e ( 4 m) d e h o o gst e g olf h o o gt e a a n d e 
k ust o pl e v ert. D e r e d e n hi er v o or is d at d e z e l a a gst e g olfr a n d v o or w a ar d e o o k e e n l a g e g olf p eri o d e h e eft 
e n d a ar d o or mi n d er w or dt b eï n vl o e d d o or o n di e pt e s. D e h o g er e g ol v e n h e b b e n j uist l a n g e p eri o d es di e 
v e el st er k er e n er gi e ( e n d u s h o o gt e) v erli e z e n a a n br e k e n e n b o d e m wrij vi n g.  
 
Rij vi er t o o nt d at v er s c hill e n i n w at er st a n d p a s bij d e k ust zi c ht b a ar zij n i n d e g olf h o o gt e. Rij vijf m a a kt 
d ui d elij k h o e bij v er s c hil l e n d e w a ar d e n v o or d e g olf st eil h ei ds p ar a m et er d e T m- 1, 0   o p d e r a n d v er s c hilt bij 
e e n g elij k e H m 0  . 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 1 2  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Fi g u ur 1 3 3 – N a d er e  uit w er ki n g r a ai pl ot o v er e e n r a ai l o o dr e c ht o p d e k u st d o or H R -l o c ati e 2 8 v a n di e p n a ar o n di e p o m h et eff e ct 
o p  Hs ( b o v e n) e n T m- 1, 0   ( o n d er) a a n t e t o n e n v a n b o d e m wrij vi n g, br e k e n e n a n d er e g olf p eri o d e als r a n d v o or w a ard e.  

Uit g a n g s si m ul ati e: U 4 4 D 3 1 5 L 0 7 0 H 0 8 0 G 1 0 0 b  

 
 

B o v e n st a a n d e fi g u ur is e e n n a d er e uit w er ki n g v a n d e d er d e rij v a n  Fi g u ur A 1 1 . 

T e n  e er st e  h e b b e n  w e  v o or  d e  l a a gst e  e n  h o o gst e  g olfr a n d v o or w a ar d e  e e n  a d diti o n el e  b er e k e ni n g  
uit g e v o er d z o n d er b o d e m wrij vi n g ( str e e pj eslij n e n). H et eff e ct o p g olf h o o gt e e n g olf p eri o d e is z e er b e p er kt. 
D e l e n gt es v a n d e b a n k e n ( o n di e pt es) zij n t e kl ei n v o o r b o d e m wrij vi n g o m d e g olf e n er gi e t e di s si p er e n. H et 
g olf br e k e n t e n g e v ol g e v a n d e di e pt e b e p er ki n g s p e elt hi er w el e e n b el a n grij k e r ol. V o or d e h o o gst e e n 
l a a gst e  g olfr a n d v o or w a ar d e n  h e b b e n  w e  w e d er o m  e e n  a d diti o n el e  b er e k e ni n g  uit g e v o er d,  n u  z o n d er  
br e k e n ( sti p p ellij n e n). V o or al bij d e h o o gst e g olfr a n d v o or w a ar d e, d us o o k bij d e l a n gst e p eri o d e n, zi e n w e 
d at  br e k e n  e e n  e n or m  eff e ct  h e eft.  Z o n d er  br e k e n  zi e n  w e  t el k e ns  bij  e e n  o n di e p e  b a n k  s h o ali n g  e n  
d es h o al i n g o ptr e d e n, m a ar v er d er g e e n st er k e dis si p ati e. E e n a a n v ull e n d b e wij s d at b o d e m wrij vi n g o v er 
d e z e k ort e af st a n d n a u w elij ks e e n r ol s p e elt. M ét br e k e n st ort e n g olf p eri o d e e n v o or al g olf h o o gt e i n.  

N a bij kil o m et er 1 7 kr uis e n d e lij n e n v a n g olf h o o gt e s m et 4  m ( bl a u w) e n 1 2 m (r o o d) g olf h o o gt e el k a ar. 
D o o r br e k e n v erli est d e g olf v a n o or s pr o n k elij k 1 2 m v e el e n er gi e. D e o or s pr o n k elij k 4 m g olf is ni et all e e n 
l a g er m a ar h e eft o o k e e n k ort er e p eri o d e, e n d a ar d o or tr e e dt er g e e n br e k e n o p e n o o k g e e n v erli es a a n 
g olf h o o gt e. D e str e e p -sti p p ellij n g e eft d e r es u ltat e n w e er v a n d e b er e k e ni n g m et 1 2 m r a n d v o or w a ar d e 
m et  d e  st a n d a ar d  B attj es -J a ns s e n  ( BJ)  br e k erf or m ul eri n g  i n  pl a ats  v a n  R u es si n k  di e  w e  i n  d e  
pr o d u cti e b er e k e ni n g e n t o e p a s s e n, i n lij n m et S u z u ki ( 2 0 2 0). D e  uit e n d elij k e v er s c hill e n i n g olf h o o gt e e n 
g olf p er i o d e zij n kl ei n. O v eri g e ns is bij BJ d e br e k er p ar a m et er γ  e e n v a st e w a ar d e ( d ef a ult g elij k a a n 0. 7 3), 
bij R u es si n k et al ( 2 0 0 3) h a n gt d e br e k er p ar a m et er af v a n d e r el ati e v e di e pt e k h v ol g e ns γ = 0. 7 6 k h + 0. 2 9.  Bij 
g elij k e di e pt e z ull e n v ol g e ns R u es si n k l a n g er e g ol v e n ( kl ei n er e k e n d a ar d o or kl ei n er e γ ) al e er d er br e k e n 
d a n k ort er e g ol v e n.  I n d e br e k erf or m ul eri n g e n v a n B attj es-J a ns s e n e n R u es si n k i n S W A N w or dt d e m a xi m a-
l e  g olf h o o gt e  g elij k  g est el d  a a n  γ  m a al  d e  w at er di e pt e.  E e n  l a g er e  w a ar d e  v a n  γ  b et e k e nt  d an d us d at 
st er k er e dis si p ati e o ptr e e dt o m d e m a xi m al e g olf h o o gt e l a g er t e h o u d e n.  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 1 3  

 

T e n sl ott e  i s  e e n  e xtr a  b er e k e ni n g  g e d a a n  m et  als  r a n d v o or w a ar d e  Hs = 8  m  e n  T p = 1 3. 8  s  i p v  1 1. 2 7  s  
( T p = 1 3. 8 h o ort bij Hs = 1 2 m). Da ar w a ar br e k e n o ptr e e dt ( bij k m 1 0 e n k m 1 7) zi et   me n d at d e g olf m et 
l a n g er e p eri o d e m e er dis si p e ert e n d ui d elij k l a g er uit k o mt. 

Fi g u ur 1 3 4 – V o or b e el d s p e ctr al e c o n sist e nti e pl ots v o or l o c ati e 4 7  

 
 
 
 
 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 1 4  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Fi g u ur 1 3 5 – V o or b e el d  s p e ctr al e c o n sist e nti e pl ots  vo or l o c ati e 2 0 0  

 
 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 1 5  

 

Fi g u ur 1 3 6 – V o or b e el d  S W A N i n v o er b e st a n d z o als g e br ui kt v o or d e h ui di g e pr o d u cti e b er e k e ni n g e n  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 1 6  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Bijl a g e B: M ar gi n al e st ati sti e k o p di e p w at er  

B. 1 Wi n ds n el h ei d ( 3 0 mi n)  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 1 7  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 1 8  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 1 9  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 2 0  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 2 1  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 2 2  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 2 3  

 

 

  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 2 4  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

B. 2 Wi n ds n el h ei d ( 1 2 0 mi n)  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 2 5  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 2 6  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 2 7  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 2 8  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 2 9  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 3 0  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

a



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 3 1  

 

  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 3 2  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 3 3  

 

B. 3  S c h e v e o p z et  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 3 4  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 3 5  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 3 6  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 3 7  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 3 8  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 3 9  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 4 0  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

 

 

  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 4 1  

 

B. 4  W at erst a n d  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 4 2  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 4 3  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 4 4  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 4 5  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 4 6  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 4 7  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 4 8  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 4 9  

 

B. 5  Si g nifi c a nt e g olf h o o gt e ( 3 0 mi n)  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 5 0  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 5 1  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 5 2  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 5 3  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 5 4  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 5 5  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 5 6  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

 

  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 5 7  

 

B. 6  Si g nifi c a nt e g olf h o o gt e ( 1 2 0  mi n)  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 5 8  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 5 9  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 6 0  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 6 1  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 6 2  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 6 3  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 6 4  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

 

 

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 6 5  

 

B ijl a g e C: H R bij z e es pi e g el stij gi n g 

D ez e bijl a g e  b e v at d e H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n v o or dri e s c e n ari o’ s v o or z e es pi e g el stij gi n g: + 0. 3 m 
(T a b el  C 1 ), + 0. 8 m  ( T a b el  C 2 ) e n + 1. 5 m  ( T a b el  C 3 ) t e n o p zi c ht e v a n  h et  r ef er e nti ej a ar  2 0 2 0. V o or  e e n  
b es c hrij vi n g v a n d e i n h o u d v a n d e t a b ell e n w or dt v er w e z e n n a ar  §7. 1  e n h et bij s c hrift bij  T a b el 3 5 . 

T a b el C 1 – H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n bij + 0 . 3 m z e e s pi e g elstij gi n g  

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sisr e s ult at e n, T = 1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o gt e  

 x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

1 *  4 6 7 5 0 9. 4 3 8 5 6 6 1 2 3 9. 0 0 0 7. 5 8 4. 3 4 1 1. 0 6 8. 8 6 7. 9 0 4. 5 2 1 1. 4 8 9. 0 5 

2 *  4 6 7 5 2 9. 4 0 6 5 6 6 1 2 4 9. 5 0 0 7. 5 8 4. 3 4 1 1. 0 6 8. 8 6 7. 9 0 4. 5 2 1 1. 4 8 9. 0 5 

3 *  4 6 7 7 4 6. 0 0 0 5 6 6 1 3 6 3. 5 0 0 7. 5 8 4. 3 6 1 1. 0 7 8. 8 8 7. 9 0 4. 5 4 1 1. 4 9 9. 0 8 

4 *  4 6 7 9 1 8. 3 7 5 5 6 6 1 4 5 5. 0 0 0 7. 5 7 4. 3 8 1 1. 0 7 8. 9 0 7. 9 0 4. 5 5 1 1. 4 9 9. 1 0 

5 *  4 6 8 2 3 5. 0 3 1 5 6 6 1 6 2 2. 0 0 0 7. 5 7 4. 3 9 1 1. 0 7 8. 9 3 7. 9 0 4. 5 6 1 1. 4 9 9. 1 2 

6 *  4 6 8 3 9 6. 8 1 3 5 6 6 1 7 0 7. 0 0 0 7. 5 7 4. 4 0 1 1. 0 7 8. 9 4 7. 8 9 4. 5 7 1 1. 5 0 9. 1 4 

7 *  4 6 8 5 9 3. 0 0 0 5 6 6 1 8 1 0. 0 0 0 7. 5 7 4. 4 1 1 1. 0 8 8. 9 7 7. 8 9 4. 5 7 1 1. 5 0 9. 1 6 

8 *  4 6 8 9 4 0. 5 6 3 5 6 6 1 9 9 2. 5 0 0 7. 5 6 4. 4 3 1 1. 0 8 9. 0 3 7. 8 9 4. 6 0 1 1. 5 1 9. 2 3 

9 *  4 6 9 0 6 7. 7 5 0 5 6 6 2 0 6 0. 0 0 0 7. 5 6 4. 4 5 1 1. 0 9 9. 0 6 7. 8 9 4. 6 1 1 1. 5 1 9. 2 6 

1 0 *  4 6 9 2 8 2. 8 4 4 5 6 6 2 1 7 4. 0 0 0 7. 5 6 4. 4 6 1 1. 0 9 9. 1 1 7. 8 9 4. 6 3 1 1. 5 1 9. 3 1 

1 1 *  4 6 9 5 1 9. 8 4 4 5 6 6 2 3 0 0. 0 0 0 7. 5 6 4. 4 6 1 1. 1 0 9. 1 4 7. 8 8 4. 6 2 1 1. 5 2 9. 3 4 

1 2 *  4 6 9 7 4 2. 5 9 4 5 6 6 2 4 1 8. 0 0 0 7. 5 6 4. 4 3 1 1. 1 0 9. 1 7 7. 8 8 4. 5 9 1 1. 5 2 9. 3 7 

1 3 *  4 6 9 8 8 1. 6 8 8 5 6 6 2 4 9 0. 0 0 0 7. 5 5 4. 4 1 1 1. 1 0 9. 1 8 7. 8 8 4. 5 6 1 1. 5 2 9. 3 8 

1 4 *  4 7 0 0 2 3. 8 7 5 5 6 6 2 5 6 3. 5 0 0 7. 5 5 4. 3 7 1 1. 1 0 9. 2 2 7. 8 8 4. 5 1 1 1. 5 2 9. 4 2 

1 5  4 7 0 3 0 8. 7 5 0 5 6 6 2 7 3 3. 5 0 0 7. 5 5 4. 2 8 1 1. 1 1 9. 3 4 7. 8 8 4. 4 1 1 1. 5 3 9. 5 5 

1 6  4 7 0 4 5 7. 7 5 0 5 6 6 2 8 1 1. 0 0 0 7. 5 5 4. 2 5 1 1. 1 1 9. 3 9 7. 8 7 4. 3 8 1 1. 5 4 9. 6 1 

1 7  4 7 0 6 4 4. 9 0 6 5 6 6 2 8 9 8. 0 0 0 7. 5 5 4. 2 5 1 1. 1 2 9. 4 4 7. 8 7 4. 3 7 1 1. 5 4 9. 6 6 

1 8  4 7 0 8 9 0. 4 6 9 5 6 6 2 9 7 5. 0 0 0 7. 5 4 4. 3 0 1 1. 1 2 9. 4 4 7. 8 7 4. 4 2 1 1. 5 5 9. 6 6 

1 9  4 7 1 1 2 5. 9 3 8 5 6 6 3 0 7 9. 5 0 0 7. 5 4 4. 3 5 1 1. 1 2 9. 4 4 7. 8 7 4. 4 8 1 1. 5 4 9. 6 6 

2 0  4 7 1 3 8 8. 9 6 9 5 6 6 3 1 6 4. 0 0 0 7. 5 4 4. 3 4 1 1. 1 1 9. 4 0 7. 8 7 4. 4 7 1 1. 5 4 9. 6 2 

2 1 *  4 7 1 6 0 9. 0 9 4 5 6 6 3 5 4 9. 5 0 0 7. 5 4 4. 3 5 1 1. 1 2 9. 4 9 7. 8 6 4. 4 9 1 1. 5 4 9. 7 2 

2 2 *  4 7 1 7 9 4. 6 8 8 5 6 6 3 6 6 6. 5 0 0 7. 5 3 4. 3 7 1 1. 1 2 9. 5 3 7. 8 6 4. 5 0 1 1. 5 5 9. 7 5 

2 3 *  4 7 2 0 7 7. 0 9 4 5 6 6 3 8 4 4. 0 0 0 7. 5 3 4. 4 1 1 1. 1 2 9. 6 1 7. 8 6 4. 5 4 1 1. 5 5 9. 8 5 

2 4 *  4 7 2 1 9 4. 7 8 1 5 6 6 3 9 1 8. 0 0 0 7. 5 3 4. 4 1 1 1. 1 3 9. 6 3 7. 8 6 4. 5 5 1 1. 5 6 9. 8 6 

2 5 *  4 7 2 4 0 2. 9 6 9 5 6 6 4 0 4 8. 5 0 0 7. 5 3 4. 4 5 1 1. 1 3 9. 6 3 7. 8 5 4. 5 8 1 1. 5 6 9. 8 7 

2 6 *  4 7 2 6 2 5. 4 3 8 5 6 6 4 1 8 8. 0 0 0 7. 5 2 4. 4 9 1 1. 1 3 9. 6 4 7. 8 5 4. 6 3 1 1. 5 6 9. 8 9 

2 7 *  4 7 2 7 7 8. 6 8 8 5 6 6 4 2 7 6. 5 0 0 7. 5 2 4. 5 2 1 1. 1 3 9. 6 6 7. 8 5 4. 6 6 1 1. 5 6 9. 9 1 

2 8 *  4 7 2 9 4 4. 1 5 6 5 6 6 4 3 7 2. 0 0 0 7. 5 2 4. 5 6 1 1. 1 2 9. 6 8 7. 8 5 4. 7 0 1 1. 5 5 9. 9 2 

2 9 *  4 7 3 0 8 7. 1 8 8 5 6 6 4 4 5 4. 0 0 0 7. 5 2 4. 5 7 1 1. 1 2 9. 6 8 7. 8 5 4. 7 2 1 1. 5 5 9. 9 3 

3 0 *  4 7 3 2 4 9. 5 0 0 5 6 6 4 5 4 8. 5 0 0 7. 5 2 4. 5 9 1 1. 1 2 9. 7 0 7. 8 4 4. 7 4 1 1. 5 5 9. 9 4 

3 1 *  4 7 3 4 4 1. 4 6 9 5 6 6 4 6 5 9. 5 0 0 7. 5 2 4. 6 1 1 1. 1 2 9. 7 2 7. 8 4 4. 7 7 1 1. 5 5 9. 9 7 

3 2 *  4 7 3 6 2 9. 8 1 3 5 6 6 4 7 7 0. 0 0 0 7. 5 1 4. 6 4 1 1. 1 2 9. 7 3 7. 8 4 4. 7 9 1 1. 5 5 9. 9 8 

3 3 *  4 7 3 8 3 3. 5 6 3 5 6 6 4 8 8 9. 5 0 0 7. 5 1 4. 6 6 1 1. 1 2 9. 7 3 7. 8 4 4. 8 1 1 1. 5 5 9. 9 8 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 6 6  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sisr e s ult at e n, T = 1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o gt e  

 x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

3 4 *  4 7 3 9 5 7. 5 6 3 5 6 6 4 9 6 1. 5 0 0 7. 5 1 4. 6 7 1 1. 1 2 9. 7 3 7. 8 4 4. 8 3 1 1. 5 5 9. 9 8 

3 5 *  4 7 4 1 5 1. 0 9 4 5 6 6 5 0 7 2. 0 0 0 7. 5 1 4. 6 9 1 1. 1 2 9. 7 3 7. 8 4 4. 8 5 1 1. 5 5 9. 9 9 

3 6 *  4 7 4 4 1 3. 0 9 4 5 6 6 5 2 1 9. 5 0 0 7. 5 1 4. 7 2 1 1. 1 2 9. 7 4 7. 8 3 4. 8 9 1 1. 5 5 1 0. 0 0 

3 7 *  4 7 4 7 2 3. 3 1 3 5 6 6 5 3 8 0. 0 0 0 7. 5 0 4. 7 7 1 1. 1 2 9. 7 3 7. 8 3 4. 9 5 1 1. 5 5 9. 9 9 

3 8 *  4 7 5 0 2 6. 4 6 9 5 6 6 5 5 3 9. 0 0 0 7. 5 0 4. 8 3 1 1. 1 2 9. 7 4 7. 8 3 5. 0 2 1 1. 5 6 1 0. 0 0 

3 9 *  4 7 5 2 4 1. 6 8 8 5 6 6 5 6 5 3. 5 0 0 7. 5 0 4. 8 8 1 1. 1 3 9. 7 4 7. 8 2 5. 0 7 1 1. 5 6 1 0. 0 1 

4 0 *  4 7 5 5 4 2. 0 9 4 5 6 6 5 8 0 7. 0 0 0 7. 5 0 4. 9 4 1 1. 1 3 9. 7 6 7. 8 2 5. 1 4 1 1. 5 6 1 0. 0 2 

4 1 *  4 7 5 7 5 6. 3 1 3 5 6 6 5 9 1 5. 5 0 0 7. 4 9 4. 9 9 1 1. 1 3 9. 7 7 7. 8 2 5. 1 8 1 1. 5 6 1 0. 0 4 

4 2 *  4 7 5 9 1 3. 6 5 6 5 6 6 5 9 9 2. 0 0 0 7. 4 9 5. 0 2 1 1. 1 4 9. 7 8 7. 8 2 5. 2 1 1 1. 5 6 1 0. 0 5 

4 3 *  4 7 6 1 1 2. 4 6 9 5 6 6 6 0 8 7. 5 0 0 7. 4 9 5. 0 4 1 1. 1 4 9. 7 8 7. 8 2 5. 2 3 1 1. 5 7 1 0. 0 5 

4 4 *  4 7 6 4 1 9. 5 3 1 5 6 6 6 2 3 5. 5 0 0 7. 4 9 5. 0 7 1 1. 1 4 9. 7 8 7. 8 1 5. 2 6 1 1. 5 7 1 0. 0 5 

4 5 *  4 7 6 6 5 4. 9 6 9 5 6 6 6 3 5 0. 0 0 0 7. 4 8 5. 0 9 1 1. 1 4 9. 8 0 7. 8 1 5. 2 8 1 1. 5 7 1 0. 0 7 

4 6 *  4 7 6 8 6 4. 3 4 4 5 6 6 6 4 5 2. 0 0 0 7. 4 8 5. 1 1 1 1. 1 4 9. 8 1 7. 8 1 5. 3 1 1 1. 5 7 1 0. 0 8 

4 7 *  4 7 7 0 6 0. 4 3 8 5 6 6 6 5 4 8. 0 0 0 7. 4 8 5. 1 4 1 1. 1 5 9. 8 3 7. 8 1 5. 3 3 1 1. 5 7 1 0. 1 0 

4 8 *  4 7 7 2 1 8. 5 9 4 5 6 6 6 6 2 6. 5 0 0 7. 4 8 5. 1 5 1 1. 1 5 9. 8 3 7. 8 0 5. 3 5 1 1. 5 7 1 0. 1 1 

4 9 *  4 7 7 4 9 4. 0 0 0 5 6 6 6 7 6 7. 0 0 0 7. 4 8 5. 1 8 1 1. 1 5 9. 8 4 7. 8 0 5. 3 8 1 1. 5 7 1 0. 1 1 

5 0 *  4 7 7 6 9 5. 0 6 3 5 6 6 6 8 8 4. 0 0 0 7. 4 7 5. 2 0 1 1. 1 5 9. 8 4 7. 8 0 5. 4 0 1 1. 5 7 1 0. 1 1 

5 1 *  4 7 7 8 9 6. 7 1 9 5 6 6 7 0 0 1. 5 0 0 7. 4 7 5. 2 3 1 1. 1 5 9. 8 4 7. 8 0 5. 4 2 1 1. 5 7 1 0. 1 2 

5 2  4 7 8 0 7 9. 1 2 5 5 6 6 7 0 1 5. 0 0 0 7. 4 7 5. 2 2 1 1. 1 6 9. 8 5 7. 8 0 5. 4 2 1 1. 5 7 1 0. 1 2 

5 3  4 7 8 2 3 4. 0 6 3 5 6 6 7 1 6 5. 5 0 0 7. 4 7 5. 2 6 1 1. 1 6 9. 8 5 7. 7 9 5. 4 6 1 1. 5 7 1 0. 1 2 

5 4  4 7 8 4 8 0. 2 8 1 5 6 6 7 1 8 4. 0 0 0 7. 4 7 5. 2 6 1 1. 1 6 9. 8 5 7. 7 9 5. 4 6 1 1. 5 8 1 0. 1 3 

5 5  4 7 8 7 7 4. 3 1 3 5 6 6 7 1 5 9. 0 0 0 7. 4 6 5. 2 5 1 1. 1 6 9. 8 6 7. 7 9 5. 4 5 1 1. 5 8 1 0. 1 4 

5 6  4 7 8 9 8 1. 6 2 5 5 6 6 7 1 9 5. 0 0 0 7. 4 6 5. 2 5 1 1. 1 6 9. 8 5 7. 7 9 5. 4 5 1 1. 5 8 1 0. 1 3 

5 7  4 7 9 1 7 2. 1 2 5 5 6 6 7 2 4 1. 0 0 0 7. 4 6 5. 2 6 1 1. 1 6 9. 8 4 7. 7 9 5. 4 5 1 1. 5 8 1 0. 1 2 

5 8  4 7 9 5 3 3. 5 6 3 5 6 6 7 3 1 9. 5 0 0 7. 4 6 5. 2 6 1 1. 1 7 9. 8 3 7. 7 8 5. 4 6 1 1. 5 8 1 0. 1 0 

5 9  4 7 9 7 9 3. 0 6 3 5 6 6 7 3 6 8. 5 0 0 7. 4 6 5. 2 6 1 1. 1 7 9. 8 2 7. 7 8 5. 4 6 1 1. 5 8 1 0. 1 0 

6 0  4 8 0 3 3 8. 0 0 0 5 6 6 7 6 0 0. 5 0 0 7. 4 5 5. 2 3 1 1. 1 7 9. 8 3 7. 7 8 5. 4 3 1 1. 5 8 1 0. 1 1 

6 1  4 8 0 5 1 3. 9 6 9 5 6 6 7 7 0 9. 5 0 0 7. 4 5 5. 2 5 1 1. 1 7 9. 8 5 7. 7 7 5. 4 5 1 1. 5 8 1 0. 1 3 

6 2  4 8 0 6 8 7. 1 2 5 5 6 6 7 8 7 0. 0 0 0 7. 4 5 5. 2 8 1 1. 1 6 9. 8 1 7. 7 7 5. 4 9 1 1. 5 8 1 0. 0 8 

6 3  4 8 0 8 6 5. 3 7 5 5 6 6 7 9 6 7. 5 0 0 7. 4 4 5. 2 8 1 1. 1 6 9. 8 0 7. 7 7 5. 4 9 1 1. 5 8 1 0. 0 8 

6 4  4 8 1 0 5 5. 1 5 6 5 6 6 8 0 8 0. 0 0 0 7. 4 4 5. 2 8 1 1. 1 6 9. 7 9 7. 7 7 5. 4 9 1 1. 5 8 1 0. 0 6 

6 5  4 8 1 4 1 0. 6 8 8 5 6 6 8 2 6 3. 0 0 0 7. 4 4 5. 2 8 1 1. 1 6 9. 7 8 7. 7 7 5. 4 9 1 1. 5 8 1 0. 0 6 

6 6  4 8 1 7 3 1. 5 6 3 5 6 6 8 4 3 7. 0 0 0 7. 4 4 5. 3 0 1 1. 1 6 9. 7 8 7. 7 6 5. 5 0 1 1. 5 8 1 0. 0 5 

6 7  4 8 1 8 4 8. 2 1 9 5 6 6 8 4 9 5. 0 0 0 7. 4 3 5. 3 0 1 1. 1 6 9. 7 8 7. 7 6 5. 5 0 1 1. 5 8 1 0. 0 6 

6 8  4 8 1 9 8 1. 5 6 3 5 6 6 8 5 5 7. 0 0 0 7. 4 3 5. 3 0 1 1. 1 7 9. 7 9 7. 7 6 5. 5 0 1 1. 5 8 1 0. 0 7 

6 9  4 8 2 2 6 6. 1 8 8 5 6 6 8 7 0 8. 5 0 0 7. 4 3 5. 2 9 1 1. 1 7 9. 8 0 7. 7 6 5. 5 0 1 1. 5 8 1 0. 0 7 

7 0  4 8 2 4 3 1. 5 0 0 5 6 6 8 7 9 2. 0 0 0 7. 4 3 5. 2 8 1 1. 1 7 9. 8 0 7. 7 5 5. 4 9 1 1. 5 8 1 0. 0 7 

7 1  4 8 2 6 7 5. 7 5 0 5 6 6 8 9 0 1. 5 0 0 7. 4 3 5. 2 7 1 1. 1 7 9. 8 1 7. 7 5 5. 4 7 1 1. 5 8 1 0. 0 9 

7 2  4 8 2 9 3 5. 5 6 3 5 6 6 9 0 3 2. 5 0 0 7. 4 2 5. 2 7 1 1. 1 7 9. 8 3 7. 7 5 5. 4 7 1 1. 5 8 1 0. 1 0 

7 3  4 8 3 0 6 8. 4 3 8 5 6 6 9 0 9 4. 5 0 0 7. 4 2 5. 2 7 1 1. 1 7 9. 8 4 7. 7 5 5. 4 7 1 1. 5 8 1 0. 1 1 

7 4  4 8 3 1 8 0. 9 3 8 5 6 6 9 1 5 3. 5 0 0 7. 4 2 5. 2 7 1 1. 1 7 9. 8 4 7. 7 5 5. 4 7 1 1. 5 8 1 0. 1 1 

7 5  4 8 3 5 4 5. 6 8 8 5 6 6 9 3 5 4. 5 0 0 7. 4 2 5. 2 3 1 1. 1 7 9. 8 2 7. 7 4 5. 4 4 1 1. 5 8 1 0. 1 0 

7 6  4 8 3 7 9 0. 4 3 8 5 6 6 9 4 9 6. 0 0 0 7. 4 2 5. 2 0 1 1. 1 7 9. 8 1 7. 7 4 5. 4 1 1 1. 5 8 1 0. 0 9 

7 7  4 8 4 0 8 1. 0 9 4 5 6 6 9 6 4 1. 0 0 0 7. 4 1 5. 1 8 1 1. 1 8 9. 8 3 7. 7 4 5. 3 8 1 1. 5 9 1 0. 1 0 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 6 7  

 

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sisr e s ult at e n, T = 1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o gt e  

 x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

7 8  4 8 4 3 7 3. 5 0 0 5 6 6 9 8 0 2. 5 0 0 7. 4 1 5. 1 6 1 1. 1 8 9. 8 4 7. 7 4 5. 3 7 1 1. 5 9 1 0. 1 1 

7 9  4 8 4 7 5 7. 5 6 3 5 6 7 0 0 0 6. 0 0 0 7. 4 1 5. 1 4 1 1. 1 8 9. 8 6 7. 7 3 5. 3 4 1 1. 6 0 1 0. 1 3 

8 0  4 8 4 9 3 5. 9 6 9 5 6 7 0 1 5 4. 0 0 0 7. 4 0 5. 1 6 1 1. 1 8 9. 8 4 7. 7 3 5. 3 6 1 1. 6 0 1 0. 1 1 

8 1  4 8 5 1 5 6. 6 5 6 5 6 7 0 3 1 7. 0 0 0 7. 4 0 5. 1 4 1 1. 1 8 9. 8 3 7. 7 3 5. 3 5 1 1. 6 0 1 0. 1 0 

8 2  4 8 5 4 4 6. 4 3 8 5 6 7 0 4 9 6. 0 0 0 7. 4 0 5. 1 3 1 1. 1 8 9. 8 2 7. 7 2 5. 3 3 1 1. 6 0 1 0. 0 9 

8 3  4 8 5 7 5 8. 5 6 3 5 6 7 0 6 8 7. 0 0 0 7. 3 9 5. 1 3 1 1. 1 9 9. 8 5 7. 7 2 5. 3 3 1 1. 6 0 1 0. 1 2 

8 4  4 8 6 0 8 2. 9 3 8 5 6 7 0 8 7 1. 0 0 0 7. 3 9 5. 1 1 1 1. 2 0 9. 8 8 7. 7 2 5. 3 1 1 1. 6 1 1 0. 1 6 

8 5  4 8 6 4 0 6. 6 2 5 5 6 7 1 0 5 9. 5 0 0 7. 3 9 5. 0 7 1 1. 2 0 9. 9 0 7. 7 1 5. 2 8 1 1. 6 1 1 0. 1 8 

8 6  4 8 6 6 6 3. 7 8 1 5 6 7 1 2 6 3. 0 0 0 7. 3 8 5. 0 9 1 1. 2 0 9. 8 8 7. 7 1 5. 3 0 1 1. 6 1 1 0. 1 6 

8 7  4 8 6 9 6 2. 7 8 1 5 6 7 1 4 8 1. 0 0 0 7. 3 8 5. 0 7 1 1. 2 0 9. 8 7 7. 7 1 5. 2 8 1 1. 6 1 1 0. 1 5 

8 8  4 8 7 2 2 1. 3 7 5 5 6 7 1 6 4 4. 5 0 0 7. 3 8 5. 0 4 1 1. 2 1 9. 8 7 7. 7 0 5. 2 5 1 1. 6 1 1 0. 1 5 

8 9  4 8 7 4 9 1. 4 3 8 5 6 7 1 8 1 1. 5 0 0 7. 3 8 5. 0 1 1 1. 2 1 9. 8 8 7. 7 0 5. 2 2 1 1. 6 1 1 0. 1 6 

9 0  4 8 7 7 7 2. 9 6 9 5 6 7 1 9 7 2. 0 0 0 7. 3 7 4. 9 8 1 1. 2 1 9. 9 0 7. 7 0 5. 1 9 1 1. 6 2 1 0. 1 8 

9 1  4 8 8 0 4 6. 5 6 3 5 6 7 2 1 4 8. 5 0 0 7. 3 7 4. 9 8 1 1. 2 1 9. 9 0 7. 7 0 5. 1 8 1 1. 6 2 1 0. 1 7 

9 2  4 8 8 3 2 1. 5 0 0 5 6 7 2 3 5 8. 0 0 0 7. 3 7 4. 9 5 1 1. 2 1 9. 9 1 7. 6 9 5. 1 5 1 1. 6 2 1 0. 1 9 

9 3  4 8 8 5 9 1. 7 5 0 5 6 7 2 5 6 1. 0 0 0 7. 3 6 4. 9 1 1 1. 2 1 9. 8 9 7. 6 9 5. 1 2 1 1. 6 2 1 0. 1 6 

9 4  4 8 8 8 4 8. 4 3 8 5 6 7 2 7 2 1. 0 0 0 7. 3 6 4. 8 7 1 1. 2 1 9. 8 9 7. 6 9 5. 0 7 1 1. 6 2 1 0. 1 7 

9 5  4 8 8 9 6 7. 7 8 1 5 6 7 2 7 9 0. 5 0 0 7. 3 6 4. 8 6 1 1. 2 1 9. 8 9 7. 6 9 5. 0 6 1 1. 6 2 1 0. 1 7 

9 6  4 8 9 1 8 0. 7 5 0 5 6 7 2 9 1 4. 5 0 0 7. 3 6 4. 8 3 1 1. 2 1 9. 9 0 7. 6 8 5. 0 2 1 1. 6 2 1 0. 1 8 

9 7  4 8 9 3 8 7. 1 5 6 5 6 7 3 0 4 0. 0 0 0 7. 3 6 4. 8 0 1 1. 2 1 9. 9 0 7. 6 8 5. 0 0 1 1. 6 2 1 0. 1 8 

9 8  4 8 9 6 4 7. 7 8 1 5 6 7 3 2 3 8. 5 0 0 7. 3 5 4. 8 1 1 1. 2 1 9. 9 1 7. 6 8 5. 0 1 1 1. 6 2 1 0. 1 9 

9 9  4 8 9 8 2 8. 5 3 1 5 6 7 3 3 8 4. 5 0 0 7. 3 5 4. 8 0 1 1. 2 1 9. 9 2 7. 6 8 5. 0 0 1 1. 6 2 1 0. 2 0 

1 0 0  4 8 9 9 8 4. 5 6 3 5 6 7 3 5 0 2. 0 0 0 7. 3 5 4. 8 0 1 1. 2 1 9. 9 2 7. 6 7 5. 0 0 1 1. 6 2 1 0. 2 0 

1 0 1  4 9 0 1 6 1. 2 1 9 5 6 7 3 6 2 3. 0 0 0 7. 3 5 4. 8 0 1 1. 2 1 9. 9 4 7. 6 7 5. 0 0 1 1. 6 2 1 0. 2 2 

1 0 2  4 9 0 3 4 8. 2 8 1 5 6 7 3 7 3 0. 0 0 0 7. 3 5 4. 8 0 1 1. 2 1 9. 9 6 7. 6 7 5. 0 0 1 1. 6 2 1 0. 2 5 

1 0 3  4 9 0 7 1 8. 4 6 9 5 6 7 3 9 8 8. 5 0 0 7. 3 4 4. 8 1 1 1. 2 1 9. 9 7 7. 6 7 5. 0 1 1 1. 6 2 1 0. 2 5 

1 0 4  4 9 1 0 1 7. 7 1 9 5 6 7 4 2 8 5. 0 0 0 7. 3 4 4. 8 2 1 1. 2 1 9. 9 5 7. 6 6 5. 0 2 1 1. 6 1 1 0. 2 3 

1 0 5  4 9 1 3 6 3. 8 4 4 5 6 7 4 4 7 7. 5 0 0 7. 3 3 4. 8 6 1 1. 2 1 9. 9 9 7. 6 6 5. 0 5 1 1. 6 2 1 0. 2 8 

1 0 6  4 9 1 8 0 4. 7 8 1 5 6 7 4 7 9 8. 0 0 0 7. 3 3 4. 9 4 1 1. 2 1 1 0. 0 1 7. 6 5 5. 1 4 1 1. 6 2 1 0. 3 0 

1 0 7  4 9 1 9 3 5. 8 7 5 5 6 7 4 9 5 9. 5 0 0 7. 3 3 4. 9 7 1 1. 2 0 9. 9 8 7. 6 5 5. 1 8 1 1. 6 1 1 0. 2 7 

1 0 8  4 9 2 1 2 4. 7 8 1 5 6 7 5 0 8 2. 5 0 0 7. 3 2 5. 0 3 1 1. 2 1 1 0. 0 0 7. 6 5 5. 2 3 1 1. 6 1 1 0. 2 9 

1 0 9  4 9 2 4 6 1. 6 8 8 5 6 7 5 2 9 3. 0 0 0 7. 3 2 5. 1 2 1 1. 2 1 1 0. 0 4 7. 6 5 5. 3 3 1 1. 6 2 1 0. 3 4 

1 1 0  4 9 2 8 8 2. 0 0 0 5 6 7 5 5 4 8. 5 0 0 7. 3 2 5. 2 5 1 1. 2 2 1 0. 1 0 7. 6 4 5. 4 6 1 1. 6 2 1 0. 4 0 

1 1 1  4 9 3 0 2 1. 0 6 3 5 6 7 5 6 8 1. 5 0 0 7. 3 2 5. 3 3 1 1. 2 2 1 0. 1 0 7. 6 4 5. 5 4 1 1. 6 2 1 0. 4 1 

1 1 2  4 9 3 1 3 1. 8 1 3 5 6 7 5 7 8 5. 5 0 0 7. 3 1 5. 3 7 1 1. 2 2 1 0. 1 0 7. 6 4 5. 5 7 1 1. 6 2 1 0. 4 1 

1 1 3  4 9 3 4 0 0. 8 1 3 5 6 7 6 0 3 6. 0 0 0 7. 3 1 5. 4 3 1 1. 2 2 1 0. 0 9 7. 6 4 5. 6 4 1 1. 6 2 1 0. 4 0 

1 1 4  4 9 3 5 3 9. 8 7 5 5 6 7 6 1 4 1. 5 0 0 7. 3 1 5. 4 2 1 1. 2 2 1 0. 1 0 7. 6 4 5. 6 4 1 1. 6 2 1 0. 4 1 

1 1 5  4 9 3 7 2 5. 5 6 3 5 6 7 6 2 9 8. 0 0 0 7. 3 1 5. 3 6 1 1. 2 2 1 0. 1 2 7. 6 3 5. 5 7 1 1. 6 2 1 0. 4 4 

1 1 6  4 9 3 8 1 3. 0 3 1 5 6 7 6 3 4 8. 0 0 0 7. 3 1 5. 3 3 1 1. 2 2 1 0. 1 2 7. 6 3 5. 5 4 1 1. 6 3 1 0. 4 5 

1 1 7 *  4 9 3 9 2 0. 5 3 1 5 6 7 7 4 3 9. 5 0 0 7. 3 0 5. 5 3 1 1. 1 9 9. 9 6 7. 6 3 5. 7 4 1 1. 6 0 1 0. 2 7 

1 1 8  4 9 4 6 7 9. 2 1 9 5 6 7 6 8 6 8. 0 0 0 7. 3 0 5. 3 4 1 1. 2 1 1 0. 0 4 7. 6 2 5. 5 5 1 1. 6 2 1 0. 3 5 

1 1 9  4 9 4 7 3 7. 1 8 8 5 6 7 6 9 0 8. 0 0 0 7. 3 0 5. 3 5 1 1. 2 2 1 0. 0 6 7. 6 2 5. 5 5 1 1. 6 2 1 0. 3 7 

1 2 0  4 9 4 9 2 2. 4 3 8 5 6 7 7 0 3 8. 0 0 0 7. 3 0 5. 3 9 1 1. 2 3 1 0. 1 1 7. 6 2 5. 6 0 1 1. 6 3 1 0. 4 3 

1 2 1  4 9 5 1 6 1. 6 5 6 5 6 7 7 2 1 7. 5 0 0 7. 2 9 5. 4 3 1 1. 2 3 1 0. 1 4 7. 6 2 5. 6 3 1 1. 6 3 1 0. 4 6 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 6 8  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sisr e s ult at e n, T = 1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o gt e  

 x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

1 2 2  4 9 5 4 4 5. 9 0 6 5 6 7 7 4 2 6. 0 0 0 7. 2 9 5. 4 2 1 1. 2 3 1 0. 1 6 7. 6 2 5. 6 2 1 1. 6 4 1 0. 4 8 

1 2 3  4 9 5 7 4 7. 9 3 8 5 6 7 7 5 7 6. 0 0 0 7. 2 9 5. 3 5 1 1. 2 3 1 0. 1 6 7. 6 2 5. 5 4 1 1. 6 4 1 0. 4 9 

1 2 4 *  4 9 5 5 9 0. 2 1 9 5 6 7 8 4 7 9. 0 0 0 7. 2 9 5. 3 6 1 1. 2 1 1 0. 1 3 7. 6 1 5. 5 5 1 1. 6 3 1 0. 4 6 

1 2 5 *  4 9 5 9 2 7. 8 1 3 5 6 7 8 6 8 3. 0 0 0 7. 2 9 5. 3 1 1 1. 2 1 1 0. 1 5 7. 6 1 5. 5 0 1 1. 6 3 1 0. 4 8 

1 2 6 *  4 9 6 1 5 1. 0 0 0 5 6 7 8 8 1 8. 5 0 0 7. 2 9 5. 2 9 1 1. 2 1 1 0. 1 5 7. 6 1 5. 4 8 1 1. 6 3 1 0. 4 8 

1 2 7 *  4 9 6 3 5 1. 5 0 0 5 6 7 8 9 3 9. 5 0 0 7. 2 8 5. 2 7 1 1. 2 2 1 0. 1 5 7. 6 1 5. 4 6 1 1. 6 3 1 0. 4 8 

1 2 8  4 9 6 6 2 8. 2 1 9 5 6 7 8 9 9 1. 0 0 0 7. 2 8 5. 2 2 1 1. 2 2 1 0. 1 3 7. 6 1 5. 4 1 1 1. 6 3 1 0. 4 6 

1 2 9  4 9 6 7 9 2. 6 2 5 5 6 7 9 1 0 4. 5 0 0 7. 2 8 5. 2 1 1 1. 2 2 1 0. 1 3 7. 6 1 5. 4 0 1 1. 6 3 1 0. 4 7 

1 3 0  4 9 6 9 7 5. 2 1 9 5 6 7 9 2 6 5. 0 0 0 7. 2 8 5. 2 2 1 1. 2 2 1 0. 1 5 7. 6 1 5. 4 1 1 1. 6 4 1 0. 4 9 

1 3 1  4 9 7 2 3 0. 5 6 3 5 6 7 9 3 5 7. 5 0 0 7. 2 8 5. 2 1 1 1. 2 3 1 0. 1 4 7. 6 0 5. 3 9 1 1. 6 4 1 0. 4 9 

1 3 2  4 9 7 4 4 1. 6 2 5 5 6 7 9 5 3 6. 0 0 0 7. 2 8 5. 2 2 1 1. 2 3 1 0. 1 4 7. 6 0 5. 4 1 1 1. 6 4 1 0. 4 9 

1 3 3 *  4 9 7 6 0 0. 3 1 3 5 6 7 9 6 9 8. 0 0 0 7. 2 8 5. 2 5 1 1. 2 3 1 0. 1 3 7. 6 0 5. 4 4 1 1. 6 4 1 0. 4 7 

1 3 4 *  4 9 7 7 7 0. 5 3 1 5 6 7 9 8 1 0. 0 0 0 7. 2 7 5. 2 5 1 1. 2 3 1 0. 1 1 7. 6 0 5. 4 4 1 1. 6 4 1 0. 4 5 

1 3 5 *  4 9 7 9 6 9. 2 5 0 5 6 7 9 9 4 1. 0 0 0 7. 2 7 5. 2 5 1 1. 2 3 1 0. 0 8 7. 6 0 5. 4 3 1 1. 6 4 1 0. 4 2 

1 3 6  4 9 8 3 5 3. 0 3 1 5 6 7 9 5 9 4. 5 0 0 7. 2 7 5. 1 4 1 1. 2 3 1 0. 0 5 7. 6 0 5. 3 2 1 1. 6 4 1 0. 3 8 

1 3 7  4 9 8 4 9 8. 0 9 4 5 6 7 9 6 2 2. 0 0 0 7. 2 7 5. 1 3 1 1. 2 3 1 0. 0 4 7. 6 0 5. 3 2 1 1. 6 4 1 0. 3 7 

1 3 8  4 9 8 7 0 2. 6 2 5 5 6 7 9 7 9 4. 0 0 0 7. 2 7 5. 1 4 1 1. 2 3 1 0. 0 3 7. 6 0 5. 3 2 1 1. 6 3 1 0. 3 5 

1 3 9  4 9 8 8 3 3. 8 4 4 5 6 7 9 9 0 0. 0 0 0 7. 2 7 5. 1 4 1 1. 2 3 1 0. 0 2 7. 6 0 5. 3 3 1 1. 6 3 1 0. 3 4 

1 4 0  4 9 9 0 0 9. 4 3 8 5 6 8 0 0 3 3. 0 0 0 7. 2 7 5. 1 5 1 1. 2 2 1 0. 0 1 7. 5 9 5. 3 4 1 1. 6 3 1 0. 3 3 

1 4 1  4 9 9 1 9 7. 6 2 5 5 6 8 0 1 1 4. 5 0 0 7. 2 7 5. 1 5 1 1. 2 2 1 0. 0 0 7. 5 9 5. 3 4 1 1. 6 3 1 0. 3 2 

1 4 2  4 9 9 5 2 0. 1 8 8 5 6 8 0 2 9 0. 5 0 0 7. 2 6 5. 1 4 1 1. 2 2 9. 9 8 7. 5 9 5. 3 3 1 1. 6 3 1 0. 3 0 

1 4 3  4 9 9 5 9 5. 3 1 3 5 6 8 0 3 3 4. 0 0 0 7. 2 6 5. 1 4 1 1. 2 2 9. 9 8 7. 5 9 5. 3 2 1 1. 6 3 1 0. 3 0 

1 4 4  4 9 9 8 7 8. 0 0 0 5 6 8 0 4 9 8. 5 0 0 7. 2 6 5. 1 3 1 1. 2 2 9. 9 7 7. 5 9 5. 3 2 1 1. 6 3 1 0. 2 9 

1 4 5  5 0 0 0 4 7. 1 8 8 5 6 8 0 5 9 5. 5 0 0 7. 2 6 5. 1 3 1 1. 2 2 9. 9 7 7. 5 9 5. 3 1 1 1. 6 3 1 0. 2 9 

1 4 6  5 0 0 2 6 1. 6 5 6 5 6 8 0 6 7 6. 5 0 0 7. 2 6 5. 1 1 1 1. 2 2 9. 9 7 7. 5 9 5. 3 0 1 1. 6 3 1 0. 2 8 

1 4 7  5 0 0 5 4 5. 3 7 5 5 6 8 0 8 6 8. 5 0 0 7. 2 6 5. 1 0 1 1. 2 2 9. 9 5 7. 5 8 5. 2 9 1 1. 6 3 1 0. 2 6 

1 4 8  5 0 0 6 9 4. 2 8 1 5 6 8 0 9 4 8. 5 0 0 7. 2 6 5. 1 0 1 1. 2 2 9. 9 5 7. 5 8 5. 2 9 1 1. 6 3 1 0. 2 6 

1 4 9  5 0 0 9 4 9. 4 6 9 5 6 8 1 0 6 4. 5 0 0 7. 2 6 5. 1 0 1 1. 2 2 9. 9 6 7. 5 8 5. 2 8 1 1. 6 3 1 0. 2 6 

1 5 0  5 0 1 2 1 8. 1 8 8 5 6 8 1 1 8 9. 0 0 0 7. 2 5 5. 1 0 1 1. 2 2 9. 9 7 7. 5 8 5. 2 8 1 1. 6 3 1 0. 2 8 

1 5 1  5 0 1 4 0 6. 2 8 1 5 6 8 1 2 8 0. 0 0 0 7. 2 5 5. 1 0 1 1. 2 3 9. 9 9 7. 5 8 5. 2 9 1 1. 6 4 1 0. 3 0 

1 5 2  5 0 1 5 7 1. 7 1 9 5 6 8 1 3 6 3. 0 0 0 7. 2 5 5. 1 0 1 1. 2 3 1 0. 0 0 7. 5 8 5. 2 9 1 1. 6 4 1 0. 3 1 

1 5 3  5 0 1 7 4 3. 9 3 8 5 6 8 1 4 8 9. 0 0 0 7. 2 5 5. 1 0 1 1. 2 3 9. 9 9 7. 5 8 5. 2 9 1 1. 6 4 1 0. 3 0 

1 5 4  5 0 1 9 2 9. 1 2 5 5 6 8 1 6 4 0. 5 0 0 7. 2 5 5. 1 1 1 1. 2 3 9. 9 8 7. 5 7 5. 2 9 1 1. 6 4 1 0. 2 9 

1 5 5  5 0 2 0 7 8. 2 1 9 5 6 8 1 7 5 4. 5 0 0 7. 2 5 5. 1 1 1 1. 2 2 9. 9 7 7. 5 7 5. 3 0 1 1. 6 3 1 0. 2 8 

1 5 6  5 0 2 1 8 3. 6 8 8 5 6 8 1 8 4 3. 0 0 0 7. 2 5 5. 1 1 1 1. 2 2 9. 9 6 7. 5 7 5. 3 0 1 1. 6 3 1 0. 2 7 

1 5 7  5 0 2 3 7 3. 7 5 0 5 6 8 1 9 6 6. 0 0 0 7. 2 5 5. 1 1 1 1. 2 3 9. 9 6 7. 5 7 5. 3 0 1 1. 6 3 1 0. 2 7 

1 5 8  5 0 2 5 6 4. 6 2 5 5 6 8 2 0 7 2. 5 0 0 7. 2 4 5. 1 2 1 1. 2 3 9. 9 7 7. 5 7 5. 3 0 1 1. 6 3 1 0. 2 8 

1 5 9  5 0 2 7 2 6. 9 0 6 5 6 8 2 1 6 0. 0 0 0 7. 2 4 5. 1 2 1 1. 2 3 9. 9 8 7. 5 7 5. 3 0 1 1. 6 3 1 0. 2 8 

1 6 0  5 0 2 8 7 9. 6 2 5 5 6 8 2 2 4 2. 0 0 0 7. 2 4 5. 1 1 1 1. 2 3 9. 9 8 7. 5 7 5. 3 0 1 1. 6 4 1 0. 2 9 

1 6 1  5 0 3 1 1 3. 3 1 3 5 6 8 2 3 6 9. 5 0 0 7. 2 4 5. 1 0 1 1. 2 3 9. 9 9 7. 5 7 5. 2 9 1 1. 6 4 1 0. 2 9 

1 6 2  5 0 3 2 4 0. 4 0 6 5 6 8 2 5 0 8. 5 0 0 7. 2 4 5. 1 2 1 1. 2 3 9. 9 8 7. 5 7 5. 3 1 1 1. 6 4 1 0. 2 8 

1 6 3  5 0 3 4 2 1. 6 5 6 5 6 8 2 6 5 8. 0 0 0 7. 2 4 5. 1 2 1 1. 2 3 9. 9 6 7. 5 6 5. 3 1 1 1. 6 4 1 0. 2 7 

1 6 4  5 0 3 5 6 9. 2 5 0 5 6 8 2 7 5 3. 5 0 0 7. 2 4 5. 1 2 1 1. 2 3 9. 9 6 7. 5 6 5. 3 1 1 1. 6 4 1 0. 2 6 

1 6 5  5 0 3 7 4 3. 3 7 5 5 6 8 2 8 6 5. 0 0 0 7. 2 4 5. 1 2 1 1. 2 3 9. 9 7 7. 5 6 5. 3 1 1 1. 6 4 1 0. 2 7 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 6 9  

 

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sisr e s ult at e n, T = 1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o gt e  

 x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

1 6 6  5 0 3 9 4 6. 8 1 3 5 6 8 2 9 9 1. 5 0 0 7. 2 3 5. 1 2 1 1. 2 3 9. 9 8 7. 5 6 5. 3 1 1 1. 6 4 1 0. 2 9 

1 6 7  5 0 4 0 8 4. 4 3 8 5 6 8 3 0 6 8. 5 0 0 7. 2 3 5. 1 2 1 1. 2 3 1 0. 0 0 7. 5 6 5. 3 1 1 1. 6 4 1 0. 3 1 

1 6 8  5 0 4 2 6 0. 1 2 5 5 6 8 3 1 7 3. 5 0 0 7. 2 3 5. 1 0 1 1. 2 4 1 0. 0 1 7. 5 6 5. 2 9 1 1. 6 4 1 0. 3 2 

1 6 9  5 0 4 4 7 5. 4 3 8 5 6 8 3 3 0 0. 0 0 0 7. 2 3 5. 1 0 1 1. 2 4 1 0. 0 1 7. 5 6 5. 3 0 1 1. 6 4 1 0. 3 2 

1 7 0  5 0 4 6 6 9. 7 1 9 5 6 8 3 4 6 1. 5 0 0 7. 2 3 5. 1 0 1 1. 2 4 1 0. 0 1 7. 5 6 5. 2 9 1 1. 6 4 1 0. 3 2 

1 7 1  5 0 4 7 4 8. 8 1 3 5 6 8 3 5 4 0. 5 0 0 7. 2 3 5. 1 0 1 1. 2 3 9. 9 9 7. 5 6 5. 2 9 1 1. 6 4 1 0. 3 0 

1 7 2  5 0 4 9 0 7. 7 8 1 5 6 8 3 6 7 2. 0 0 0 7. 2 3 5. 1 1 1 1. 2 3 9. 9 7 7. 5 5 5. 3 0 1 1. 6 4 1 0. 2 8 

1 7 3  5 0 5 1 1 6. 5 0 0 5 6 8 3 8 1 6. 5 0 0 7. 2 3 5. 1 0 1 1. 2 3 9. 9 8 7. 5 5 5. 3 0 1 1. 6 4 1 0. 2 9 

1 7 4  5 0 5 3 3 0. 0 3 1 5 6 8 3 9 3 5. 5 0 0 7. 2 3 5. 0 9 1 1. 2 4 1 0. 0 0 7. 5 5 5. 2 8 1 1. 6 4 1 0. 3 1 

1 7 5  5 0 5 4 8 4. 5 3 1 5 6 8 4 0 1 8. 5 0 0 7. 2 2 5. 0 8 1 1. 2 4 1 0. 0 2 7. 5 5 5. 2 7 1 1. 6 4 1 0. 3 3 

1 7 6  5 0 5 7 5 0. 3 7 5 5 6 8 4 1 6 5. 0 0 0 7. 2 2 5. 0 7 1 1. 2 4 1 0. 0 4 7. 5 5 5. 2 6 1 1. 6 4 1 0. 3 6 

1 7 7  5 0 5 8 9 9. 4 6 9 5 6 8 4 2 4 7. 5 0 0 7. 2 2 5. 0 8 1 1. 2 4 1 0. 0 4 7. 5 5 5. 2 7 1 1. 6 5 1 0. 3 6 

1 7 8  5 0 6 1 2 9. 0 6 3 5 6 8 4 3 9 8. 0 0 0 7. 2 2 5. 1 1 1 1. 2 4 1 0. 0 4 7. 5 5 5. 3 0 1 1. 6 4 1 0. 3 6 

1 7 9  5 0 6 3 4 6. 8 7 5 5 6 8 4 5 7 1. 5 0 0 7. 2 2 5. 1 3 1 1. 2 4 1 0. 0 3 7. 5 4 5. 3 2 1 1. 6 4 1 0. 3 4 

1 8 0  5 0 6 5 8 5. 3 4 4 5 6 8 4 7 0 7. 0 0 0 7. 2 2 5. 1 3 1 1. 2 3 1 0. 0 4 7. 5 4 5. 3 2 1 1. 6 4 1 0. 3 5 

1 8 1  5 0 6 7 8 2. 6 8 8 5 6 8 4 8 1 4. 5 0 0 7. 2 2 5. 1 3 1 1. 2 3 1 0. 0 4 7. 5 4 5. 3 2 1 1. 6 4 1 0. 3 5 

1 8 2  5 0 7 0 0 1. 1 8 8 5 6 8 4 9 2 1. 5 0 0 7. 2 1 5. 1 4 1 1. 2 4 1 0. 0 6 7. 5 4 5. 3 2 1 1. 6 4 1 0. 3 7 

1 8 3  5 0 7 1 7 7. 9 3 8 5 6 8 4 9 9 9. 5 0 0 7. 2 1 5. 1 3 1 1. 2 4 1 0. 0 7 7. 5 4 5. 3 1 1 1. 6 5 1 0. 3 9 

1 8 4  5 0 7 2 0 1. 6 2 5 5 6 8 5 0 1 2. 0 0 0 7. 2 1 5. 1 3 1 1. 2 4 1 0. 0 7 7. 5 4 5. 3 1 1 1. 6 5 1 0. 3 9 

1 8 5  5 0 7 4 4 5. 1 2 5 5 6 8 5 1 4 0. 0 0 0 7. 2 1 5. 1 1 1 1. 2 4 1 0. 0 8 7. 5 4 5. 2 9 1 1. 6 5 1 0. 3 9 

1 8 6  5 0 7 7 7 2. 3 7 5 5 6 8 5 3 6 5. 5 0 0 7. 2 1 5. 1 0 1 1. 2 4 1 0. 0 9 7. 5 4 5. 2 7 1 1. 6 5 1 0. 4 0 

1 8 7  5 0 7 9 8 7. 4 3 8 5 6 8 5 5 0 9. 5 0 0 7. 2 1 5. 1 0 1 1. 2 4 1 0. 1 3 7. 5 3 5. 2 7 1 1. 6 5 1 0. 4 5 

1 8 8  5 0 8 1 5 9. 2 1 9 5 6 8 5 8 1 5. 0 0 0 7. 2 1 5. 1 0 1 1. 2 4 1 0. 1 2 7. 5 3 5. 2 7 1 1. 6 6 1 0. 4 4 

1 8 9  5 0 8 4 7 7. 1 2 5 5 6 8 6 0 2 3. 0 0 0 7. 2 0 5. 0 7 1 1. 2 4 1 0. 1 3 7. 5 3 5. 2 5 1 1. 6 6 1 0. 4 5 

1 9 0  5 0 8 6 2 4. 3 7 5 5 6 8 6 1 0 7. 0 0 0 7. 2 0 5. 0 7 1 1. 2 4 1 0. 1 4 7. 5 3 5. 2 4 1 1. 6 6 1 0. 4 6 

1 9 1  5 0 8 7 3 4. 7 8 1 5 6 8 6 1 6 4. 0 0 0 7. 2 0 5. 0 6 1 1. 2 4 1 0. 1 5 7. 5 3 5. 2 3 1 1. 6 6 1 0. 4 7 

1 9 2  5 0 8 8 7 5. 4 3 8 5 6 8 6 3 7 0. 5 0 0 7. 2 0 5. 0 6 1 1. 2 4 1 0. 1 6 7. 5 3 5. 2 4 1 1. 6 6 1 0. 4 8 

1 9 3  5 0 8 9 3 0. 4 3 8 5 6 8 6 6 6 0. 5 0 0 7. 2 0 5. 0 8 1 1. 2 4 1 0. 1 8 7. 5 3 5. 2 5 1 1. 6 5 1 0. 5 1 

1 9 4 *  5 0 8 9 5 4. 9 0 6 5 6 8 6 8 0 4. 0 0 0 7. 2 0 5. 0 9 1 1. 2 4 1 0. 2 0 7. 5 3 5. 2 7 1 1. 6 5 1 0. 5 3 

1 9 5 *  5 0 9 2 1 7. 3 1 3 5 6 8 6 9 1 2. 5 0 0 7. 2 0 5. 0 9 1 1. 2 4 1 0. 2 1 7. 5 2 5. 2 6 1 1. 6 5 1 0. 5 5 

1 9 6 *  5 0 9 3 3 8. 1 8 8 5 6 8 6 9 6 2. 5 0 0 7. 2 0 5. 0 8 1 1. 2 4 1 0. 2 3 7. 5 2 5. 2 5 1 1. 6 5 1 0. 5 6 

1 9 7 *  5 0 9 6 4 7. 1 2 5 5 6 8 7 0 8 9. 5 0 0 7. 2 0 5. 0 6 1 1. 2 4 1 0. 2 5 7. 5 2 5. 2 3 1 1. 6 5 1 0. 5 8 

1 9 8 *  5 0 9 9 2 2. 5 6 3 5 6 8 7 2 0 2. 5 0 0 7. 1 9 5. 0 5 1 1. 2 3 1 0. 2 2 7. 5 2 5. 2 2 1 1. 6 5 1 0. 5 5 

1 9 9 *  5 1 0 0 7 9. 4 3 8 5 6 8 7 2 6 7. 5 0 0 7. 1 9 5. 0 4 1 1. 2 3 1 0. 2 3 7. 5 2 5. 2 2 1 1. 6 5 1 0. 5 6 

2 0 0 *  5 1 0 2 2 3. 0 3 1 5 6 8 7 3 2 6. 5 0 0 7. 1 9 5. 0 4 1 1. 2 3 1 0. 2 5 7. 5 2 5. 2 2 1 1. 6 5 1 0. 5 8 

2 0 1 *  5 1 0 3 5 0. 8 4 4 5 6 8 7 3 8 0. 0 0 0 7. 1 9 5. 0 5 1 1. 2 3 1 0. 2 7 7. 5 2 5. 2 3 1 1. 6 5 1 0. 6 0 

2 0 2 *  5 1 0 4 0 5. 1 2 5 5 6 8 7 4 0 2. 5 0 0 7. 1 9 5. 0 5 1 1. 2 3 1 0. 2 8 7. 5 2 5. 2 3 1 1. 6 5 1 0. 6 1 

2 0 3 *  5 1 0 5 1 2. 8 1 3 5 6 8 7 4 4 7. 5 0 0 7. 1 9 5. 0 5 1 1. 2 3 1 0. 2 9 7. 5 2 5. 2 3 1 1. 6 5 1 0. 6 3 

2 0 4 *  5 1 0 6 6 2. 3 7 5 5 6 8 7 5 1 0. 0 0 0 7. 1 9 5. 0 5 1 1. 2 3 1 0. 3 1 7. 5 1 5. 2 4 1 1. 6 5 1 0. 6 5 

2 0 5 *  5 1 0 8 2 1. 0 9 4 5 6 8 7 5 7 6. 0 0 0 7. 1 9 5. 0 6 1 1. 2 3 1 0. 3 2 7. 5 1 5. 2 4 1 1. 6 5 1 0. 6 6 

2 0 6 *  5 1 0 9 3 0. 8 7 5 5 6 8 7 6 2 1. 0 0 0 7. 1 9 5. 0 5 1 1. 2 3 1 0. 3 3 7. 5 1 5. 2 4 1 1. 6 5 1 0. 6 7 

2 0 7 *  5 1 0 9 3 9. 4 3 8 5 6 8 7 6 2 4. 5 0 0 7. 1 9 5. 0 5 1 1. 2 3 1 0. 3 3 7. 5 1 5. 2 4 1 1. 6 5 1 0. 6 7 

2 0 8 *  5 1 1 0 6 6. 5 0 0 5 6 8 7 6 7 6. 0 0 0 7. 1 9 5. 0 5 1 1. 2 3 1 0. 3 3 7. 5 1 5. 2 3 1 1. 6 5 1 0. 6 8 

2 0 9 *  5 1 1 1 3 4. 4 3 8 5 6 8 7 7 0 4. 0 0 0 7. 1 9 5. 0 4 1 1. 2 3 1 0. 3 3 7. 5 1 5. 2 2 1 1. 6 4 1 0. 6 7 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 7 0  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sisr e s ult at e n, T = 1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o gt e  

 x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

2 1 0 *  5 1 1 2 6 2. 7 8 1 5 6 8 7 7 5 4. 5 0 0 7. 1 9 5. 0 1 1 1. 2 2 1 0. 3 1 7. 5 1 5. 1 9 1 1. 6 4 1 0. 6 6 

2 1 1 *  5 1 1 4 5 8. 2 8 1 5 6 8 7 8 3 1. 0 0 0 7. 1 8 4. 9 1 1 1. 2 1 1 0. 2 8 7. 5 1 5. 0 8 1 1. 6 3 1 0. 6 4 

2 1 2 *  5 1 1 5 8 2. 7 8 1 5 6 8 7 8 7 9. 5 0 0 7. 1 8 4. 8 3 1 1. 2 1 1 0. 2 6 7. 5 1 4. 9 8 1 1. 6 2 1 0. 6 3 

2 1 3 *  5 1 1 6 9 6. 8 1 3 5 6 8 7 9 2 4. 5 0 0 7. 1 8 4. 6 4 1 1. 2 1 1 0. 2 6 7. 5 1 4. 7 8 1 1. 6 2 1 0. 6 3 

2 1 4 *  5 1 1 8 2 3. 2 8 1 5 6 8 7 9 7 3. 5 0 0 7. 1 8 4. 4 7 1 1. 2 0 1 0. 2 8 7. 5 1 4. 6 1 1 1. 6 1 1 0. 6 4 

2 1 5 *  5 1 5 9 7 6. 6 5 6 5 6 8 9 4 0 3. 0 0 0 7. 1 9 3. 3 2 1 1. 1 3 9. 7 3 7. 5 1 3. 4 6 1 1. 5 6 9. 9 8 

2 1 6 *  5 1 6 1 2 6. 6 8 8 5 6 8 9 3 9 9. 0 0 0 7. 1 9 3. 4 9 1 1. 1 4 9. 8 2 7. 5 1 3. 6 4 1 1. 5 6 1 0. 0 8 

2 1 7 *  5 1 6 3 9 4. 0 6 3 5 6 8 9 4 9 5. 5 0 0 7. 1 9 4. 1 1 1 1. 1 3 9. 7 8 7. 5 2 4. 2 8 1 1. 5 6 1 0. 0 4 

2 1 8 *  5 1 6 6 5 7. 1 8 8 5 6 8 9 5 9 9. 5 0 0 7. 1 9 4. 5 6 1 1. 1 4 9. 7 6 7. 5 2 4. 7 5 1 1. 5 6 1 0. 0 1 

2 1 9 *  5 1 6 7 1 4. 3 7 5 5 6 8 9 6 2 0. 5 0 0 7. 1 9 4. 6 1 1 1. 1 4 9. 7 6 7. 5 2 4. 8 0 1 1. 5 6 1 0. 0 2 

2 2 0 *  5 1 6 9 1 2. 6 2 5 5 6 8 9 6 9 3. 5 0 0 7. 1 9 4. 7 7 1 1. 1 4 9. 7 7 7. 5 2 4. 9 6 1 1. 5 6 1 0. 0 3 

2 2 1 *  5 1 7 2 5 2. 0 3 1 5 6 8 9 8 2 0. 0 0 0 7. 2 0 4. 9 4 1 1. 1 5 9. 7 8 7. 5 2 5. 1 3 1 1. 5 6 1 0. 0 4 

2 2 2 *  5 1 7 5 7 7. 6 5 6 5 6 8 9 9 4 1. 5 0 0 7. 2 0 5. 0 0 1 1. 1 5 9. 7 5 7. 5 3 5. 1 9 1 1. 5 6 1 0. 0 1 

2 2 3 *  5 1 7 8 1 4. 9 3 8 5 6 9 0 0 2 9. 5 0 0 7. 2 0 5. 0 2 1 1. 1 5 9. 7 4 7. 5 3 5. 2 1 1 1. 5 6 1 0. 0 0 

2 2 4 *  5 1 8 0 9 3. 5 6 3 5 6 9 0 1 3 1. 5 0 0 7. 2 0 5. 0 3 1 1. 1 5 9. 7 3 7. 5 3 5. 2 2 1 1. 5 7 9. 9 9 

2 2 5  5 1 8 2 3 7. 2 5 0 5 6 9 0 1 8 2. 5 0 0 7. 2 0 5. 0 3 1 1. 1 5 9. 7 3 7. 5 3 5. 2 2 1 1. 5 6 9. 9 9 

2 2 6 *  5 1 8 4 2 1. 1 2 5 5 6 9 0 2 4 7. 5 0 0 7. 2 1 5. 0 3 1 1. 1 5 9. 7 2 7. 5 3 5. 2 2 1 1. 5 6 9. 9 9 

2 2 7 *  5 1 8 6 7 1. 0 9 4 5 6 9 0 3 4 0. 5 0 0 7. 2 1 5. 0 2 1 1. 1 5 9. 7 2 7. 5 3 5. 2 1 1 1. 5 6 9. 9 8 

2 2 8 *  5 1 8 9 5 1. 1 8 8 5 6 9 0 4 4 6. 5 0 0 7. 2 1 4. 9 8 1 1. 1 5 9. 7 0 7. 5 4 5. 1 7 1 1. 5 7 9. 9 6 

2 2 9 *  5 1 9 1 1 4. 7 5 0 5 6 9 0 5 0 8. 5 0 0 7. 2 1 4. 9 5 1 1. 1 5 9. 6 8 7. 5 4 5. 1 5 1 1. 5 7 9. 9 5 

2 3 0  5 1 9 5 2 2. 5 9 4 5 6 9 0 5 6 3. 5 0 0 7. 2 1 4. 8 8 1 1. 1 6 9. 6 5 7. 5 4 5. 0 7 1 1. 5 7 9. 9 1 

2 3 1  5 1 9 7 7 6. 8 7 5 5 6 9 0 7 0 6. 5 0 0 7. 2 2 4. 8 6 1 1. 1 6 9. 6 4 7. 5 4 5. 0 5 1 1. 5 7 9. 9 0 

2 3 2  5 1 9 9 3 6. 1 5 6 5 6 9 0 7 6 1. 0 0 0 7. 2 2 4. 8 4 1 1. 1 6 9. 6 4 7. 5 4 5. 0 3 1 1. 5 7 9. 9 0 

2 3 3  5 2 0 1 4 1. 8 1 3 5 6 9 0 8 4 1. 0 0 0 7. 2 2 4. 8 2 1 1. 1 6 9. 6 5 7. 5 5 5. 0 0 1 1. 5 7 9. 9 1 

2 3 4  5 2 0 4 4 2. 8 1 3 5 6 9 0 9 7 7. 5 0 0 7. 2 2 4. 7 8 1 1. 1 6 9. 6 7 7. 5 5 4. 9 6 1 1. 5 7 9. 9 2 

2 3 5  5 2 0 6 2 4. 8 7 5 5 6 9 1 0 4 1. 0 0 0 7. 2 2 4. 7 6 1 1. 1 6 9. 6 7 7. 5 5 4. 9 4 1 1. 5 7 9. 9 3 

2 3 6  5 2 0 8 8 5. 4 6 9 5 6 9 1 1 0 1. 0 0 0 7. 2 3 4. 7 4 1 1. 1 6 9. 6 6 7. 5 5 4. 9 2 1 1. 5 7 9. 9 2 

2 3 7  5 2 1 1 9 6. 0 0 0 5 6 9 1 1 3 9. 0 0 0 7. 2 3 4. 7 2 1 1. 1 6 9. 6 3 7. 5 5 4. 8 9 1 1. 5 7 9. 8 9 

2 3 8  5 2 1 4 4 2. 7 1 9 5 6 9 1 1 9 0. 0 0 0 7. 2 3 4. 7 2 1 1. 1 6 9. 6 1 7. 5 6 4. 8 9 1 1. 5 6 9. 8 6 

2 3 9  5 2 1 7 9 7. 5 0 0 5 6 9 1 2 8 0. 0 0 0 7. 2 3 4. 7 1 1 1. 1 5 9. 5 8 7. 5 6 4. 8 8 1 1. 5 6 9. 8 3 

2 4 0  5 2 1 9 4 0. 4 3 8 5 6 9 1 3 0 4. 5 0 0 7. 2 3 4. 7 1 1 1. 1 5 9. 5 6 7. 5 6 4. 8 8 1 1. 5 5 9. 8 1 

2 4 1  5 2 2 0 9 7. 0 6 3 5 6 9 1 3 4 0. 0 0 0 7. 2 3 4. 7 1 1 1. 1 4 9. 5 5 7. 5 6 4. 8 8 1 1. 5 5 9. 7 9 

2 4 2  5 2 2 3 5 8. 7 5 0 5 6 9 1 3 9 4. 5 0 0 7. 2 4 4. 7 2 1 1. 1 4 9. 5 2 7. 5 6 4. 8 8 1 1. 5 4 9. 7 6 

2 4 3  5 2 2 5 5 1. 9 6 9 5 6 9 1 4 7 5. 5 0 0 7. 2 4 4. 7 2 1 1. 1 3 9. 5 0 7. 5 6 4. 8 8 1 1. 5 4 9. 7 4 

2 4 4  5 2 2 9 0 6. 0 9 4 5 6 9 1 5 5 5. 5 0 0 7. 2 4 4. 7 3 1 1. 1 2 9. 4 4 7. 5 7 4. 8 8 1 1. 5 3 9. 6 8 

2 4 5  5 2 3 2 2 9. 1 8 8 5 6 9 1 6 1 6. 5 0 0 7. 2 4 4. 7 2 1 1. 1 1 9. 3 6 7. 5 7 4. 8 7 1 1. 5 2 9. 6 0 

2 4 6  5 2 3 7 9 9. 9 3 8 5 6 9 1 8 0 8. 0 0 0 7. 2 5 4. 7 2 1 1. 1 0 9. 2 5 7. 5 7 4. 8 7 1 1. 5 1 9. 4 8 

2 4 7  5 2 4 1 2 0. 2 1 9 5 6 9 1 9 9 1. 0 0 0 7. 2 5 4. 7 0 1 1. 1 0 9. 1 7 7. 5 8 4. 8 6 1 1. 5 1 9. 4 0 

2 4 8  5 2 4 1 5 4. 3 1 3 5 6 9 2 0 0 9. 5 0 0 7. 2 5 4. 7 0 1 1. 1 0 9. 1 6 7. 5 8 4. 8 5 1 1. 5 1 9. 3 8 

2 4 9  5 2 4 2 5 1. 7 8 1 5 6 9 2 0 8 4. 5 0 0 7. 2 5 4. 6 7 1 1. 1 0 9. 1 2 7. 5 8 4. 8 3 1 1. 5 0 9. 3 4 

2 5 0  5 2 4 9 1 9. 9 3 8 5 6 9 1 3 9 1. 5 0 0 7. 2 5 4. 5 4 1 1. 0 8 9. 0 0 7. 5 8 4. 7 4 1 1. 4 7 9. 2 2 

2 5 1  5 2 5 0 4 9. 8 7 5 5 6 9 1 4 4 8. 5 0 0 7. 2 5 4. 5 3 1 1. 0 8 8. 9 9 7. 5 8 4. 7 3 1 1. 4 7 9. 2 0 

2 5 2  5 2 5 2 7 9. 9 3 8 5 6 9 1 5 4 1. 0 0 0 7. 2 6 4. 4 8 1 1. 0 8 8. 9 8 7. 5 8 4. 6 8 1 1. 4 7 9. 1 9 

2 5 3  5 2 5 3 3 8. 4 3 8 5 6 9 1 5 6 7. 5 0 0 7. 2 6 4. 4 7 1 1. 0 8 8. 9 8 7. 5 8 4. 6 7 1 1. 4 7 9. 1 9 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 7 1  

 

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sisr e s ult at e n, T = 1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o gt e  

 x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

2 5 4  5 2 5 5 5 2. 0 6 3 5 6 9 1 6 8 4. 5 0 0 7. 2 6 4. 4 3 1 1. 0 7 8. 9 3 7. 5 8 4. 6 4 1 1. 4 7 9. 1 4 

2 5 5  5 2 5 7 1 9. 0 0 0 5 6 9 1 7 9 7. 0 0 0 7. 2 6 4. 4 1 1 1. 0 7 8. 8 6 7. 5 9 4. 6 1 1 1. 4 6 9. 0 6 

2 5 6 x  5 0 9 5 1 9. 0 0 0 5 6 9 4 1 1 5. 0 0 0 7. 1 7 5. 5 1 1 1. 0 4 9. 6 1 7. 5 0 5. 7 1 1 1. 4 8 9. 9 0 

T a b el C 2 – H y dr a ul is c h e R a n d v o or w a ar d e n bij + 0. 8 m z e e s pi e g elstij g i n g 

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sisr e s ult at e n, T = 1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o gt e  

 x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[m]  
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

1 *  4 6 7 5 0 9. 4 3 8 5 6 6 1 2 3 9. 0 0 0 8. 0 8 4. 5 5 1 1. 0 8 9. 0 2 8. 4 0 4. 7 3 1 1. 5 1 9. 2 3 

2 *  4 6 7 5 2 9. 4 0 6 5 6 6 1 2 4 9. 5 0 0 8. 0 8 4. 5 5 1 1. 0 8 9. 0 3 8. 4 0 4. 7 3 1 1. 5 1 9. 2 3 

3 *  4 6 7 7 4 6. 0 0 0 5 6 6 1 3 6 3. 5 0 0 8. 0 8 4. 5 7 1 1. 0 8 9. 0 5 8. 4 0 4. 7 5 1 1. 5 1 9. 2 5 

4 *  4 6 7 9 1 8. 3 7 5 5 6 6 1 4 5 5. 0 0 0 8. 0 7 4. 5 9 1 1. 0 9 9. 0 6 8. 4 0 4. 7 7 1 1. 5 2 9. 2 7 

5 *  4 6 8 2 3 5. 0 3 1 5 6 6 1 6 2 2. 0 0 0 8. 0 7 4. 6 1 1 1. 0 9 9. 0 9 8. 4 0 4. 7 8 1 1. 5 3 9. 3 0 

6 *  4 6 8 3 9 6. 8 1 3 5 6 6 1 7 0 7. 0 0 0 8. 0 7 4. 6 1 1 1. 1 0 9. 1 0 8. 3 9 4. 7 9 1 1. 5 3 9. 3 1 

7 *  4 6 8 5 9 3. 0 0 0 5 6 6 1 8 1 0. 0 0 0 8. 0 7 4. 6 2 1 1. 1 0 9. 1 3 8. 3 9 4. 7 9 1 1. 5 3 9. 3 3 

8 *  4 6 8 9 4 0. 5 6 3 5 6 6 1 9 9 2. 5 0 0 8. 0 6 4. 6 5 1 1. 1 1 9. 1 9 8. 3 9 4. 8 2 1 1. 5 4 9. 3 9 

9 *  4 6 9 0 6 7. 7 5 0 5 6 6 2 0 6 0. 0 0 0 8. 0 6 4. 6 7 1 1. 1 1 9. 2 1 8. 3 9 4. 8 3 1 1. 5 4 9. 4 2 

1 0 *  4 6 9 2 8 2. 8 4 4 5 6 6 2 1 7 4. 0 0 0 8. 0 6 4. 6 8 1 1. 1 1 9. 2 6 8. 3 9 4. 8 5 1 1. 5 4 9. 4 7 

1 1 *  4 6 9 5 1 9. 8 4 4 5 6 6 2 3 0 0. 0 0 0 8. 0 6 4. 6 8 1 1. 1 2 9. 2 9 8. 3 8 4. 8 4 1 1. 5 5 9. 5 0 

1 2 *  4 6 9 7 4 2. 5 9 4 5 6 6 2 4 1 8. 0 0 0 8. 0 6 4. 6 5 1 1. 1 2 9. 3 1 8. 3 8 4. 8 1 1 1. 5 5 9. 5 2 

1 3 *  4 6 9 8 8 1. 6 8 8 5 6 6 2 4 9 0. 0 0 0 8. 0 5 4. 6 2 1 1. 1 2 9. 3 3 8. 3 8 4. 7 8 1 1. 5 5 9. 5 4 

1 4 *  4 7 0 0 2 3. 8 7 5 5 6 6 2 5 6 3. 5 0 0 8. 0 5 4. 5 8 1 1. 1 2 9. 3 6 8. 3 8 4. 7 4 1 1. 5 5 9. 5 7 

1 5  4 7 0 3 0 8. 7 5 0 5 6 6 2 7 3 3. 5 0 0 8. 0 5 4. 4 9 1 1. 1 3 9. 4 7 8. 3 8 4. 6 4 1 1. 5 5 9. 6 9 

1 6  4 7 0 4 5 7. 7 5 0 5 6 6 2 8 1 1. 0 0 0 8. 0 5 4. 4 7 1 1. 1 3 9. 5 2 8. 3 7 4. 6 1 1 1. 5 6 9. 7 4 

1 7  4 7 0 6 4 4. 9 0 6 5 6 6 2 8 9 8. 0 0 0 8. 0 5 4. 4 7 1 1. 1 3 9. 5 6 8. 3 7 4. 6 1 1 1. 5 6 9. 7 9 

1 8  4 7 0 8 9 0. 4 6 9 5 6 6 2 9 7 5. 0 0 0 8. 0 4 4. 5 1 1 1. 1 3 9. 5 7 8. 3 7 4. 6 6 1 1. 5 6 9. 7 9 

1 9  4 7 1 1 2 5. 9 3 8 5 6 6 3 0 7 9. 5 0 0 8. 0 4 4. 5 6 1 1. 1 3 9. 5 6 8. 3 7 4. 7 1 1 1. 5 6 9. 7 9 

2 0  4 7 1 3 8 8. 9 6 9 5 6 6 3 1 6 4. 0 0 0 8. 0 4 4. 5 6 1 1. 1 3 9. 5 3 8. 3 7 4. 7 1 1 1. 5 6 9. 7 6 

2 1 *  4 7 1 6 0 9. 0 9 4 5 6 6 3 5 4 9. 5 0 0 8. 0 4 4. 5 7 1 1. 1 3 9. 6 1 8. 3 6 4. 7 2 1 1. 5 6 9. 8 4 

2 2 *  4 7 1 7 9 4. 6 8 8 5 6 6 3 6 6 6. 5 0 0 8. 0 3 4. 5 8 1 1. 1 4 9. 6 4 8. 3 6 4. 7 3 1 1. 5 6 9. 8 7 

2 3 *  4 7 2 0 7 7. 0 9 4 5 6 6 3 8 4 4. 0 0 0 8. 0 3 4. 6 2 1 1. 1 4 9. 7 1 8. 3 6 4. 7 7 1 1. 5 7 9. 9 6 

2 4 *  4 7 2 1 9 4. 7 8 1 5 6 6 3 9 1 8. 0 0 0 8. 0 3 4. 6 2 1 1. 1 4 9. 7 3 8. 3 6 4. 7 8 1 1. 5 7 9. 9 7 

2 5 *  4 7 2 4 0 2. 9 6 9 5 6 6 4 0 4 8. 5 0 0 8. 0 3 4. 6 5 1 1. 1 4 9. 7 3 8. 3 5 4. 8 1 1 1. 5 7 9. 9 8 

2 6 *  4 7 2 6 2 5. 4 3 8 5 6 6 4 1 8 8. 0 0 0 8. 0 2 4. 7 0 1 1. 1 4 9. 7 4 8. 3 5 4. 8 5 1 1. 5 7 9. 9 9 

2 7 *  4 7 2 7 7 8. 6 8 8 5 6 6 4 2 7 6. 5 0 0 8. 0 2 4. 7 3 1 1. 1 4 9. 7 5 8. 3 5 4. 8 9 1 1. 5 7 1 0. 0 1 

2 8 *  4 7 2 9 4 4. 1 5 6 5 6 6 4 3 7 2. 0 0 0 8. 0 2 4. 7 6 1 1. 1 4 9. 7 6 8. 3 5 4. 9 2 1 1. 5 7 1 0. 0 2 

2 9 *  4 7 3 0 8 7. 1 8 8 5 6 6 4 4 5 4. 0 0 0 8. 0 2 4. 7 8 1 1. 1 4 9. 7 6 8. 3 5 4. 9 4 1 1. 5 7 1 0. 0 2 

3 0 *  4 7 3 2 4 9. 5 0 0 5 6 6 4 5 4 8. 5 0 0 8. 0 2 4. 8 0 1 1. 1 4 9. 7 8 8. 3 4 4. 9 7 1 1. 5 7 1 0. 0 3 

3 1 *  4 7 3 4 4 1. 4 6 9 5 6 6 4 6 5 9. 5 0 0 8. 0 2 4. 8 3 1 1. 1 4 9. 7 9 8. 3 4 5. 0 0 1 1. 5 7 1 0. 0 5 

3 2 *  4 7 3 6 2 9. 8 1 3 5 6 6 4 7 7 0. 0 0 0 8. 0 1 4. 8 5 1 1. 1 4 9. 8 0 8. 3 4 5. 0 3 1 1. 5 7 1 0. 0 7 

3 3 *  4 7 3 8 3 3. 5 6 3 5 6 6 4 8 8 9. 5 0 0 8. 0 1 4. 8 7 1 1. 1 4 9. 8 0 8. 3 4 5. 0 5 1 1. 5 7 1 0. 0 7 

3 4 *  4 7 3 9 5 7. 5 6 3 5 6 6 4 9 6 1. 5 0 0 8. 0 1 4. 8 9 1 1. 1 4 9. 8 0 8. 3 4 5. 0 6 1 1. 5 6 1 0. 0 7 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 7 2  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sisr e s ult at e n, T = 1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o gt e  

 x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[m]  
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

3 5 *  4 7 4 1 5 1. 0 9 4 5 6 6 5 0 7 2. 0 0 0 8. 0 1 4. 9 1 1 1. 1 4 9. 8 1 8. 3 4 5. 0 9 1 1. 5 6 1 0. 0 7 

3 6 *  4 7 4 4 1 3. 0 9 4 5 6 6 5 2 1 9. 5 0 0 8. 0 1 4. 9 4 1 1. 1 4 9. 8 1 8. 3 3 5. 1 2 1 1. 5 6 1 0. 0 8 

3 7 *  4 7 4 7 2 3. 3 1 3 5 6 6 5 3 8 0. 0 0 0 8. 0 0 4. 9 9 1 1. 1 4 9. 8 0 8. 3 3 5. 1 8 1 1. 5 6 1 0. 0 7 

3 8 *  4 7 5 0 2 6. 4 6 9 5 6 6 5 5 3 9. 0 0 0 8. 0 0 5. 0 5 1 1. 1 4 9. 8 1 8. 3 3 5. 2 5 1 1. 5 7 1 0. 0 8 

3 9 *  4 7 5 2 4 1. 6 8 8 5 6 6 5 6 5 3. 5 0 0 8. 0 0 5. 1 0 1 1. 1 4 9. 8 1 8. 3 2 5. 2 9 1 1. 5 7 1 0. 0 8 

4 0 *  4 7 5 5 4 2. 0 9 4 5 6 6 5 8 0 7. 0 0 0 8. 0 0 5. 1 6 1 1. 1 5 9. 8 2 8. 3 2 5. 3 6 1 1. 5 7 1 0. 1 0 

4 1 *  4 7 5 7 5 6. 3 1 3 5 6 6 5 9 1 5. 5 0 0 7. 9 9 5. 2 0 1 1. 1 5 9. 8 4 8. 3 2 5. 4 0 1 1. 5 7 1 0. 1 1 

4 2 *  4 7 5 9 1 3. 6 5 6 5 6 6 5 9 9 2. 0 0 0 7. 9 9 5. 2 3 1 1. 1 5 9. 8 4 8. 3 2 5. 4 3 1 1. 5 7 1 0. 1 2 

4 3 *  4 7 6 1 1 2. 4 6 9 5 6 6 6 0 8 7. 5 0 0 7. 9 9 5. 2 5 1 1. 1 5 9. 8 5 8. 3 2 5. 4 5 1 1. 5 7 1 0. 1 3 

4 4 *  4 7 6 4 1 9. 5 3 1 5 6 6 6 2 3 5. 5 0 0 7. 9 9 5. 2 8 1 1. 1 6 9. 8 5 8. 3 1 5. 4 8 1 1. 5 8 1 0. 1 3 

4 5 *  4 7 6 6 5 4. 9 6 9 5 6 6 6 3 5 0. 0 0 0 7. 9 8 5. 3 0 1 1. 1 6 9. 8 6 8. 3 1 5. 5 0 1 1. 5 8 1 0. 1 4 

4 6 *  4 7 6 8 6 4. 3 4 4 5 6 6 6 4 5 2. 0 0 0 7. 9 8 5. 3 3 1 1. 1 6 9. 8 7 8. 3 1 5. 5 3 1 1. 5 8 1 0. 1 5 

4 7 *  4 7 7 0 6 0. 4 3 8 5 6 6 6 5 4 8. 0 0 0 7. 9 8 5. 3 5 1 1. 1 6 9. 8 9 8. 3 1 5. 5 5 1 1. 5 8 1 0. 1 7 

4 8 *  4 7 7 2 1 8. 5 9 4 5 6 6 6 6 2 6. 5 0 0 7. 9 8 5. 3 7 1 1. 1 6 9. 8 9 8. 3 0 5. 5 7 1 1. 5 8 1 0. 1 8 

4 9 *  4 7 7 4 9 4. 0 0 0 5 6 6 6 7 6 7. 0 0 0 7. 9 8 5. 3 9 1 1. 1 6 9. 9 0 8. 3 0 5. 6 0 1 1. 5 8 1 0. 1 8 

5 0 *  4 7 7 6 9 5. 0 6 3 5 6 6 6 8 8 4. 0 0 0 7. 9 7 5. 4 1 1 1. 1 6 9. 9 0 8. 3 0 5. 6 2 1 1. 5 8 1 0. 1 8 

5 1 *  4 7 7 8 9 6. 7 1 9 5 6 6 7 0 0 1. 5 0 0 7. 9 7 5. 4 3 1 1. 1 6 9. 9 0 8. 3 0 5. 6 4 1 1. 5 8 1 0. 1 9 

5 2  4 7 8 0 7 9. 1 2 5 5 6 6 7 0 1 5. 0 0 0 7. 9 7 5. 4 3 1 1. 1 7 9. 9 1 8. 3 0 5. 6 3 1 1. 5 8 1 0. 1 9 

5 3  4 7 8 2 3 4. 0 6 3 5 6 6 7 1 6 5. 5 0 0 7. 9 7 5. 4 7 1 1. 1 7 9. 9 1 8. 2 9 5. 6 8 1 1. 5 8 1 0. 1 9 

5 4  4 7 8 4 8 0. 2 8 1 5 6 6 7 1 8 4. 0 0 0 7. 9 7 5. 4 7 1 1. 1 7 9. 9 1 8. 2 9 5. 6 8 1 1. 5 8 1 0. 2 0 

5 5  4 7 8 7 7 4. 3 1 3 5 6 6 7 1 5 9. 0 0 0 7. 9 6 5. 4 6 1 1. 1 7 9. 9 2 8. 2 9 5. 6 6 1 1. 5 9 1 0. 2 1 

5 6  4 7 8 9 8 1. 6 2 5 5 6 6 7 1 9 5. 0 0 0 7. 9 6 5. 4 6 1 1. 1 7 9. 9 1 8. 2 9 5. 6 6 1 1. 5 9 1 0. 2 0 

5 7  4 7 9 1 7 2. 1 2 5 5 6 6 7 2 4 1. 0 0 0 7. 9 6 5. 4 6 1 1. 1 7 9. 9 0 8. 2 9 5. 6 7 1 1. 5 9 1 0. 1 9 

5 8  4 7 9 5 3 3. 5 6 3 5 6 6 7 3 1 9. 5 0 0 7. 9 6 5. 4 6 1 1. 1 8 9. 8 9 8. 2 8 5. 6 7 1 1. 5 9 1 0. 1 8 

5 9  4 7 9 7 9 3. 0 6 3 5 6 6 7 3 6 8. 5 0 0 7. 9 6 5. 4 5 1 1. 1 8 9. 8 9 8. 2 8 5. 6 6 1 1. 5 9 1 0. 1 8 

6 0  4 8 0 3 3 8. 0 0 0 5 6 6 7 6 0 0. 5 0 0 7. 9 5 5. 4 3 1 1. 1 8 9. 9 0 8. 2 8 5. 6 4 1 1. 5 9 1 0. 1 8 

6 1  4 8 0 5 1 3. 9 6 9 5 6 6 7 7 0 9. 5 0 0 7. 9 5 5. 4 5 1 1. 1 8 9. 9 1 8. 2 7 5. 6 6 1 1. 5 9 1 0. 2 0 

6 2  4 8 0 6 8 7. 1 2 5 5 6 6 7 8 7 0. 0 0 0 7. 9 5 5. 4 8 1 1. 1 8 9. 8 8 8. 2 7 5. 6 9 1 1. 5 9 1 0. 1 6 

6 3  4 8 0 8 6 5. 3 7 5 5 6 6 7 9 6 7. 5 0 0 7. 9 4 5. 4 7 1 1. 1 7 9. 8 7 8. 2 7 5. 6 9 1 1. 5 9 1 0. 1 5 

6 4  4 8 1 0 5 5. 1 5 6 5 6 6 8 0 8 0. 0 0 0 7. 9 4 5. 4 8 1 1. 1 7 9. 8 6 8. 2 7 5. 6 9 1 1. 5 9 1 0. 1 4 

6 5  4 8 1 4 1 0. 6 8 8 5 6 6 8 2 6 3. 0 0 0 7. 9 4 5. 4 8 1 1. 1 7 9. 8 5 8. 2 7 5. 6 9 1 1. 5 9 1 0. 1 4 

6 6  4 8 1 7 3 1. 5 6 3 5 6 6 8 4 3 7. 0 0 0 7. 9 4 5. 4 9 1 1. 1 7 9. 8 5 8. 2 6 5. 7 0 1 1. 5 9 1 0. 1 4 

6 7  4 8 1 8 4 8. 2 1 9 5 6 6 8 4 9 5. 0 0 0 7. 9 3 5. 4 9 1 1. 1 7 9. 8 5 8. 2 6 5. 7 1 1 1. 5 9 1 0. 1 4 

6 8  4 8 1 9 8 1. 5 6 3 5 6 6 8 5 5 7. 0 0 0 7. 9 3 5. 4 9 1 1. 1 8 9. 8 6 8. 2 6 5. 7 1 1 1. 5 9 1 0. 1 5 

6 9  4 8 2 2 6 6. 1 8 8 5 6 6 8 7 0 8. 5 0 0 7. 9 3 5. 4 9 1 1. 1 8 9. 8 7 8. 2 6 5. 7 0 1 1. 5 9 1 0. 1 5 

7 0  4 8 2 4 3 1. 5 0 0 5 6 6 8 7 9 2. 0 0 0 7. 9 3 5. 4 8 1 1. 1 8 9. 8 7 8. 2 5 5. 6 9 1 1. 5 9 1 0. 1 6 

7 1  4 8 2 6 7 5. 7 5 0 5 6 6 8 9 0 1. 5 0 0 7. 9 3 5. 4 7 1 1. 1 8 9. 8 8 8. 2 5 5. 6 8 1 1. 5 9 1 0. 1 7 

7 2  4 8 2 9 3 5. 5 6 3 5 6 6 9 0 3 2. 5 0 0 7. 9 2 5. 4 7 1 1. 1 8 9. 9 0 8. 2 5 5. 6 8 1 1. 5 9 1 0. 1 8 

7 3  4 8 3 0 6 8. 4 3 8 5 6 6 9 0 9 4. 5 0 0 7. 9 2 5. 4 7 1 1. 1 8 9. 9 0 8. 2 5 5. 6 8 1 1. 5 9 1 0. 1 9 

7 4  4 8 3 1 8 0. 9 3 8 5 6 6 9 1 5 3. 5 0 0 7. 9 2 5. 4 7 1 1. 1 8 9. 9 1 8. 2 5 5. 6 8 1 1. 5 9 1 0. 1 9 

7 5  4 8 3 5 4 5. 6 8 8 5 6 6 9 3 5 4. 5 0 0 7. 9 2 5. 4 4 1 1. 1 8 9. 8 9 8. 2 4 5. 6 5 1 1. 5 9 1 0. 1 8 

7 6  4 8 3 7 9 0. 4 3 8 5 6 6 9 4 9 6. 0 0 0 7. 9 2 5. 4 1 1 1. 1 8 9. 8 9 8. 2 4 5. 6 2 1 1. 5 9 1 0. 1 7 

7 7  4 8 4 0 8 1. 0 9 4 5 6 6 9 6 4 1. 0 0 0 7. 9 1 5. 3 9 1 1. 1 9 9. 9 0 8. 2 4 5. 6 0 1 1. 6 0 1 0. 1 8 

7 8  4 8 4 3 7 3. 5 0 0 5 6 6 9 8 0 2. 5 0 0 7. 9 1 5. 3 7 1 1. 1 9 9. 9 1 8. 2 4 5. 5 9 1 1. 6 0 1 0. 1 9 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 7 3  

 

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sisr e s ult at e n, T = 1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o gt e  

 x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[m]  
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

7 9  4 8 4 7 5 7. 5 6 3 5 6 7 0 0 0 6. 0 0 0 7. 9 1 5. 3 5 1 1. 1 9 9. 9 3 8. 2 3 5. 5 6 1 1. 6 0 1 0. 2 1 

8 0  4 8 4 9 3 5. 9 6 9 5 6 7 0 1 5 4. 0 0 0 7. 9 0 5. 3 7 1 1. 1 9 9. 9 1 8. 2 3 5. 5 8 1 1. 6 0 1 0. 2 0 

8 1  4 8 5 1 5 6. 6 5 6 5 6 7 0 3 1 7. 0 0 0 7. 9 0 5. 3 5 1 1. 1 9 9. 9 0 8. 2 3 5. 5 7 1 1. 6 0 1 0. 1 9 

8 2  4 8 5 4 4 6. 4 3 8 5 6 7 0 4 9 6. 0 0 0 7. 9 0 5. 3 4 1 1. 2 0 9. 8 9 8. 2 2 5. 5 6 1 1. 6 0 1 0. 1 8 

8 3  4 8 5 7 5 8. 5 6 3 5 6 7 0 6 8 7. 0 0 0 7. 8 9 5. 3 4 1 1. 2 0 9. 9 2 8. 2 2 5. 5 5 1 1. 6 1 1 0. 2 0 

8 4  4 8 6 0 8 2. 9 3 8 5 6 7 0 8 7 1. 0 0 0 7. 8 9 5. 3 2 1 1. 2 1 9. 9 5 8. 2 2 5. 5 4 1 1. 6 2 1 0. 2 4 

8 5  4 8 6 4 0 6. 6 2 5 5 6 7 1 0 5 9. 5 0 0 7. 8 9 5. 2 9 1 1. 2 1 9. 9 7 8. 2 1 5. 5 1 1 1. 6 2 1 0. 2 6 

8 6  4 8 6 6 6 3. 7 8 1 5 6 7 1 2 6 3. 0 0 0 7. 8 8 5. 3 1 1 1. 2 2 9. 9 5 8. 2 1 5. 5 2 1 1. 6 2 1 0. 2 4 

8 7  4 8 6 9 6 2. 7 8 1 5 6 7 1 4 8 1. 0 0 0 7. 8 8 5. 2 9 1 1. 2 2 9. 9 4 8. 2 1 5. 5 1 1 1. 6 2 1 0. 2 3 

8 8  4 8 7 2 2 1. 3 7 5 5 6 7 1 6 4 4. 5 0 0 7. 8 8 5. 2 6 1 1. 2 2 9. 9 4 8. 2 0 5. 4 8 1 1. 6 2 1 0. 2 3 

8 9  4 8 7 4 9 1. 4 3 8 5 6 7 1 8 1 1. 5 0 0 7. 8 8 5. 2 4 1 1. 2 2 9. 9 5 8. 2 0 5. 4 5 1 1. 6 2 1 0. 2 4 

9 0  4 8 7 7 7 2. 9 6 9 5 6 7 1 9 7 2. 0 0 0 7. 8 7 5. 2 1 1 1. 2 2 9. 9 7 8. 2 0 5. 4 2 1 1. 6 3 1 0. 2 6 

9 1  4 8 8 0 4 6. 5 6 3 5 6 7 2 1 4 8. 5 0 0 7. 8 7 5. 2 0 1 1. 2 2 9. 9 7 8. 2 0 5. 4 2 1 1. 6 3 1 0. 2 6 

9 2  4 8 8 3 2 1. 5 0 0 5 6 7 2 3 5 8. 0 0 0 7. 8 7 5. 1 7 1 1. 2 2 9. 9 7 8. 1 9 5. 3 9 1 1. 6 3 1 0. 2 7 

9 3  4 8 8 5 9 1. 7 5 0 5 6 7 2 5 6 1. 0 0 0 7. 8 6 5. 1 4 1 1. 2 2 9. 9 5 8. 1 9 5. 3 5 1 1. 6 2 1 0. 2 5 

9 4  4 8 8 8 4 8. 4 3 8 5 6 7 2 7 2 1. 0 0 0 7. 8 6 5. 1 0 1 1. 2 2 9. 9 6 8. 1 9 5. 3 2 1 1. 6 2 1 0. 2 5 

9 5  4 8 8 9 6 7. 7 8 1 5 6 7 2 7 9 0. 5 0 0 7. 8 6 5. 0 9 1 1. 2 2 9. 9 6 8. 1 9 5. 3 0 1 1. 6 2 1 0. 2 5 

9 6  4 8 9 1 8 0. 7 5 0 5 6 7 2 9 1 4. 5 0 0 7. 8 6 5. 0 6 1 1. 2 2 9. 9 7 8. 1 8 5. 2 7 1 1. 6 2 1 0. 2 6 

9 7  4 8 9 3 8 7. 1 5 6 5 6 7 3 0 4 0. 0 0 0 7. 8 6 5. 0 4 1 1. 2 2 9. 9 7 8. 1 8 5. 2 5 1 1. 6 3 1 0. 2 6 

9 8  4 8 9 6 4 7. 7 8 1 5 6 7 3 2 3 8. 5 0 0 7. 8 5 5. 0 4 1 1. 2 2 9. 9 8 8. 1 8 5. 2 5 1 1. 6 3 1 0. 2 7 

9 9  4 8 9 8 2 8. 5 3 1 5 6 7 3 3 8 4. 5 0 0 7. 8 5 5. 0 4 1 1. 2 2 9. 9 9 8. 1 8 5. 2 5 1 1. 6 3 1 0. 2 8 

1 0 0  4 8 9 9 8 4. 5 6 3 5 6 7 3 5 0 2. 0 0 0 7. 8 5 5. 0 4 1 1. 2 2 9. 9 9 8. 1 7 5. 2 5 1 1. 6 3 1 0. 2 8 

1 0 1  4 9 0 1 6 1. 2 1 9 5 6 7 3 6 2 3. 0 0 0 7. 8 5 5. 0 4 1 1. 2 2 1 0. 0 0 8. 1 7 5. 2 5 1 1. 6 3 1 0. 3 0 

1 0 2  4 9 0 3 4 8. 2 8 1 5 6 7 3 7 3 0. 0 0 0 7. 8 5 5. 0 4 1 1. 2 2 1 0. 0 2 8. 1 7 5. 2 5 1 1. 6 3 1 0. 3 2 

1 0 3  4 9 0 7 1 8. 4 6 9 5 6 7 3 9 8 8. 5 0 0 7. 8 4 5. 0 5 1 1. 2 2 1 0. 0 2 8. 1 7 5. 2 6 1 1. 6 2 1 0. 3 2 

1 0 4  4 9 1 0 1 7. 7 1 9 5 6 7 4 2 8 5. 0 0 0 7. 8 4 5. 0 6 1 1. 2 2 1 0. 0 0 8. 1 6 5. 2 7 1 1. 6 2 1 0. 3 0 

1 0 5  4 9 1 3 6 3. 8 4 4 5 6 7 4 4 7 7. 5 0 0 7. 8 3 5. 0 9 1 1. 2 2 1 0. 0 4 8. 1 6 5. 3 0 1 1. 6 2 1 0. 3 4 

1 0 6  4 9 1 8 0 4. 7 8 1 5 6 7 4 7 9 8. 0 0 0 7. 8 3 5. 1 7 1 1. 2 2 1 0. 0 5 8. 1 5 5. 3 8 1 1. 6 2 1 0. 3 6 

1 0 7  4 9 1 9 3 5. 8 7 5 5 6 7 4 9 5 9. 5 0 0 7. 8 3 5. 2 1 1 1. 2 1 1 0. 0 3 8. 1 5 5. 4 2 1 1. 6 2 1 0. 3 3 

1 0 8  4 9 2 1 2 4. 7 8 1 5 6 7 5 0 8 2. 5 0 0 7. 8 2 5. 2 6 1 1. 2 2 1 0. 0 4 8. 1 5 5. 4 7 1 1. 6 2 1 0. 3 5 

1 0 9  4 9 2 4 6 1. 6 8 8 5 6 7 5 2 9 3. 0 0 0 7. 8 2 5. 3 4 1 1. 2 2 1 0. 0 8 8. 1 5 5. 5 6 1 1. 6 2 1 0. 3 9 

1 1 0  4 9 2 8 8 2. 0 0 0 5 6 7 5 5 4 8. 5 0 0 7. 8 2 5. 4 5 1 1. 2 2 1 0. 1 3 8. 1 4 5. 6 7 1 1. 6 3 1 0. 4 5 

1 1 1  4 9 3 0 2 1. 0 6 3 5 6 7 5 6 8 1. 5 0 0 7. 8 2 5. 5 3 1 1. 2 2 1 0. 1 3 8. 1 4 5. 7 5 1 1. 6 3 1 0. 4 5 

1 1 2  4 9 3 1 3 1. 8 1 3 5 6 7 5 7 8 5. 5 0 0 7. 8 1 5. 5 6 1 1. 2 2 1 0. 1 3 8. 1 4 5. 7 8 1 1. 6 3 1 0. 4 5 

1 1 3  4 9 3 4 0 0. 8 1 3 5 6 7 6 0 3 6. 0 0 0 7. 8 1 5. 6 1 1 1. 2 2 1 0. 1 2 8. 1 4 5. 8 4 1 1. 6 3 1 0. 4 4 

1 1 4  4 9 3 5 3 9. 8 7 5 5 6 7 6 1 4 1. 5 0 0 7. 8 1 5. 6 1 1 1. 2 2 1 0. 1 2 8. 1 4 5. 8 4 1 1. 6 3 1 0. 4 5 

1 1 5  4 9 3 7 2 5. 5 6 3 5 6 7 6 2 9 8. 0 0 0 7. 8 1 5. 5 4 1 1. 2 2 1 0. 1 4 8. 1 3 5. 7 7 1 1. 6 3 1 0. 4 7 

1 1 6  4 9 3 8 1 3. 0 3 1 5 6 7 6 3 4 8. 0 0 0 7. 8 1 5. 5 2 1 1. 2 2 1 0. 1 5 8. 1 3 5. 7 5 1 1. 6 3 1 0. 4 8 

1 1 7 *  4 9 3 9 2 0. 5 3 1 5 6 7 7 4 3 9. 5 0 0 7. 8 0 5. 7 0 1 1. 1 9 1 0. 0 0 8. 1 3 5. 9 3 1 1. 6 1 1 0. 3 2 

1 1 8  4 9 4 6 7 9. 2 1 9 5 6 7 6 8 6 8. 0 0 0 7. 8 0 5. 5 2 1 1. 2 2 1 0. 0 7 8. 1 2 5. 7 5 1 1. 6 2 1 0. 3 9 

1 1 9  4 9 4 7 3 7. 1 8 8 5 6 7 6 9 0 8. 0 0 0 7. 8 0 5. 5 3 1 1. 2 2 1 0. 0 9 8. 1 2 5. 7 5 1 1. 6 3 1 0. 4 2 

1 2 0  4 9 4 9 2 2. 4 3 8 5 6 7 7 0 3 8. 0 0 0 7. 8 0 5. 5 8 1 1. 2 3 1 0. 1 4 8. 1 2 5. 8 0 1 1. 6 3 1 0. 4 7 

1 2 1  4 9 5 1 6 1. 6 5 6 5 6 7 7 2 1 7. 5 0 0 7. 7 9 5. 6 3 1 1. 2 3 1 0. 1 7 8. 1 2 5. 8 4 1 1. 6 4 1 0. 5 0 

1 2 2  4 9 5 4 4 5. 9 0 6 5 6 7 7 4 2 6. 0 0 0 7. 7 9 5. 6 2 1 1. 2 4 1 0. 1 9 8. 1 2 5. 8 3 1 1. 6 4 1 0. 5 2 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 7 4  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sisr e s ult at e n, T = 1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o gt e  

 x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[m]  
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

1 2 3  4 9 5 7 4 7. 9 3 8 5 6 7 7 5 7 6. 0 0 0 7. 7 9 5. 5 6 1 1. 2 4 1 0. 2 0 8. 1 2 5. 7 6 1 1. 6 5 1 0. 5 3 

1 2 4 *  4 9 5 5 9 0. 2 1 9 5 6 7 8 4 7 9. 0 0 0 7. 7 9 5. 5 7 1 1. 2 2 1 0. 1 6 8. 1 1 5. 7 8 1 1. 6 3 1 0. 5 0 

1 2 5 *  4 9 5 9 2 7. 8 1 3 5 6 7 8 6 8 3. 0 0 0 7. 7 9 5. 5 3 1 1. 2 2 1 0. 1 7 8. 1 1 5. 7 3 1 1. 6 3 1 0. 5 1 

1 2 6 *  4 9 6 1 5 1. 0 0 0 5 6 7 8 8 1 8. 5 0 0 7. 7 9 5. 5 1 1 1. 2 2 1 0. 1 8 8. 1 1 5. 7 1 1 1. 6 3 1 0. 5 2 

1 2 7 *  4 9 6 3 5 1. 5 0 0 5 6 7 8 9 3 9. 5 0 0 7. 7 8 5. 4 9 1 1. 2 2 1 0. 1 7 8. 1 1 5. 6 9 1 1. 6 4 1 0. 5 2 

1 2 8  4 9 6 6 2 8. 2 1 9 5 6 7 8 9 9 1. 0 0 0 7. 7 8 5. 4 4 1 1. 2 3 1 0. 1 6 8. 1 1 5. 6 4 1 1. 6 4 1 0. 5 0 

1 2 9  4 9 6 7 9 2. 6 2 5 5 6 7 9 1 0 4. 5 0 0 7. 7 8 5. 4 3 1 1. 2 3 1 0. 1 6 8. 1 1 5. 6 3 1 1. 6 4 1 0. 5 0 

1 3 0  4 9 6 9 7 5. 2 1 9 5 6 7 9 2 6 5. 0 0 0 7. 7 8 5. 4 5 1 1. 2 3 1 0. 1 7 8. 1 1 5. 6 4 1 1. 6 4 1 0. 5 2 

1 3 1  4 9 7 2 3 0. 5 6 3 5 6 7 9 3 5 7. 5 0 0 7. 7 8 5. 4 3 1 1. 2 3 1 0. 1 7 8. 1 0 5. 6 3 1 1. 6 5 1 0. 5 2 

1 3 2  4 9 7 4 4 1. 6 2 5 5 6 7 9 5 3 6. 0 0 0 7. 7 8 5. 4 5 1 1. 2 4 1 0. 1 8 8. 1 0 5. 6 4 1 1. 6 5 1 0. 5 3 

1 3 3 *  4 9 7 6 0 0. 3 1 3 5 6 7 9 6 9 8. 0 0 0 7. 7 8 5. 4 7 1 1. 2 4 1 0. 1 6 8. 1 0 5. 6 7 1 1. 6 5 1 0. 5 1 

1 3 4 *  4 9 7 7 7 0. 5 3 1 5 6 7 9 8 1 0. 0 0 0 7. 7 7 5. 4 7 1 1. 2 4 1 0. 1 5 8. 1 0 5. 6 7 1 1. 6 4 1 0. 5 0 

1 3 5 *  4 9 7 9 6 9. 2 5 0 5 6 7 9 9 4 1. 0 0 0 7. 7 7 5. 4 7 1 1. 2 4 1 0. 1 2 8. 1 0 5. 6 6 1 1. 6 4 1 0. 4 7 

1 3 6  4 9 8 3 5 3. 0 3 1 5 6 7 9 5 9 4. 5 0 0 7. 7 7 5. 3 6 1 1. 2 4 1 0. 1 0 8. 1 0 5. 5 5 1 1. 6 4 1 0. 4 4 

1 3 7  4 9 8 4 9 8. 0 9 4 5 6 7 9 6 2 2. 0 0 0 7. 7 7 5. 3 6 1 1. 2 4 1 0. 0 9 8. 1 0 5. 5 5 1 1. 6 4 1 0. 4 3 

1 3 8  4 9 8 7 0 2. 6 2 5 5 6 7 9 7 9 4. 0 0 0 7. 7 7 5. 3 6 1 1. 2 4 1 0. 0 8 8. 1 0 5. 5 6 1 1. 6 4 1 0. 4 1 

1 3 9  4 9 8 8 3 3. 8 4 4 5 6 7 9 9 0 0. 0 0 0 7. 7 7 5. 3 7 1 1. 2 4 1 0. 0 7 8. 1 0 5. 5 6 1 1. 6 4 1 0. 4 0 

1 4 0  4 9 9 0 0 9. 4 3 8 5 6 8 0 0 3 3. 0 0 0 7. 7 7 5. 3 7 1 1. 2 3 1 0. 0 6 8. 0 9 5. 5 7 1 1. 6 4 1 0. 3 9 

1 4 1  4 9 9 1 9 7. 6 2 5 5 6 8 0 1 1 4. 5 0 0 7. 7 7 5. 3 8 1 1. 2 3 1 0. 0 6 8. 0 9 5. 5 7 1 1. 6 4 1 0. 3 9 

1 4 2  4 9 9 5 2 0. 1 8 8 5 6 8 0 2 9 0. 5 0 0 7. 7 6 5. 3 6 1 1. 2 3 1 0. 0 4 8. 0 9 5. 5 6 1 1. 6 4 1 0. 3 7 

1 4 3  4 9 9 5 9 5. 3 1 3 5 6 8 0 3 3 4. 0 0 0 7. 7 6 5. 3 6 1 1. 2 3 1 0. 0 4 8. 0 9 5. 5 6 1 1. 6 4 1 0. 3 6 

1 4 4  4 9 9 8 7 8. 0 0 0 5 6 8 0 4 9 8. 5 0 0 7. 7 6 5. 3 5 1 1. 2 3 1 0. 0 3 8. 0 9 5. 5 5 1 1. 6 4 1 0. 3 6 

1 4 5  5 0 0 0 4 7. 1 8 8 5 6 8 0 5 9 5. 5 0 0 7. 7 6 5. 3 5 1 1. 2 3 1 0. 0 3 8. 0 9 5. 5 5 1 1. 6 4 1 0. 3 6 

1 4 6  5 0 0 2 6 1. 6 5 6 5 6 8 0 6 7 6. 5 0 0 7. 7 6 5. 3 3 1 1. 2 3 1 0. 0 3 8. 0 9 5. 5 3 1 1. 6 4 1 0. 3 5 

1 4 7  5 0 0 5 4 5. 3 7 5 5 6 8 0 8 6 8. 5 0 0 7. 7 6 5. 3 2 1 1. 2 3 1 0. 0 1 8. 0 8 5. 5 2 1 1. 6 3 1 0. 3 3 

1 4 8  5 0 0 6 9 4. 2 8 1 5 6 8 0 9 4 8. 5 0 0 7. 7 6 5. 3 2 1 1. 2 3 1 0. 0 1 8. 0 8 5. 5 2 1 1. 6 3 1 0. 3 3 

1 4 9  5 0 0 9 4 9. 4 6 9 5 6 8 1 0 6 4. 5 0 0 7. 7 6 5. 3 2 1 1. 2 3 1 0. 0 2 8. 0 8 5. 5 1 1 1. 6 4 1 0. 3 3 

1 5 0  5 0 1 2 1 8. 1 8 8 5 6 8 1 1 8 9. 0 0 0 7. 7 5 5. 3 2 1 1. 2 3 1 0. 0 3 8. 0 8 5. 5 2 1 1. 6 4 1 0. 3 5 

1 5 1  5 0 1 4 0 6. 2 8 1 5 6 8 1 2 8 0. 0 0 0 7. 7 5 5. 3 2 1 1. 2 3 1 0. 0 5 8. 0 8 5. 5 2 1 1. 6 4 1 0. 3 6 

1 5 2  5 0 1 5 7 1. 7 1 9 5 6 8 1 3 6 3. 0 0 0 7. 7 5 5. 3 2 1 1. 2 3 1 0. 0 5 8. 0 8 5. 5 2 1 1. 6 4 1 0. 3 7 

1 5 3  5 0 1 7 4 3. 9 3 8 5 6 8 1 4 8 9. 0 0 0 7. 7 5 5. 3 2 1 1. 2 3 1 0. 0 5 8. 0 8 5. 5 2 1 1. 6 4 1 0. 3 7 

1 5 4  5 0 1 9 2 9. 1 2 5 5 6 8 1 6 4 0. 5 0 0 7. 7 5 5. 3 3 1 1. 2 3 1 0. 0 4 8. 0 7 5. 5 2 1 1. 6 4 1 0. 3 6 

1 5 5  5 0 2 0 7 8. 2 1 9 5 6 8 1 7 5 4. 5 0 0 7. 7 5 5. 3 3 1 1. 2 3 1 0. 0 2 8. 0 7 5. 5 3 1 1. 6 4 1 0. 3 4 

1 5 6  5 0 2 1 8 3. 6 8 8 5 6 8 1 8 4 3. 0 0 0 7. 7 5 5. 3 3 1 1. 2 3 1 0. 0 2 8. 0 7 5. 5 3 1 1. 6 4 1 0. 3 4 

1 5 7  5 0 2 3 7 3. 7 5 0 5 6 8 1 9 6 6. 0 0 0 7. 7 5 5. 3 3 1 1. 2 3 1 0. 0 2 8. 0 7 5. 5 3 1 1. 6 4 1 0. 3 4 

1 5 8  5 0 2 5 6 4. 6 2 5 5 6 8 2 0 7 2. 5 0 0 7. 7 4 5. 3 3 1 1. 2 3 1 0. 0 3 8. 0 7 5. 5 3 1 1. 6 4 1 0. 3 4 

1 5 9  5 0 2 7 2 6. 9 0 6 5 6 8 2 1 6 0. 0 0 0 7. 7 4 5. 3 3 1 1. 2 4 1 0. 0 3 8. 0 7 5. 5 3 1 1. 6 4 1 0. 3 5 

1 6 0  5 0 2 8 7 9. 6 2 5 5 6 8 2 2 4 2. 0 0 0 7. 7 4 5. 3 3 1 1. 2 4 1 0. 0 4 8. 0 7 5. 5 3 1 1. 6 4 1 0. 3 5 

1 6 1  5 0 3 1 1 3. 3 1 3 5 6 8 2 3 6 9. 5 0 0 7. 7 4 5. 3 2 1 1. 2 4 1 0. 0 5 8. 0 7 5. 5 2 1 1. 6 4 1 0. 3 6 

1 6 2  5 0 3 2 4 0. 4 0 6 5 6 8 2 5 0 8. 5 0 0 7. 7 4 5. 3 4 1 1. 2 4 1 0. 0 3 8. 0 7 5. 5 4 1 1. 6 4 1 0. 3 5 

1 6 3  5 0 3 4 2 1. 6 5 6 5 6 8 2 6 5 8. 0 0 0 7. 7 4 5. 3 4 1 1. 2 4 1 0. 0 2 8. 0 6 5. 5 4 1 1. 6 4 1 0. 3 3 

1 6 4  5 0 3 5 6 9. 2 5 0 5 6 8 2 7 5 3. 5 0 0 7. 7 4 5. 3 4 1 1. 2 4 1 0. 0 2 8. 0 6 5. 5 4 1 1. 6 4 1 0. 3 3 

1 6 5  5 0 3 7 4 3. 3 7 5 5 6 8 2 8 6 5. 0 0 0 7. 7 4 5. 3 4 1 1. 2 4 1 0. 0 2 8. 0 6 5. 5 4 1 1. 6 4 1 0. 3 4 

1 6 6  5 0 3 9 4 6. 8 1 3 5 6 8 2 9 9 1. 5 0 0 7. 7 3 5. 3 4 1 1. 2 4 1 0. 0 4 8. 0 6 5. 5 4 1 1. 6 5 1 0. 3 6 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 7 5  

 

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sisr e s ult at e n, T = 1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o gt e  

 x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[m]  
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

1 6 7  5 0 4 0 8 4. 4 3 8 5 6 8 3 0 6 8. 5 0 0 7. 7 3 5. 3 3 1 1. 2 4 1 0. 0 5 8. 0 6 5. 5 3 1 1. 6 5 1 0. 3 7 

1 6 8  5 0 4 2 6 0. 1 2 5 5 6 8 3 1 7 3. 5 0 0 7. 7 3 5. 3 2 1 1. 2 4 1 0. 0 6 8. 0 6 5. 5 2 1 1. 6 5 1 0. 3 8 

1 6 9  5 0 4 4 7 5. 4 3 8 5 6 8 3 3 0 0. 0 0 0 7. 7 3 5. 3 2 1 1. 2 4 1 0. 0 6 8. 0 6 5. 5 2 1 1. 6 5 1 0. 3 9 

1 7 0  5 0 4 6 6 9. 7 1 9 5 6 8 3 4 6 1. 5 0 0 7. 7 3 5. 3 2 1 1. 2 4 1 0. 0 6 8. 0 6 5. 5 2 1 1. 6 5 1 0. 3 8 

1 7 1  5 0 4 7 4 8. 8 1 3 5 6 8 3 5 4 0. 5 0 0 7. 7 3 5. 3 2 1 1. 2 4 1 0. 0 4 8. 0 6 5. 5 2 1 1. 6 4 1 0. 3 6 

1 7 2  5 0 4 9 0 7. 7 8 1 5 6 8 3 6 7 2. 0 0 0 7. 7 3 5. 3 3 1 1. 2 4 1 0. 0 2 8. 0 5 5. 5 3 1 1. 6 4 1 0. 3 4 

1 7 3  5 0 5 1 1 6. 5 0 0 5 6 8 3 8 1 6. 5 0 0 7. 7 3 5. 3 2 1 1. 2 4 1 0. 0 4 8. 0 5 5. 5 2 1 1. 6 4 1 0. 3 5 

1 7 4  5 0 5 3 3 0. 0 3 1 5 6 8 3 9 3 5. 5 0 0 7. 7 3 5. 3 1 1 1. 2 4 1 0. 0 5 8. 0 5 5. 5 1 1 1. 6 5 1 0. 3 7 

1 7 5  5 0 5 4 8 4. 5 3 1 5 6 8 4 0 1 8. 5 0 0 7. 7 2 5. 3 0 1 1. 2 4 1 0. 0 7 8. 0 5 5. 5 0 1 1. 6 5 1 0. 3 9 

1 7 6  5 0 5 7 5 0. 3 7 5 5 6 8 4 1 6 5. 0 0 0 7. 7 2 5. 2 9 1 1. 2 4 1 0. 0 9 8. 0 5 5. 4 9 1 1. 6 5 1 0. 4 2 

1 7 7  5 0 5 8 9 9. 4 6 9 5 6 8 4 2 4 7. 5 0 0 7. 7 2 5. 3 0 1 1. 2 5 1 0. 0 9 8. 0 5 5. 5 0 1 1. 6 5 1 0. 4 2 

1 7 8  5 0 6 1 2 9. 0 6 3 5 6 8 4 3 9 8. 0 0 0 7. 7 2 5. 3 3 1 1. 2 5 1 0. 0 9 8. 0 5 5. 5 3 1 1. 6 5 1 0. 4 2 

1 7 9  5 0 6 3 4 6. 8 7 5 5 6 8 4 5 7 1. 5 0 0 7. 7 2 5. 3 5 1 1. 2 4 1 0. 0 8 8. 0 4 5. 5 5 1 1. 6 5 1 0. 4 1 

1 8 0  5 0 6 5 8 5. 3 4 4 5 6 8 4 7 0 7. 0 0 0 7. 7 2 5. 3 5 1 1. 2 4 1 0. 0 9 8. 0 4 5. 5 5 1 1. 6 5 1 0. 4 1 

1 8 1  5 0 6 7 8 2. 6 8 8 5 6 8 4 8 1 4. 5 0 0 7. 7 2 5. 3 6 1 1. 2 4 1 0. 0 9 8. 0 4 5. 5 5 1 1. 6 5 1 0. 4 2 

1 8 2  5 0 7 0 0 1. 1 8 8 5 6 8 4 9 2 1. 5 0 0 7. 7 1 5. 3 6 1 1. 2 4 1 0. 1 1 8. 0 4 5. 5 5 1 1. 6 5 1 0. 4 3 

1 8 3  5 0 7 1 7 7. 9 3 8 5 6 8 4 9 9 9. 5 0 0 7. 7 1 5. 3 5 1 1. 2 4 1 0. 1 3 8. 0 4 5. 5 4 1 1. 6 5 1 0. 4 5 

1 8 4  5 0 7 2 0 1. 6 2 5 5 6 8 5 0 1 2. 0 0 0 7. 7 1 5. 3 5 1 1. 2 4 1 0. 1 2 8. 0 4 5. 5 4 1 1. 6 5 1 0. 4 5 

1 8 5  5 0 7 4 4 5. 1 2 5 5 6 8 5 1 4 0. 0 0 0 7. 7 1 5. 3 3 1 1. 2 4 1 0. 1 3 8. 0 4 5. 5 2 1 1. 6 5 1 0. 4 5 

1 8 6  5 0 7 7 7 2. 3 7 5 5 6 8 5 3 6 5. 5 0 0 7. 7 1 5. 3 2 1 1. 2 4 1 0. 1 4 8. 0 4 5. 5 1 1 1. 6 5 1 0. 4 6 

1 8 7  5 0 7 9 8 7. 4 3 8 5 6 8 5 5 0 9. 5 0 0 7. 7 1 5. 3 3 1 1. 2 5 1 0. 1 8 8. 0 3 5. 5 1 1 1. 6 6 1 0. 5 0 

1 8 8  5 0 8 1 5 9. 2 1 9 5 6 8 5 8 1 5. 0 0 0 7. 7 1 5. 3 3 1 1. 2 4 1 0. 1 7 8. 0 3 5. 5 1 1 1. 6 6 1 0. 4 9 

1 8 9  5 0 8 4 7 7. 1 2 5 5 6 8 6 0 2 3. 0 0 0 7. 7 0 5. 3 0 1 1. 2 4 1 0. 1 7 8. 0 3 5. 4 8 1 1. 6 6 1 0. 5 0 

1 9 0  5 0 8 6 2 4. 3 7 5 5 6 8 6 1 0 7. 0 0 0 7. 7 0 5. 3 0 1 1. 2 4 1 0. 1 8 8. 0 3 5. 4 8 1 1. 6 6 1 0. 5 1 

1 9 1  5 0 8 7 3 4. 7 8 1 5 6 8 6 1 6 4. 0 0 0 7. 7 0 5. 2 9 1 1. 2 4 1 0. 1 9 8. 0 3 5. 4 7 1 1. 6 6 1 0. 5 2 

1 9 2  5 0 8 8 7 5. 4 3 8 5 6 8 6 3 7 0. 5 0 0 7. 7 0 5. 2 9 1 1. 2 4 1 0. 2 0 8. 0 3 5. 4 8 1 1. 6 6 1 0. 5 3 

1 9 3  5 0 8 9 3 0. 4 3 8 5 6 8 6 6 6 0. 5 0 0 7. 7 0 5. 3 1 1 1. 2 4 1 0. 2 1 8. 0 3 5. 4 9 1 1. 6 6 1 0. 5 5 

1 9 4 *  5 0 8 9 5 4. 9 0 6 5 6 8 6 8 0 4. 0 0 0 7. 7 0 5. 3 3 1 1. 2 4 1 0. 2 2 8. 0 3 5. 5 1 1 1. 6 6 1 0. 5 6 

1 9 5 *  5 0 9 2 1 7. 3 1 3 5 6 8 6 9 1 2. 5 0 0 7. 7 0 5. 3 2 1 1. 2 4 1 0. 2 4 8. 0 2 5. 5 1 1 1. 6 6 1 0. 5 9 

1 9 6 *  5 0 9 3 3 8. 1 8 8 5 6 8 6 9 6 2. 5 0 0 7. 7 0 5. 3 1 1 1. 2 4 1 0. 2 6 8. 0 2 5. 5 0 1 1. 6 6 1 0. 6 0 

1 9 7 *  5 0 9 6 4 7. 1 2 5 5 6 8 7 0 8 9. 5 0 0 7. 7 0 5. 2 9 1 1. 2 4 1 0. 2 7 8. 0 2 5. 4 8 1 1. 6 5 1 0. 6 2 

1 9 8 *  5 0 9 9 2 2. 5 6 3 5 6 8 7 2 0 2. 5 0 0 7. 6 9 5. 2 8 1 1. 2 4 1 0. 2 5 8. 0 2 5. 4 7 1 1. 6 5 1 0. 5 9 

1 9 9 *  5 1 0 0 7 9. 4 3 8 5 6 8 7 2 6 7. 5 0 0 7. 6 9 5. 2 8 1 1. 2 4 1 0. 2 6 8. 0 2 5. 4 6 1 1. 6 5 1 0. 6 0 

2 0 0 *  5 1 0 2 2 3. 0 3 1 5 6 8 7 3 2 6. 5 0 0 7. 6 9 5. 2 8 1 1. 2 4 1 0. 2 8 8. 0 2 5. 4 6 1 1. 6 5 1 0. 6 2 

2 0 1 *  5 1 0 3 5 0. 8 4 4 5 6 8 7 3 8 0. 0 0 0 7. 6 9 5. 2 8 1 1. 2 4 1 0. 2 9 8. 0 2 5. 4 7 1 1. 6 5 1 0. 6 4 

2 0 2 *  5 1 0 4 0 5. 1 2 5 5 6 8 7 4 0 2. 5 0 0 7. 6 9 5. 2 8 1 1. 2 4 1 0. 3 0 8. 0 2 5. 4 8 1 1. 6 5 1 0. 6 5 

2 0 3 *  5 1 0 5 1 2. 8 1 3 5 6 8 7 4 4 7. 5 0 0 7. 6 9 5. 2 9 1 1. 2 4 1 0. 3 1 8. 0 2 5. 4 8 1 1. 6 5 1 0. 6 6 

2 0 4 *  5 1 0 6 6 2. 3 7 5 5 6 8 7 5 1 0. 0 0 0 7. 6 9 5. 2 9 1 1. 2 4 1 0. 3 2 8. 0 1 5. 4 8 1 1. 6 5 1 0. 6 7 

2 0 5 *  5 1 0 8 2 1. 0 9 4 5 6 8 7 5 7 6. 0 0 0 7. 6 9 5. 2 9 1 1. 2 3 1 0. 3 4 8. 0 1 5. 4 9 1 1. 6 5 1 0. 6 8 

2 0 6 *  5 1 0 9 3 0. 8 7 5 5 6 8 7 6 2 1. 0 0 0 7. 6 9 5. 2 9 1 1. 2 3 1 0. 3 4 8. 0 1 5. 4 8 1 1. 6 5 1 0. 6 9 

2 0 7 *  5 1 0 9 3 9. 4 3 8 5 6 8 7 6 2 4. 5 0 0 7. 6 9 5. 2 9 1 1. 2 3 1 0. 3 4 8. 0 1 5. 4 8 1 1. 6 5 1 0. 6 9 

2 0 8 *  5 1 1 0 6 6. 5 0 0 5 6 8 7 6 7 6. 0 0 0 7. 6 9 5. 2 8 1 1. 2 3 1 0. 3 4 8. 0 1 5. 4 8 1 1. 6 5 1 0. 7 0 

2 0 9 *  5 1 1 1 3 4. 4 3 8 5 6 8 7 7 0 4. 0 0 0 7. 6 9 5. 2 7 1 1. 2 3 1 0. 3 4 8. 0 1 5. 4 6 1 1. 6 5 1 0. 6 9 

2 1 0 *  5 1 1 2 6 2. 7 8 1 5 6 8 7 7 5 4. 5 0 0 7. 6 9 5. 2 3 1 1. 2 2 1 0. 3 3 8. 0 1 5. 4 2 1 1. 6 4 1 0. 6 8 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 7 6  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sisr e s ult at e n, T = 1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o gt e  

 x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[m]  
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

2 1 1 *  5 1 1 4 5 8. 2 8 1 5 6 8 7 8 3 1. 0 0 0 7. 6 8 5. 1 2 1 1. 2 1 1 0. 3 0 8. 0 1 5. 3 0 1 1. 6 3 1 0. 6 6 

2 1 2 *  5 1 1 5 8 2. 7 8 1 5 6 8 7 8 7 9. 5 0 0 7. 6 8 5. 0 3 1 1. 2 1 1 0. 2 8 8. 0 1 5. 2 0 1 1. 6 3 1 0. 6 5 

2 1 3 *  5 1 1 6 9 6. 8 1 3 5 6 8 7 9 2 4. 5 0 0 7. 6 8 4. 8 5 1 1. 2 1 1 0. 2 8 8. 0 1 5. 0 0 1 1. 6 2 1 0. 6 5 

2 1 4 *  5 1 1 8 2 3. 2 8 1 5 6 8 7 9 7 3. 5 0 0 7. 6 8 4. 6 9 1 1. 2 0 1 0. 2 9 8. 0 1 4. 8 4 1 1. 6 2 1 0. 6 6 

2 1 5 *  5 1 5 9 7 6. 6 5 6 5 6 8 9 4 0 3. 0 0 0 7. 6 9 3. 5 5 1 1. 1 4 9. 7 9 8. 0 1 3. 7 1 1 1. 5 7 1 0. 0 5 

2 1 6 *  5 1 6 1 2 6. 6 8 8 5 6 8 9 3 9 9. 0 0 0 7. 6 9 3. 7 3 1 1. 1 4 9. 8 8 8. 0 1 3. 8 9 1 1. 5 7 1 0. 1 4 

2 1 7 *  5 1 6 3 9 4. 0 6 3 5 6 8 9 4 9 5. 5 0 0 7. 6 9 4. 3 4 1 1. 1 4 9. 8 4 8. 0 2 4. 5 2 1 1. 5 6 1 0. 1 0 

2 1 8 *  5 1 6 6 5 7. 1 8 8 5 6 8 9 5 9 9. 5 0 0 7. 6 9 4. 7 8 1 1. 1 4 9. 8 2 8. 0 2 4. 9 8 1 1. 5 6 1 0. 0 9 

2 1 9 *  5 1 6 7 1 4. 3 7 5 5 6 8 9 6 2 0. 5 0 0 7. 6 9 4. 8 3 1 1. 1 4 9. 8 3 8. 0 2 5. 0 4 1 1. 5 6 1 0. 0 9 

2 2 0 *  5 1 6 9 1 2. 6 2 5 5 6 8 9 6 9 3. 5 0 0 7. 6 9 4. 9 9 1 1. 1 4 9. 8 4 8. 0 2 5. 1 9 1 1. 5 7 1 0. 1 0 

2 2 1 *  5 1 7 2 5 2. 0 3 1 5 6 8 9 8 2 0. 0 0 0 7. 7 0 5. 1 5 1 1. 1 5 9. 8 4 8. 0 2 5. 3 5 1 1. 5 7 1 0. 1 1 

2 2 2 *  5 1 7 5 7 7. 6 5 6 5 6 8 9 9 4 1. 5 0 0 7. 7 0 5. 2 1 1 1. 1 6 9. 8 2 8. 0 3 5. 4 1 1 1. 5 7 1 0. 0 9 

2 2 3 *  5 1 7 8 1 4. 9 3 8 5 6 9 0 0 2 9. 5 0 0 7. 7 0 5. 2 3 1 1. 1 6 9. 8 1 8. 0 3 5. 4 3 1 1. 5 7 1 0. 0 8 

2 2 4 *  5 1 8 0 9 3. 5 6 3 5 6 9 0 1 3 1. 5 0 0 7. 7 0 5. 2 4 1 1. 1 6 9. 8 0 8. 0 3 5. 4 4 1 1. 5 7 1 0. 0 7 

2 2 5  5 1 8 2 3 7. 2 5 0 5 6 9 0 1 8 2. 5 0 0 7. 7 0 5. 2 4 1 1. 1 6 9. 8 0 8. 0 3 5. 4 4 1 1. 5 7 1 0. 0 7 

2 2 6 *  5 1 8 4 2 1. 1 2 5 5 6 9 0 2 4 7. 5 0 0 7. 7 1 5. 2 4 1 1. 1 6 9. 7 9 8. 0 3 5. 4 4 1 1. 5 7 1 0. 0 7 

2 2 7 *  5 1 8 6 7 1. 0 9 4 5 6 9 0 3 4 0. 5 0 0 7. 7 1 5. 2 2 1 1. 1 6 9. 7 9 8. 0 3 5. 4 2 1 1. 5 7 1 0. 0 6 

2 2 8 *  5 1 8 9 5 1. 1 8 8 5 6 9 0 4 4 6. 5 0 0 7. 7 1 5. 1 8 1 1. 1 6 9. 7 7 8. 0 4 5. 3 9 1 1. 5 7 1 0. 0 4 

2 2 9 *  5 1 9 1 1 4. 7 5 0 5 6 9 0 5 0 8. 5 0 0 7. 7 1 5. 1 6 1 1. 1 6 9. 7 5 8. 0 4 5. 3 6 1 1. 5 7 1 0. 0 3 

2 3 0  5 1 9 5 2 2. 5 9 4 5 6 9 0 5 6 3. 5 0 0 7. 7 1 5. 0 9 1 1. 1 6 9. 7 3 8. 0 4 5. 2 9 1 1. 5 8 1 0. 0 0 

2 3 1  5 1 9 7 7 6. 8 7 5 5 6 9 0 7 0 6. 5 0 0 7. 7 2 5. 0 7 1 1. 1 7 9. 7 3 8. 0 4 5. 2 7 1 1. 5 8 1 0. 0 0 

2 3 2  5 1 9 9 3 6. 1 5 6 5 6 9 0 7 6 1. 0 0 0 7. 7 2 5. 0 5 1 1. 1 7 9. 7 3 8. 0 4 5. 2 5 1 1. 5 8 1 0. 0 0 

2 3 3  5 2 0 1 4 1. 8 1 3 5 6 9 0 8 4 1. 0 0 0 7. 7 2 5. 0 3 1 1. 1 7 9. 7 4 8. 0 5 5. 2 3 1 1. 5 8 1 0. 0 0 

2 3 4  5 2 0 4 4 2. 8 1 3 5 6 9 0 9 7 7. 5 0 0 7. 7 2 5. 0 1 1 1. 1 7 9. 7 5 8. 0 5 5. 2 0 1 1. 5 8 1 0. 0 2 

2 3 5  5 2 0 6 2 4. 8 7 5 5 6 9 1 0 4 1. 0 0 0 7. 7 2 4. 9 9 1 1. 1 8 9. 7 6 8. 0 5 5. 1 8 1 1. 5 8 1 0. 0 3 

2 3 6  5 2 0 8 8 5. 4 6 9 5 6 9 1 1 0 1. 0 0 0 7. 7 3 4. 9 7 1 1. 1 7 9. 7 6 8. 0 5 5. 1 6 1 1. 5 8 1 0. 0 3 

2 3 7  5 2 1 1 9 6. 0 0 0 5 6 9 1 1 3 9. 0 0 0 7. 7 3 4. 9 5 1 1. 1 7 9. 7 3 8. 0 5 5. 1 4 1 1. 5 8 1 0. 0 0 

2 3 8  5 2 1 4 4 2. 7 1 9 5 6 9 1 1 9 0. 0 0 0 7. 7 3 4. 9 4 1 1. 1 7 9. 7 1 8. 0 6 5. 1 3 1 1. 5 7 9. 9 7 

2 3 9  5 2 1 7 9 7. 5 0 0 5 6 9 1 2 8 0. 0 0 0 7. 7 3 4. 9 4 1 1. 1 6 9. 6 8 8. 0 6 5. 1 2 1 1. 5 7 9. 9 4 

2 4 0  5 2 1 9 4 0. 4 3 8 5 6 9 1 3 0 4. 5 0 0 7. 7 3 4. 9 4 1 1. 1 6 9. 6 7 8. 0 6 5. 1 2 1 1. 5 6 9. 9 2 

2 4 1  5 2 2 0 9 7. 0 6 3 5 6 9 1 3 4 0. 0 0 0 7. 7 3 4. 9 4 1 1. 1 6 9. 6 5 8. 0 6 5. 1 2 1 1. 5 6 9. 9 1 

2 4 2  5 2 2 3 5 8. 7 5 0 5 6 9 1 3 9 4. 5 0 0 7. 7 4 4. 9 4 1 1. 1 5 9. 6 2 8. 0 6 5. 1 2 1 1. 5 5 9. 8 8 

2 4 3  5 2 2 5 5 1. 9 6 9 5 6 9 1 4 7 5. 5 0 0 7. 7 4 4. 9 3 1 1. 1 4 9. 6 0 8. 0 6 5. 1 1 1 1. 5 5 9. 8 6 

2 4 4  5 2 2 9 0 6. 0 9 4 5 6 9 1 5 5 5. 5 0 0 7. 7 4 4. 9 4 1 1. 1 4 9. 5 5 8. 0 7 5. 1 1 1 1. 5 4 9. 8 0 

2 4 5  5 2 3 2 2 9. 1 8 8 5 6 9 1 6 1 6. 5 0 0 7. 7 4 4. 9 3 1 1. 1 3 9. 4 8 8. 0 7 5. 0 9 1 1. 5 3 9. 7 3 

2 4 6  5 2 3 7 9 9. 9 3 8 5 6 9 1 8 0 8. 0 0 0 7. 7 5 4. 9 3 1 1. 1 2 9. 3 8 8. 0 7 5. 0 9 1 1. 5 2 9. 6 2 

2 4 7  5 2 4 1 2 0. 2 1 9 5 6 9 1 9 9 1. 0 0 0 7. 7 5 4. 9 0 1 1. 1 2 9. 3 0 8. 0 8 5. 0 7 1 1. 5 2 9. 5 3 

2 4 8  5 2 4 1 5 4. 3 1 3 5 6 9 2 0 0 9. 5 0 0 7. 7 5 4. 9 0 1 1. 1 2 9. 2 8 8. 0 8 5. 0 6 1 1. 5 2 9. 5 2 

2 4 9  5 2 4 2 5 1. 7 8 1 5 6 9 2 0 8 4. 5 0 0 7. 7 5 4. 8 7 1 1. 1 2 9. 2 4 8. 0 8 5. 0 4 1 1. 5 2 9. 4 8 

2 5 0  5 2 4 9 1 9. 9 3 8 5 6 9 1 3 9 1. 5 0 0 7. 7 5 4. 7 3 1 1. 1 0 9. 1 5 8. 0 8 4. 9 5 1 1. 5 0 9. 3 8 

2 5 1  5 2 5 0 4 9. 8 7 5 5 6 9 1 4 4 8. 5 0 0 7. 7 5 4. 7 2 1 1. 1 0 9. 1 3 8. 0 8 4. 9 4 1 1. 5 0 9. 3 6 

2 5 2  5 2 5 2 7 9. 9 3 8 5 6 9 1 5 4 1. 0 0 0 7. 7 6 4. 6 8 1 1. 1 0 9. 1 3 8. 0 8 4. 8 9 1 1. 5 0 9. 3 5 

2 5 3  5 2 5 3 3 8. 4 3 8 5 6 9 1 5 6 7. 5 0 0 7. 7 6 4. 6 6 1 1. 1 0 9. 1 2 8. 0 8 4. 8 7 1 1. 5 0 9. 3 5 

2 5 4  5 2 5 5 5 2. 0 6 3 5 6 9 1 6 8 4. 5 0 0 7. 7 6 4. 6 2 1 1. 1 0 9. 0 8 8. 0 8 4. 8 3 1 1. 4 9 9. 3 0 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 7 7  

 

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sisr e s ult at e n, T = 1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o gt e  

 x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[m]  
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

2 5 5  5 2 5 7 1 9. 0 0 0 5 6 9 1 7 9 7. 0 0 0 7. 7 6 4. 5 9 1 1. 0 9 9. 0 0 8. 0 9 4. 8 0 1 1. 4 9 9. 2 2 

2 5 6 x  5 0 9 5 1 9. 0 0 0 5 6 9 4 1 1 5. 0 0 0 7. 6 7 5. 6 5 1 1. 0 4 9. 6 4 8. 0 0 5. 8 8 1 1. 4 8 9. 9 4 

T a b el C 3 – H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n bij + 1. 5 m z e e s pi e g elstij gi n g  

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sisr e s ult at e n, T =  1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o g t e 

 x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

1 *  4 6 7 5 0 9. 4 3 8 5 6 6 1 2 3 9. 0 0 0 8. 7 8  4. 8 3  1 1. 1 0  9. 2 3  9. 1 0  5. 0 2  1 1. 5 3  9. 4 5  

2 *  4 6 7 5 2 9. 4 0 6 5 6 6 1 2 4 9. 5 0 0 8. 7 8  4. 8 3  1 1. 1 0  9. 2 3  9. 1 0  5. 0 2  1 1. 5 3  9. 4 5  

3 *  4 6 7 7 4 6. 0 0 0 5 6 6 1 3 6 3. 5 0 0 8. 7 8  4. 8 5  1 1. 1 1  9. 2 5  9. 1 0  5. 0 5  1 1. 5 3  9. 4 7  

4 *  4 6 7 9 1 8. 3 7 5 5 6 6 1 4 5 5. 0 0 0 8. 7 7  4. 8 7  1 1. 1 1  9. 2 6  9. 1 0  5. 0 6  1 1. 5 4  9. 4 8  

5 *  4 6 8 2 3 5. 0 3 1 5 6 6 1 6 2 2. 0 0 0 8. 7 7  4. 8 9  1 1. 1 2  9. 2 9  9. 1 0  5. 0 8  1 1. 5 5  9. 5 1  

6 *  4 6 8 3 9 6. 8 1 3 5 6 6 1 7 0 7. 0 0 0 8. 7 7  4. 8 9  1 1. 1 2  9. 3 0  9. 0 9  5. 0 8  1 1. 5 5  9. 5 2  

7 *  4 6 8 5 9 3. 0 0 0 5 6 6 1 8 1 0. 0 0 0 8. 7 7  4. 9 0  1 1. 1 3  9. 3 2  9. 0 9  5. 0 9  1 1. 5 5  9. 5 4  

8 *  4 6 8 9 4 0. 5 6 3 5 6 6 1 9 9 2. 5 0 0 8. 7 6  4. 9 3  1 1. 1 3  9. 3 7  9. 0 9  5. 1 2  1 1. 5 6  9. 5 9  

9 *  4 6 9 0 6 7. 7 5 0 5 6 6 2 0 6 0. 0 0 0 8. 7 6  4. 9 5  1 1. 1 3  9. 4 0  9. 0 9  5. 1 3  1 1. 5 6  9. 6 2  

1 0 *  4 6 9 2 8 2. 8 4 4 5 6 6 2 1 7 4. 0 0 0 8. 7 6  4. 9 7  1 1. 1 4  9. 4 4  9. 0 9  5. 1 5  1 1. 5 6  9. 6 6  

1 1 *  4 6 9 5 1 9. 8 4 4 5 6 6 2 3 0 0. 0 0 0 8. 7 6  4. 9 6  1 1. 1 4  9. 4 7  9. 0 8  5. 1 4  1 1. 5 6  9. 6 9  

1 2 *  4 6 9 7 4 2. 5 9 4 5 6 6 2 4 1 8. 0 0 0 8. 7 6  4. 9 3  1 1. 1 4  9. 4 9  9. 0 8  5. 1 1  1 1. 5 6  9. 7 1  

1 3 *  4 6 9 8 8 1. 6 8 8 5 6 6 2 4 9 0. 0 0 0 8. 7 5  4. 9 1  1 1. 1 4  9. 5 0  9. 0 8  5. 0 8  1 1. 5 7  9. 7 3  

1 4 *  4 7 0 0 2 3. 8 7 5 5 6 6 2 5 6 3. 5 0 0 8. 7 5  4 . 8 7 1 1. 1 4  9. 5 3  9. 0 8  5. 0 5  1 1. 5 7  9. 7 5  

1 5  4 7 0 3 0 8. 7 5 0 5 6 6 2 7 3 3. 5 0 0 8. 7 5  4. 8 0  1 1. 1 5  9. 6 2  9. 0 8  4. 9 7  1 1. 5 7  9. 8 6  

1 6  4 7 0 4 5 7. 7 5 0 5 6 6 2 8 1 1. 0 0 0 8. 7 5  4. 7 8  1 1. 1 5  9. 6 7  9. 0 7  4. 9 5  1 1. 5 7  9. 9 1  

1 7  4 7 0 6 4 4. 9 0 6 5 6 6 2 8 9 8. 0 0 0 8. 7 5  4. 7 9  1 1. 1 6  9. 7 1  9. 0 7  4. 9 6  1 1. 5 7  9. 9 5  

1 8  4 7 0 8 9 0. 4 6 9 5 6 6 2 9 7 5. 0 0 0 8. 7 4  4. 8 4  1 1. 1 6  9. 7 1  9. 0 7  5. 0 1  1 1. 5 7  9. 9 5  

1 9  4 7 1 1 2 5. 9 3 8 5 6 6 3 0 7 9. 5 0 0 8. 7 4  4. 8 8  1 1. 1 6  9. 7 1  9. 0 7  5. 0 6  1 1. 5 7  9. 9 5  

2 0  4 7 1 3 8 8. 9 6 9 5 6 6 3 1 6 4. 0 0 0 8. 7 4  4. 8 7  1 1. 1 6  9. 6 8  9. 0 7  5. 0 4  1 1. 5 7  9. 9 2  

2 1 *  4 7 1 6 0 9. 0 9 4 5 6 6 3 5 4 9. 5 0 0 8. 7 4  4. 8 7  1 1. 1 6  9. 7 4  9. 0 6  5. 0 4  1 1. 5 7  9. 9 9  

2 2 *  4 7 1 7 9 4. 6 8 8 5 6 6 3 6 6 6. 5 0 0 8. 7 3  4. 8 8  1 1. 1 6  9. 7 6  9. 0 6  5. 0 6  1 1. 5 8  1 0. 0 2  

2 3 *  4 7 2 0 7 7. 0 9 4 5 6 6 3 8 4 4. 0 0 0 8. 7 3  4. 9 2  1 1. 1 6  9. 8 3  9. 0 6  5. 1 0  1 1. 5 8  1 0. 0 9  

2 4 *  4 7 2 1 9 4. 7 8 1 5 6 6 3 9 1 8. 0 0 0 8. 7 3  4. 9 2  1 1. 1 6  9. 8 4  9. 0 6  5. 1 1  1 1. 5 8  1 0. 1 0  

2 5 *  4 7 2 4 0 2. 9 6 9 5 6 6 4 0 4 8. 5 0 0 8. 7 3  4. 9 5  1 1. 1 6  9. 8 4  9. 0 5  5. 1 4  1 1. 5 8  1 0. 1 0  

2 6 *  4 7 2 6 2 5. 4 3 8 5 6 6 4 1 8 8. 0 0 0 8. 7 2  4. 9 9  1 1. 1 6  9. 8 5  9. 0 5  5. 1 8  1 1. 5 8  1 0. 1 1  

2 7 *  4 7 2 7 7 8. 6 8 8 5 6 6 4 2 7 6. 5 0 0 8. 7 2  5. 0 2  1 1. 1 6  9. 8 6  9. 0 5  5. 2 1  1 1. 5 8  1 0. 1 2  

2 8 *  4 7 2 9 4 4. 1 5 6 5 6 6 4 3 7 2. 0 0 0 8. 7 2  5. 0 6  1 1. 1 6  9. 8 6  9. 0 5  5. 2 5  1 1. 5 8  1 0. 1 3  

2 9 *  4 7 3 0 8 7. 1 8 8 5 6 6 4 4 5 4. 0 0 0 8. 7 2  5. 0 7  1 1. 1 6  9. 8 6  9. 0 5  5. 2 7  1 1. 5 8  1 0. 1 3  

3 0 *  4 7 3 2 4 9. 5 0 0 5 6 6 4 5 4 8. 5 0 0 8. 7 2  5. 1 0  1 1. 1 6  9. 8 7  9. 0 4  5. 2 9  1 1. 5 8  1 0. 1 4  

3 1 *  4 7 3 4 4 1. 4 6 9 5 6 6 4 6 5 9. 5 0 0 8. 7 2  5. 1 3  1 1. 1 6  9. 8 8  9. 0 4  5. 3 2  1 1. 5 8  1 0. 1 6  

3 2 *  4 7 3 6 2 9. 8 1 3 5 6 6 4 7 7 0. 0 0 0 8. 7 1  5. 1 6  1 1. 1 6  9. 8 9  9 . 0 4 5. 3 5  1 1. 5 8  1 0. 1 7  

3 3 *  4 7 3 8 3 3. 5 6 3 5 6 6 4 8 8 9. 5 0 0 8. 7 1  5. 1 8  1 1. 1 6  9. 8 9  9. 0 4  5. 3 8  1 1. 5 8  1 0. 1 7  

3 4 *  4 7 3 9 5 7. 5 6 3 5 6 6 4 9 6 1. 5 0 0 8. 7 1  5. 1 9  1 1. 1 6  9. 8 9  9. 0 4  5. 3 9  1 1. 5 8  1 0. 1 7  

3 5 *  4 7 4 1 5 1. 0 9 4 5 6 6 5 0 7 2. 0 0 0 8. 7 1  5. 2 2  1 1. 1 6  9 . 8 9 9. 0 4  5. 4 2  1 1. 5 8  1 0. 1 7  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 7 8  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sisr e s ult at e n, T =  1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o g t e 

 x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

3 6 *  4 7 4 4 1 3. 0 9 4 5 6 6 5 2 1 9. 5 0 0 8. 7 1  5. 2 5  1 1. 1 6  9. 8 9  9. 0 3  5. 4 5  1 1. 5 8  1 0. 1 7  

3 7 *  4 7 4 7 2 3. 3 1 3 5 6 6 5 3 8 0. 0 0 0 8. 7 0  5. 2 9  1 1. 1 6  9. 8 7  9. 0 3  5. 4 9  1 1. 5 8  1 0. 1 6  

3 8 *  4 7 5 0 2 6. 4 6 9 5 6 6 5 5 3 9. 0 0 0 8. 7 0  5. 3 4  1 1. 1 6  9. 8 8  9. 0 3  5. 5 5  1 1. 5 8  1 0. 1 7  

3 9 *  4 7 5 2 4 1. 6 8 8 5 6 6 5 6 5 3. 5 0 0 8. 7 0  5. 3 8  1 1. 1 6  9. 8 8  9. 0 2  5. 5 9  1 1. 5 8  1 0. 1 7  

4 0 *  4 7 5 5 4 2. 0 9 4 5 6 6 5 8 0 7. 0 0 0 8. 7 0  5. 4 4  1 1. 1 6  9. 8 9  9. 0 2  5. 6 5  1 1. 5 8  1 0. 1 8  

4 1 *  4 7 5 7 5 6. 3 1 3 5 6 6 5 9 1 5. 5 0 0 8. 6 9  5. 4 8  1 1. 1 6  9. 9 1  9. 0 2  5. 7 0  1 1. 5 8  1 0. 2 0  

4 2 *  4 7 5 9 1 3. 6 5 6 5 6 6 5 9 9 2. 0 0 0 8. 6 9  5. 5 0  1 1. 1 6  9. 9 2  9. 0 2  5. 7 2  1 1. 5 8  1 0. 2 1  

4 3 *  4 7 6 1 1 2. 4 6 9 5 6 6 6 0 8 7. 5 0 0 8. 6 9  5. 5 3  1 1. 1 7  9. 9 2  9. 0 2  5. 7 4  1 1. 5 8  1 0. 2 1  

4 4 *  4 7 6 4 1 9. 5 3 1 5 6 6 6 2 3 5. 5 0 0 8. 6 9  5. 5 5  1 1. 1 7  9. 9 2  9. 0 1  5. 7 7  1 1. 5 8  1 0. 2 1  

4 5 *  4 7 6 6 5 4. 9 6 9 5 6 6 6 3 5 0. 0 0 0 8. 6 8  5. 5 7  1 1. 1 7  9. 9 3  9. 0 1  5. 7 9  1 1. 5 8  1 0. 2 2  

4 6 *  4 7 6 8 6 4. 3 4 4 5 6 6 6 4 5 2. 0 0 0 8. 6 8  5. 6 0  1 1. 1 7  9. 9 4  9. 0 1  5. 8 2  1 1. 5 8  1 0. 2 4  

4 7 *  4 7 7 0 6 0. 4 3 8 5 6 6 6 5 4 8. 0 0 0 8. 6 8  5. 6 2  1 1. 1 7  9. 9 5  9. 0 1  5. 8 4  1 1. 5 8  1 0. 2 5  

4 8 *  4 7 7 2 1 8. 5 9 4 5 6 6 6 6 2 6. 5 0 0 8. 6 8  5. 6 4  1 1. 1 7  9. 9 6  9. 0 0  5. 8 6  1 1. 5 9  1 0. 2 6  

4 9 *  4 7 7 4 9 4. 0 0 0 5 6 6 6 7 6 7. 0 0 0 8. 6 8  5. 6 7  1 1. 1 7  9. 9 7  9. 0 0  5. 8 9  1 1. 5 9  1 0. 2 6  

5 0 *  4 7 7 6 9 5. 0 6 3 5 6 6 6 8 8 4. 0 0 0 8. 6 7  5. 6 9  1 1. 1 7  9. 9 7  9. 0 0  5. 9 1  1 1. 5 9  1 0. 2 7  

5 1 *  4 7 7 8 9 6. 7 1 9 5 6 6 7 0 0 1. 5 0 0 8. 6 7  5. 7 1  1 1. 1 7  9. 9 7  9. 0 0  5. 9 3  1 1. 5 9  1 0. 2 7  

5 2  4 7 8 0 7 9. 1 2 5 5 6 6 7 0 1 5. 0 0 0 8. 6 7  5. 7 0  1 1. 1 8  9. 9 7  9. 0 0  5. 9 2  1 1. 5 9  1 0. 2 7  

5 3  4 7 8 2 3 4. 0 6 3 5 6 6 7 1 6 5. 5 0 0 8. 6 7  5. 7 3  1 1. 1 8  9. 9 7  8. 9 9  5. 9 6  1 1. 5 9  1 0. 2 7  

5 4  4 7 8 4 8 0. 2 8 1 5 6 6 7 1 8 4. 0 0 0 8. 6 7  5. 7 3  1 1. 1 8  9. 9 8  8. 9 9  5. 9 6  1 1. 5 9  1 0. 2 8  

5 5  4 7 8 7 7 4. 3 1 3 5 6 6 7 1 5 9. 0 0 0 8. 6 6  5. 7 2  1 1. 1 8  9. 9 9  8. 9 9  5. 9 4  1 1. 5 9  1 0. 2 9  

5 6  4 7 8 9 8 1. 6 2 5 5 6 6 7 1 9 5. 0 0 0 8. 6 6  5. 7 2  1 1. 1 8  9. 9 8  8. 9 9  5. 9 4  1 1. 6 0  1 0. 2 8  

5 7  4 7 9 1 7 2. 1 2 5 5 6 6 7 2 4 1. 0 0 0 8. 6 6  5. 7 2  1 1. 1 8  9. 9 8  8. 9 9  5. 9 5  1 1. 6 0  1 0. 2 8  

5 8  4 7 9 5 3 3. 5 6 3 5 6 6 7 3 1 9. 5 0 0 8. 6 6  5. 7 2  1 1. 1 9  9. 9 6  8. 9 8  5. 9 4  1 1. 6 0  1 0. 2 7  

5 9  4 7 9 7 9 3. 0 6 3 5 6 6 7 3 6 8. 5 0 0 8. 6 6  5. 7 1  1 1. 1 9  9. 9 6  8. 9 8  5. 9 4  1 1. 6 0  1 0. 2 6  

6 0  4 8 0 3 3 8. 0 0 0 5 6 6 7 6 0 0. 5 0 0 8. 6 5  5. 6 8  1 1. 1 9  9. 9 7  8. 9 8  5. 9 1  1 1. 6 0  1 0. 2 7  

6 1  4 8 0 5 1 3. 9 6 9 5 6 6 7 7 0 9. 5 0 0 8. 6 5  5. 7 0  1 1. 1 9  9. 9 9  8. 9 7  5. 9 3  1 1. 6 0  1 0. 2 9  

6 2  4 8 0 6 8 7. 1 2 5 5 6 6 7 8 7 0. 0 0 0 8. 6 5  5. 7 2  1 1. 1 9  9. 9 5  8. 9 7  5. 9 6  1 1. 6 0  1 0. 2 5  

6 3  4 8 0 8 6 5. 3 7 5 5 6 6 7 9 6 7. 5 0 0 8. 6 4  5. 7 2  1 1. 1 9  9. 9 4  8. 9 7  5. 9 6  1 1. 6 0  1 0. 2 4  

6 4  4 8 1 0 5 5. 1 5 6 5 6 6 8 0 8 0. 0 0 0 8. 6 4  5. 7 2  1 1. 1 9  9. 9 3  8. 9 7  5. 9 6  1 1. 6 0  1 0. 2 3  

6 5  4 8 1 4 1 0. 6 8 8 5 6 6 8 2 6 3. 0 0 0 8. 6 4  5. 7 3  1 1. 1 9  9. 9 3  8. 9 7  5. 9 6  1 1. 6 0  1 0. 2 3  

6 6  4 8 1 7 3 1. 5 6 3 5 6 6 8 4 3 7. 0 0 0 8. 6 4  5. 7 4  1 1. 1 9  9. 9 3  8. 9 6  5. 9 7  1 1. 6 0  1 0. 2 3  

6 7  4 8 1 8 4 8. 2 1 9 5 6 6 8 4 9 5. 0 0 0 8. 6 3  5. 7 4  1 1. 1 9  9. 9 3  8. 9 6  5. 9 7  1 1. 6 0  1 0. 2 3  

6 8  4 8 1 9 8 1. 5 6 3 5 6 6 8 5 5 7. 0 0 0 8. 6 3  5. 7 4  1 1. 1 9  9. 9 4  8. 9 6  5. 9 8  1 1. 6 0  1 0. 2 4  

6 9  4 8 2 2 6 6. 1 8 8 5 6 6 8 7 0 8. 5 0 0 8. 6 3  5. 7 4  1 1. 1 9  9. 9 5  8. 9 6  5. 9 8  1 1. 6 0  1 0. 2 5  

7 0  4 8 2 4 3 1. 5 0 0 5 6 6 8 7 9 2. 0 0 0 8. 6 3  5. 7 4  1 1. 1 9  9. 9 5  8. 9 5  5. 9 7  1 1. 6 0  1 0. 2 5  

7 1  4 8 2 6 7 5. 7 5 0 5 6 6 8 9 0 1. 5 0 0 8. 6 3  5. 7 3  1 1. 1 9  9. 9 6  8. 9 5  5. 9 6  1 1. 6 0  1 0. 2 6  

7 2  4 8 2 9 3 5. 5 6 3 5 6 6 9 0 3 2. 5 0 0 8. 6 2  5. 7 3  1 1. 1 9  9. 9 7  8. 9 5  5. 9 6  1 1. 6 0  1 0. 2 7  

7 3  4 8 3 0 6 8. 4 3 8 5 6 6 9 0 9 4. 5 0 0 8. 6 2  5. 7 4  1 1. 1 9  9. 9 8  8. 9 5  5. 9 7  1 1. 6 0  1 0. 2 8  

7 4  4 8 3 1 8 0. 9 3 8 5 6 6 9 1 5 3. 5 0 0 8. 6 2  5. 7 4  1 1. 1 9  9. 9 8  8. 9 5  5. 9 7  1 1. 6 0  1 0. 2 8  

7 5  4 8 3 5 4 5. 6 8 8 5 6 6 9 3 5 4. 5 0 0 8. 6 2  5. 7 0  1 1. 1 9  9 . 9 7 8. 9 4  5. 9 3  1 1. 6 0  1 0. 2 7  

7 6  4 8 3 7 9 0. 4 3 8 5 6 6 9 4 9 6. 0 0 0 8. 6 2  5. 6 8  1 1. 1 9  9. 9 6  8. 9 4  5. 9 1  1 1. 6 0  1 0. 2 6  

7 7  4 8 4 0 8 1. 0 9 4 5 6 6 9 6 4 1. 0 0 0 8. 6 1  5. 6 6  1 1. 2 0  9. 9 8  8. 9 4  5. 8 9  1 1. 6 1  1 0. 2 8  

7 8  4 8 4 3 7 3. 5 0 0 5 6 6 9 8 0 2. 5 0 0 8. 6 1  5. 6 5  1 1. 2 1  9. 9 9  8. 9 4  5. 8 8  1 1. 6 1  1 0. 2 9  

7 9  4 8 4 7 5 7. 5 6 3 5 6 7 0 0 0 6. 0 0 0 8. 6 1  5. 6 3  1 1. 2 1  1 0. 0 0  8. 9 3  5. 8 6  1 1. 6 2  1 0. 3 0  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 7 9  

 

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sisr e s ult at e n, T =  1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o g t e 

 x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

8 0  4 8 4 9 3 5. 9 6 9 5 6 7 0 1 5 4. 0 0 0 8. 6 0  5. 6 4  1 1. 2 1  9. 9 9  8. 9 3  5. 8 7  1 1. 6 2  1 0. 2 9  

8 1  4 8 5 1 5 6. 6 5 6 5 6 7 0 3 1 7. 0 0 0 8. 6 0  5. 6 3  1 1. 2 1  9. 9 8  8. 9 3  5. 8 6  1 1. 6 2  1 0. 2 8  

8 2  4 8 5 4 4 6. 4 3 8 5 6 7 0 4 9 6. 0 0 0 8. 6 0  5. 6 2  1 1. 2 1  9. 9 7  8. 9 2  5. 8 5  1 1. 6 2  1 0. 2 7  

8 3  4 8 5 7 5 8. 5 6 3 5 6 7 0 6 8 7. 0 0 0 8. 5 9  5. 6 2  1 1. 2 2  9. 9 9  8. 9 2  5. 8 5  1 1. 6 2  1 0. 2 9  

8 4  4 8 6 0 8 2. 9 3 8 5 6 7 0 8 7 1. 0 0 0 8. 5 9  5. 6 1  1 1. 2 2  1 0. 0 2  8. 9 2  5. 8 4  1 1. 6 3  1 0. 3 3  

8 5  4 8 6 4 0 6. 6 2 5 5 6 7 1 0 5 9. 5 0 0 8. 5 9  5. 5 8  1 1. 2 3  1 0. 0 4  8. 9 1  5. 8 1  1 1. 6 3  1 0. 3 4  

8 6  4 8 6 6 6 3. 7 8 1 5 6 7 1 2 6 3. 0 0 0 8. 5 8  5. 5 9  1 1 . 2 3 1 0. 0 2  8. 9 1  5. 8 2  1 1. 6 3  1 0. 3 3  

8 7  4 8 6 9 6 2. 7 8 1 5 6 7 1 4 8 1. 0 0 0 8. 5 8  5. 5 8  1 1. 2 3  1 0. 0 2  8. 9 1  5. 8 1  1 1. 6 3  1 0. 3 2  

8 8  4 8 7 2 2 1. 3 7 5 5 6 7 1 6 4 4. 5 0 0 8. 5 8  5. 5 5  1 1. 2 3  1 0. 0 2  8. 9 0  5. 7 9  1 1. 6 3  1 0. 3 2  

8 9  4 8 7 4 9 1. 4 3 8 5 6 7 1 8 1 1. 5 0 0 8. 5 8  5. 5 3  1 1. 2 3  1 0. 0 3  8. 9 0  5. 7 6  1 1. 6 4  1 0. 3 3  

9 0  4 8 7 7 7 2. 9 6 9 5 6 7 1 9 7 2. 0 0 0 8. 5 7  5. 5 0  1 1. 2 3  1 0. 0 4  8. 9 0  5. 7 3  1 1. 6 4  1 0. 3 5  

9 1  4 8 8 0 4 6. 5 6 3 5 6 7 2 1 4 8. 5 0 0 8. 5 7  5. 5 0  1 1. 2 3  1 0. 0 4  8. 9 0  5. 7 3  1 1. 6 4  1 0. 3 5  

9 2  4 8 8 3 2 1. 5 0 0 5 6 7 2 3 5 8. 0 0 0 8. 5 7  5. 4 7  1 1. 2 3  1 0. 0 4  8. 8 9  5. 7 0  1 1. 6 4  1 0. 3 5  

9 3  4 8 8 5 9 1. 7 5 0 5 6 7 2 5 6 1. 0 0 0 8. 5 6  5. 4 4  1 1. 2 3  1 0. 0 3  8. 8 9  5. 6 7  1 1. 6 4  1 0. 3 4  

9 4  4 8 8 8 4 8. 4 3 8 5 6 7 2 7 2 1. 0 0 0 8. 5 6  5. 4 1  1 1. 2 3  1 0. 0 3  8. 8 9  5. 6 4  1 1. 6 4  1 0. 3 4  

9 5  4 8 8 9 6 7. 7 8 1 5 6 7 2 7 9 0. 5 0 0 8. 5 6  5. 4 0  1 1. 2 3  1 0. 0 3  8. 8 9  5. 6 2  1 1. 6 4  1 0. 3 4  

9 6  4 8 9 1 8 0. 7 5 0 5 6 7 2 9 1 4. 5 0 0 8. 5 6  5. 3 7  1 1. 2 4  1 0. 0 4  8. 8 8  5. 5 9  1 1. 6 4  1 0. 3 5  

9 7  4 8 9 3 8 7. 1 5 6 5 6 7 3 0 4 0. 0 0 0 8. 5 6  5. 3 5  1 1. 2 4  1 0. 0 4  8. 8 8  5. 5 7  1 1. 6 4  1 0. 3 5  

9 8  4 8 9 6 4 7. 7 8 1 5 6 7 3 2 3 8. 5 0 0 8. 5 5  5. 3 6  1 1. 2 4  1 0. 0 5  8. 8 8  5. 5 8  1 1. 6 4  1 0. 3 6  

9 9  4 8 9 8 2 8. 5 3 1 5 6 7 3 3 8 4. 5 0 0 8. 5 5  5. 3 5  1 1. 2 3  1 0. 0 5  8. 8 8  5. 5 8  1 1. 6 4  1 0. 3 6  

1 0 0  4 8 9 9 8 4. 5 6 3 5 6 7 3 5 0 2. 0 0 0 8. 5 5  5. 3 6  1 1. 2 3  1 0. 0 5  8. 8 7  5. 5 8  1 1. 6 4  1 0. 3 6  

1 0 1  4 9 0 1 6 1. 2 1 9 5 6 7 3 6 2 3. 0 0 0 8. 5 5  5. 3 6  1 1. 2 3  1 0. 0 6  8. 8 7  5. 5 8  1 1. 6 4  1 0. 3 8  

1 0 2  4 9 0 3 4 8. 2 8 1 5 6 7 3 7 3 0. 0 0 0 8. 5 5  5. 3 6  1 1. 2 3  1 0. 0 8  8. 8 7  5. 5 8  1 1. 6 4  1 0. 4 0  

1 0 3  4 9 0 7 1 8. 4 6 9 5 6 7 3 9 8 8. 5 0 0 8. 5 4  5. 3 6  1 1. 2 3  1 0. 0 9  8. 8 7  5. 5 9  1 1. 6 4  1 0. 4 0  

1 0 4  4 9 1 0 1 7. 7 1 9 5 6 7 4 2 8 5. 0 0 0 8. 5 4  5. 3 7  1 1. 2 3  1 0. 0 6  8. 8 6  5. 6 0  1 1. 6 3  1 0. 3 8  

1 0 5  4 9 1 3 6 3. 8 4 4 5 6 7 4 4 7 7. 5 0 0 8. 5 3  5. 4 0  1 1. 2 3  1 0. 1 0  8. 8 6  5. 6 3  1 1. 6 3  1 0. 4 2  

1 0 6  4 9 1 8 0 4. 7 8 1 5 6 7 4 7 9 8. 0 0 0 8. 5 3  5. 4 7  1 1. 2 3  1 0. 1 1  8. 8 5  5. 7 0  1 1. 6 3  1 0. 4 3  

1 0 7  4 9 1 9 3 5. 8 7 5 5 6 7 4 9 5 9. 5 0 0 8. 5 3  5. 5 1  1 1. 2 2  1 0. 0 8  8. 8 5  5. 7 3  1 1. 6 3  1 0. 4 0  

1 0 8  4 9 2 1 2 4. 7 8 1 5 6 7 5 0 8 2. 5 0 0 8. 5 2  5. 5 5  1 1. 2 2  1 0. 0 9  8. 8 5  5. 7 8  1 1. 6 3  1 0. 4 1  

1 0 9  4 9 2 4 6 1. 6 8 8 5 6 7 5 2 9 3. 0 0 0 8. 5 2  5. 6 2  1 1. 2 2  1 0. 1 2  8. 8 5  5. 8 6  1 1. 6 3  1 0. 4 5  

1 1 0  4 9 2 8 8 2. 0 0 0 5 6 7 5 5 4 8. 5 0 0 8. 5 2  5. 7 2  1 1. 2 3  1 0. 1 6  8. 8 4  5. 9 6  1 1. 6 3  1 0. 4 9  

1 1 1  4 9 3 0 2 1. 0 6 3 5 6 7 5 6 8 1. 5 0 0 8. 5 2  5. 7 8  1 1. 2 3  1 0. 1 6  8. 8 4  6. 0 2  1 1. 6 4  1 0. 4 9  

1 1 2  4 9 3 1 3 1. 8 1 3 5 6 7 5 7 8 5. 5 0 0 8. 5 1  5. 8 1  1 1. 2 3  1 0. 1 6  8. 8 4  6. 0 5  1 1. 6 4  1 0. 4 9  

1 1 3  4 9 3 4 0 0. 8 1 3 5 6 7 6 0 3 6. 0 0 0 8. 5 1  5. 8 5  1 1. 2 3  1 0. 1 4  8. 8 4  6. 1 0  1 1. 6 3  1 0. 4 8  

1 1 4  4 9 3 5 3 9. 8 7 5 5 6 7 6 1 4 1. 5 0 0 8. 5 1  5. 8 4  1 1. 2 3  1 0. 1 5  8. 8 4  6. 0 9  1 1. 6 3  1 0. 4 9  

1 1 5  4 9 3 7 2 5. 5 6 3 5 6 7 6 2 9 8. 0 0 0 8. 5 1  5. 7 8  1 1. 2 3  1 0. 1 7  8. 8 3  6. 0 3  1 1. 6 4  1 0. 5 1  

1 1 6  4 9 3 8 1 3. 0 3 1 5 6 7 6 3 4 8. 0 0 0 8. 5 1  5. 7 5  1 1. 2 3  1 0. 1 8  8. 8 3  6. 0 1  1 1. 6 4  1 0. 5 2  

1 1 7 *  4 9 3 9 2 0. 5 3 1 5 6 7 7 4 3 9. 5 0 0 8. 5 0  5. 9 3  1 1. 2 0  1 0. 0 3  8. 8 3  6. 1 8  1 1. 6 1  1 0. 3 7  

1 1 8  4 9 4 6 7 9. 2 1 9 5 6 7 6 8 6 8. 0 0 0 8. 5 0  5. 7 6  1 1. 2 2  1 0. 1 1  8. 8 2  6. 0 0  1 1. 6 3  1 0. 4 4  

1 1 9  4 9 4 7 3 7. 1 8 8 5 6 7 6 9 0 8. 0 0 0 8. 5 0  5. 7 7  1 1. 2 3  1 0. 1 3  8. 8 2  6. 0 2  1 1. 6 3  1 0. 4 6  

1 2 0  4 9 4 9 2 2. 4 3 8 5 6 7 7 0 3 8. 0 0 0 8. 5 0  5. 8 3  1 1. 2 3  1 0. 1 6  8. 8 2  6. 0 7  1 1. 6 4  1 0. 5 0  

1 2 1  4 9 5 1 6 1. 6 5 6 5 6 7 7 2 1 7. 5 0 0 8. 4 9  5. 8 8  1 1. 2 4  1 0. 2 0  8. 8 2  6. 1 2  1 1. 6 5  1 0. 5 4  

1 2 2  4 9 5 4 4 5. 9 0 6 5 6 7 7 4 2 6. 0 0 0 8. 4 9  5. 8 8  1 1. 2 4  1 0. 2 2  8. 8 2  6. 1 1  1 1. 6 5  1 0 . 5 7 

1 2 3  4 9 5 7 4 7. 9 3 8 5 6 7 7 5 7 6. 0 0 0 8. 4 9  5. 8 3  1 1. 2 5  1 0. 2 3  8. 8 2  6. 0 5  1 1. 6 5  1 0. 5 8  
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 x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

1 2 4 *  4 9 5 5 9 0. 2 1 9 5 6 7 8 4 7 9. 0 0 0 8. 4 9  5. 8 5  1 1. 2 3  1 0. 1 9  8. 8 1  6. 0 7  1 1. 6 4  1 0. 5 4  

1 2 5 *  4 9 5 9 2 7. 8 1 3 5 6 7 8 6 8 3. 0 0 0 8. 4 9  5. 8 1  1 1. 2 3  1 0. 2 0  8. 8 1  6. 0 3  1 1. 6 4  1 0. 5 5  

1 2 6 *  4 9 6 1 5 1. 0 0 0 5 6 7 8 8 1 8. 5 0 0 8. 4 9  5. 7 9  1 1. 2 3  1 0. 2 0  8. 8 1  6. 0 0  1 1. 6 4  1 0. 5 5  

1 2 7 *  4 9 6 3 5 1. 5 0 0 5 6 7 8 9 3 9. 5 0 0 8. 4 8  5. 7 7  1 1. 2 3  1 0. 2 0  8. 8 1  5. 9 8  1 1. 6 5  1 0. 5 5  

1 2 8  4 9 6 6 2 8. 2 1 9 5 6 7 8 9 9 1. 0 0 0 8. 4 8  5. 7 3  1 1. 2 4  1 0. 1 9  8. 8 1  5. 9 4  1 1. 6 5  1 0. 5 4  

1 2 9  4 9 6 7 9 2. 6 2 5 5 6 7 9 1 0 4. 5 0 0 8. 4 8  5. 7 3  1 1. 2 4  1 0. 1 9  8. 8 1  5. 9 3  1 1. 6 5  1 0. 5 4  

1 3 0  4 9 6 9 7 5. 2 1 9 5 6 7 9 2 6 5. 0 0 0 8. 4 8  5. 7 4  1 1. 2 4  1 0. 2 0  8. 8 1  5. 9 5  1 1. 6 5  1 0. 5 6  

1 3 1  4 9 7 2 3 0. 5 6 3 5 6 7 9 3 5 7. 5 0 0 8. 4 8  5. 7 3  1 1. 2 4  1 0. 2 0  8. 8 0  5. 9 3  1 1. 6 5  1 0. 5 6  

1 3 2  4 9 7 4 4 1. 6 2 5 5 6 7 9 5 3 6. 0 0 0 8. 4 8  5. 7 4  1 1. 2 4  1 0. 2 1  8. 8 0  5. 9 4  1 1. 6 5  1 0. 5 6  

1 3 3 *  4 9 7 6 0 0. 3 1 3 5 6 7 9 6 9 8. 0 0 0 8. 4 8  5. 7 6  1 1. 2 4  1 0. 2 0  8. 8 0  5. 9 6  1 1. 6 5  1 0. 5 5  

1 3 4 *  4 9 7 7 7 0. 5 3 1 5 6 7 9 8 1 0. 0 0 0 8. 4 7  5. 7 6  1 1. 2 4  1 0. 1 9  8. 8 0  5. 9 6  1 1. 6 5  1 0. 5 4  

1 3 5 *  4 9 7 9 6 9. 2 5 0 5 6 7 9 9 4 1. 0 0 0 8. 4 7  5. 7 5  1 1. 2 4  1 0. 1 7  8. 8 0  5. 9 6  1 1. 6 5  1 0. 5 3  

1 3 6  4 9 8 3 5 3. 0 3 1 5 6 7 9 5 9 4. 5 0 0 8. 4 7  5. 6 6  1 1. 2 4  1 0. 1 6  8. 8 0  5. 8 6  1 1. 6 5  1 0. 5 1  

1 3 7  4 9 8 4 9 8. 0 9 4 5 6 7 9 6 2 2. 0 0 0 8. 4 7  5. 6 5  1 1. 2 4  1 0. 1 5  8. 8 0  5. 8 5  1 1. 6 5  1 0. 5 0  

1 3 8  4 9 8 7 0 2. 6 2 5 5 6 7 9 7 9 4. 0 0 0 8. 4 7  5. 6 6  1 1. 2 4  1 0. 1 4  8. 8 0  5. 8 6  1 1. 6 5  1 0. 4 8  

1 3 9  4 9 8 8 3 3. 8 4 4 5 6 7 9 9 0 0. 0 0 0 8. 4 7  5. 6 6  1 1. 2 4  1 0. 1 3  8. 8 0  5. 8 6  1 1. 6 5  1 0 . 4 7 

1 4 0  4 9 9 0 0 9. 4 3 8 5 6 8 0 0 3 3. 0 0 0 8. 4 7  5. 6 7  1 1. 2 4  1 0. 1 2  8. 7 9  5. 8 7  1 1. 6 5  1 0. 4 6  

1 4 1  4 9 9 1 9 7. 6 2 5 5 6 8 0 1 1 4. 5 0 0 8. 4 7  5. 6 7  1 1. 2 4  1 0. 1 2  8. 7 9  5. 8 8  1 1. 6 5  1 0. 4 6  

1 4 2  4 9 9 5 2 0. 1 8 8 5 6 8 0 2 9 0. 5 0 0 8. 4 6  5. 6 6  1 1. 2 4  1 0. 1 1  8. 7 9  5. 8 6  1 1. 6 4  1 0. 4 4  

1 4 3  4 9 9 5 9 5. 3 1 3 5 6 8 0 3 3 4. 0 0 0 8. 4 6  5. 6 6  1 1. 2 4  1 0. 1 0  8. 7 9  5. 8 6  1 1. 6 4  1 0. 4 4  

1 4 4  4 9 9 8 7 8. 0 0 0 5 6 8 0 4 9 8. 5 0 0 8. 4 6  5. 6 5  1 1. 2 4  1 0. 1 0  8. 7 9  5. 8 5  1 1. 6 5  1 0. 4 3  

1 4 5  5 0 0 0 4 7. 1 8 8 5 6 8 0 5 9 5. 5 0 0 8. 4 6  5. 6 4  1 1. 2 4  1 0. 1 0  8. 7 9  5. 8 5  1 1. 6 5  1 0. 4 3  

1 4 6  5 0 0 2 6 1. 6 5 6 5 6 8 0 6 7 6. 5 0 0 8. 4 6  5. 6 3  1 1. 2 4  1 0. 1 0  8. 7 9  5. 8 3  1 1. 6 5  1 0. 4 3  

1 4 7  5 0 0 5 4 5. 3 7 5 5 6 8 0 8 6 8. 5 0 0 8. 4 6  5. 6 2  1 1. 2 4  1 0. 0 8  8. 7 8  5. 8 2  1 1. 6 4  1 0. 4 1  

1 4 8  5 0 0 6 9 4. 2 8 1 5 6 8 0 9 4 8. 5 0 0 8. 4 6  5. 6 2  1 1. 2 4  1 0. 0 8  8. 7 8  5. 8 2  1 1. 6 4  1 0. 4 0  

1 4 9  5 0 0 9 4 9. 4 6 9 5 6 8 1 0 6 4. 5 0 0 8. 4 6  5. 6 1  1 1. 2 4  1 0. 0 8  8. 7 8  5. 8 2  1 1. 6 4  1 0. 4 1  

1 5 0  5 0 1 2 1 8. 1 8 8 5 6 8 1 1 8 9. 0 0 0 8. 4 5  5. 6 2  1 1. 2 4  1 0. 1 0  8. 7 8  5. 8 2  1 1. 6 5  1 0. 4 2  

1 5 1  5 0 1 4 0 6. 2 8 1 5 6 8 1 2 8 0. 0 0 0 8. 4 5  5. 6 2  1 1. 2 4  1 0. 1 1  8. 7 8  5. 8 3  1 1. 6 5  1 0. 4 4  

1 5 2  5 0 1 5 7 1. 7 1 9 5 6 8 1 3 6 3. 0 0 0 8. 4 5  5. 6 2  1 1. 2 4  1 0. 1 1  8. 7 8  5. 8 2  1 1. 6 5  1 0. 4 4  

1 5 3  5 0 1 7 4 3. 9 3 8 5 6 8 1 4 8 9. 0 0 0 8. 4 5  5. 6 2  1 1. 2 4  1 0. 1 1  8. 7 8  5. 8 2  1 1. 6 5  1 0. 4 4  

1 5 4  5 0 1 9 2 9. 1 2 5 5 6 8 1 6 4 0. 5 0 0 8. 4 5  5. 6 2  1 1. 2 4  1 0. 1 0  8. 7 7  5. 8 2  1 1. 6 5  1 0. 4 3  

1 5 5  5 0 2 0 7 8. 2 1 9 5 6 8 1 7 5 4. 5 0 0 8. 4 5  5. 6 2  1 1. 2 4  1 0. 0 9  8. 7 7  5. 8 3  1 1. 6 5  1 0. 4 2  

1 5 6  5 0 2 1 8 3. 6 8 8 5 6 8 1 8 4 3. 0 0 0 8. 4 5  5. 6 3  1 1. 2 4  1 0. 0 9  8. 7 7  5. 8 3  1 1. 6 5  1 0. 4 2  

1 5 7  5 0 2 3 7 3. 7 5 0 5 6 8 1 9 6 6. 0 0 0 8. 4 5  5. 6 3  1 1. 2 4  1 0. 0 9  8. 7 7  5. 8 3  1 1. 6 5  1 0. 4 2  

1 5 8  5 0 2 5 6 4. 6 2 5 5 6 8 2 0 7 2. 5 0 0 8 . 4 4 5. 6 3  1 1. 2 4  1 0. 0 9  8. 7 7  5. 8 3  1 1. 6 5  1 0. 4 2  

1 5 9  5 0 2 7 2 6. 9 0 6 5 6 8 2 1 6 0. 0 0 0 8. 4 4  5. 6 3  1 1. 2 5  1 0. 1 0  8. 7 7  5. 8 3  1 1. 6 5  1 0. 4 2  

1 6 0  5 0 2 8 7 9. 6 2 5 5 6 8 2 2 4 2. 0 0 0 8. 4 4  5. 6 2  1 1. 2 5  1 0. 1 0  8. 7 7  5. 8 3  1 1. 6 5  1 0. 4 3  

1 6 1  5 0 3 1 1 3. 3 1 3 5 6 8 2 3 6 9. 5 0 0 8. 4 4  5. 6 2  1 1. 2 5  1 0. 1 1  8. 7 7  5. 8 2  1 1. 6 5  1 0. 4 4  

1 6 2  5 0 3 2 4 0. 4 0 6 5 6 8 2 5 0 8. 5 0 0 8. 4 4  5. 6 3  1 1. 2 5  1 0. 1 0  8. 7 7  5. 8 4  1 1. 6 5  1 0. 4 2  

1 6 3  5 0 3 4 2 1. 6 5 6 5 6 8 2 6 5 8. 0 0 0 8. 4 4  5. 6 3  1 1. 2 5  1 0. 0 9  8. 7 6  5. 8 4  1 1. 6 5  1 0. 4 1  

1 6 4  5 0 3 5 6 9. 2 5 0 5 6 8 2 7 5 3. 5 0 0 8. 4 4  5. 6 3  1 1. 2 5  1 0. 0 8  8. 7 6  5. 8 3  1 1. 6 5  1 0. 4 1  

1 6 5  5 0 3 7 4 3. 3 7 5 5 6 8 2 8 6 5. 0 0 0 8. 4 4  5. 6 3  1 1. 2 5  1 0. 0 9  8. 7 6  5. 8 3  1 1. 6 5  1 0. 4 2  

1 6 6  5 0 3 9 4 6. 8 1 3 5 6 8 2 9 9 1. 5 0 0 8. 4 3  5. 6 3  1 1. 2 5  1 0. 1 0  8. 7 6  5. 8 3  1 1. 6 5  1 0. 4 3  

1 6 7  5 0 4 0 8 4. 4 3 8 5 6 8 3 0 6 8. 5 0 0 8. 4 3  5. 6 3  1 1. 2 5  1 0. 1 1  8. 7 6  5. 8 3  1 1. 6 5  1 0. 4 5  
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K u st -
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 x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

1 6 8  5 0 4 2 6 0. 1 2 5 5 6 8 3 1 7 3. 5 0 0 8. 4 3  5. 6 2  1 1. 2 5  1 0. 1 2  8. 7 6  5. 8 2  1 1. 6 5  1 0. 4 6  

1 6 9  5 0 4 4 7 5. 4 3 8 5 6 8 3 3 0 0. 0 0 0 8. 4 3  5. 6 1  1 1. 2 5  1 0. 1 3  8. 7 6  5. 8 2  1 1. 6 5  1 0. 4 6  

1 7 0  5 0 4 6 6 9. 7 1 9 5 6 8 3 4 6 1. 5 0 0 8. 4 3  5. 6 1  1 1. 2 5  1 0. 1 2  8. 7 6  5. 8 1  1 1. 6 5  1 0. 4 5  

1 7 1  5 0 4 7 4 8. 8 1 3 5 6 8 3 5 4 0. 5 0 0 8. 4 3  5. 6 1  1 1. 2 5  1 0. 1 0  8. 7 6  5. 8 1  1 1. 6 5  1 0 . 4 3 

1 7 2  5 0 4 9 0 7. 7 8 1 5 6 8 3 6 7 2. 0 0 0 8. 4 3  5. 6 1  1 1. 2 5  1 0. 0 9  8. 7 5  5. 8 2  1 1. 6 5  1 0. 4 2  

1 7 3  5 0 5 1 1 6. 5 0 0 5 6 8 3 8 1 6. 5 0 0 8. 4 3  5. 6 1  1 1. 2 4  1 0. 1 0  8. 7 5  5. 8 2  1 1. 6 5  1 0. 4 3  

1 7 4  5 0 5 3 3 0. 0 3 1 5 6 8 3 9 3 5. 5 0 0 8. 4 3  5. 6 0  1 1. 2 5  1 0. 1 1  8. 7 5  5. 8 1  1 1. 6 5  1 0. 4 4  

1 7 5  5 0 5 4 8 4. 5 3 1 5 6 8 4 0 1 8. 5 0 0 8. 4 2  5. 5 9  1 1. 2 5  1 0. 1 3  8. 7 5  5. 8 0  1 1. 6 5  1 0. 4 6  

1 7 6  5 0 5 7 5 0. 3 7 5 5 6 8 4 1 6 5. 0 0 0 8. 4 2  5. 5 8  1 1. 2 5  1 0. 1 5  8. 7 5  5. 7 9  1 1. 6 6  1 0. 4 8  

1 7 7  5 0 5 8 9 9. 4 6 9 5 6 8 4 2 4 7. 5 0 0 8. 4 2  5. 5 9  1 1. 2 5  1 0. 1 5  8. 7 5  5. 8 0  1 1. 6 6  1 0. 4 9  

1 7 8  5 0 6 1 2 9. 0 6 3 5 6 8 4 3 9 8. 0 0 0 8. 4 2  5. 6 3  1 1. 2 5  1 0. 1 5  8. 7 5  5. 8 3  1 1. 6 6  1 0. 4 8  

1 7 9  5 0 6 3 4 6. 8 7 5 5 6 8 4 5 7 1. 5 0 0 8. 4 2  5. 6 4  1 1. 2 5  1 0. 1 5  8. 7 4  5. 8 4  1 1. 6 6  1 0. 4 8  

1 8 0  5 0 6 5 8 5. 3 4 4 5 6 8 4 7 0 7. 0 0 0 8. 4 2  5. 6 5  1 1. 2 5  1 0. 1 5  8. 7 4  5. 8 5  1 1. 6 5  1 0. 4 8  

1 8 1  5 0 6 7 8 2. 6 8 8 5 6 8 4 8 1 4. 5 0 0 8. 4 2  5. 6 5  1 1. 2 5  1 0. 1 6  8. 7 4  5. 8 5  1 1. 6 5  1 0. 4 9  

1 8 2  5 0 7 0 0 1. 1 8 8 5 6 8 4 9 2 1. 5 0 0 8. 4 1  5. 6 5  1 1. 2 5  1 0. 1 7  8. 7 4  5. 8 5  1 1. 6 6  1 0. 5 1  

1 8 3  5 0 7 1 7 7. 9 3 8 5 6 8 4 9 9 9. 5 0 0 8. 4 1  5. 6 4  1 1. 2 5  1 0. 1 8  8. 7 4  5. 8 4  1 1. 6 6  1 0. 5 2  

1 8 4  5 0 7 2 0 1. 6 2 5 5 6 8 5 0 1 2. 0 0 0 8. 4 1  5. 6 4  1 1. 2 5  1 0. 1 8  8. 7 4  5. 8 4  1 1. 6 6  1 0. 5 2  

1 8 5  5 0 7 4 4 5. 1 2 5 5 6 8 5 1 4 0. 0 0 0 8. 4 1  5. 6 3  1 1. 2 5  1 0. 1 9  8. 7 4  5. 8 3  1 1. 6 6  1 0. 5 2  

1 8 6  5 0 7 7 7 2. 3 7 5 5 6 8 5 3 6 5. 5 0 0 8. 4 1  5. 6 2  1 1. 2 5  1 0. 2 0  8. 7 4  5. 8 1  1 1. 6 6  1 0. 5 3  

1 8 7  5 0 7 9 8 7. 4 3 8 5 6 8 5 5 0 9. 5 0 0 8. 4 1  5. 6 3  1 1. 2 5  1 0. 2 3  8. 7 3  5. 8 2  1 1. 6 6  1 0. 5 6  

1 8 8  5 0 8 1 5 9. 2 1 9 5 6 8 5 8 1 5. 0 0 0 8. 4 1  5. 6 3  1 1. 2 5  1 0. 2 1  8. 7 3  5. 8 2  1 1. 6 6  1 0. 5 5  

1 8 9  5 0 8 4 7 7. 1 2 5 5 6 8 6 0 2 3. 0 0 0 8. 4 0  5. 6 1  1 1. 2 5  1 0. 2 1  8. 7 3  5. 8 0  1 1. 6 6  1 0. 5 6  

1 9 0  5 0 8 6 2 4. 3 7 5 5 6 8 6 1 0 7. 0 0 0 8 . 4 0 5. 6 0  1 1. 2 5  1 0. 2 2  8. 7 3  5. 7 9  1 1. 6 6  1 0. 5 6  

1 9 1  5 0 8 7 3 4. 7 8 1 5 6 8 6 1 6 4. 0 0 0 8. 4 0  5. 6 0  1 1. 2 5  1 0. 2 3  8. 7 3  5. 7 9  1 1. 6 6  1 0. 5 7  

1 9 2  5 0 8 8 7 5. 4 3 8 5 6 8 6 3 7 0. 5 0 0 8. 4 0  5. 6 1  1 1. 2 4  1 0. 2 3  8. 7 3  5. 8 0  1 1. 6 6  1 0. 5 8  

1 9 3  5 0 8 9 3 0. 4 3 8 5 6 8 6 6 6 0. 5 0 0 8. 4 0  5. 6 2  1 1. 2 4  1 0. 2 5  8. 7 3  5. 8 1  1 1. 6 6  1 0. 5 9  

1 9 4 *  5 0 8 9 5 4. 9 0 6 5 6 8 6 8 0 4. 0 0 0 8. 4 0  5. 6 4  1 1. 2 4  1 0. 2 6  8. 7 3  5. 8 3  1 1. 6 6  1 0. 6 1  

1 9 5 *  5 0 9 2 1 7. 3 1 3 5 6 8 6 9 1 2. 5 0 0 8. 4 0  5. 6 4  1 1. 2 4  1 0. 2 8  8. 7 2  5. 8 3  1 1. 6 6  1 0. 6 3  

1 9 6 *  5 0 9 3 3 8. 1 8 8 5 6 8 6 9 6 2. 5 0 0 8. 4 0  5. 6 3  1 1. 2 4  1 0. 2 9  8. 7 2  5. 8 2  1 1. 6 6  1 0. 6 4  

1 9 7 *  5 0 9 6 4 7. 1 2 5 5 6 8 7 0 8 9. 5 0 0 8. 4 0  5. 6 1  1 1. 2 4  1 0. 3 0  8. 7 2  5. 8 0  1 1. 6 6  1 0. 6 5  

1 9 8 *  5 0 9 9 2 2. 5 6 3 5 6 8 7 2 0 2. 5 0 0 8. 3 9  5. 5 9  1 1. 2 4  1 0. 2 8  8. 7 2  5. 7 9  1 1. 6 6  1 0. 6 3  

1 9 9 *  5 1 0 0 7 9. 4 3 8 5 6 8 7 2 6 7. 5 0 0 8. 3 9  5. 5 9  1 1. 2 4  1 0. 2 9  8. 7 2  5. 7 9  1 1. 6 6  1 0. 6 4  

2 0 0 *  5 1 0 2 2 3. 0 3 1 5 6 8 7 3 2 6. 5 0 0 8. 3 9  5. 6 0  1 1. 2 4  1 0. 3 1  8. 7 2  5. 7 9  1 1. 6 6  1 0. 6 6  

2 0 1 *  5 1 0 3 5 0. 8 4 4 5 6 8 7 3 8 0. 0 0 0 8. 3 9  5. 6 0  1 1. 2 4  1 0. 3 2  8. 7 2  5. 8 0  1 1. 6 6  1 0. 6 7  

2 0 2 *  5 1 0 4 0 5. 1 2 5 5 6 8 7 4 0 2. 5 0 0 8. 3 9  5. 6 1  1 1. 2 4  1 0. 3 2  8. 7 2  5. 8 0  1 1. 6 6  1 0. 6 7  

2 0 3 *  5 1 0 5 1 2. 8 1 3 5 6 8 7 4 4 7. 5 0 0 8. 3 9  5. 6 1  1 1. 2 4  1 0. 3 3  8. 7 2  5. 8 1  1 1. 6 6  1 0. 6 8  

2 0 4 *  5 1 0 6 6 2. 3 7 5 5 6 8 7 5 1 0. 0 0 0 8. 3 9  5 . 6 1 1 1. 2 4  1 0. 3 4  8. 7 1  5. 8 1  1 1. 6 6  1 0. 7 0  

2 0 5 *  5 1 0 8 2 1. 0 9 4 5 6 8 7 5 7 6. 0 0 0 8. 3 9  5. 6 1  1 1. 2 4  1 0. 3 5  8. 7 1  5. 8 2  1 1. 6 5  1 0. 7 1  

2 0 6 *  5 1 0 9 3 0. 8 7 5 5 6 8 7 6 2 1. 0 0 0 8. 3 9  5. 6 1  1 1. 2 4  1 0. 3 6  8. 7 1  5. 8 1  1 1. 6 5  1 0. 7 1  

2 0 7 *  5 1 0 9 3 9. 4 3 8 5 6 8 7 6 2 4. 5 0 0 8. 3 9  5. 6 1  1 1. 2 4  1 0. 3 6  8. 7 1  5. 8 1  1 1. 6 5  1 0. 7 1  

2 0 8 *  5 1 1 0 6 6. 5 0 0 5 6 8 7 6 7 6. 0 0 0 8. 3 9  5. 5 9  1 1. 2 3  1 0. 3 5  8. 7 1  5. 8 0  1 1. 6 5  1 0. 7 1  

2 0 9 *  5 1 1 1 3 4. 4 3 8 5 6 8 7 7 0 4. 0 0 0 8. 3 9  5. 5 7  1 1. 2 3  1 0. 3 5  8. 7 1  5. 7 8  1 1. 6 5  1 0. 7 1  

2 1 0 *  5 1 1 2 6 2. 7 8 1 5 6 8 7 7 5 4. 5 0 0 8. 3 9  5. 5 3  1 1. 2 2  1 0. 3 4  8. 7 1  5. 7 3  1 1. 6 4  1 0. 7 0  

2 1 1 *  5 1 1 4 5 8. 2 8 1 5 6 8 7 8 3 1. 0 0 0 8. 3 8  5. 4 0  1 1. 2 2  1 0. 3 1  8. 7 1  5. 5 9  1 1. 6 4  1 0. 6 8  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 8 2  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sisr e s ult at e n, T =  1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o g t e 

 x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

2 1 2 *  5 1 1 5 8 2. 7 8 1 5 6 8 7 8 7 9. 5 0 0 8. 3 8  5. 3 1  1 1. 2 1  1 0. 3 0  8. 7 1  5. 4 9  1 1. 6 3  1 0. 6 7  

2 1 3 *  5 1 1 6 9 6. 8 1 3 5 6 8 7 9 2 4. 5 0 0 8. 3 8  5. 1 4  1 1. 2 1  1 0. 3 0  8. 7 1  5. 3 0  1 1. 6 3  1 0. 6 8  

2 1 4 *  5 1 1 8 2 3. 2 8 1 5 6 8 7 9 7 3. 5 0 0 8. 3 8  4. 9 9  1 1. 2 0  1 0. 3 1  8. 7 1  5. 1 4  1 1. 6 2  1 0. 6 9  

2 1 5 *  5 1 5 9 7 6. 6 5 6 5 6 8 9 4 0 3. 0 0 0 8. 3 9  3. 8 6  1 1. 1 5  9. 8 6  8. 7 1  4. 0 4  1 1. 5 7  1 0. 1 3  

2 1 6 *  5 1 6 1 2 6. 6 8 8 5 6 8 9 3 9 9. 0 0 0 8. 3 9  4. 0 5  1 1. 1 5  9. 9 4  8. 7 1  4. 2 4  1 1. 5 8  1 0. 2 1  

2 1 7 *  5 1 6 3 9 4. 0 6 3 5 6 8 9 4 9 5. 5 0 0 8. 3 9  4. 6 5  1 1. 1 5  9. 9 1  8. 7 2  4. 8 6  1 1. 5 7  1 0. 1 8  

2 1 8 *  5 1 6 6 5 7. 1 8 8 5 6 8 9 5 9 9. 5 0 0 8. 3 9  5. 0 7  1 1. 1 5  9. 8 9  8. 7 2  5. 2 9  1 1. 5 7  1 0. 1 7  

2 1 9 *  5 1 6 7 1 4. 3 7 5 5 6 8 9 6 2 0. 5 0 0 8. 3 9  5. 1 3  1 1. 1 5  9. 9 0  8. 7 2  5. 3 5  1 1. 5 7  1 0. 1 8  

2 2 0 *  5 1 6 9 1 2. 6 2 5 5 6 8 9 6 9 3. 5 0 0 8. 3 9  5. 2 8  1 1. 1 5  9. 9 1  8. 7 2  5. 5 0  1 1. 5 7  1 0. 1 9  

2 2 1 *  5 1 7 2 5 2. 0 3 1 5 6 8 9 8 2 0. 0 0 0 8. 4 0  5. 4 4  1 1. 1 6  9. 9 1  8. 7 2  5. 6 5  1 1. 5 8  1 0. 1 9  

2 2 2 *  5 1 7 5 7 7. 6 5 6 5 6 8 9 9 4 1. 5 0 0 8. 4 0  5. 4 8  1 1. 1 6  9. 8 9  8. 7 3  5. 7 0  1 1. 5 8  1 0. 1 8  

2 2 3 *  5 1 7 8 1 4. 9 3 8 5 6 9 0 0 2 9. 5 0 0 8. 4 0  5. 5 0  1 1. 1 7  9. 8 9  8. 7 3  5. 7 1  1 1. 5 8  1 0. 1 7  

2 2 4 *  5 1 8 0 9 3. 5 6 3 5 6 9 0 1 3 1. 5 0 0 8. 4 0  5. 5 1  1 1. 1 7  9. 8 8  8. 7 3  5. 7 2  1 1. 5 8  1 0. 1 6  

2 2 5  5 1 8 2 3 7. 2 5 0 5 6 9 0 1 8 2. 5 0 0 8. 4 0  5. 5 2  1 1. 1 7  9. 8 8  8. 7 3  5. 7 3  1 1. 5 8  1 0. 1 6  

2 2 6 *  5 1 8 4 2 1. 1 2 5 5 6 9 0 2 4 7. 5 0 0 8. 4 1  5. 5 1  1 1. 1 7  9. 8 7  8. 7 3  5. 7 2  1 1. 5 8  1 0. 1 6  

2 2 7 *  5 1 8 6 7 1. 0 9 4 5 6 9 0 3 4 0. 5 0 0 8. 4 1  5. 5 0  1 1. 1 7  9. 8 7  8. 7 3  5. 7 0  1 1. 5 8  1 0. 1 6  

2 2 8 *  5 1 8 9 5 1. 1 8 8 5 6 9 0 4 4 6. 5 0 0 8. 4 1  5. 4 6  1 1. 1 7  9. 8 5  8. 7 4  5. 6 7  1 1. 5 8  1 0. 1 4  

2 2 9 *  5 1 9 1 1 4. 7 5 0 5 6 9 0 5 0 8. 5 0 0 8. 4 1  5. 4 3  1 1. 1 7  9. 8 4  8. 7 4  5. 6 4  1 1. 5 8  1 0. 1 3  

2 3 0  5 1 9 5 2 2. 5 9 4 5 6 9 0 5 6 3. 5 0 0 8. 4 1  5. 3 7  1 1. 1 8  9. 8 2  8. 7 4  5. 5 8  1 1. 5 8  1 0. 1 1  

2 3 1  5 1 9 7 7 6. 8 7 5 5 6 9 0 7 0 6. 5 0 0 8. 4 2  5. 3 6  1 1. 1 8  9. 8 2  8. 7 4  5. 5 6  1 1. 5 8  1 0. 1 1  

2 3 2  5 1 9 9 3 6. 1 5 6 5 6 9 0 7 6 1. 0 0 0 8. 4 2  5. 3 4  1 1. 1 8  9. 8 3  8. 7 4  5. 5 5  1 1. 5 9  1 0. 1 1  

2 3 3  5 2 0 1 4 1. 8 1 3 5 6 9 0 8 4 1. 0 0 0 8. 4 2  5. 3 3  1 1. 1 9  9. 8 4  8. 7 5  5. 5 3  1 1. 5 9  1 0. 1 2  

2 3 4  5 2 0 4 4 2. 8 1 3 5 6 9 0 9 7 7. 5 0 0 8. 4 2  5. 3 1  1 1. 1 9  9. 8 6  8. 7 5  5. 5 2  1 1. 5 9  1 0. 1 4  

2 3 5  5 2 0 6 2 4. 8 7 5 5 6 9 1 0 4 1. 0 0 0 8. 4 2  5. 3 0  1 1. 1 9  9. 8 7  8. 7 5  5. 5 0  1 1. 5 9  1 0. 1 5  

2 3 6  5 2 0 8 8 5. 4 6 9 5 6 9 1 1 0 1. 0 0 0 8. 4 3  5. 2 8  1 1. 1 9  9. 8 7  8. 7 5  5. 4 8  1 1. 5 9  1 0. 1 5  

2 3 7  5 2 1 1 9 6. 0 0 0 5 6 9 1 1 3 9. 0 0 0 8. 4 3  5. 2 6  1 1. 1 9  9. 8 5  8. 7 5  5. 4 6  1 1. 5 9  1 0. 1 3  

2 3 8  5 2 1 4 4 2. 7 1 9 5 6 9 1 1 9 0. 0 0 0 8. 4 3  5. 2 5  1 1. 1 8  9. 8 3  8. 7 6  5. 4 5  1 1. 5 9  1 0. 1 1  

2 3 9  5 2 1 7 9 7. 5 0 0 5 6 9 1 2 8 0. 0 0 0 8. 4 3  5. 2 5  1 1. 1 8  9. 8 1  8. 7 6  5. 4 5  1 1. 5 8  1 0. 0 8  

2 4 0  5 2 1 9 4 0. 4 3 8 5 6 9 1 3 0 4. 5 0 0 8. 4 3  5. 2 5  1 1. 1 8  9. 7 9  8. 7 6  5. 4 4  1 1. 5 8  1 0. 0 6  

2 4 1  5 2 2 0 9 7. 0 6 3 5 6 9 1 3 4 0. 0 0 0 8. 4 3  5. 2 4  1 1. 1 7  9. 7 8  8. 7 6  5. 4 4  1 1. 5 7  1 0. 0 5  

2 4 2  5 2 2 3 5 8. 7 5 0 5 6 9 1 3 9 4. 5 0 0 8. 4 4  5. 2 4  1 1. 1 7  9. 7 5  8. 7 6  5. 4 4  1 1. 5 7  1 0. 0 2  

2 4 3  5 2 2 5 5 1. 9 6 9 5 6 9 1 4 7 5. 5 0 0 8. 4 4  5. 2 3  1 1. 1 6  9. 7 3  8. 7 6  5. 4 3  1 1. 5 6  1 0. 0 0  

2 4 4  5 2 2 9 0 6. 0 9 4 5 6 9 1 5 5 5. 5 0 0 8. 4 4  5. 2 3  1 1. 1 6  9. 6 8  8. 7 7  5. 4 2  1 1. 5 6  9. 9 5  

2 4 5  5 2 3 2 2 9. 1 8 8 5 6 9 1 6 1 6. 5 0 0 8. 4 4  5. 2 2  1 1. 1 5  9. 6 2  8. 7 7  5. 4 0  1 1. 5 5  9. 8 8  

2 4 6  5 2 3 7 9 9. 9 3 8 5 6 9 1 8 0 8. 0 0 0 8. 4 5  5. 2 1  1 1. 1 4  9. 5 3  8. 7 7  5. 3 9  1 1. 5 4  9. 7 8  

2 4 7  5 2 4 1 2 0. 2 1 9 5 6 9 1 9 9 1. 0 0 0 8. 4 5  5. 1 7  1 1. 1 4  9. 4 5  8. 7 8  5. 3 6  1 1. 5 4  9. 7 0  

2 4 8  5 2 4 1 5 4. 3 1 3 5 6 9 2 0 0 9. 5 0 0 8. 4 5  5. 1 6  1 1. 1 4  9. 4 4  8. 7 8  5. 3 5  1 1. 5 4  9. 6 9  

2 4 9  5 2 4 2 5 1. 7 8 1 5 6 9 2 0 8 4. 5 0 0 8. 4 5  5. 1 3  1 1. 1 4  9. 4 1  8. 7 8  5. 3 2  1 1. 5 4  9. 6 5  

2 5 0  5 2 4 9 1 9. 9 3 8 5 6 9 1 3 9 1. 5 0 0 8. 4 5  5. 0 1  1 1. 1 3  9. 3 3  8. 7 8  5. 2 3  1 1. 5 3  9. 5 7  

2 5 1  5 2 5 0 4 9. 8 7 5 5 6 9 1 4 4 8. 5 0 0 8. 4 5  4. 9 9  1 1. 1 3  9. 3 2  8. 7 8  5. 2 2  1 1. 5 3  9. 5 5  

2 5 2  5 2 5 2 7 9. 9 3 8 5 6 9 1 5 4 1. 0 0 0 8. 4 6  4. 9 4  1 1. 1 3  9. 3 1  8. 7 8  5. 1 7  1 1. 5 2  9. 5 4  

2 5 3  5 2 5 3 3 8. 4 3 8 5 6 9 1 5 6 7. 5 0 0 8. 4 6  4. 9 3  1 1. 1 3  9. 3 0  8. 7 8  5. 1 5  1 1. 5 2  9. 5 4  

2 5 4  5 2 5 5 5 2. 0 6 3 5 6 9 1 6 8 4. 5 0 0 8. 4 6  4. 8 8  1 1. 1 2  9. 2 6  8. 7 8  5. 1 1  1 1. 5 2  9. 4 9  

2 5 5  5 2 5 7 1 9. 0 0 0 5 6 9 1 7 9 7. 0 0 0 8. 4 6  4. 8 5  1 1. 1 2  9. 1 9  8. 7 9  5. 0 7  1 1. 5 1  9. 4 2  



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

D efi niti e v e v ersi e  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  B 8 3  

 

K u st -
s e cti e  

C o ör di n at e n,  
U T M 3 1 N W G S 8 4  

H y dr a ulis c h e R a n d v o or w a ar d e n  
B a sisr e s ult at e n, T =  1 0 0 0 j a ar  

Uit br ei di n g:  
H R + 2/ 3 d e ci m eri n g s h o o g t e 

 x 
[ m] 

y 
[ m] 

h 
[ m T A W]  

H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 
h 

[ m T A W]  
H m 0  

[ m] 
T p 

[ s] 
T m- 1, 0  

[ s] 

2 5 6 x  5 0 9 5 1 9. 0 0 0 5 6 9 4 1 1 5. 0 0 0 8. 3 7  5. 8 4  1 1. 0 4  9. 6 7  8. 7 0  6. 0 9  1 1. 4 8  9. 9 8  

 



H et H y dr a ulis c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0)  - A c ht er gr o n dr a p p ort  

B 8 4  W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2  D efi niti e v e v ersi e   

 

Bijl a g e D : H R bij a n d er e t er u g k e er p eri o d es 

D ez e bijl a g e b e v at e e n t a b el m et d e st atisti e k o p o n di e p w at er bij di v er s e t er u g k e er p eri o d es, i n cl usi ef d e 
o n d er - e n b o v e n gr e ns v a n h et 9 5 % b etr o u w b a ar h ei d si nt er v al: h et 2. 5 % p er c e nti el e n h et 9 7. 5 % p er c e nti el. 
D e g et all e n h e b b e n b etr e k ki n g o p d e o m n i dir e cti o n el e st atisti e k, z o n d er z e es pi e g elstij gin g. D e r es ult at e n 
zij n g e or d e n d p er k usts e cti e ( 1 li gt i n z o n e D e P a n n e, 2 5 5 li gt i n z o n e K n o k k e, 2 5 6 is e e n l o c ati e t er h o o gt e 
v a n d e h a v e n v a n Z e e br u g g e) , e n v er v ol g e ns p er t er u g k e er p eri o d e. I n d e k ol o m m e n zij n d e w a ar d e n v o or 
d e v er s c hill e n d e v ari a b el e n o p o n di e p w at er  t e vi n d e n: d e w at er st a n d h ( m T A W), d e si g nifi c a nt e g olf h o o g-
t e Hm 0  ( m), d e pi e k p eri o d e Tp  ( s) e n d e s p e ctr al e g olf p eri o d e  Tm- 1, 0  ( s).  

 



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

k u st s e cti e 0 0 1

1 0 6. 3 3 6. 1 3 6. 5 5 3. 5 7 3. 0 3 4. 1 5 7. 9 7 7. 7 7 8. 2 0 9. 5 8 7. 5 9 1 1. 5 9

2 5 6. 5 2 6. 2 3 6. 8 4 3. 6 8 3. 1 3 4. 2 8 8. 1 6 7. 8 9 8. 4 3 9. 8 8 7. 8 8 1 1. 9 2

5 0 6. 6 6 6. 3 1 7. 0 7 3. 7 9 3. 2 1 4. 4 0 8. 2 9 7. 9 9 8. 5 8 1 0. 1 1 8. 0 8 1 2. 1 8

7 5 6. 7 4 6. 3 5 7. 2 0 3. 8 5 3. 2 6 4. 4 7 8. 3 6 8. 0 4 8. 6 7 1 0. 2 4 8. 2 0 1 2. 3 3

1 0 0 6. 8 0 6. 3 8 7. 3 0 3. 8 9 3. 2 9 4. 5 2 8. 4 1 8. 0 8 8. 7 3 1 0. 3 3 8. 2 8 1 2. 4 3

2 5 0 6. 9 9 6. 4 8 7. 6 2 4. 0 3 3. 4 0 4. 6 6 8. 5 5 8. 2 0 8. 9 0 1 0. 6 2 8. 5 5 1 2. 7 6

5 0 0 7. 1 3 6. 5 5 7. 8 7 4. 1 2 3. 4 8 4. 7 7 8. 6 6 8. 2 8 9. 0 3 1 0. 8 3 8. 7 3 1 2. 9 9

7 5 0 7. 2 2 6. 6 0 8. 0 2 4. 1 8 3. 5 3 4. 8 3 8. 7 1 8. 3 3 9. 1 0 1 0. 9 5 8. 8 3 1 3. 1 2

1 0 0 0 7. 2 8 6. 6 3 8. 1 3 4. 2 2 3. 5 6 4. 8 7 8. 7 5 8. 3 6 9. 1 5 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 2 1

2 5 0 0 7. 4 7 6. 7 2 8. 4 8 4. 3 2 3. 6 5 5. 0 1 8. 8 7 8. 4 6 9. 3 2 1 1. 3 0 9. 1 2 1 3. 4 8

5 0 0 0 7. 6 2 6. 7 9 8. 7 4 4. 4 0 3. 7 2 5. 1 1 8. 9 5 8. 5 3 9. 4 5 1 1. 5 0 9. 2 9 1 3. 6 9

7 5 0 0 7. 7 0 6. 8 4 8. 9 0 4. 4 4 3. 7 6 5. 1 6 9. 0 0 8. 5 7 9. 5 2 1 1. 6 0 9. 3 9 1 3. 8 2

1 0 0 0 0 7. 7 7 6. 8 7 9. 0 1 4. 4 7 3. 7 9 5. 2 1 9. 0 3 8. 6 0 9. 5 7 1 1. 6 7 9. 4 4 1 3. 9 1

5 0 0 0 0 8. 1 1 7. 0 3 9. 6 6 4. 6 4 3. 9 3 5. 4 3 9. 2 1 8. 7 4 9. 8 3 1 2. 0 5 9. 7 7 1 4. 3 9

1 0 0 0 0 0 8. 2 6 7. 1 0 9. 9 4 4. 7 1 3. 9 9 5. 5 2 9. 2 8 8. 8 0 9. 9 3 1 2. 1 9 9. 8 9 1 4. 5 8

k u st s e cti e 0 0 2

1 0 6. 3 3 6. 1 3 6. 5 5 3. 5 8 3. 0 4 4. 1 5 7. 9 7 7. 7 7 8. 2 0 9. 5 8 7. 5 9 1 1. 5 9

2 5 6. 5 2 6. 2 3 6. 8 4 3. 6 9 3. 1 4 4. 2 9 8. 1 6 7. 8 9 8. 4 3 9. 8 8 7. 8 8 1 1. 9 2

5 0 6. 6 6 6. 3 1 7. 0 7 3. 7 9 3. 2 1 4. 4 0 8. 2 9 7. 9 9 8. 5 8 1 0. 1 1 8. 0 8 1 2. 1 8

7 5 6. 7 4 6. 3 5 7. 2 0 3. 8 5 3. 2 6 4. 4 7 8. 3 6 8. 0 5 8. 6 7 1 0. 2 4 8. 2 0 1 2. 3 3

1 0 0 6. 8 0 6. 3 8 7. 3 0 3. 9 0 3. 2 9 4. 5 2 8. 4 1 8. 0 8 8. 7 3 1 0. 3 3 8. 2 8 1 2. 4 3

2 5 0 6. 9 9 6. 4 8 7. 6 2 4. 0 3 3. 4 0 4. 6 6 8. 5 5 8. 2 0 8. 9 0 1 0. 6 2 8. 5 5 1 2. 7 6

5 0 0 7. 1 3 6. 5 5 7. 8 7 4. 1 3 3. 4 8 4. 7 7 8. 6 6 8. 2 8 9. 0 3 1 0. 8 3 8. 7 3 1 2. 9 9

7 5 0 7. 2 2 6. 6 0 8. 0 2 4. 1 8 3. 5 3 4. 8 3 8. 7 1 8. 3 3 9. 1 0 1 0. 9 5 8. 8 3 1 3. 1 2

1 0 0 0 7. 2 8 6. 6 3 8. 1 3 4. 2 2 3. 5 6 4. 8 7 8. 7 5 8. 3 6 9. 1 6 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 2 1

2 5 0 0 7. 4 7 6. 7 2 8. 4 8 4. 3 3 3. 6 6 5. 0 1 8. 8 7 8. 4 6 9. 3 3 1 1. 3 0 9. 1 2 1 3. 4 8

5 0 0 0 7. 6 2 6. 7 9 8. 7 4 4. 4 0 3. 7 3 5. 1 1 8. 9 5 8. 5 3 9. 4 5 1 1. 5 0 9. 2 9 1 3. 6 9

7 5 0 0 7. 7 0 6. 8 4 8. 9 0 4. 4 5 3. 7 6 5. 1 7 9. 0 0 8. 5 7 9. 5 3 1 1. 6 0 9. 3 9 1 3. 8 2

1 0 0 0 0 7. 7 7 6. 8 7 9. 0 1 4. 4 8 3. 7 9 5. 2 1 9. 0 3 8. 6 0 9. 5 8 1 1. 6 7 9. 4 4 1 3. 9 1

5 0 0 0 0 8. 1 1 7. 0 3 9. 6 6 4. 6 4 3. 9 3 5. 4 3 9. 2 1 8. 7 5 9. 8 3 1 2. 0 5 9. 7 7 1 4. 3 9

1 0 0 0 0 0 8. 2 6 7. 1 0 9. 9 4 4. 7 1 3. 9 9 5. 5 2 9. 2 9 8. 8 0 9. 9 3 1 2. 1 9 9. 8 9 1 4. 5 8

k u st s e cti e 0 0 3

1 0 6. 3 3 6. 1 3 6. 5 4 3. 5 9 3. 0 6 4. 1 7 8. 0 0 7. 7 9 8. 2 2 9. 5 8 7. 5 9 1 1. 5 9

2 5 6. 5 1 6. 2 3 6. 8 3 3. 7 1 3. 1 6 4. 3 1 8. 1 8 7. 9 1 8. 4 5 9. 8 9 7. 8 8 1 1. 9 4

5 0 6. 6 5 6. 3 1 7. 0 6 3. 8 1 3. 2 4 4. 4 2 8. 3 1 8. 0 1 8. 6 1 1 0. 1 3 8. 0 9 1 2. 1 9

7 5 6. 7 4 6. 3 5 7. 2 0 3. 8 7 3. 2 8 4. 4 9 8. 3 8 8. 0 7 8. 6 9 1 0. 2 6 8. 2 1 1 2. 3 4

1 0 0 6. 8 0 6. 3 8 7. 3 0 3. 9 2 3. 3 2 4. 5 4 8. 4 3 8. 1 1 8. 7 5 1 0. 3 5 8. 3 0 1 2. 4 4

2 5 0 6. 9 9 6. 4 8 7. 6 2 4. 0 5 3. 4 2 4. 6 8 8. 5 8 8. 2 2 8. 9 3 1 0. 6 4 8. 5 6 1 2. 7 7

5 0 0 7. 1 3 6. 5 5 7. 8 7 4. 1 5 3. 5 0 4. 7 9 8. 6 8 8. 3 1 9. 0 5 1 0. 8 4 8. 7 4 1 2. 9 9

7 5 0 7. 2 1 6. 5 9 8. 0 2 4. 2 0 3. 5 5 4. 8 5 8. 7 4 8. 3 5 9. 1 3 1 0. 9 7 8. 8 4 1 3. 1 3

1 0 0 0 7. 2 8 6. 6 2 8. 1 3 4. 2 4 3. 5 8 4. 8 9 8. 7 8 8. 3 8 9. 1 8 1 1. 0 5 8. 9 2 1 3. 2 2

2 5 0 0 7. 4 7 6. 7 2 8. 4 7 4. 3 5 3. 6 8 5. 0 2 8. 9 0 8. 4 8 9. 3 5 1 1. 3 1 9. 1 4 1 3. 4 9

5 0 0 0 7. 6 2 6. 7 9 8. 7 4 4. 4 2 3. 7 5 5. 1 2 8. 9 8 8. 5 5 9. 4 8 1 1. 5 0 9. 3 0 1 3. 7 0

7 5 0 0 7. 7 0 6. 8 3 8. 9 0 4. 4 7 3. 7 9 5. 1 8 9. 0 3 8. 6 0 9. 5 5 1 1. 6 1 9. 3 9 1 3. 8 3

1 0 0 0 0 7. 7 6 6. 8 6 9. 0 1 4. 5 0 3. 8 1 5. 2 2 9. 0 6 8. 6 2 9. 6 0 1 1. 6 7 9. 4 5 1 3. 9 1

5 0 0 0 0 8. 1 1 7. 0 3 9. 6 6 4. 6 6 3. 9 6 5. 4 4 9. 2 4 8. 7 7 9. 8 5 1 2. 0 5 9. 7 8 1 4. 3 9

1 0 0 0 0 0 8. 2 6 7. 1 0 9. 9 4 4. 7 3 4. 0 1 5. 5 3 9. 3 1 8. 8 3 9. 9 5 1 2. 1 9 9. 9 0 1 4. 5 8

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 8 5



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 0 4

1 0 6. 3 3 6. 1 3 6. 5 4 3. 6 1 3. 0 7 4. 1 9 8. 0 1 7. 8 0 8. 2 4 9. 5 8 7. 5 9 1 1. 6 0

2 5 6. 5 1 6. 2 3 6. 8 3 3. 7 2 3. 1 7 4. 3 2 8. 2 0 7. 9 3 8. 4 7 9. 9 0 7. 8 9 1 1. 9 4

5 0 6. 6 5 6. 3 0 7. 0 6 3. 8 3 3. 2 5 4. 4 4 8. 3 3 8. 0 3 8. 6 3 1 0. 1 3 8. 1 0 1 2. 1 9

7 5 6. 7 3 6. 3 5 7. 2 0 3. 8 9 3. 3 0 4. 5 0 8. 4 0 8. 0 9 8. 7 1 1 0. 2 6 8. 2 2 1 2. 3 4

1 0 0 6. 7 9 6. 3 8 7. 3 0 3. 9 3 3. 3 3 4. 5 5 8. 4 5 8. 1 2 8. 7 7 1 0. 3 5 8. 3 0 1 2. 4 5

2 5 0 6. 9 8 6. 4 8 7. 6 2 4. 0 7 3. 4 4 4. 6 9 8. 6 0 8. 2 4 8. 9 5 1 0. 6 4 8. 5 6 1 2. 7 7

5 0 0 7. 1 3 6. 5 5 7. 8 7 4. 1 6 3. 5 2 4. 8 0 8. 7 0 8. 3 2 9. 0 7 1 0. 8 5 8. 7 4 1 3. 0 0

7 5 0 7. 2 1 6. 5 9 8. 0 2 4. 2 1 3. 5 6 4. 8 6 8. 7 6 8. 3 7 9. 1 5 1 0. 9 7 8. 8 5 1 3. 1 3

1 0 0 0 7. 2 7 6. 6 2 8. 1 3 4. 2 5 3. 6 0 4. 9 0 8. 8 0 8. 4 0 9. 2 0 1 1. 0 5 8. 9 2 1 3. 2 2

2 5 0 0 7. 4 7 6. 7 2 8. 4 7 4. 3 6 3. 6 9 5. 0 3 8. 9 1 8. 5 0 9. 3 7 1 1. 3 1 9. 1 4 1 3. 4 9

5 0 0 0 7. 6 1 6. 7 9 8. 7 4 4. 4 3 3. 7 6 5. 1 3 9. 0 0 8. 5 7 9. 5 0 1 1. 5 1 9. 3 0 1 3. 7 0

7 5 0 0 7. 7 0 6. 8 3 8. 9 0 4. 4 8 3. 8 0 5. 1 9 9. 0 4 8. 6 1 9. 5 7 1 1. 6 1 9. 4 0 1 3. 8 3

1 0 0 0 0 7. 7 6 6. 8 6 9. 0 1 4. 5 1 3. 8 3 5. 2 3 9. 0 8 8. 6 4 9. 6 2 1 1. 6 7 9. 4 5 1 3. 9 1

5 0 0 0 0 8. 1 1 7. 0 3 9. 6 5 4. 6 7 3. 9 7 5. 4 5 9. 2 6 8. 7 9 9. 8 7 1 2. 0 5 9. 7 8 1 4. 3 9

1 0 0 0 0 0 8. 2 6 7. 1 0 9. 9 4 4. 7 4 4. 0 3 5. 5 3 9. 3 3 8. 8 5 9. 9 7 1 2. 2 0 9. 9 0 1 4. 5 8

k u st s e cti e 0 0 5

1 0 6. 3 2 6. 1 2 6. 5 4 3. 6 3 3. 0 9 4. 2 1 8. 0 4 7. 8 3 8. 2 7 9. 6 0 7. 6 0 1 1. 6 0

2 5 6. 5 1 6. 2 2 6. 8 3 3. 7 4 3. 1 9 4. 3 4 8. 2 3 7. 9 6 8. 5 0 9. 9 0 7. 8 9 1 1. 9 4

5 0 6. 6 5 6. 3 0 7. 0 6 3. 8 5 3. 2 7 4. 4 5 8. 3 6 8. 0 6 8. 6 6 1 0. 1 3 8. 1 0 1 2. 2 0

7 5 6. 7 3 6. 3 4 7. 2 0 3. 9 1 3. 3 2 4. 5 2 8. 4 3 8. 1 1 8. 7 4 1 0. 2 6 8. 2 2 1 2. 3 4

1 0 0 6. 7 9 6. 3 8 7. 2 9 3. 9 5 3. 3 5 4. 5 6 8. 4 8 8. 1 5 8. 8 0 1 0. 3 6 8. 3 1 1 2. 4 5

2 5 0 6. 9 8 6. 4 7 7. 6 2 4. 0 8 3. 4 6 4. 7 1 8. 6 3 8. 2 7 8. 9 8 1 0. 6 5 8. 5 6 1 2. 7 8

5 0 0 7. 1 2 6. 5 5 7. 8 7 4. 1 8 3. 5 4 4. 8 1 8. 7 3 8. 3 5 9. 1 1 1 0. 8 5 8. 7 5 1 3. 0 0

7 5 0 7. 2 1 6. 5 9 8. 0 2 4. 2 3 3. 5 8 4. 8 7 8. 7 9 8. 4 0 9. 1 8 1 0. 9 7 8. 8 5 1 3. 1 3

1 0 0 0 7. 2 7 6. 6 2 8. 1 2 4. 2 6 3. 6 1 4. 9 1 8. 8 3 8. 4 3 9. 2 3 1 1. 0 6 8. 9 2 1 3. 2 2

2 5 0 0 7. 4 6 6. 7 2 8. 4 7 4. 3 7 3. 7 1 5. 0 4 8. 9 4 8. 5 3 9. 4 0 1 1. 3 2 9. 1 4 1 3. 5 0

5 0 0 0 7. 6 1 6. 7 9 8. 7 4 4. 4 5 3. 7 8 5. 1 3 9. 0 3 8. 6 0 9. 5 2 1 1. 5 1 9. 3 1 1 3. 7 2

7 5 0 0 7. 7 0 6. 8 3 8. 8 9 4. 4 9 3. 8 2 5. 1 9 9. 0 7 8. 6 4 9. 6 0 1 1. 6 1 9. 4 0 1 3. 8 5

1 0 0 0 0 7. 7 6 6. 8 6 9. 0 1 4. 5 2 3. 8 5 5. 2 3 9. 1 1 8. 6 7 9. 6 5 1 1. 6 8 9. 4 6 1 3. 9 5

5 0 0 0 0 8. 1 1 7. 0 2 9. 6 5 4. 6 8 3. 9 9 5. 4 4 9. 2 8 8. 8 2 9. 9 0 1 2. 0 5 9. 7 8 1 4. 4 8

1 0 0 0 0 0 8. 2 6 7. 0 9 9. 9 3 4. 7 5 4. 0 5 5. 5 3 9. 3 6 8. 8 7 1 0. 0 0 1 2. 2 0 9. 9 0 1 4. 6 7

k u st s e cti e 0 0 6

1 0 6. 3 2 6. 1 2 6. 5 4 3. 6 4 3. 1 0 4. 2 2 8. 0 6 7. 8 4 8. 2 9 9. 6 0 7. 6 0 1 1. 6 1

2 5 6. 5 1 6. 2 2 6. 8 3 3. 7 5 3. 2 0 4. 3 5 8. 2 4 7. 9 7 8. 5 2 9. 9 0 7. 8 9 1 1. 9 4

5 0 6. 6 5 6. 3 0 7. 0 6 3. 8 5 3. 2 8 4. 4 6 8. 3 7 8. 0 7 8. 6 7 1 0. 1 3 8. 1 0 1 2. 2 0

7 5 6. 7 3 6. 3 4 7. 1 9 3. 9 1 3. 3 2 4. 5 2 8. 4 4 8. 1 2 8. 7 6 1 0. 2 6 8. 2 2 1 2. 3 5

1 0 0 6. 7 9 6. 3 7 7. 2 9 3. 9 6 3. 3 5 4. 5 7 8. 4 9 8. 1 6 8. 8 2 1 0. 3 6 8. 3 1 1 2. 4 5

2 5 0 6. 9 8 6. 4 7 7. 6 2 4. 0 9 3. 4 6 4. 7 1 8. 6 4 8. 2 8 8. 9 9 1 0. 6 5 8. 5 7 1 2. 7 8

5 0 0 7. 1 2 6. 5 4 7. 8 7 4. 1 8 3. 5 4 4. 8 1 8. 7 4 8. 3 6 9. 1 2 1 0. 8 5 8. 7 5 1 3. 0 0

7 5 0 7. 2 1 6. 5 9 8. 0 1 4. 2 3 3. 5 9 4. 8 7 8. 8 0 8. 4 1 9. 1 9 1 0. 9 7 8. 8 5 1 3. 1 3

1 0 0 0 7. 2 7 6. 6 2 8. 1 2 4. 2 7 3. 6 2 4. 9 1 8. 8 4 8. 4 4 9. 2 5 1 1. 0 6 8. 9 2 1 3. 2 2

2 5 0 0 7. 4 6 6. 7 1 8. 4 7 4. 3 8 3. 7 2 5. 0 4 8. 9 6 8. 5 4 9. 4 1 1 1. 3 2 9. 1 4 1 3. 5 0

5 0 0 0 7. 6 1 6. 7 8 8. 7 3 4. 4 5 3. 7 9 5. 1 3 9. 0 4 8. 6 1 9. 5 4 1 1. 5 1 9. 3 1 1 3. 7 2

7 5 0 0 7. 7 0 6. 8 3 8. 8 9 4. 4 9 3. 8 3 5. 1 9 9. 0 9 8. 6 5 9. 6 1 1 1. 6 1 9. 4 0 1 3. 8 6

1 0 0 0 0 7. 7 6 6. 8 6 9. 0 0 4. 5 2 3. 8 5 5. 2 3 9. 1 2 8. 6 8 9. 6 6 1 1. 6 8 9. 4 6 1 3. 9 5

5 0 0 0 0 8. 1 0 7. 0 2 9. 6 5 4. 6 8 3. 9 9 5. 4 4 9. 3 0 8. 8 3 9. 9 1 1 2. 0 5 9. 7 8 1 4. 4 8

1 0 0 0 0 0 8. 2 5 7. 0 9 9. 9 3 4. 7 5 4. 0 5 5. 5 3 9. 3 7 8. 8 9 1 0. 0 1 1 2. 2 0 9. 9 0 1 4. 6 7

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 8 6



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 0 7

1 0 6. 3 2 6. 1 2 6. 5 3 3. 6 6 3. 1 2 4. 2 3 8. 0 8 7. 8 6 8. 3 1 9. 6 1 7. 6 1 1 1. 6 1

2 5 6. 5 0 6. 2 2 6. 8 3 3. 7 6 3. 2 1 4. 3 6 8. 2 7 7. 9 9 8. 5 4 9. 9 0 7. 8 9 1 1. 9 5

5 0 6. 6 4 6. 3 0 7. 0 5 3. 8 6 3. 2 9 4. 4 7 8. 4 0 8. 0 9 8. 7 0 1 0. 1 4 8. 1 0 1 2. 2 0

7 5 6. 7 3 6. 3 4 7. 1 9 3. 9 2 3. 3 3 4. 5 3 8. 4 7 8. 1 4 8. 7 9 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 5

1 0 0 6. 7 9 6. 3 7 7. 2 9 3. 9 7 3. 3 7 4. 5 8 8. 5 2 8. 1 8 8. 8 4 1 0. 3 6 8. 3 1 1 2. 4 6

2 5 0 6. 9 8 6. 4 7 7. 6 1 4. 1 0 3. 4 7 4. 7 2 8. 6 7 8. 3 0 9. 0 2 1 0. 6 5 8. 5 7 1 2. 7 8

5 0 0 7. 1 2 6. 5 4 7. 8 6 4. 1 9 3. 5 5 4. 8 2 8. 7 7 8. 3 8 9. 1 5 1 0. 8 5 8. 7 5 1 3. 0 0

7 5 0 7. 2 1 6. 5 9 8. 0 1 4. 2 4 3. 6 0 4. 8 7 8. 8 3 8. 4 3 9. 2 2 1 0. 9 8 8. 8 5 1 3. 1 3

1 0 0 0 7. 2 7 6. 6 2 8. 1 2 4. 2 8 3. 6 3 4. 9 1 8. 8 6 8. 4 6 9. 2 7 1 1. 0 6 8. 9 2 1 3. 2 3

2 5 0 0 7. 4 6 6. 7 1 8. 4 7 4. 3 8 3. 7 3 5. 0 4 8. 9 8 8. 5 6 9. 4 4 1 1. 3 2 9. 1 5 1 3. 5 0

5 0 0 0 7. 6 1 6. 7 8 8. 7 3 4. 4 6 3. 8 0 5. 1 3 9. 0 7 8. 6 4 9. 5 7 1 1. 5 1 9. 3 1 1 3. 7 2

7 5 0 0 7. 6 9 6. 8 2 8. 8 9 4. 5 0 3. 8 3 5. 1 9 9. 1 1 8. 6 8 9. 6 4 1 1. 6 1 9. 4 0 1 3. 8 6

1 0 0 0 0 7. 7 6 6. 8 5 9. 0 0 4. 5 3 3. 8 6 5. 2 3 9. 1 5 8. 7 1 9. 6 8 1 1. 6 8 9. 4 6 1 3. 9 5

5 0 0 0 0 8. 1 0 7. 0 2 9. 6 5 4. 6 8 4. 0 0 5. 4 4 9. 3 2 8. 8 5 9. 9 4 1 2. 0 5 9. 7 8 1 4. 4 8

1 0 0 0 0 0 8. 2 5 7. 0 9 9. 9 3 4. 7 5 4. 0 6 5. 5 2 9. 3 9 8. 9 1 1 0. 0 3 1 2. 2 0 9. 9 0 1 4. 6 7

k u st s e cti e 0 0 8

1 0 6. 3 2 6. 1 2 6. 5 3 3. 6 9 3. 1 5 4. 2 6 8. 1 4 7. 9 1 8. 3 7 9. 6 1 7. 6 1 1 1. 6 2

2 5 6. 5 0 6. 2 2 6. 8 2 3. 7 9 3. 2 4 4. 3 9 8. 3 3 8. 0 5 8. 6 1 9. 9 1 7. 9 0 1 1. 9 5

5 0 6. 6 4 6. 2 9 7. 0 5 3. 8 9 3. 3 2 4. 4 9 8. 4 6 8. 1 5 8. 7 7 1 0. 1 4 8. 1 1 1 2. 2 1

7 5 6. 7 2 6. 3 4 7. 1 9 3. 9 5 3. 3 7 4. 5 6 8. 5 3 8. 2 0 8. 8 5 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 5

1 0 0 6. 7 8 6. 3 7 7. 2 9 4. 0 0 3. 4 0 4. 6 0 8. 5 8 8. 2 4 8. 9 1 1 0. 3 7 8. 3 2 1 2. 4 6

2 5 0 6. 9 7 6. 4 7 7. 6 1 4. 1 2 3. 5 1 4. 7 4 8. 7 3 8. 3 6 9. 0 9 1 0. 6 5 8. 5 7 1 2. 7 9

5 0 0 7. 1 2 6. 5 4 7. 8 6 4. 2 2 3. 5 9 4. 8 4 8. 8 3 8. 4 4 9. 2 2 1 0. 8 6 8. 7 5 1 3. 0 1

7 5 0 7. 2 0 6. 5 8 8. 0 1 4. 2 7 3. 6 3 4. 8 9 8. 8 9 8. 4 9 9. 2 9 1 0. 9 8 8. 8 6 1 3. 1 4

1 0 0 0 7. 2 6 6. 6 1 8. 1 2 4. 3 0 3. 6 6 4. 9 3 8. 9 3 8. 5 2 9. 3 5 1 1. 0 6 8. 9 3 1 3. 2 3

2 5 0 0 7. 4 6 6. 7 1 8. 4 6 4. 4 1 3. 7 6 5. 0 5 9. 0 5 8. 6 3 9. 5 1 1 1. 3 3 9. 1 5 1 3. 5 1

5 0 0 0 7. 6 0 6. 7 8 8. 7 3 4. 4 8 3. 8 3 5. 1 5 9. 1 4 8. 7 0 9. 6 4 1 1. 5 2 9. 3 2 1 3. 7 3

7 5 0 0 7. 6 9 6. 8 2 8. 8 9 4. 5 2 3. 8 6 5. 2 0 9. 1 8 8. 7 4 9. 7 1 1 1. 6 2 9. 4 1 1 3. 8 6

1 0 0 0 0 7. 7 5 6. 8 5 9. 0 0 4. 5 5 3. 8 9 5. 2 4 9. 2 2 8. 7 7 9. 7 6 1 1. 6 9 9. 4 7 1 3. 9 6

5 0 0 0 0 8. 1 0 7. 0 2 9. 6 4 4. 7 0 4. 0 3 5. 4 4 9. 3 9 8. 9 2 1 0. 0 1 1 2. 0 6 9. 7 8 1 4. 4 8

1 0 0 0 0 0 8. 2 5 7. 0 9 9. 9 3 4. 7 7 4. 0 9 5. 5 3 9. 4 6 8. 9 8 1 0. 1 1 1 2. 2 0 9. 9 0 1 4. 6 7

k u st s e cti e 0 0 9

1 0 6. 3 2 6. 1 2 6. 5 3 3. 7 0 3. 1 6 4. 2 7 8. 1 6 7. 9 4 8. 4 0 9. 6 1 7. 6 1 1 1. 6 2

2 5 6. 5 0 6. 2 2 6. 8 2 3. 8 1 3. 2 6 4. 4 0 8. 3 5 8. 0 7 8. 6 4 9. 9 1 7. 9 0 1 1. 9 6

5 0 6. 6 4 6. 2 9 7. 0 5 3. 9 1 3. 3 4 4. 5 1 8. 4 8 8. 1 7 8. 8 0 1 0. 1 4 8. 1 1 1 2. 2 1

7 5 6. 7 2 6. 3 4 7. 1 9 3. 9 7 3. 3 8 4. 5 7 8. 5 6 8. 2 3 8. 8 8 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 6

1 0 0 6. 7 8 6. 3 7 7. 2 9 4. 0 1 3. 4 1 4. 6 1 8. 6 1 8. 2 7 8. 9 4 1 0. 3 7 8. 3 2 1 2. 4 6

2 5 0 6. 9 7 6. 4 7 7. 6 1 4. 1 4 3. 5 2 4. 7 5 8. 7 6 8. 3 8 9. 1 2 1 0. 6 6 8. 5 7 1 2. 7 9

5 0 0 7. 1 2 6. 5 4 7. 8 6 4. 2 3 3. 6 0 4. 8 5 8. 8 6 8. 4 7 9. 2 5 1 0. 8 6 8. 7 5 1 3. 0 1

7 5 0 7. 2 0 6. 5 8 8. 0 1 4. 2 8 3. 6 4 4. 9 0 8. 9 2 8. 5 2 9. 3 2 1 0. 9 8 8. 8 6 1 3. 1 4

1 0 0 0 7. 2 6 6. 6 1 8. 1 2 4. 3 2 3. 6 8 4. 9 4 8. 9 6 8. 5 5 9. 3 8 1 1. 0 7 8. 9 3 1 3. 2 3

2 5 0 0 7. 4 6 6. 7 1 8. 4 6 4. 4 2 3. 7 7 5. 0 6 9. 0 8 8. 6 5 9. 5 5 1 1. 3 3 9. 1 5 1 3. 5 1

5 0 0 0 7. 6 0 6. 7 8 8. 7 3 4. 4 9 3. 8 4 5. 1 5 9. 1 6 8. 7 3 9. 6 7 1 1. 5 2 9. 3 2 1 3. 7 3

7 5 0 0 7. 6 9 6. 8 2 8. 8 9 4. 5 3 3. 8 8 5. 2 1 9. 2 1 8. 7 7 9. 7 4 1 1. 6 2 9. 4 1 1 3. 8 6

1 0 0 0 0 7. 7 5 6. 8 5 9. 0 0 4. 5 6 3. 9 1 5. 2 4 9. 2 4 8. 7 9 9. 7 9 1 1. 6 9 9. 4 7 1 3. 9 6

5 0 0 0 0 8. 1 0 7. 0 1 9. 6 4 4. 7 1 4. 0 5 5. 4 5 9. 4 2 8. 9 5 1 0. 0 5 1 2. 0 6 9. 7 8 1 4. 4 8

1 0 0 0 0 0 8. 2 5 7. 0 8 9. 9 3 4. 7 7 4. 1 0 5. 5 3 9. 5 0 9. 0 1 1 0. 1 4 1 2. 2 0 9. 9 0 1 4. 6 7

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 8 7



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 1 0

1 0 6. 3 1 6. 1 1 6. 5 3 3. 7 2 3. 1 8 4. 2 9 8. 2 1 7. 9 8 8. 4 5 9. 6 2 7. 6 2 1 1. 6 2

2 5 6. 5 0 6. 2 1 6. 8 2 3. 8 3 3. 2 8 4. 4 2 8. 4 0 8. 1 1 8. 6 8 9. 9 2 7. 9 1 1 1. 9 6

5 0 6. 6 4 6. 2 9 7. 0 5 3. 9 3 3. 3 6 4. 5 2 8. 5 3 8. 2 1 8. 8 4 1 0. 1 5 8. 1 2 1 2. 2 1

7 5 6. 7 2 6. 3 3 7. 1 8 3. 9 9 3. 4 0 4. 5 9 8. 6 0 8. 2 7 8. 9 3 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 6

1 0 0 6. 7 8 6. 3 6 7. 2 8 4. 0 3 3. 4 3 4. 6 3 8. 6 5 8. 3 1 8. 9 9 1 0. 3 7 8. 3 2 1 2. 4 7

2 5 0 6. 9 7 6. 4 6 7. 6 1 4. 1 5 3. 5 4 4. 7 6 8. 8 1 8. 4 3 9. 1 7 1 0. 6 6 8. 5 8 1 2. 7 9

5 0 0 7. 1 1 6. 5 4 7. 8 6 4. 2 5 3. 6 2 4. 8 6 8. 9 1 8. 5 1 9. 3 0 1 0. 8 7 8. 7 6 1 3. 0 1

7 5 0 7. 2 0 6. 5 8 8. 0 1 4. 3 0 3. 6 6 4. 9 1 8. 9 7 8. 5 6 9. 3 8 1 0. 9 9 8. 8 6 1 3. 1 4

1 0 0 0 7. 2 6 6. 6 1 8. 1 1 4. 3 3 3. 6 9 4. 9 5 9. 0 1 8. 5 9 9. 4 3 1 1. 0 7 8. 9 3 1 3. 2 3

2 5 0 0 7. 4 5 6. 7 0 8. 4 6 4. 4 3 3. 7 9 5. 0 7 9. 1 3 8. 7 0 9. 6 0 1 1. 3 4 9. 1 6 1 3. 5 1

5 0 0 0 7. 6 0 6. 7 8 8. 7 2 4. 5 0 3. 8 6 5. 1 6 9. 2 2 8. 7 7 9. 7 3 1 1. 5 3 9. 3 2 1 3. 7 3

7 5 0 0 7. 6 9 6. 8 2 8. 8 8 4. 5 4 3. 9 0 5. 2 1 9. 2 7 8. 8 1 9. 8 0 1 1. 6 3 9. 4 2 1 3. 8 7

1 0 0 0 0 7. 7 5 6. 8 5 9. 0 0 4. 5 7 3. 9 2 5. 2 5 9. 3 0 8. 8 4 9. 8 5 1 1. 7 0 9. 4 8 1 3. 9 6

5 0 0 0 0 8. 1 0 7. 0 1 9. 6 4 4. 7 2 4. 0 6 5. 4 5 9. 4 8 9. 0 0 1 0. 1 1 1 2. 0 6 9. 7 9 1 4. 4 8

1 0 0 0 0 0 8. 2 5 7. 0 8 9. 9 2 4. 7 9 4. 1 2 5. 5 3 9. 5 5 9. 0 6 1 0. 2 0 1 2. 2 0 9. 9 0 1 4. 6 7

k u st s e cti e 0 1 1

1 0 6. 3 1 6. 1 1 6. 5 3 3. 7 2 3. 1 8 4. 2 9 8. 2 4 8. 0 0 8. 4 8 9. 6 2 7. 6 2 1 1. 6 3

2 5 6. 5 0 6. 2 1 6. 8 2 3. 8 3 3. 2 8 4. 4 2 8. 4 3 8. 1 4 8. 7 2 9. 9 2 7. 9 1 1 1. 9 6

5 0 6. 6 4 6. 2 9 7. 0 5 3. 9 3 3. 3 6 4. 5 2 8. 5 6 8. 2 4 8. 8 8 1 0. 1 5 8. 1 2 1 2. 2 2

7 5 6. 7 2 6. 3 3 7. 1 8 3. 9 9 3. 4 0 4. 5 9 8. 6 4 8. 3 0 8. 9 7 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 6

1 0 0 6. 7 8 6. 3 6 7. 2 8 4. 0 3 3. 4 3 4. 6 3 8. 6 9 8. 3 4 9. 0 3 1 0. 3 8 8. 3 3 1 2. 4 7

2 5 0 6. 9 7 6. 4 6 7. 6 0 4. 1 6 3. 5 4 4. 7 6 8. 8 4 8. 4 6 9. 2 1 1 0. 6 7 8. 5 8 1 2. 8 0

5 0 0 7. 1 1 6. 5 3 7. 8 5 4. 2 5 3. 6 2 4. 8 5 8. 9 5 8. 5 4 9. 3 4 1 0. 8 7 8. 7 6 1 3. 0 2

7 5 0 7. 2 0 6. 5 8 8. 0 0 4. 3 0 3. 6 7 4. 9 1 9. 0 1 8. 5 9 9. 4 2 1 0. 9 9 8. 8 7 1 3. 1 6

1 0 0 0 7. 2 6 6. 6 1 8. 1 1 4. 3 3 3. 7 0 4. 9 4 9. 0 5 8. 6 3 9. 4 7 1 1. 0 8 8. 9 4 1 3. 2 6

2 5 0 0 7. 4 5 6. 7 0 8. 4 6 4. 4 3 3. 7 9 5. 0 6 9. 1 7 8. 7 3 9. 6 4 1 1. 3 4 9. 1 6 1 3. 5 9

5 0 0 0 7. 6 0 6. 7 7 8. 7 2 4. 5 0 3. 8 6 5. 1 5 9. 2 5 8. 8 1 9. 7 7 1 1. 5 3 9. 3 3 1 3. 8 3

7 5 0 0 7. 6 8 6. 8 2 8. 8 8 4. 5 4 3. 9 0 5. 2 0 9. 3 0 8. 8 5 9. 8 4 1 1. 6 4 9. 4 2 1 3. 9 7

1 0 0 0 0 7. 7 5 6. 8 5 8. 9 9 4. 5 6 3. 9 3 5. 2 3 9. 3 4 8. 8 8 9. 8 9 1 1. 7 1 9. 4 8 1 4. 0 6

5 0 0 0 0 8. 0 9 7. 0 1 9. 6 4 4. 7 1 4. 0 6 5. 4 3 9. 5 2 9. 0 3 1 0. 1 5 1 2. 0 9 9. 8 0 1 4. 5 1

1 0 0 0 0 0 8. 2 4 7. 0 8 9. 9 2 4. 7 7 4. 1 2 5. 5 1 9. 5 9 9. 0 9 1 0. 2 5 1 2. 2 5 9. 9 3 1 4. 7 0

k u st s e cti e 0 1 2

1 0 6. 3 1 6. 1 1 6. 5 2 3. 7 0 3. 1 6 4. 2 7 8. 2 5 8. 0 2 8. 5 0 9. 6 2 7. 6 2 1 1. 6 3

2 5 6. 4 9 6. 2 1 6. 8 1 3. 8 2 3. 2 6 4. 4 0 8. 4 5 8. 1 6 8. 7 4 9. 9 2 7. 9 1 1 1. 9 7

5 0 6. 6 3 6. 2 9 7. 0 4 3. 9 1 3. 3 4 4. 5 0 8. 5 8 8. 2 6 8. 9 0 1 0. 1 5 8. 1 2 1 2. 2 2

7 5 6. 7 2 6. 3 3 7. 1 8 3. 9 7 3. 3 9 4. 5 6 8. 6 6 8. 3 2 8. 9 9 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 7

1 0 0 6. 7 8 6. 3 6 7. 2 8 4. 0 1 3. 4 2 4. 6 1 8. 7 1 8. 3 6 9. 0 5 1 0. 3 8 8. 3 3 1 2. 4 7

2 5 0 6. 9 7 6. 4 6 7. 6 0 4. 1 4 3. 5 3 4. 7 3 8. 8 6 8. 4 8 9. 2 4 1 0. 6 7 8. 5 8 1 2. 8 0

5 0 0 7. 1 1 6. 5 3 7. 8 5 4. 2 2 3. 6 1 4. 8 2 8. 9 7 8. 5 6 9. 3 7 1 0. 8 7 8. 7 6 1 3. 0 2

7 5 0 7. 1 9 6. 5 7 8. 0 0 4. 2 7 3. 6 5 4. 8 7 9. 0 3 8. 6 1 9. 4 4 1 0. 9 9 8. 8 7 1 3. 1 6

1 0 0 0 7. 2 6 6. 6 0 8. 1 1 4. 3 0 3. 6 8 4. 9 1 9. 0 7 8. 6 5 9. 5 0 1 1. 0 8 8. 9 4 1 3. 2 6

2 5 0 0 7. 4 5 6. 7 0 8. 4 5 4. 4 0 3. 7 7 5. 0 2 9. 1 9 8. 7 5 9. 6 7 1 1. 3 4 9. 1 7 1 3. 5 9

5 0 0 0 7. 6 0 6. 7 7 8. 7 2 4. 4 6 3. 8 4 5. 1 1 9. 2 8 8. 8 3 9. 8 0 1 1. 5 3 9. 3 3 1 3. 8 3

7 5 0 0 7. 6 8 6. 8 1 8. 8 8 4. 5 0 3. 8 8 5. 1 6 9. 3 3 8. 8 7 9. 8 7 1 1. 6 3 9. 4 2 1 3. 9 7

1 0 0 0 0 7. 7 4 6. 8 4 8. 9 9 4. 5 3 3. 9 0 5. 1 9 9. 3 6 8. 9 0 9. 9 2 1 1. 7 1 9. 4 8 1 4. 0 6

5 0 0 0 0 8. 0 9 7. 0 1 9. 6 4 4. 6 7 4. 0 3 5. 3 8 9. 5 4 9. 0 5 1 0. 1 8 1 2. 1 0 9. 8 0 1 4. 5 1

1 0 0 0 0 0 8. 2 4 7. 0 8 9. 9 2 4. 7 3 4. 0 9 5. 4 6 9. 6 2 9. 1 2 1 0. 2 8 1 2. 2 5 9. 9 3 1 4. 7 0

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 8 8



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 1 3

1 0 6. 3 1 6. 1 1 6. 5 2 3. 6 8 3. 1 4 4. 2 6 8. 2 7 8. 0 3 8. 5 1 9. 6 2 7. 6 3 1 1. 6 3

2 5 6. 4 9 6. 2 1 6. 8 1 3. 8 0 3. 2 4 4. 3 8 8. 4 6 8. 1 7 8. 7 5 9. 9 2 7. 9 1 1 1. 9 7

5 0 6. 6 3 6. 2 8 7. 0 4 3. 8 9 3. 3 2 4. 4 8 8. 6 0 8. 2 7 8. 9 2 1 0. 1 5 8. 1 3 1 2. 2 2

7 5 6. 7 1 6. 3 3 7. 1 8 3. 9 5 3. 3 7 4. 5 4 8. 6 7 8. 3 3 9. 0 1 1 0. 2 8 8. 2 5 1 2. 3 7

1 0 0 6. 7 7 6. 3 6 7. 2 8 3. 9 9 3. 4 0 4. 5 8 8. 7 2 8. 3 7 9. 0 7 1 0. 3 8 8. 3 3 1 2. 4 7

2 5 0 6. 9 6 6. 4 6 7. 6 0 4. 1 1 3. 5 1 4. 7 1 8. 8 8 8. 4 9 9. 2 5 1 0. 6 7 8. 5 8 1 2. 8 0

5 0 0 7. 1 1 6. 5 3 7. 8 5 4. 2 0 3. 5 8 4. 8 0 8. 9 9 8. 5 8 9. 3 9 1 0. 8 7 8. 7 6 1 3. 0 3

7 5 0 7. 1 9 6. 5 7 8. 0 0 4. 2 4 3. 6 3 4. 8 4 9. 0 5 8. 6 3 9. 4 6 1 0. 9 9 8. 8 7 1 3. 1 6

1 0 0 0 7. 2 5 6. 6 0 8. 1 1 4. 2 8 3. 6 6 4. 8 8 9. 0 9 8. 6 6 9. 5 2 1 1. 0 8 8. 9 4 1 3. 2 6

2 5 0 0 7. 4 5 6. 7 0 8. 4 5 4. 3 7 3. 7 5 4. 9 9 9. 2 1 8. 7 7 9. 6 9 1 1. 3 4 9. 1 7 1 3. 5 9

5 0 0 0 7. 5 9 6. 7 7 8. 7 2 4. 4 3 3. 8 1 5. 0 7 9. 3 0 8. 8 4 9. 8 2 1 1. 5 3 9. 3 3 1 3. 8 3

7 5 0 0 7. 6 8 6. 8 1 8. 8 8 4. 4 7 3. 8 5 5. 1 2 9. 3 5 8. 8 8 9. 9 0 1 1. 6 4 9. 4 2 1 3. 9 7

1 0 0 0 0 7. 7 4 6. 8 4 8. 9 9 4. 5 0 3. 8 7 5. 1 5 9. 3 8 8. 9 1 9. 9 5 1 1. 7 1 9. 4 8 1 4. 0 6

5 0 0 0 0 8. 0 9 7. 0 1 9. 6 3 4. 6 4 4. 0 1 5. 3 4 9. 5 6 9. 0 7 1 0. 2 0 1 2. 1 0 9. 8 0 1 4. 5 1

1 0 0 0 0 0 8. 2 4 7. 0 8 9. 9 2 4. 7 0 4. 0 6 5. 4 2 9. 6 4 9. 1 3 1 0. 3 0 1 2. 2 5 9. 9 3 1 4. 6 9

k u st s e cti e 0 1 4

1 0 6. 3 1 6. 1 1 6. 5 2 3. 6 7 3. 1 3 4. 2 4 8. 2 9 8. 0 5 8. 5 4 9. 6 2 7. 6 3 1 1. 6 3

2 5 6. 4 9 6. 2 1 6. 8 1 3. 7 8 3. 2 2 4. 3 6 8. 4 9 8. 2 0 8. 7 9 9. 9 2 7. 9 2 1 1. 9 7

5 0 6. 6 3 6. 2 8 7. 0 4 3. 8 7 3. 3 0 4. 4 5 8. 6 3 8. 3 0 8. 9 5 1 0. 1 5 8. 1 3 1 2. 2 3

7 5 6. 7 1 6. 3 3 7. 1 8 3. 9 3 3. 3 4 4. 5 1 8. 7 0 8. 3 5 9. 0 5 1 0. 2 8 8. 2 5 1 2. 3 7

1 0 0 6. 7 7 6. 3 6 7. 2 8 3. 9 6 3. 3 8 4. 5 5 8. 7 5 8. 4 0 9. 1 1 1 0. 3 8 8. 3 3 1 2. 4 7

2 5 0 6. 9 6 6. 4 6 7. 6 0 4. 0 8 3. 4 8 4. 6 7 8. 9 1 8. 5 2 9. 2 9 1 0. 6 7 8. 5 8 1 2. 8 0

5 0 0 7. 1 1 6. 5 3 7. 8 5 4. 1 6 3. 5 5 4. 7 5 9. 0 2 8. 6 1 9. 4 3 1 0. 8 7 8. 7 7 1 3. 0 3

7 5 0 7. 1 9 6. 5 7 8. 0 0 4. 2 1 3. 6 0 4. 8 0 9. 0 8 8. 6 5 9. 5 1 1 0. 9 9 8. 8 7 1 3. 1 6

1 0 0 0 7. 2 5 6. 6 0 8. 1 1 4. 2 4 3. 6 2 4. 8 4 9. 1 2 8. 6 9 9. 5 6 1 1. 0 8 8. 9 4 1 3. 2 6

2 5 0 0 7. 4 5 6. 7 0 8. 4 5 4. 3 3 3. 7 1 4. 9 4 9. 2 5 8. 8 0 9. 7 4 1 1. 3 4 9. 1 7 1 3. 5 9

5 0 0 0 7. 5 9 6. 7 7 8. 7 2 4. 3 9 3. 7 8 5. 0 2 9. 3 4 8. 8 8 9. 8 7 1 1. 5 3 9. 3 3 1 3. 8 3

7 5 0 0 7. 6 8 6. 8 1 8. 8 8 4. 4 2 3. 8 1 5. 0 7 9. 3 9 8. 9 2 9. 9 4 1 1. 6 3 9. 4 2 1 3. 9 7

1 0 0 0 0 7. 7 4 6. 8 4 8. 9 9 4. 4 5 3. 8 4 5. 1 0 9. 4 2 8. 9 5 9. 9 9 1 1. 7 1 9. 4 8 1 4. 0 6

5 0 0 0 0 8. 0 9 7. 0 0 9. 6 3 4. 5 9 3. 9 6 5. 2 8 9. 6 0 9. 1 1 1 0. 2 5 1 2. 0 9 9. 8 0 1 4. 5 1

1 0 0 0 0 0 8. 2 4 7. 0 7 9. 9 2 4. 6 5 4. 0 1 5. 3 6 9. 6 8 9. 1 7 1 0. 3 5 1 2. 2 5 9. 9 3 1 4. 6 9

k u st s e cti e 0 1 5

1 0 6. 3 0 6. 1 0 6. 5 2 3. 6 3 3. 0 8 4. 1 9 8. 3 9 8. 1 4 8. 6 5 9. 6 3 7. 6 4 1 1. 6 4

2 5 6. 4 9 6. 2 0 6. 8 1 3. 7 2 3. 1 7 4. 3 0 8. 6 0 8. 2 9 8. 9 0 9. 9 3 7. 9 2 1 1. 9 8

5 0 6. 6 3 6. 2 8 7. 0 4 3. 8 1 3. 2 5 4. 3 9 8. 7 4 8. 4 0 9. 0 8 1 0. 1 6 8. 1 4 1 2. 2 3

7 5 6. 7 1 6. 3 2 7. 1 7 3. 8 6 3. 2 9 4. 4 4 8. 8 2 8. 4 6 9. 1 7 1 0. 2 9 8. 2 6 1 2. 3 8

1 0 0 6. 7 7 6. 3 5 7. 2 7 3. 8 9 3. 3 2 4. 4 7 8. 8 7 8. 5 0 9. 2 4 1 0. 3 9 8. 3 4 1 2. 4 8

2 5 0 6. 9 6 6. 4 5 7. 6 0 4. 0 0 3. 4 1 4. 5 8 9. 0 3 8. 6 2 9. 4 3 1 0. 6 8 8. 5 9 1 2. 8 1

5 0 0 7. 1 0 6. 5 3 7. 8 5 4. 0 8 3. 4 8 4. 6 6 9. 1 4 8. 7 1 9. 5 7 1 0. 8 8 8. 7 7 1 3. 0 3

7 5 0 7. 1 9 6. 5 7 8. 0 0 4. 1 2 3. 5 2 4. 7 0 9. 2 1 8. 7 6 9. 6 5 1 1. 0 0 8. 8 8 1 3. 1 7

1 0 0 0 7. 2 5 6. 6 0 8. 1 0 4. 1 5 3. 5 5 4. 7 3 9. 2 5 8. 8 0 9. 7 1 1 1. 0 8 8. 9 5 1 3. 2 6

2 5 0 0 7. 4 4 6. 6 9 8. 4 5 4. 2 3 3. 6 3 4. 8 3 9. 3 8 8. 9 1 9. 8 9 1 1. 3 5 9. 1 7 1 3. 5 9

5 0 0 0 7. 5 9 6. 7 7 8. 7 1 4. 2 8 3. 6 9 4. 9 0 9. 4 7 8. 9 9 1 0. 0 2 1 1. 5 4 9. 3 4 1 3. 8 4

7 5 0 0 7. 6 8 6. 8 1 8. 8 7 4. 3 1 3. 7 2 4. 9 5 9. 5 2 9. 0 4 1 0. 1 0 1 1. 6 4 9. 4 3 1 3. 9 8

1 0 0 0 0 7. 7 4 6. 8 4 8. 9 9 4. 3 3 3. 7 4 4. 9 8 9. 5 6 9. 0 7 1 0. 1 5 1 1. 7 1 9. 4 9 1 4. 0 7

5 0 0 0 0 8. 0 9 7. 0 0 9. 6 3 4. 4 6 3. 8 6 5. 1 5 9. 7 5 9. 2 3 1 0. 4 2 1 2. 1 0 9. 8 1 1 4. 5 2

1 0 0 0 0 0 8. 2 4 7. 0 7 9. 9 1 4. 5 2 3. 9 1 5. 2 3 9. 8 3 9. 3 0 1 0. 5 2 1 2. 2 6 9. 9 4 1 4. 7 0

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 8 9



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 1 6

1 0 6. 3 0 6. 1 0 6. 5 2 3. 6 2 3. 0 7 4. 1 8 8. 4 4 8. 1 8 8. 7 0 9. 6 3 7. 6 4 1 1. 6 4

2 5 6. 4 9 6. 2 0 6. 8 1 3. 7 1 3. 1 6 4. 2 8 8. 6 4 8. 3 3 8. 9 6 9. 9 3 7. 9 3 1 1. 9 8

5 0 6. 6 3 6. 2 8 7. 0 4 3. 7 9 3. 2 3 4. 3 6 8. 7 9 8. 4 4 9. 1 3 1 0. 1 7 8. 1 4 1 2. 2 4

7 5 6. 7 1 6. 3 2 7. 1 7 3. 8 4 3. 2 7 4. 4 1 8. 8 6 8. 5 0 9. 2 3 1 0. 2 9 8. 2 6 1 2. 3 8

1 0 0 6. 7 7 6. 3 5 7. 2 7 3. 8 7 3. 3 0 4. 4 5 8. 9 2 8. 5 4 9. 2 9 1 0. 3 9 8. 3 4 1 2. 4 8

2 5 0 6. 9 6 6. 4 5 7. 5 9 3. 9 8 3. 3 9 4. 5 5 9. 0 8 8. 6 7 9. 4 9 1 0. 6 8 8. 5 9 1 2. 8 1

5 0 0 7. 1 0 6. 5 2 7. 8 4 4. 0 5 3. 4 6 4. 6 3 9. 2 0 8. 7 6 9. 6 4 1 0. 8 8 8. 7 8 1 3. 0 5

7 5 0 7. 1 9 6. 5 7 7. 9 9 4. 0 9 3. 5 0 4. 6 7 9. 2 6 8. 8 1 9. 7 2 1 1. 0 0 8. 8 8 1 3. 2 0

1 0 0 0 7. 2 5 6. 6 0 8. 1 0 4. 1 2 3. 5 2 4. 7 0 9. 3 1 8. 8 5 9. 7 8 1 1. 0 9 8. 9 6 1 3. 2 9

2 5 0 0 7. 4 4 6. 6 9 8. 4 5 4. 2 0 3. 6 0 4. 8 0 9. 4 4 8. 9 6 9. 9 6 1 1. 3 6 9. 1 8 1 3. 6 0

5 0 0 0 7. 5 9 6. 7 6 8. 7 1 4. 2 5 3. 6 6 4. 8 7 9. 5 3 9. 0 4 1 0. 1 0 1 1. 5 5 9. 3 4 1 3. 8 5

7 5 0 0 7. 6 7 6. 8 1 8. 8 7 4. 2 8 3. 6 9 4. 9 1 9. 5 9 9. 0 9 1 0. 1 7 1 1. 6 6 9. 4 4 1 3. 9 9

1 0 0 0 0 7. 7 4 6. 8 4 8. 9 8 4. 3 0 3. 7 1 4. 9 4 9. 6 2 9. 1 2 1 0. 2 3 1 1. 7 4 9. 5 0 1 4. 0 8

5 0 0 0 0 8. 0 8 7. 0 0 9. 6 3 4. 4 2 3. 8 3 5. 1 1 9. 8 2 9. 2 9 1 0. 5 0 1 2. 1 5 9. 8 3 1 4. 5 4

1 0 0 0 0 0 8. 2 3 7. 0 7 9. 9 1 4. 4 8 3. 8 7 5. 1 9 9. 8 9 9. 3 5 1 0. 6 0 1 2. 3 0 9. 9 6 1 4. 7 2

k u st s e cti e 0 1 7

1 0 6. 3 0 6. 1 0 6. 5 1 3. 6 3 3. 0 8 4. 1 9 8. 4 7 8. 2 2 8. 7 4 9. 6 3 7. 6 4 1 1. 6 5

2 5 6. 4 8 6. 2 0 6. 8 1 3. 7 2 3. 1 7 4. 2 9 8. 6 8 8. 3 7 9. 0 0 9. 9 4 7. 9 3 1 1. 9 9

5 0 6. 6 2 6. 2 8 7. 0 3 3. 8 0 3. 2 4 4. 3 7 8. 8 3 8. 4 8 9. 1 8 1 0. 1 7 8. 1 5 1 2. 2 4

7 5 6. 7 1 6. 3 2 7. 1 7 3. 8 4 3. 2 8 4. 4 2 8. 9 1 8. 5 4 9. 2 8 1 0. 3 0 8. 2 6 1 2. 3 9

1 0 0 6. 7 7 6. 3 5 7. 2 7 3. 8 8 3. 3 1 4. 4 5 8. 9 6 8. 5 8 9. 3 4 1 0. 4 0 8. 3 5 1 2. 4 9

2 5 0 6. 9 6 6. 4 5 7. 5 9 3. 9 8 3. 4 0 4. 5 5 9. 1 3 8. 7 1 9. 5 5 1 0. 6 9 8. 6 0 1 2. 8 2

5 0 0 7. 1 0 6. 5 2 7. 8 4 4. 0 5 3. 4 6 4. 6 3 9. 2 5 8. 8 0 9. 6 9 1 0. 9 0 8. 7 9 1 3. 0 7

7 5 0 7. 1 9 6. 5 7 7. 9 9 4. 0 9 3. 5 0 4. 6 7 9. 3 1 8. 8 5 9. 7 7 1 1. 0 2 8. 8 9 1 3. 2 1

1 0 0 0 7. 2 5 6. 6 0 8. 1 0 4. 1 2 3. 5 3 4. 7 0 9. 3 6 8. 8 9 9. 8 3 1 1. 1 0 8. 9 6 1 3. 3 0

2 5 0 0 7. 4 4 6. 6 9 8. 4 5 4. 1 9 3. 6 0 4. 7 9 9. 4 9 9. 0 0 1 0. 0 2 1 1. 3 7 9. 1 9 1 3. 6 1

5 0 0 0 7. 5 9 6. 7 6 8. 7 1 4. 2 4 3. 6 6 4. 8 6 9. 5 9 9. 0 8 1 0. 1 6 1 1. 5 6 9. 3 5 1 3. 8 5

7 5 0 0 7. 6 7 6. 8 0 8. 8 7 4. 2 7 3. 6 9 4. 9 1 9. 6 4 9. 1 3 1 0. 2 3 1 1. 6 7 9. 4 5 1 4. 0 0

1 0 0 0 0 7. 7 4 6. 8 3 8. 9 8 4. 3 0 3. 7 1 4. 9 4 9. 6 8 9. 1 6 1 0. 2 9 1 1. 7 5 9. 5 1 1 4. 0 9

5 0 0 0 0 8. 0 8 7. 0 0 9. 6 3 4. 4 2 3. 8 3 5. 1 1 9. 8 7 9. 3 3 1 0. 5 6 1 2. 1 5 9. 8 4 1 4. 5 5

1 0 0 0 0 0 8. 2 3 7. 0 7 9. 9 1 4. 4 7 3. 8 7 5. 1 8 9. 9 5 9. 3 9 1 0. 6 7 1 2. 3 1 9. 9 7 1 4. 7 2

k u st s e cti e 0 1 8

1 0 6. 3 0 6. 1 0 6. 5 1 3. 6 7 3. 1 3 4. 2 3 8. 4 7 8. 2 1 8. 7 4 9. 6 3 7. 6 4 1 1. 6 5

2 5 6. 4 8 6. 2 0 6. 8 0 3. 7 6 3. 2 1 4. 3 3 8. 6 8 8. 3 7 9. 0 0 9. 9 4 7. 9 3 1 1. 9 9

5 0 6. 6 2 6. 2 7 7. 0 3 3. 8 4 3. 2 8 4. 4 1 8. 8 3 8. 4 8 9. 1 8 1 0. 1 7 8. 1 5 1 2. 2 5

7 5 6. 7 0 6. 3 2 7. 1 7 3. 8 9 3. 3 2 4. 4 6 8. 9 1 8. 5 4 9. 2 8 1 0. 3 0 8. 2 6 1 2. 3 9

1 0 0 6. 7 6 6. 3 5 7. 2 7 3. 9 2 3. 3 5 4. 5 0 8. 9 6 8. 5 8 9. 3 5 1 0. 4 0 8. 3 5 1 2. 4 9

2 5 0 6. 9 5 6. 4 5 7. 5 9 4. 0 3 3. 4 4 4. 6 0 9. 1 3 8. 7 1 9. 5 5 1 0. 6 9 8. 6 0 1 2. 8 2

5 0 0 7. 1 0 6. 5 2 7. 8 4 4. 1 0 3. 5 1 4. 6 8 9. 2 5 8. 8 0 9. 6 9 1 0. 9 0 8. 7 9 1 3. 0 7

7 5 0 7. 1 8 6. 5 6 7. 9 9 4. 1 4 3. 5 5 4. 7 2 9. 3 1 8. 8 5 9. 7 8 1 1. 0 2 8. 8 9 1 3. 2 1

1 0 0 0 7. 2 4 6. 5 9 8. 1 0 4. 1 7 3. 5 8 4. 7 5 9. 3 6 8. 8 9 9. 8 4 1 1. 1 0 8. 9 7 1 3. 3 0

2 5 0 0 7. 4 4 6. 6 9 8. 4 4 4. 2 4 3. 6 5 4. 8 4 9. 4 9 9. 0 0 1 0. 0 2 1 1. 3 7 9. 1 9 1 3. 6 1

5 0 0 0 7. 5 8 6. 7 6 8. 7 1 4. 3 0 3. 7 1 4. 9 1 9. 5 9 9. 0 8 1 0. 1 6 1 1. 5 6 9. 3 5 1 3. 8 6

7 5 0 0 7. 6 7 6. 8 0 8. 8 7 4. 3 3 3. 7 4 4. 9 6 9. 6 4 9. 1 3 1 0. 2 4 1 1. 6 7 9. 4 5 1 4. 0 1

1 0 0 0 0 7. 7 3 6. 8 3 8. 9 8 4. 3 5 3. 7 6 4. 9 9 9. 6 8 9. 1 6 1 0. 2 9 1 1. 7 5 9. 5 1 1 4. 1 0

5 0 0 0 0 8. 0 8 7. 0 0 9. 6 2 4. 4 7 3. 8 8 5. 1 6 9. 8 7 9. 3 2 1 0. 5 7 1 2. 1 5 9. 8 4 1 4. 6 1

1 0 0 0 0 0 8. 2 3 7. 0 7 9. 9 1 4. 5 2 3. 9 2 5. 2 3 9. 9 5 9. 3 9 1 0. 6 7 1 2. 3 1 9. 9 6 1 4. 8 5

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 9 0



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 1 9

1 0 6. 3 0 6. 0 9 6. 5 1 3. 7 0 3. 1 6 4. 2 6 8. 4 7 8. 2 1 8. 7 4 9. 6 3 7. 6 5 1 1. 6 5

2 5 6. 4 8 6. 2 0 6. 8 0 3. 8 0 3. 2 5 4. 3 7 8. 6 8 8. 3 6 9. 0 0 9. 9 4 7. 9 3 1 1. 9 9

5 0 6. 6 2 6. 2 7 7. 0 3 3. 8 8 3. 3 2 4. 4 6 8. 8 3 8. 4 7 9. 1 8 1 0. 1 7 8. 1 5 1 2. 2 5

7 5 6. 7 0 6. 3 2 7. 1 7 3. 9 3 3. 3 6 4. 5 1 8. 9 1 8. 5 3 9. 2 8 1 0. 3 0 8. 2 6 1 2. 3 9

1 0 0 6. 7 6 6. 3 5 7. 2 7 3. 9 7 3. 3 9 4. 5 4 8. 9 6 8. 5 8 9. 3 5 1 0. 4 0 8. 3 5 1 2. 4 9

2 5 0 6. 9 5 6. 4 4 7. 5 9 4. 0 7 3. 4 9 4. 6 5 9. 1 3 8. 7 1 9. 5 5 1 0. 6 9 8. 6 0 1 2. 8 2

5 0 0 7. 1 0 6. 5 2 7. 8 4 4. 1 5 3. 5 6 4. 7 3 9. 2 5 8. 8 0 9. 7 0 1 0. 9 0 8. 7 9 1 3. 0 7

7 5 0 7. 1 8 6. 5 6 7. 9 9 4. 1 9 3. 6 0 4. 7 7 9. 3 1 8. 8 5 9. 7 8 1 1. 0 2 8. 8 9 1 3. 2 1

1 0 0 0 7. 2 4 6. 5 9 8. 0 9 4. 2 2 3. 6 2 4. 8 0 9. 3 6 8. 8 9 9. 8 4 1 1. 1 0 8. 9 7 1 3. 3 0

2 5 0 0 7. 4 3 6. 6 9 8. 4 4 4. 3 0 3. 7 1 4. 9 0 9. 4 9 9. 0 0 1 0. 0 3 1 1. 3 7 9. 1 9 1 3. 6 1

5 0 0 0 7. 5 8 6. 7 6 8. 7 1 4. 3 5 3. 7 6 4. 9 7 9. 5 9 9. 0 8 1 0. 1 7 1 1. 5 6 9. 3 5 1 3. 8 6

7 5 0 0 7. 6 7 6. 8 0 8. 8 6 4. 3 8 3. 7 9 5. 0 1 9. 6 4 9. 1 3 1 0. 2 4 1 1. 6 7 9. 4 5 1 4. 0 1

1 0 0 0 0 7. 7 3 6. 8 3 8. 9 8 4. 4 0 3. 8 2 5. 0 5 9. 6 8 9. 1 6 1 0. 3 0 1 1. 7 5 9. 5 1 1 4. 1 0

5 0 0 0 0 8. 0 8 6. 9 9 9. 6 2 4. 5 3 3. 9 3 5. 2 2 9. 8 7 9. 3 2 1 0. 5 7 1 2. 1 5 9. 8 4 1 4. 6 1

1 0 0 0 0 0 8. 2 3 7. 0 6 9. 9 0 4. 5 8 3. 9 8 5. 2 9 9. 9 5 9. 3 9 1 0. 6 8 1 2. 3 1 9. 9 6 1 4. 8 5

k u st s e cti e 0 2 0

1 0 6. 2 9 6. 0 9 6. 5 1 3. 6 8 3. 1 3 4. 2 4 8. 4 3 8. 1 8 8. 7 0 9. 6 3 7. 6 4 1 1. 6 5

2 5 6. 4 8 6. 1 9 6. 8 0 3. 7 8 3. 2 2 4. 3 5 8. 6 4 8. 3 3 8. 9 6 9. 9 4 7. 9 3 1 1. 9 9

5 0 6. 6 2 6. 2 7 7. 0 3 3. 8 6 3. 3 0 4. 4 4 8. 7 9 8. 4 3 9. 1 4 1 0. 1 7 8. 1 5 1 2. 2 4

7 5 6. 7 0 6. 3 1 7. 1 6 3. 9 1 3. 3 4 4. 4 9 8. 8 7 8. 5 0 9. 2 4 1 0. 3 0 8. 2 6 1 2. 3 9

1 0 0 6. 7 6 6. 3 4 7. 2 6 3. 9 5 3. 3 7 4. 5 3 8. 9 2 8. 5 4 9. 3 1 1 0. 4 0 8. 3 5 1 2. 4 9

2 5 0 6. 9 5 6. 4 4 7. 5 9 4. 0 6 3. 4 7 4. 6 4 9. 0 9 8. 6 7 9. 5 1 1 0. 6 9 8. 6 0 1 2. 8 2

5 0 0 7. 0 9 6. 5 2 7. 8 4 4. 1 4 3. 5 4 4. 7 2 9. 2 1 8. 7 6 9. 6 5 1 0. 9 0 8. 7 9 1 3. 0 7

7 5 0 7. 1 8 6. 5 6 7. 9 9 4. 1 9 3. 5 8 4. 7 7 9. 2 7 8. 8 1 9. 7 4 1 1. 0 2 8. 8 9 1 3. 2 1

1 0 0 0 7. 2 4 6. 5 9 8. 0 9 4. 2 1 3. 6 1 4. 8 0 9. 3 2 8. 8 5 9. 8 0 1 1. 1 0 8. 9 6 1 3. 3 0

2 5 0 0 7. 4 3 6. 6 8 8. 4 4 4. 3 0 3. 7 0 4. 9 0 9. 4 5 8. 9 6 9. 9 8 1 1. 3 7 9. 1 8 1 3. 6 1

5 0 0 0 7. 5 8 6. 7 6 8. 7 0 4. 3 5 3. 7 5 4. 9 7 9. 5 5 9. 0 4 1 0. 1 2 1 1. 5 6 9. 3 5 1 3. 8 6

7 5 0 0 7. 6 7 6. 8 0 8. 8 6 4. 3 8 3. 7 9 5. 0 2 9. 6 0 9. 0 9 1 0. 2 0 1 1. 6 7 9. 4 4 1 4. 0 0

1 0 0 0 0 7. 7 3 6. 8 3 8. 9 8 4. 4 0 3. 8 1 5. 0 5 9. 6 4 9. 1 2 1 0. 2 5 1 1. 7 5 9. 5 1 1 4. 1 0

5 0 0 0 0 8. 0 8 6. 9 9 9. 6 2 4. 5 3 3. 9 3 5. 2 2 9. 8 3 9. 2 8 1 0. 5 3 1 2. 1 5 9. 8 3 1 4. 6 1

1 0 0 0 0 0 8. 2 3 7. 0 6 9. 9 0 4. 5 9 3. 9 8 5. 3 0 9. 9 1 9. 3 5 1 0. 6 3 1 2. 3 1 9. 9 6 1 4. 8 5

k u st s e cti e 0 2 1

1 0 6. 2 9 6. 0 9 6. 5 0 3. 6 7 3. 1 3 4. 2 4 8. 5 0 8. 2 3 8. 7 8 9. 6 4 7. 6 5 1 1. 6 5

2 5 6. 4 7 6. 1 9 6. 7 9 3. 7 8 3. 2 2 4. 3 5 8. 7 2 8. 3 8 9. 0 5 9. 9 4 7. 9 4 1 1. 9 9

5 0 6. 6 1 6. 2 7 7. 0 2 3. 8 6 3. 2 9 4. 4 4 8. 8 7 8. 5 0 9. 2 4 1 0. 1 8 8. 1 5 1 2. 2 5

7 5 6. 7 0 6. 3 1 7. 1 6 3. 9 2 3. 3 4 4. 5 0 8. 9 5 8. 5 6 9. 3 4 1 0. 3 0 8. 2 6 1 2. 3 9

1 0 0 6. 7 6 6. 3 4 7. 2 6 3. 9 5 3. 3 7 4. 5 4 9. 0 1 8. 6 0 9. 4 1 1 0. 4 0 8. 3 5 1 2. 5 0

2 5 0 6. 9 5 6. 4 4 7. 5 8 4. 0 7 3. 4 7 4. 6 5 9. 1 8 8. 7 4 9. 6 2 1 0. 6 9 8. 6 0 1 2. 8 2

5 0 0 7. 0 9 6. 5 1 7. 8 3 4. 1 5 3. 5 4 4. 7 3 9. 3 0 8. 8 3 9. 7 7 1 0. 9 0 8. 7 9 1 3. 0 7

7 5 0 7. 1 7 6. 5 5 7. 9 8 4. 1 9 3. 5 9 4. 7 8 9. 3 7 8. 8 9 9. 8 6 1 1. 0 2 8. 8 9 1 3. 2 1

1 0 0 0 7. 2 4 6. 5 8 8. 0 9 4. 2 2 3. 6 1 4. 8 1 9. 4 2 8. 9 3 9. 9 2 1 1. 1 0 8. 9 7 1 3. 3 0

2 5 0 0 7. 4 3 6. 6 8 8. 4 3 4. 3 1 3. 7 0 4. 9 1 9. 5 6 9. 0 4 1 0. 1 2 1 1. 3 7 9. 1 9 1 3. 6 2

5 0 0 0 7. 5 8 6. 7 5 8. 7 0 4. 3 6 3. 7 6 4. 9 9 9. 6 6 9. 1 3 1 0. 2 6 1 1. 5 6 9. 3 5 1 3. 8 6

7 5 0 0 7. 6 6 6. 7 9 8. 8 6 4. 3 9 3. 7 9 5. 0 3 9. 7 1 9. 1 7 1 0. 3 4 1 1. 6 7 9. 4 5 1 4. 0 1

1 0 0 0 0 7. 7 2 6. 8 2 8. 9 7 4. 4 2 3. 8 2 5. 0 7 9. 7 5 9. 2 1 1 0. 4 0 1 1. 7 5 9. 5 1 1 4. 1 0

5 0 0 0 0 8. 0 7 6. 9 9 9. 6 2 4. 5 5 3. 9 4 5. 2 4 9. 9 5 9. 3 8 1 0. 6 8 1 2. 1 5 9. 8 4 1 4. 6 1

1 0 0 0 0 0 8. 2 2 7. 0 6 9. 9 0 4. 6 0 3. 9 9 5. 3 2 1 0. 0 4 9. 4 5 1 0. 7 9 1 2. 3 1 9. 9 6 1 4. 8 5

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 9 1



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 2 2

1 0 6. 2 9 6. 0 9 6. 5 0 3. 6 9 3. 1 5 4. 2 5 8. 5 2 8. 2 5 8. 8 1 9. 6 4 7. 6 5 1 1. 6 5

2 5 6. 4 7 6. 1 9 6. 7 9 3. 7 9 3. 2 4 4. 3 7 8. 7 4 8. 4 1 9. 0 9 9. 9 4 7. 9 4 1 1. 9 9

5 0 6. 6 1 6. 2 6 7. 0 2 3. 8 8 3. 3 1 4. 4 6 8. 9 0 8. 5 2 9. 2 7 1 0. 1 8 8. 1 5 1 2. 2 5

7 5 6. 6 9 6. 3 1 7. 1 6 3. 9 3 3. 3 6 4. 5 1 8. 9 8 8. 5 9 9. 3 8 1 0. 3 0 8. 2 6 1 2. 3 9

1 0 0 6. 7 5 6. 3 4 7. 2 6 3. 9 7 3. 3 9 4. 5 5 9. 0 4 8. 6 3 9. 4 5 1 0. 4 0 8. 3 5 1 2. 5 0

2 5 0 6. 9 4 6. 4 4 7. 5 8 4. 0 8 3. 4 9 4. 6 7 9. 2 1 8. 7 6 9. 6 6 1 0. 6 9 8. 6 0 1 2. 8 3

5 0 0 7. 0 9 6. 5 1 7. 8 3 4. 1 6 3. 5 6 4. 7 5 9. 3 4 8. 8 6 9. 8 1 1 0. 9 0 8. 7 9 1 3. 0 7

7 5 0 7. 1 7 6. 5 5 7. 9 8 4. 2 1 3. 6 0 4. 8 0 9. 4 1 8. 9 2 9. 9 0 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 2 1

1 0 0 0 7. 2 3 6. 5 8 8. 0 9 4. 2 4 3. 6 3 4. 8 3 9. 4 5 8. 9 5 9. 9 7 1 1. 1 1 8. 9 7 1 3. 3 1

2 5 0 0 7. 4 3 6. 6 8 8. 4 3 4. 3 2 3. 7 2 4. 9 3 9. 5 9 9. 0 7 1 0. 1 6 1 1. 3 7 9. 1 9 1 3. 6 2

5 0 0 0 7. 5 7 6. 7 5 8. 7 0 4. 3 8 3. 7 8 5. 0 1 9. 6 9 9. 1 5 1 0. 3 1 1 1. 5 6 9. 3 5 1 3. 8 6

7 5 0 0 7. 6 6 6. 7 9 8. 8 6 4. 4 1 3. 8 1 5. 0 5 9. 7 5 9. 2 0 1 0. 3 9 1 1. 6 8 9. 4 5 1 4. 0 1

1 0 0 0 0 7. 7 2 6. 8 2 8. 9 7 4. 4 3 3. 8 3 5. 0 8 9. 7 9 9. 2 4 1 0. 4 5 1 1. 7 5 9. 5 1 1 4. 1 1

5 0 0 0 0 8. 0 7 6. 9 9 9. 6 1 4. 5 6 3. 9 6 5. 2 6 1 0. 0 0 9. 4 1 1 0. 7 3 1 2. 1 6 9. 8 4 1 4. 6 1

1 0 0 0 0 0 8. 2 2 7. 0 6 9. 9 0 4. 6 2 4. 0 0 5. 3 4 1 0. 0 8 9. 4 8 1 0. 8 4 1 2. 3 1 9. 9 6 1 4. 8 5

k u st s e cti e 0 2 3

1 0 6. 2 8 6. 0 8 6. 5 0 3. 7 3 3. 1 8 4. 2 9 8. 5 9 8. 3 1 8. 8 9 9. 6 4 7. 6 6 1 1. 6 6

2 5 6. 4 7 6. 1 8 6. 7 9 3. 8 3 3. 2 8 4. 4 1 8. 8 2 8. 4 7 9. 1 7 9. 9 5 7. 9 4 1 2. 0 0

5 0 6. 6 1 6. 2 6 7. 0 2 3. 9 2 3. 3 5 4. 5 0 8. 9 7 8. 5 9 9. 3 6 1 0. 1 8 8. 1 6 1 2. 2 6

7 5 6. 6 9 6. 3 0 7. 1 6 3. 9 7 3. 4 0 4. 5 6 9. 0 6 8. 6 5 9. 4 7 1 0. 3 1 8. 2 7 1 2. 4 0

1 0 0 6. 7 5 6. 3 4 7. 2 5 4. 0 1 3. 4 3 4. 5 9 9. 1 2 8. 7 0 9. 5 4 1 0. 4 1 8. 3 5 1 2. 5 0

2 5 0 6. 9 4 6. 4 3 7. 5 8 4. 1 3 3. 5 3 4. 7 1 9. 3 0 8. 8 4 9. 7 6 1 0. 7 0 8. 6 1 1 2. 8 3

5 0 0 7. 0 8 6. 5 1 7. 8 3 4. 2 1 3. 6 0 4. 7 9 9. 4 3 8. 9 4 9. 9 2 1 0. 9 1 8. 8 0 1 3. 0 8

7 5 0 7. 1 7 6. 5 5 7. 9 8 4. 2 5 3. 6 4 4. 8 4 9. 5 0 8. 9 9 1 0. 0 1 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 2 2

1 0 0 0 7. 2 3 6. 5 8 8. 0 8 4. 2 8 3. 6 7 4. 8 7 9. 5 4 9. 0 3 1 0. 0 8 1 1. 1 1 8. 9 8 1 3. 3 1

2 5 0 0 7. 4 2 6. 6 8 8. 4 3 4. 3 6 3. 7 6 4. 9 7 9. 6 9 9. 1 5 1 0. 2 8 1 1. 3 8 9. 1 9 1 3. 6 2

5 0 0 0 7. 5 7 6. 7 5 8. 7 0 4. 4 2 3. 8 2 5. 0 5 9. 7 9 9. 2 4 1 0. 4 2 1 1. 5 7 9. 3 6 1 3. 8 7

7 5 0 0 7. 6 6 6. 7 9 8. 8 5 4. 4 5 3. 8 5 5. 0 9 9. 8 5 9. 2 9 1 0. 5 1 1 1. 6 9 9. 4 5 1 4. 0 1

1 0 0 0 0 7. 7 2 6. 8 2 8. 9 7 4. 4 7 3. 8 8 5. 1 2 9. 8 9 9. 3 2 1 0. 5 7 1 1. 7 6 9. 5 2 1 4. 1 1

5 0 0 0 0 8. 0 7 6. 9 8 9. 6 1 4. 6 0 4. 0 0 5. 3 0 1 0. 1 0 9. 5 0 1 0. 8 5 1 2. 1 6 9. 8 5 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 2 2 7. 0 5 9. 8 9 4. 6 6 4. 0 5 5. 3 8 1 0. 1 9 9. 5 7 1 0. 9 6 1 2. 3 2 9. 9 7 1 4. 8 7

k u st s e cti e 0 2 4

1 0 6. 2 8 6. 0 8 6. 5 0 3. 7 3 3. 1 9 4. 3 0 8. 6 0 8. 3 2 8. 9 0 9. 6 4 7. 6 6 1 1. 6 6

2 5 6. 4 7 6. 1 8 6. 7 9 3. 8 4 3. 2 8 4. 4 1 8. 8 3 8. 4 8 9. 1 8 9. 9 5 7. 9 5 1 2. 0 0

5 0 6. 6 1 6. 2 6 7. 0 2 3. 9 2 3. 3 6 4. 5 0 8. 9 9 8. 6 0 9. 3 8 1 0. 1 9 8. 1 6 1 2. 2 6

7 5 6. 6 9 6. 3 0 7. 1 5 3. 9 8 3. 4 0 4. 5 6 9. 0 7 8. 6 7 9. 4 9 1 0. 3 1 8. 2 7 1 2. 4 0

1 0 0 6. 7 5 6. 3 3 7. 2 5 4. 0 1 3. 4 3 4. 6 0 9. 1 3 8. 7 1 9. 5 6 1 0. 4 1 8. 3 6 1 2. 5 1

2 5 0 6. 9 4 6. 4 3 7. 5 8 4. 1 3 3. 5 3 4. 7 1 9. 3 2 8. 8 5 9. 7 8 1 0. 7 0 8. 6 1 1 2. 8 4

5 0 0 7. 0 8 6. 5 1 7. 8 3 4. 2 1 3. 6 1 4. 8 0 9. 4 4 8. 9 5 9. 9 4 1 0. 9 1 8. 8 0 1 3. 0 8

7 5 0 7. 1 7 6. 5 5 7. 9 8 4. 2 6 3. 6 5 4. 8 4 9. 5 1 9. 0 1 1 0. 0 3 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 2 2

1 0 0 0 7. 2 3 6. 5 8 8. 0 8 4. 2 9 3. 6 8 4. 8 8 9. 5 6 9. 0 4 1 0. 1 0 1 1. 1 1 8. 9 8 1 3. 3 2

2 5 0 0 7. 4 2 6. 6 7 8. 4 3 4. 3 7 3. 7 6 4. 9 8 9. 7 1 9. 1 6 1 0. 3 0 1 1. 3 8 9. 2 0 1 3. 6 2

5 0 0 0 7. 5 7 6. 7 5 8. 6 9 4. 4 3 3. 8 2 5. 0 6 9. 8 1 9. 2 5 1 0. 4 5 1 1. 5 7 9. 3 6 1 3. 8 7

7 5 0 0 7. 6 6 6. 7 9 8. 8 5 4. 4 6 3. 8 6 5. 1 0 9. 8 7 9. 3 0 1 0. 5 3 1 1. 6 9 9. 4 6 1 4. 0 2

1 0 0 0 0 7. 7 2 6. 8 2 8. 9 7 4. 4 8 3. 8 8 5. 1 3 9. 9 1 9. 3 3 1 0. 5 9 1 1. 7 6 9. 5 2 1 4. 1 2

5 0 0 0 0 8. 0 7 6. 9 8 9. 6 1 4. 6 1 4. 0 0 5. 3 1 1 0. 1 2 9. 5 1 1 0. 8 8 1 2. 1 7 9. 8 5 1 4. 6 3

1 0 0 0 0 0 8. 2 2 7. 0 5 9. 8 9 4. 6 7 4. 0 5 5. 3 9 1 0. 2 1 9. 5 8 1 0. 9 9 1 2. 3 3 9. 9 8 1 4. 8 7

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 9 2



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 2 5

1 0 6. 2 8 6. 0 8 6. 5 0 3. 7 5 3. 2 1 4. 3 2 8. 6 0 8. 3 1 8. 9 0 9. 6 4 7. 6 6 1 1. 6 6

2 5 6. 4 7 6. 1 8 6. 7 9 3. 8 6 3. 3 0 4. 4 4 8. 8 3 8. 4 8 9. 1 9 9. 9 5 7. 9 4 1 2. 0 0

5 0 6. 6 1 6. 2 6 7. 0 2 3. 9 5 3. 3 8 4. 5 3 8. 9 9 8. 6 0 9. 3 9 1 0. 1 8 8. 1 6 1 2. 2 6

7 5 6. 6 9 6. 3 0 7. 1 5 4. 0 0 3. 4 2 4. 5 9 9. 0 8 8. 6 6 9. 4 9 1 0. 3 1 8. 2 7 1 2. 4 0

1 0 0 6. 7 5 6. 3 3 7. 2 5 4. 0 4 3. 4 6 4. 6 3 9. 1 4 8. 7 1 9. 5 7 1 0. 4 1 8. 3 6 1 2. 5 1

2 5 0 6. 9 4 6. 4 3 7. 5 7 4. 1 6 3. 5 6 4. 7 5 9. 3 2 8. 8 5 9. 7 9 1 0. 7 0 8. 6 1 1 2. 8 3

5 0 0 7. 0 8 6. 5 0 7. 8 2 4. 2 4 3. 6 3 4. 8 3 9. 4 5 8. 9 5 9. 9 5 1 0. 9 1 8. 8 0 1 3. 0 8

7 5 0 7. 1 7 6. 5 5 7. 9 7 4. 2 9 3. 6 8 4. 8 8 9. 5 2 9. 0 1 1 0. 0 4 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 2 2

1 0 0 0 7. 2 3 6. 5 8 8. 0 8 4. 3 2 3. 7 1 4. 9 1 9. 5 7 9. 0 5 1 0. 1 1 1 1. 1 1 8. 9 8 1 3. 3 2

2 5 0 0 7. 4 2 6. 6 7 8. 4 3 4. 4 1 3. 7 9 5. 0 2 9. 7 2 9. 1 7 1 0. 3 1 1 1. 3 8 9. 2 0 1 3. 6 3

5 0 0 0 7. 5 7 6. 7 4 8. 6 9 4. 4 6 3. 8 6 5. 0 9 9. 8 2 9. 2 5 1 0. 4 6 1 1. 5 8 9. 3 6 1 3. 8 7

7 5 0 0 7. 6 5 6. 7 9 8. 8 5 4. 4 9 3. 8 9 5. 1 4 9. 8 8 9. 3 0 1 0. 5 5 1 1. 6 9 9. 4 6 1 4. 0 2

1 0 0 0 0 7. 7 2 6. 8 2 8. 9 6 4. 5 2 3. 9 1 5. 1 7 9. 9 2 9. 3 4 1 0. 6 1 1 1. 7 6 9. 5 2 1 4. 1 2

5 0 0 0 0 8. 0 6 6. 9 8 9. 6 1 4. 6 5 4. 0 4 5. 3 5 1 0. 1 4 9. 5 2 1 0. 8 9 1 2. 1 8 9. 8 5 1 4. 6 3

1 0 0 0 0 0 8. 2 1 7. 0 5 9. 8 9 4. 7 1 4. 0 9 5. 4 3 1 0. 2 2 9. 5 9 1 1. 0 0 1 2. 3 3 9. 9 8 1 4. 8 6

k u st s e cti e 0 2 6

1 0 6. 2 8 6. 0 8 6. 4 9 3. 7 8 3. 2 4 4. 3 5 8. 6 0 8. 3 0 8. 9 1 9. 6 4 7. 6 6 1 1. 6 6

2 5 6. 4 6 6. 1 8 6. 7 8 3. 9 0 3. 3 4 4. 4 8 8. 8 3 8. 4 7 9. 2 0 9. 9 5 7. 9 4 1 2. 0 0

5 0 6. 6 0 6. 2 5 7. 0 1 3. 9 9 3. 4 1 4. 5 7 8. 9 9 8. 5 9 9. 4 0 1 0. 1 8 8. 1 6 1 2. 2 6

7 5 6. 6 9 6. 3 0 7. 1 5 4. 0 5 3. 4 6 4. 6 3 9. 0 8 8. 6 6 9. 5 1 1 0. 3 1 8. 2 7 1 2. 4 0

1 0 0 6. 7 4 6. 3 3 7. 2 5 4. 0 9 3. 5 0 4. 6 7 9. 1 4 8. 7 1 9. 5 8 1 0. 4 1 8. 3 6 1 2. 5 0

2 5 0 6. 9 3 6. 4 3 7. 5 7 4. 2 0 3. 6 0 4. 7 9 9. 3 3 8. 8 5 9. 8 1 1 0. 7 0 8. 6 1 1 2. 8 3

5 0 0 7. 0 8 6. 5 0 7. 8 2 4. 2 9 3. 6 8 4. 8 8 9. 4 6 8. 9 5 9. 9 7 1 0. 9 1 8. 8 0 1 3. 0 8

7 5 0 7. 1 6 6. 5 4 7. 9 7 4. 3 3 3. 7 2 4. 9 3 9. 5 3 9. 0 1 1 0. 0 6 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 2 2

1 0 0 0 7. 2 2 6. 5 7 8. 0 8 4. 3 7 3. 7 5 4. 9 6 9. 5 8 9. 0 5 1 0. 1 3 1 1. 1 1 8. 9 8 1 3. 3 2

2 5 0 0 7. 4 2 6. 6 7 8. 4 2 4. 4 5 3. 8 4 5. 0 6 9. 7 3 9. 1 7 1 0. 3 4 1 1. 3 8 9. 2 0 1 3. 6 2

5 0 0 0 7. 5 7 6. 7 4 8. 6 9 4. 5 1 3. 9 0 5. 1 4 9. 8 4 9. 2 6 1 0. 4 9 1 1. 5 7 9. 3 6 1 3. 8 7

7 5 0 0 7. 6 5 6. 7 8 8. 8 5 4. 5 4 3. 9 4 5. 1 9 9. 9 0 9. 3 1 1 0. 5 7 1 1. 6 9 9. 4 6 1 4. 0 2

1 0 0 0 0 7. 7 1 6. 8 1 8. 9 6 4. 5 7 3. 9 6 5. 2 2 9. 9 4 9. 3 4 1 0. 6 3 1 1. 7 6 9. 5 2 1 4. 1 2

5 0 0 0 0 8. 0 6 6. 9 8 9. 6 0 4. 7 0 4. 0 9 5. 4 0 1 0. 1 6 9. 5 3 1 0. 9 2 1 2. 1 8 9. 8 5 1 4. 6 3

1 0 0 0 0 0 8. 2 1 7. 0 5 9. 8 9 4. 7 6 4. 1 4 5. 4 8 1 0. 2 4 9. 6 0 1 1. 0 3 1 2. 3 3 9. 9 8 1 4. 8 6

k u st s e cti e 0 2 7

1 0 6. 2 8 6. 0 8 6. 4 9 3. 8 0 3. 2 6 4. 3 8 8. 6 0 8. 3 1 8. 9 2 9. 6 4 7. 6 5 1 1. 6 6

2 5 6. 4 6 6. 1 8 6. 7 8 3. 9 3 3. 3 6 4. 5 0 8. 8 4 8. 4 8 9. 2 2 9. 9 5 7. 9 4 1 2. 0 0

5 0 6. 6 0 6. 2 5 7. 0 1 4. 0 2 3. 4 4 4. 6 1 9. 0 1 8. 6 0 9. 4 2 1 0. 1 8 8. 1 6 1 2. 2 6

7 5 6. 6 8 6. 3 0 7. 1 5 4. 0 8 3. 4 9 4. 6 6 9. 1 0 8. 6 7 9. 5 3 1 0. 3 1 8. 2 7 1 2. 4 0

1 0 0 6. 7 4 6. 3 3 7. 2 5 4. 1 2 3. 5 2 4. 7 0 9. 1 6 8. 7 2 9. 6 0 1 0. 4 1 8. 3 6 1 2. 5 1

2 5 0 6. 9 3 6. 4 3 7. 5 7 4. 2 4 3. 6 3 4. 8 2 9. 3 5 8. 8 6 9. 8 3 1 0. 7 0 8. 6 1 1 2. 8 4

5 0 0 7. 0 8 6. 5 0 7. 8 2 4. 3 2 3. 7 1 4. 9 1 9. 4 8 8. 9 6 1 0. 0 0 1 0. 9 1 8. 8 0 1 3. 0 8

7 5 0 7. 1 6 6. 5 4 7. 9 7 4. 3 7 3. 7 5 4. 9 6 9. 5 5 9. 0 2 1 0. 0 9 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 2 2

1 0 0 0 7. 2 2 6. 5 7 8. 0 8 4. 4 0 3. 7 8 4. 9 9 9. 6 0 9. 0 6 1 0. 1 6 1 1. 1 1 8. 9 8 1 3. 3 2

2 5 0 0 7. 4 2 6. 6 7 8. 4 2 4. 4 8 3. 8 7 5. 1 0 9. 7 5 9. 1 9 1 0. 3 6 1 1. 3 8 9. 2 0 1 3. 6 2

5 0 0 0 7. 5 6 6. 7 4 8. 6 9 4. 5 4 3. 9 3 5. 1 8 9. 8 6 9. 2 7 1 0. 5 2 1 1. 5 7 9. 3 6 1 3. 8 7

7 5 0 0 7. 6 5 6. 7 8 8. 8 5 4. 5 8 3. 9 7 5. 2 2 9. 9 2 9. 3 3 1 0. 6 0 1 1. 6 9 9. 4 6 1 4. 0 2

1 0 0 0 0 7. 7 1 6. 8 1 8. 9 6 4. 6 0 3. 9 9 5. 2 5 9. 9 6 9. 3 6 1 0. 6 6 1 1. 7 6 9. 5 2 1 4. 1 2

5 0 0 0 0 8. 0 6 6. 9 8 9. 6 0 4. 7 3 4. 1 2 5. 4 3 1 0. 1 8 9. 5 4 1 0. 9 5 1 2. 1 8 9. 8 5 1 4. 6 3

1 0 0 0 0 0 8. 2 1 7. 0 5 9. 8 9 4. 7 9 4. 1 7 5. 5 1 1 0. 2 7 9. 6 2 1 1. 0 6 1 2. 3 3 9. 9 8 1 4. 8 6

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 9 3



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 2 8

1 0 6. 2 8 6. 0 7 6. 4 9 3. 8 3 3. 2 8 4. 4 0 8. 6 1 8. 3 0 8. 9 3 9. 6 4 7. 6 5 1 1. 6 6

2 5 6. 4 6 6. 1 8 6. 7 8 3. 9 5 3. 3 8 4. 5 3 8. 8 5 8. 4 7 9. 2 3 9. 9 5 7. 9 4 1 2. 0 0

5 0 6. 6 0 6. 2 5 7. 0 1 4. 0 5 3. 4 7 4. 6 4 9. 0 2 8. 6 0 9. 4 3 1 0. 1 8 8. 1 6 1 2. 2 6

7 5 6. 6 8 6. 3 0 7. 1 5 4. 1 1 3. 5 2 4. 7 0 9. 1 1 8. 6 7 9. 5 5 1 0. 3 1 8. 2 7 1 2. 4 0

1 0 0 6. 7 4 6. 3 3 7. 2 5 4. 1 5 3. 5 5 4. 7 4 9. 1 7 8. 7 2 9. 6 2 1 0. 4 1 8. 3 5 1 2. 5 1

2 5 0 6. 9 3 6. 4 2 7. 5 7 4. 2 7 3. 6 6 4. 8 6 9. 3 6 8. 8 6 9. 8 5 1 0. 7 0 8. 6 1 1 2. 8 3

5 0 0 7. 0 8 6. 5 0 7. 8 2 4. 3 6 3. 7 4 4. 9 5 9. 5 0 8. 9 7 1 0. 0 2 1 0. 9 1 8. 8 0 1 3. 0 8

7 5 0 7. 1 6 6. 5 4 7. 9 7 4. 4 0 3. 7 8 5. 0 0 9. 5 7 9. 0 3 1 0. 1 2 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 2 2

1 0 0 0 7. 2 2 6. 5 7 8. 0 7 4. 4 3 3. 8 1 5. 0 3 9. 6 2 9. 0 7 1 0. 1 8 1 1. 1 1 8. 9 7 1 3. 3 2

2 5 0 0 7. 4 1 6. 6 7 8. 4 2 4. 5 2 3. 9 0 5. 1 4 9. 7 7 9. 2 0 1 0. 3 9 1 1. 3 7 9. 2 0 1 3. 6 2

5 0 0 0 7. 5 6 6. 7 4 8. 6 9 4. 5 8 3. 9 7 5. 2 1 9. 8 8 9. 2 9 1 0. 5 4 1 1. 5 7 9. 3 6 1 3. 8 7

7 5 0 0 7. 6 5 6. 7 8 8. 8 4 4. 6 1 4. 0 0 5. 2 6 9. 9 4 9. 3 4 1 0. 6 3 1 1. 6 9 9. 4 5 1 4. 0 1

1 0 0 0 0 7. 7 1 6. 8 1 8. 9 6 4. 6 4 4. 0 3 5. 2 9 9. 9 8 9. 3 7 1 0. 6 8 1 1. 7 6 9. 5 2 1 4. 1 2

5 0 0 0 0 8. 0 6 6. 9 7 9. 6 0 4. 7 7 4. 1 6 5. 4 7 1 0. 2 0 9. 5 6 1 0. 9 7 1 2. 1 8 9. 8 5 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 2 1 7. 0 4 9. 8 8 4. 8 3 4. 2 1 5. 5 5 1 0. 2 9 9. 6 3 1 1. 0 9 1 2. 3 2 9. 9 7 1 4. 8 6

k u st s e cti e 0 2 9

1 0 6. 2 7 6. 0 7 6. 4 9 3. 8 3 3. 2 9 4. 4 1 8. 6 0 8. 2 9 8. 9 3 9. 6 4 7. 6 5 1 1. 6 6

2 5 6. 4 6 6. 1 7 6. 7 8 3. 9 6 3. 3 9 4. 5 5 8. 8 5 8. 4 6 9. 2 3 9. 9 5 7. 9 4 1 2. 0 0

5 0 6. 6 0 6. 2 5 7. 0 1 4. 0 6 3. 4 8 4. 6 5 9. 0 2 8. 5 9 9. 4 4 1 0. 1 8 8. 1 6 1 2. 2 6

7 5 6. 6 8 6. 2 9 7. 1 5 4. 1 2 3. 5 3 4. 7 1 9. 1 1 8. 6 6 9. 5 5 1 0. 3 1 8. 2 7 1 2. 4 0

1 0 0 6. 7 4 6. 3 3 7. 2 4 4. 1 6 3. 5 6 4. 7 5 9. 1 7 8. 7 1 9. 6 3 1 0. 4 1 8. 3 5 1 2. 5 1

2 5 0 6. 9 3 6. 4 2 7. 5 7 4. 2 8 3. 6 7 4. 8 8 9. 3 7 8. 8 6 9. 8 6 1 0. 7 0 8. 6 1 1 2. 8 3

5 0 0 7. 0 7 6. 5 0 7. 8 2 4. 3 7 3. 7 5 4. 9 6 9. 5 0 8. 9 7 1 0. 0 3 1 0. 9 1 8. 8 0 1 3. 0 8

7 5 0 7. 1 6 6. 5 4 7. 9 7 4. 4 1 3. 7 9 5. 0 1 9. 5 7 9. 0 3 1 0. 1 2 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 2 2

1 0 0 0 7. 2 2 6. 5 7 8. 0 7 4. 4 5 3. 8 2 5. 0 5 9. 6 3 9. 0 7 1 0. 1 9 1 1. 1 1 8. 9 7 1 3. 3 1

2 5 0 0 7. 4 1 6. 6 7 8. 4 2 4. 5 3 3. 9 1 5. 1 5 9. 7 8 9. 2 0 1 0. 4 0 1 1. 3 7 9. 2 0 1 3. 6 2

5 0 0 0 7. 5 6 6. 7 4 8. 6 9 4. 5 9 3. 9 8 5. 2 3 9. 8 9 9. 2 9 1 0. 5 5 1 1. 5 7 9. 3 6 1 3. 8 7

7 5 0 0 7. 6 5 6. 7 8 8. 8 4 4. 6 3 4. 0 1 5. 2 8 9. 9 5 9. 3 4 1 0. 6 4 1 1. 6 8 9. 4 5 1 4. 0 1

1 0 0 0 0 7. 7 1 6. 8 1 8. 9 6 4. 6 5 4. 0 4 5. 3 1 9. 9 9 9. 3 8 1 0. 7 0 1 1. 7 6 9. 5 2 1 4. 1 1

5 0 0 0 0 8. 0 6 6. 9 7 9. 6 0 4. 7 9 4. 1 7 5. 4 9 1 0. 2 1 9. 5 6 1 0. 9 9 1 2. 1 7 9. 8 5 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 2 1 7. 0 4 9. 8 8 4. 8 6 4. 2 2 5. 5 7 1 0. 3 0 9. 6 4 1 1. 1 0 1 2. 3 2 9. 9 7 1 4. 8 6

k u st s e cti e 0 3 0

1 0 6. 2 7 6. 0 7 6. 4 9 3. 8 5 3. 3 1 4. 4 3 8. 6 1 8. 3 0 8. 9 4 9. 6 4 7. 6 5 1 1. 6 5

2 5 6. 4 6 6. 1 7 6. 7 8 3. 9 8 3. 4 1 4. 5 6 8. 8 5 8. 4 7 9. 2 4 9. 9 5 7. 9 4 1 2. 0 0

5 0 6. 6 0 6. 2 5 7. 0 1 4. 0 8 3. 5 0 4. 6 7 9. 0 3 8. 6 0 9. 4 5 1 0. 1 8 8. 1 6 1 2. 2 6

7 5 6. 6 8 6. 2 9 7. 1 4 4. 1 4 3. 5 4 4. 7 3 9. 1 2 8. 6 7 9. 5 7 1 0. 3 1 8. 2 7 1 2. 4 0

1 0 0 6. 7 4 6. 3 2 7. 2 4 4. 1 8 3. 5 8 4. 7 7 9. 1 8 8. 7 2 9. 6 5 1 0. 4 1 8. 3 5 1 2. 5 1

2 5 0 6. 9 3 6. 4 2 7. 5 7 4. 3 0 3. 6 9 4. 8 9 9. 3 8 8. 8 7 9. 8 8 1 0. 7 0 8. 6 1 1 2. 8 3

5 0 0 7. 0 7 6. 4 9 7. 8 2 4. 3 9 3. 7 7 4. 9 8 9. 5 2 8. 9 8 1 0. 0 5 1 0. 9 1 8. 8 0 1 3. 0 8

7 5 0 7. 1 6 6. 5 4 7. 9 6 4. 4 3 3. 8 1 5. 0 3 9. 5 9 9. 0 4 1 0. 1 4 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 2 2

1 0 0 0 7. 2 2 6. 5 7 8. 0 7 4. 4 6 3. 8 4 5. 0 6 9. 6 4 9. 0 8 1 0. 2 1 1 1. 1 1 8. 9 7 1 3. 3 1

2 5 0 0 7. 4 1 6. 6 6 8. 4 2 4. 5 5 3. 9 3 5. 1 7 9. 8 0 9. 2 1 1 0. 4 2 1 1. 3 7 9. 2 0 1 3. 6 2

5 0 0 0 7. 5 6 6. 7 3 8. 6 8 4. 6 1 3. 9 9 5. 2 5 9. 9 0 9. 3 0 1 0. 5 8 1 1. 5 7 9. 3 6 1 3. 8 7

7 5 0 0 7. 6 5 6. 7 8 8. 8 4 4. 6 5 4. 0 3 5. 3 0 9. 9 7 9. 3 5 1 0. 6 6 1 1. 6 8 9. 4 5 1 4. 0 1

1 0 0 0 0 7. 7 1 6. 8 1 8. 9 5 4. 6 8 4. 0 6 5. 3 3 1 0. 0 1 9. 3 9 1 0. 7 2 1 1. 7 6 9. 5 2 1 4. 1 1

5 0 0 0 0 8. 0 5 6. 9 7 9. 6 0 4. 8 2 4. 1 9 5. 5 2 1 0. 2 3 9. 5 8 1 1. 0 1 1 2. 1 7 9. 8 5 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 2 0 7. 0 4 9. 8 8 4. 8 8 4. 2 4 5. 6 0 1 0. 3 2 9. 6 5 1 1. 1 2 1 2. 3 2 9. 9 7 1 4. 8 6

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 9 4



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 3 1

1 0 6. 2 7 6. 0 7 6. 4 8 3. 8 9 3. 3 4 4. 4 6 8. 6 2 8. 3 1 8. 9 5 9. 6 4 7. 6 5 1 1. 6 6

2 5 6. 4 5 6. 1 7 6. 7 8 4. 0 1 3. 4 5 4. 6 0 8. 8 7 8. 4 9 9. 2 6 9. 9 5 7. 9 4 1 2. 0 0

5 0 6. 5 9 6. 2 5 7. 0 0 4. 1 1 3. 5 3 4. 7 0 9. 0 4 8. 6 2 9. 4 7 1 0. 1 8 8. 1 6 1 2. 2 6

7 5 6. 6 8 6. 2 9 7. 1 4 4. 1 7 3. 5 8 4. 7 6 9. 1 4 8. 6 9 9. 5 9 1 0. 3 1 8. 2 7 1 2. 4 0

1 0 0 6. 7 4 6. 3 2 7. 2 4 4. 2 1 3. 6 1 4. 8 0 9. 2 0 8. 7 4 9. 6 7 1 0. 4 1 8. 3 6 1 2. 5 1

2 5 0 6. 9 3 6. 4 2 7. 5 6 4. 3 3 3. 7 2 4. 9 2 9. 4 0 8. 8 9 9. 9 0 1 0. 7 0 8. 6 1 1 2. 8 3

5 0 0 7. 0 7 6. 4 9 7. 8 1 4. 4 1 3. 7 9 5. 0 1 9. 5 3 8. 9 9 1 0. 0 7 1 0. 9 1 8. 8 0 1 3. 0 8

7 5 0 7. 1 6 6. 5 4 7. 9 6 4. 4 5 3. 8 4 5. 0 6 9. 6 1 9. 0 5 1 0. 1 7 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 2 2

1 0 0 0 7. 2 2 6. 5 7 8. 0 7 4. 4 8 3. 8 7 5. 0 9 9. 6 6 9. 1 0 1 0. 2 4 1 1. 1 1 8. 9 7 1 3. 3 1

2 5 0 0 7. 4 1 6. 6 6 8. 4 2 4. 5 7 3. 9 5 5. 2 0 9. 8 2 9. 2 3 1 0. 4 5 1 1. 3 7 9. 2 0 1 3. 6 2

5 0 0 0 7. 5 6 6. 7 3 8. 6 8 4. 6 4 4. 0 2 5. 2 8 9. 9 3 9. 3 2 1 0. 6 1 1 1. 5 7 9. 3 6 1 3. 8 7

7 5 0 0 7. 6 4 6. 7 7 8. 8 4 4. 6 8 4. 0 6 5. 3 3 9. 9 9 9. 3 7 1 0. 6 9 1 1. 6 8 9. 4 5 1 4. 0 1

1 0 0 0 0 7. 7 1 6. 8 0 8. 9 5 4. 7 0 4. 0 8 5. 3 6 1 0. 0 3 9. 4 1 1 0. 7 5 1 1. 7 6 9. 5 2 1 4. 1 1

5 0 0 0 0 8. 0 5 6. 9 7 9. 6 0 4. 8 5 4. 2 1 5. 5 5 1 0. 2 6 9. 6 0 1 1. 0 5 1 2. 1 6 9. 8 5 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 2 0 7. 0 4 9. 8 8 4. 9 1 4. 2 6 5. 6 3 1 0. 3 5 9. 6 8 1 1. 1 6 1 2. 3 2 9. 9 7 1 4. 8 6

k u st s e cti e 0 3 2

1 0 6. 2 7 6. 0 7 6. 4 8 3. 9 0 3. 3 6 4. 4 8 8. 6 3 8. 3 1 8. 9 6 9. 6 4 7. 6 5 1 1. 6 5

2 5 6. 4 5 6. 1 7 6. 7 7 4. 0 4 3. 4 7 4. 6 2 8. 8 8 8. 4 9 9. 2 7 9. 9 5 7. 9 4 1 2. 0 0

5 0 6. 5 9 6. 2 4 7. 0 0 4. 1 4 3. 5 5 4. 7 2 9. 0 5 8. 6 2 9. 4 9 1 0. 1 8 8. 1 6 1 2. 2 6

7 5 6. 6 8 6. 2 9 7. 1 4 4. 2 0 3. 6 0 4. 7 8 9. 1 5 8. 6 9 9. 6 0 1 0. 3 1 8. 2 7 1 2. 4 0

1 0 0 6. 7 3 6. 3 2 7. 2 4 4. 2 4 3. 6 4 4. 8 2 9. 2 1 8. 7 4 9. 6 8 1 0. 4 1 8. 3 6 1 2. 5 1

2 5 0 6. 9 2 6. 4 2 7. 5 6 4. 3 5 3. 7 4 4. 9 4 9. 4 1 8. 8 9 9. 9 2 1 0. 7 0 8. 6 1 1 2. 8 3

5 0 0 7. 0 7 6. 4 9 7. 8 1 4. 4 3 3. 8 2 5. 0 3 9. 5 5 9. 0 0 1 0. 0 9 1 0. 9 1 8. 8 0 1 3. 0 8

7 5 0 7. 1 5 6. 5 3 7. 9 6 4. 4 8 3. 8 6 5. 0 8 9. 6 2 9. 0 6 1 0. 1 9 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 2 2

1 0 0 0 7. 2 1 6. 5 6 8. 0 7 4. 5 1 3. 8 9 5. 1 1 9. 6 8 9. 1 1 1 0. 2 6 1 1. 1 1 8. 9 8 1 3. 3 1

2 5 0 0 7. 4 1 6. 6 6 8. 4 1 4. 6 0 3. 9 8 5. 2 2 9. 8 3 9. 2 4 1 0. 4 7 1 1. 3 7 9. 2 0 1 3. 6 2

5 0 0 0 7. 5 6 6. 7 3 8. 6 8 4. 6 6 4. 0 4 5. 3 1 9. 9 4 9. 3 3 1 0. 6 3 1 1. 5 7 9. 3 6 1 3. 8 7

7 5 0 0 7. 6 4 6. 7 7 8. 8 4 4. 7 0 4. 0 8 5. 3 5 1 0. 0 1 9. 3 9 1 0. 7 1 1 1. 6 8 9. 4 5 1 4. 0 1

1 0 0 0 0 7. 7 0 6. 8 0 8. 9 5 4. 7 3 4. 1 0 5. 3 9 1 0. 0 5 9. 4 2 1 0. 7 7 1 1. 7 6 9. 5 2 1 4. 1 1

5 0 0 0 0 8. 0 5 6. 9 7 9. 5 9 4. 8 8 4. 2 4 5. 5 8 1 0. 2 8 9. 6 1 1 1. 0 7 1 2. 1 7 9. 8 6 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 2 0 7. 0 4 9. 8 8 4. 9 4 4. 2 9 5. 6 5 1 0. 3 7 9. 6 9 1 1. 1 8 1 2. 3 2 9. 9 7 1 4. 8 6

k u st s e cti e 0 3 3

1 0 6. 2 7 6. 0 7 6. 4 8 3. 9 2 3. 3 7 4. 5 0 8. 6 2 8. 3 0 8. 9 6 9. 6 4 7. 6 5 1 1. 6 5

2 5 6. 4 5 6. 1 7 6. 7 7 4. 0 6 3. 4 8 4. 6 4 8. 8 7 8. 4 8 9. 2 7 9. 9 5 7. 9 4 1 2. 0 0

5 0 6. 5 9 6. 2 4 7. 0 0 4. 1 6 3. 5 7 4. 7 4 9. 0 4 8. 6 1 9. 4 8 1 0. 1 8 8. 1 6 1 2. 2 6

7 5 6. 6 7 6. 2 9 7. 1 4 4. 2 2 3. 6 2 4. 8 0 9. 1 4 8. 6 8 9. 6 0 1 0. 3 1 8. 2 7 1 2. 4 0

1 0 0 6. 7 3 6. 3 2 7. 2 4 4. 2 6 3. 6 5 4. 8 4 9. 2 1 8. 7 3 9. 6 8 1 0. 4 1 8. 3 6 1 2. 5 1

2 5 0 6. 9 2 6. 4 2 7. 5 6 4. 3 8 3. 7 6 4. 9 6 9. 4 1 8. 8 9 9. 9 2 1 0. 7 0 8. 6 1 1 2. 8 3

5 0 0 7. 0 7 6. 4 9 7. 8 1 4. 4 6 3. 8 4 5. 0 5 9. 5 4 9. 0 0 1 0. 0 9 1 0. 9 1 8. 8 0 1 3. 0 8

7 5 0 7. 1 5 6. 5 3 7. 9 6 4. 5 0 3. 8 8 5. 1 0 9. 6 2 9. 0 6 1 0. 1 9 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 2 2

1 0 0 0 7. 2 1 6. 5 6 8. 0 7 4. 5 3 3. 9 1 5. 1 4 9. 6 7 9. 1 0 1 0. 2 6 1 1. 1 1 8. 9 7 1 3. 3 1

2 5 0 0 7. 4 1 6. 6 6 8. 4 1 4. 6 2 4. 0 0 5. 2 5 9. 8 3 9. 2 3 1 0. 4 7 1 1. 3 7 9. 2 0 1 3. 6 2

5 0 0 0 7. 5 5 6. 7 3 8. 6 8 4. 6 8 4. 0 6 5. 3 3 9. 9 4 9. 3 3 1 0. 6 3 1 1. 5 7 9. 3 6 1 3. 8 6

7 5 0 0 7. 6 4 6. 7 7 8. 8 4 4. 7 2 4. 1 0 5. 3 8 1 0. 0 1 9. 3 8 1 0. 7 2 1 1. 6 8 9. 4 5 1 4. 0 1

1 0 0 0 0 7. 7 0 6. 8 0 8. 9 5 4. 7 5 4. 1 2 5. 4 1 1 0. 0 5 9. 4 2 1 0. 7 8 1 1. 7 6 9. 5 1 1 4. 1 1

5 0 0 0 0 8. 0 5 6. 9 6 9. 5 9 4. 9 0 4. 2 6 5. 6 0 1 0. 2 8 9. 6 1 1 1. 0 8 1 2. 1 6 9. 8 5 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 2 0 7. 0 3 9. 8 8 4. 9 6 4. 3 1 5. 6 8 1 0. 3 7 9. 6 9 1 1. 1 9 1 2. 3 2 9. 9 7 1 4. 8 6

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 9 5



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 3 4

1 0 6. 2 7 6. 0 6 6. 4 8 3. 9 3 3. 3 8 4. 5 1 8. 6 1 8. 2 9 8. 9 6 9. 6 4 7. 6 4 1 1. 6 5

2 5 6. 4 5 6. 1 7 6. 7 7 4. 0 7 3. 4 9 4. 6 5 8. 8 7 8. 4 7 9. 2 7 9. 9 5 7. 9 4 1 2. 0 0

5 0 6. 5 9 6. 2 4 7. 0 0 4. 1 7 3. 5 8 4. 7 5 9. 0 4 8. 6 0 9. 4 8 1 0. 1 8 8. 1 6 1 2. 2 6

7 5 6. 6 7 6. 2 9 7. 1 4 4. 2 3 3. 6 3 4. 8 1 9. 1 4 8. 6 8 9. 6 0 1 0. 3 1 8. 2 7 1 2. 4 0

1 0 0 6. 7 3 6. 3 2 7. 2 4 4. 2 7 3. 6 6 4. 8 5 9. 2 1 8. 7 3 9. 6 8 1 0. 4 1 8. 3 5 1 2. 5 1

2 5 0 6. 9 2 6. 4 1 7. 5 6 4. 3 8 3. 7 7 4. 9 7 9. 4 1 8. 8 8 9. 9 2 1 0. 7 0 8. 6 1 1 2. 8 3

5 0 0 7. 0 7 6. 4 9 7. 8 1 4. 4 6 3. 8 5 5. 0 6 9. 5 5 8. 9 9 1 0. 1 0 1 0. 9 1 8. 8 0 1 3. 0 8

7 5 0 7. 1 5 6. 5 3 7. 9 6 4. 5 1 3. 8 9 5. 1 1 9. 6 2 9. 0 6 1 0. 2 0 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 2 2

1 0 0 0 7. 2 1 6. 5 6 8. 0 6 4. 5 4 3. 9 2 5. 1 5 9. 6 8 9. 1 0 1 0. 2 7 1 1. 1 1 8. 9 7 1 3. 3 1

2 5 0 0 7. 4 0 6. 6 6 8. 4 1 4. 6 3 4. 0 1 5. 2 6 9. 8 4 9. 2 3 1 0. 4 8 1 1. 3 7 9. 2 0 1 3. 6 2

5 0 0 0 7. 5 5 6. 7 3 8. 6 8 4. 6 9 4. 0 7 5. 3 4 9. 9 5 9. 3 3 1 0. 6 4 1 1. 5 7 9. 3 6 1 3. 8 6

7 5 0 0 7. 6 4 6. 7 7 8. 8 3 4. 7 3 4. 1 1 5. 3 9 1 0. 0 1 9. 3 8 1 0. 7 3 1 1. 6 8 9. 4 5 1 4. 0 1

1 0 0 0 0 7. 7 0 6. 8 0 8. 9 5 4. 7 6 4. 1 3 5. 4 2 1 0. 0 6 9. 4 2 1 0. 7 9 1 1. 7 5 9. 5 1 1 4. 1 1

5 0 0 0 0 8. 0 5 6. 9 6 9. 5 9 4. 9 1 4. 2 7 5. 6 1 1 0. 2 9 9. 6 1 1 1. 0 9 1 2. 1 6 9. 8 5 1 4. 6 1

1 0 0 0 0 0 8. 2 0 7. 0 3 9. 8 7 4. 9 8 4. 3 2 5. 7 0 1 0. 3 8 9. 6 9 1 1. 2 0 1 2. 3 2 9. 9 7 1 4. 8 5

k u st s e cti e 0 3 5

1 0 6. 2 6 6. 0 6 6. 4 8 3. 9 4 3. 3 9 4. 5 2 8. 6 1 8. 2 9 8. 9 6 9. 6 3 7. 6 4 1 1. 6 5

2 5 6. 4 5 6. 1 6 6. 7 7 4. 0 8 3. 5 0 4. 6 6 8. 8 7 8. 4 7 9. 2 7 9. 9 5 7. 9 4 1 2. 0 0

5 0 6. 5 9 6. 2 4 7. 0 0 4. 1 9 3. 5 9 4. 7 7 9. 0 5 8. 6 0 9. 4 9 1 0. 1 8 8. 1 5 1 2. 2 6

7 5 6. 6 7 6. 2 8 7. 1 3 4. 2 4 3. 6 4 4. 8 3 9. 1 4 8. 6 8 9. 6 1 1 0. 3 1 8. 2 7 1 2. 4 0

1 0 0 6. 7 3 6. 3 1 7. 2 3 4. 2 8 3. 6 8 4. 8 7 9. 2 1 8. 7 3 9. 6 9 1 0. 4 1 8. 3 5 1 2. 5 1

2 5 0 6. 9 2 6. 4 1 7. 5 6 4. 4 0 3. 7 9 5. 0 0 9. 4 1 8. 8 8 9. 9 3 1 0. 7 0 8. 6 1 1 2. 8 3

5 0 0 7. 0 6 6. 4 9 7. 8 1 4. 4 9 3. 8 7 5. 0 9 9. 5 5 9. 0 0 1 0. 1 1 1 0. 9 1 8. 8 0 1 3. 0 8

7 5 0 7. 1 5 6. 5 3 7. 9 6 4. 5 3 3. 9 1 5. 1 4 9. 6 3 9. 0 6 1 0. 2 1 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 2 2

1 0 0 0 7. 2 1 6. 5 6 8. 0 6 4. 5 6 3. 9 4 5. 1 7 9. 6 8 9. 1 0 1 0. 2 8 1 1. 1 1 8. 9 7 1 3. 3 1

2 5 0 0 7. 4 0 6. 6 5 8. 4 1 4. 6 5 4. 0 3 5. 2 8 9. 8 4 9. 2 3 1 0. 4 9 1 1. 3 7 9. 2 0 1 3. 6 2

5 0 0 0 7. 5 5 6. 7 3 8. 6 7 4. 7 2 4. 0 9 5. 3 7 9. 9 6 9. 3 3 1 0. 6 5 1 1. 5 6 9. 3 6 1 3. 8 6

7 5 0 0 7. 6 4 6. 7 7 8. 8 3 4. 7 6 4. 1 3 5. 4 2 1 0. 0 2 9. 3 8 1 0. 7 4 1 1. 6 8 9. 4 5 1 4. 0 1

1 0 0 0 0 7. 7 0 6. 8 0 8. 9 5 4. 7 9 4. 1 6 5. 4 5 1 0. 0 6 9. 4 2 1 0. 8 0 1 1. 7 5 9. 5 1 1 4. 1 1

5 0 0 0 0 8. 0 5 6. 9 6 9. 5 9 4. 9 4 4. 2 9 5. 6 5 1 0. 3 0 9. 6 2 1 1. 1 0 1 2. 1 6 9. 8 5 1 4. 6 1

1 0 0 0 0 0 8. 2 0 7. 0 3 9. 8 7 5. 0 1 4. 3 4 5. 7 3 1 0. 3 9 9. 6 9 1 1. 2 2 1 2. 3 2 9. 9 7 1 4. 8 5

k u st s e cti e 0 3 6

1 0 6. 2 6 6. 0 6 6. 4 7 3. 9 6 3. 4 1 4. 5 4 8. 6 0 8. 2 8 8. 9 5 9. 6 3 7. 6 4 1 1. 6 5

2 5 6. 4 4 6. 1 6 6. 7 7 4. 1 0 3. 5 2 4. 6 9 8. 8 6 8. 4 6 9. 2 7 9. 9 5 7. 9 4 1 2. 0 0

5 0 6. 5 8 6. 2 4 6. 9 9 4. 2 1 3. 6 1 4. 8 0 9. 0 4 8. 5 9 9. 4 9 1 0. 1 8 8. 1 5 1 2. 2 5

7 5 6. 6 7 6. 2 8 7. 1 3 4. 2 7 3. 6 6 4. 8 6 9. 1 4 8. 6 7 9. 6 1 1 0. 3 1 8. 2 7 1 2. 4 0

1 0 0 6. 7 3 6. 3 1 7. 2 3 4. 3 1 3. 7 0 4. 9 0 9. 2 1 8. 7 2 9. 6 9 1 0. 4 1 8. 3 5 1 2. 5 1

2 5 0 6. 9 2 6. 4 1 7. 5 5 4. 4 3 3. 8 1 5. 0 3 9. 4 1 8. 8 8 9. 9 4 1 0. 6 9 8. 6 1 1 2. 8 3

5 0 0 7. 0 6 6. 4 8 7. 8 0 4. 5 1 3. 8 9 5. 1 2 9. 5 5 8. 9 9 1 0. 1 1 1 0. 9 1 8. 8 0 1 3. 0 8

7 5 0 7. 1 5 6. 5 3 7. 9 5 4. 5 6 3. 9 3 5. 1 7 9. 6 3 9. 0 6 1 0. 2 2 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 2 2

1 0 0 0 7. 2 1 6. 5 6 8. 0 6 4. 5 9 3. 9 6 5. 2 1 9. 6 9 9. 1 0 1 0. 2 9 1 1. 1 1 8. 9 7 1 3. 3 1

2 5 0 0 7. 4 0 6. 6 5 8. 4 1 4. 6 8 4. 0 5 5. 3 2 9. 8 5 9. 2 3 1 0. 5 1 1 1. 3 7 9. 2 0 1 3. 6 2

5 0 0 0 7. 5 5 6. 7 2 8. 6 7 4. 7 5 4. 1 2 5. 4 1 9. 9 6 9. 3 3 1 0. 6 7 1 1. 5 7 9. 3 6 1 3. 8 6

7 5 0 0 7. 6 3 6. 7 6 8. 8 3 4. 7 9 4. 1 6 5. 4 6 1 0. 0 3 9. 3 8 1 0. 7 5 1 1. 6 8 9. 4 5 1 4. 0 1

1 0 0 0 0 7. 7 0 6. 7 9 8. 9 4 4. 8 2 4. 1 8 5. 4 9 1 0. 0 7 9. 4 2 1 0. 8 2 1 1. 7 5 9. 5 1 1 4. 1 1

5 0 0 0 0 8. 0 4 6. 9 6 9. 5 9 4. 9 8 4. 3 2 5. 6 9 1 0. 3 1 9. 6 2 1 1. 1 2 1 2. 1 7 9. 8 5 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 1 9 7. 0 3 9. 8 7 5. 0 5 4. 3 8 5. 7 7 1 0. 4 0 9. 7 0 1 1. 2 4 1 2. 3 2 9. 9 8 1 4. 8 6

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 9 6



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 3 7

1 0 6. 2 6 6. 0 6 6. 4 7 3. 9 7 3. 4 2 4. 5 6 8. 5 9 8. 2 6 8. 9 4 9. 6 3 7. 6 4 1 1. 6 5

2 5 6. 4 4 6. 1 6 6. 7 6 4. 1 3 3. 5 3 4. 7 2 8. 8 5 8. 4 5 9. 2 6 9. 9 5 7. 9 4 1 2. 0 0

5 0 6. 5 8 6. 2 3 6. 9 9 4. 2 4 3. 6 3 4. 8 4 9. 0 3 8. 5 8 9. 4 8 1 0. 1 8 8. 1 5 1 2. 2 5

7 5 6. 6 6 6. 2 8 7. 1 3 4. 3 1 3. 6 9 4. 9 0 9. 1 3 8. 6 5 9. 6 0 1 0. 3 1 8. 2 7 1 2. 4 0

1 0 0 6. 7 2 6. 3 1 7. 2 3 4. 3 5 3. 7 3 4. 9 5 9. 2 0 8. 7 0 9. 6 9 1 0. 4 1 8. 3 5 1 2. 5 1

2 5 0 6. 9 1 6. 4 1 7. 5 5 4. 4 7 3. 8 4 5. 0 8 9. 4 0 8. 8 7 9. 9 3 1 0. 7 0 8. 6 1 1 2. 8 3

5 0 0 7. 0 6 6. 4 8 7. 8 0 4. 5 6 3. 9 2 5. 1 8 9. 5 5 8. 9 8 1 0. 1 1 1 0. 9 1 8. 8 0 1 3. 0 8

7 5 0 7. 1 4 6. 5 2 7. 9 5 4. 6 1 3. 9 7 5. 2 3 9. 6 3 9. 0 4 1 0. 2 1 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 2 2

1 0 0 0 7. 2 0 6. 5 5 8. 0 6 4. 6 4 4. 0 0 5. 2 7 9. 6 8 9. 0 9 1 0. 2 8 1 1. 1 1 8. 9 7 1 3. 3 1

2 5 0 0 7. 4 0 6. 6 5 8. 4 0 4. 7 4 4. 1 0 5. 3 9 9. 8 4 9. 2 2 1 0. 5 0 1 1. 3 7 9. 2 0 1 3. 6 2

5 0 0 0 7. 5 4 6. 7 2 8. 6 7 4. 8 2 4. 1 7 5. 4 8 9. 9 6 9. 3 2 1 0. 6 6 1 1. 5 7 9. 3 6 1 3. 8 6

7 5 0 0 7. 6 3 6. 7 6 8. 8 3 4. 8 6 4. 2 1 5. 5 4 1 0. 0 2 9. 3 7 1 0. 7 5 1 1. 6 8 9. 4 5 1 4. 0 1

1 0 0 0 0 7. 6 9 6. 7 9 8. 9 4 4. 8 9 4. 2 4 5. 5 7 1 0. 0 7 9. 4 1 1 0. 8 1 1 1. 7 5 9. 5 1 1 4. 1 1

5 0 0 0 0 8. 0 4 6. 9 6 9. 5 8 5. 0 6 4. 3 8 5. 7 8 1 0. 3 0 9. 6 1 1 1. 1 2 1 2. 1 7 9. 8 6 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 1 9 7. 0 3 9. 8 7 5. 1 3 4. 4 3 5. 8 6 1 0. 4 0 9. 6 9 1 1. 2 3 1 2. 3 2 9. 9 8 1 4. 8 5

k u st s e cti e 0 3 8

1 0 6. 2 5 6. 0 5 6. 4 7 4. 0 1 3. 4 5 4. 6 0 8. 5 9 8. 2 6 8. 9 5 9. 6 3 7. 6 4 1 1. 6 5

2 5 6. 4 4 6. 1 5 6. 7 6 4. 1 7 3. 5 7 4. 7 7 8. 8 5 8. 4 5 9. 2 7 9. 9 5 7. 9 4 1 2. 0 0

5 0 6. 5 8 6. 2 3 6. 9 9 4. 2 9 3. 6 7 4. 8 9 9. 0 4 8. 5 8 9. 5 0 1 0. 1 8 8. 1 6 1 2. 2 6

7 5 6. 6 6 6. 2 7 7. 1 3 4. 3 5 3. 7 3 4. 9 6 9. 1 4 8. 6 6 9. 6 2 1 0. 3 2 8. 2 7 1 2. 4 1

1 0 0 6. 7 2 6. 3 1 7. 2 2 4. 4 0 3. 7 7 5. 0 0 9. 2 1 8. 7 1 9. 7 0 1 0. 4 1 8. 3 6 1 2. 5 1

2 5 0 6. 9 1 6. 4 0 7. 5 5 4. 5 3 3. 8 9 5. 1 4 9. 4 1 8. 8 7 9. 9 5 1 0. 7 0 8. 6 1 1 2. 8 4

5 0 0 7. 0 5 6. 4 8 7. 8 0 4. 6 2 3. 9 7 5. 2 5 9. 5 6 8. 9 9 1 0. 1 3 1 0. 9 2 8. 8 0 1 3. 0 8

7 5 0 7. 1 4 6. 5 2 7. 9 5 4. 6 7 4. 0 2 5. 3 0 9. 6 4 9. 0 5 1 0. 2 3 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 2 2

1 0 0 0 7. 2 0 6. 5 5 8. 0 5 4. 7 0 4. 0 5 5. 3 4 9. 6 9 9. 0 9 1 0. 3 0 1 1. 1 1 8. 9 8 1 3. 3 2

2 5 0 0 7. 3 9 6. 6 5 8. 4 0 4. 8 1 4. 1 6 5. 4 7 9. 8 6 9. 2 3 1 0. 5 2 1 1. 3 7 9. 2 0 1 3. 6 2

5 0 0 0 7. 5 4 6. 7 2 8. 6 7 4. 8 9 4. 2 3 5. 5 6 9. 9 7 9. 3 3 1 0. 6 8 1 1. 5 7 9. 3 6 1 3. 8 7

7 5 0 0 7. 6 3 6. 7 6 8. 8 2 4. 9 3 4. 2 7 5. 6 2 1 0. 0 4 9. 3 8 1 0. 7 7 1 1. 6 9 9. 4 6 1 4. 0 1

1 0 0 0 0 7. 6 9 6. 7 9 8. 9 4 4. 9 6 4. 2 9 5. 6 5 1 0. 0 8 9. 4 2 1 0. 8 3 1 1. 7 6 9. 5 2 1 4. 1 2

5 0 0 0 0 8. 0 4 6. 9 5 9. 5 8 5. 1 3 4. 4 4 5. 8 6 1 0. 3 2 9. 6 3 1 1. 1 4 1 2. 1 8 9. 8 6 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 1 9 7. 0 2 9. 8 6 5. 2 0 4. 5 0 5. 9 4 1 0. 4 1 9. 7 1 1 1. 2 6 1 2. 3 3 9. 9 8 1 4. 8 6

k u st s e cti e 0 3 9

1 0 6. 2 5 6. 0 5 6. 4 7 4. 0 3 3. 4 7 4. 6 2 8. 6 0 8. 2 6 8. 9 5 9. 6 4 7. 6 4 1 1. 6 5

2 5 6. 4 4 6. 1 5 6. 7 6 4. 2 0 3. 6 0 4. 8 0 8. 8 6 8. 4 5 9. 2 8 9. 9 5 7. 9 4 1 2. 0 0

5 0 6. 5 8 6. 2 3 6. 9 9 4. 3 2 3. 7 0 4. 9 3 9. 0 4 8. 5 8 9. 5 0 1 0. 1 9 8. 1 6 1 2. 2 6

7 5 6. 6 6 6. 2 7 7. 1 2 4. 3 9 3. 7 6 5. 0 0 9. 1 4 8. 6 6 9. 6 2 1 0. 3 2 8. 2 7 1 2. 4 1

1 0 0 6. 7 2 6. 3 0 7. 2 2 4. 4 4 3. 8 0 5. 0 5 9. 2 1 8. 7 1 9. 7 1 1 0. 4 1 8. 3 6 1 2. 5 1

2 5 0 6. 9 1 6. 4 0 7. 5 5 4. 5 7 3. 9 3 5. 1 9 9. 4 2 8. 8 8 9. 9 5 1 0. 7 0 8. 6 1 1 2. 8 4

5 0 0 7. 0 5 6. 4 7 7. 8 0 4. 6 7 4. 0 1 5. 3 0 9. 5 6 8. 9 9 1 0. 1 3 1 0. 9 2 8. 8 1 1 3. 0 9

7 5 0 7. 1 4 6. 5 2 7. 9 4 4. 7 2 4. 0 6 5. 3 6 9. 6 4 9. 0 5 1 0. 2 4 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 2 2

1 0 0 0 7. 2 0 6. 5 5 8. 0 5 4. 7 5 4. 1 0 5. 4 0 9. 7 0 9. 1 0 1 0. 3 1 1 1. 1 2 8. 9 8 1 3. 3 2

2 5 0 0 7. 3 9 6. 6 4 8. 4 0 4. 8 6 4. 2 0 5. 5 2 9. 8 6 9. 2 4 1 0. 5 3 1 1. 3 7 9. 2 0 1 3. 6 2

5 0 0 0 7. 5 4 6. 7 1 8. 6 6 4. 9 4 4. 2 7 5. 6 2 9. 9 8 9. 3 4 1 0. 6 9 1 1. 5 7 9. 3 7 1 3. 8 7

7 5 0 0 7. 6 3 6. 7 6 8. 8 2 4. 9 9 4. 3 2 5. 6 7 1 0. 0 4 9. 3 9 1 0. 7 8 1 1. 6 9 9. 4 6 1 4. 0 1

1 0 0 0 0 7. 6 9 6. 7 9 8. 9 3 5. 0 2 4. 3 4 5. 7 1 1 0. 0 9 9. 4 3 1 0. 8 4 1 1. 7 7 9. 5 2 1 4. 1 2

5 0 0 0 0 8. 0 3 6. 9 5 9. 5 8 5. 1 9 4. 4 9 5. 9 2 1 0. 3 3 9. 6 3 1 1. 1 5 1 2. 1 8 9. 8 6 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 1 8 7. 0 2 9. 8 6 5. 2 6 4. 5 5 6. 0 0 1 0. 4 2 9. 7 1 1 1. 2 7 1 2. 3 3 9. 9 8 1 4. 8 6

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 9 7



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 4 0

1 0 6. 2 5 6. 0 5 6. 4 6 4. 0 8 3. 5 1 4. 6 7 8. 6 1 8. 2 8 8. 9 7 9. 6 4 7. 6 5 1 1. 6 5

2 5 6. 4 3 6. 1 5 6. 7 5 4. 2 5 3. 6 5 4. 8 6 8. 8 7 8. 4 6 9. 2 9 9. 9 6 7. 9 4 1 2. 0 1

5 0 6. 5 7 6. 2 3 6. 9 8 4. 3 8 3. 7 5 4. 9 9 9. 0 5 8. 5 9 9. 5 1 1 0. 1 9 8. 1 6 1 2. 2 6

7 5 6. 6 6 6. 2 7 7. 1 2 4. 4 5 3. 8 1 5. 0 6 9. 1 5 8. 6 7 9. 6 3 1 0. 3 2 8. 2 8 1 2. 4 1

1 0 0 6. 7 2 6. 3 0 7. 2 2 4. 5 0 3. 8 6 5. 1 1 9. 2 2 8. 7 2 9. 7 2 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 1

2 5 0 6. 9 1 6. 4 0 7. 5 4 4. 6 4 3. 9 8 5. 2 6 9. 4 3 8. 8 9 9. 9 7 1 0. 7 1 8. 6 2 1 2. 8 4

5 0 0 7. 0 5 6. 4 7 7. 7 9 4. 7 3 4. 0 7 5. 3 7 9. 5 7 9. 0 0 1 0. 1 5 1 0. 9 2 8. 8 1 1 3. 0 9

7 5 0 7. 1 3 6. 5 1 7. 9 4 4. 7 8 4. 1 2 5. 4 2 9. 6 6 9. 0 7 1 0. 2 5 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 2 3

1 0 0 0 7. 2 0 6. 5 4 8. 0 5 4. 8 2 4. 1 6 5. 4 7 9. 7 1 9. 1 1 1 0. 3 2 1 1. 1 2 8. 9 8 1 3. 3 2

2 5 0 0 7. 3 9 6. 6 4 8. 3 9 4. 9 3 4. 2 6 5. 6 0 9. 8 8 9. 2 5 1 0. 5 5 1 1. 3 7 9. 2 0 1 3. 6 2

5 0 0 0 7. 5 4 6. 7 1 8. 6 6 5. 0 1 4. 3 4 5. 6 9 9. 9 9 9. 3 5 1 0. 7 1 1 1. 5 8 9. 3 7 1 3. 8 7

7 5 0 0 7. 6 2 6. 7 5 8. 8 2 5. 0 6 4. 3 8 5. 7 5 1 0. 0 6 9. 4 0 1 0. 8 0 1 1. 6 9 9. 4 6 1 4. 0 2

1 0 0 0 0 7. 6 8 6. 7 8 8. 9 3 5. 0 9 4. 4 1 5. 7 9 1 0. 1 0 9. 4 4 1 0. 8 6 1 1. 7 7 9. 5 2 1 4. 1 2

5 0 0 0 0 8. 0 3 6. 9 5 9. 5 8 5. 2 6 4. 5 6 5. 9 9 1 0. 3 4 9. 6 4 1 1. 1 6 1 2. 1 8 9. 8 7 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 1 8 7. 0 2 9. 8 6 5. 3 3 4. 6 2 6. 0 8 1 0. 4 4 9. 7 2 1 1. 2 8 1 2. 3 3 9. 9 9 1 4. 8 6

k u st s e cti e 0 4 1

1 0 6. 2 5 6. 0 5 6. 4 6 4. 1 1 3. 5 5 4. 7 1 8. 6 3 8. 3 0 8. 9 9 9. 6 4 7. 6 5 1 1. 6 6

2 5 6. 4 3 6. 1 5 6. 7 5 4. 3 0 3. 6 8 4. 9 0 8. 8 9 8. 4 7 9. 3 1 9. 9 6 7. 9 5 1 2. 0 1

5 0 6. 5 7 6. 2 2 6. 9 8 4. 4 2 3. 7 9 5. 0 4 9. 0 7 8. 6 1 9. 5 3 1 0. 1 9 8. 1 6 1 2. 2 7

7 5 6. 6 5 6. 2 7 7. 1 2 4. 5 0 3. 8 5 5. 1 1 9. 1 7 8. 6 9 9. 6 5 1 0. 3 3 8. 2 8 1 2. 4 2

1 0 0 6. 7 1 6. 3 0 7. 2 2 4. 5 4 3. 9 0 5. 1 6 9. 2 4 8. 7 4 9. 7 4 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 2

2 5 0 6. 9 0 6. 4 0 7. 5 4 4. 6 8 4. 0 3 5. 3 1 9. 4 5 8. 9 1 9. 9 9 1 0. 7 1 8. 6 2 1 2. 8 5

5 0 0 7. 0 5 6. 4 7 7. 7 9 4. 7 8 4. 1 2 5. 4 1 9. 5 9 9. 0 2 1 0. 1 7 1 0. 9 3 8. 8 1 1 3. 0 9

7 5 0 7. 1 3 6. 5 1 7. 9 4 4. 8 3 4. 1 6 5. 4 7 9. 6 7 9. 0 8 1 0. 2 7 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 2 3

1 0 0 0 7. 1 9 6. 5 4 8. 0 5 4. 8 6 4. 2 0 5. 5 1 9. 7 3 9. 1 3 1 0. 3 4 1 1. 1 2 8. 9 9 1 3. 3 3

2 5 0 0 7. 3 9 6. 6 4 8. 3 9 4. 9 8 4. 3 1 5. 6 4 9. 9 0 9. 2 7 1 0. 5 7 1 1. 3 8 9. 2 1 1 3. 6 3

5 0 0 0 7. 5 3 6. 7 1 8. 6 6 5. 0 6 4. 3 8 5. 7 4 1 0. 0 1 9. 3 7 1 0. 7 3 1 1. 5 8 9. 3 7 1 3. 8 7

7 5 0 0 7. 6 2 6. 7 5 8. 8 2 5. 1 0 4. 4 2 5. 8 0 1 0. 0 8 9. 4 2 1 0. 8 2 1 1. 7 0 9. 4 6 1 4. 0 2

1 0 0 0 0 7. 6 8 6. 7 8 8. 9 3 5. 1 4 4. 4 5 5. 8 3 1 0. 1 2 9. 4 6 1 0. 8 8 1 1. 7 7 9. 5 3 1 4. 1 2

5 0 0 0 0 8. 0 3 6. 9 4 9. 5 7 5. 3 1 4. 6 0 6. 0 4 1 0. 3 6 9. 6 6 1 1. 1 8 1 2. 1 8 9. 8 7 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 1 8 7. 0 1 9. 8 6 5. 3 8 4. 6 7 6. 1 3 1 0. 4 6 9. 7 4 1 1. 3 0 1 2. 3 3 9. 9 9 1 4. 8 6

k u st s e cti e 0 4 2

1 0 6. 2 5 6. 0 4 6. 4 6 4. 1 3 3. 5 6 4. 7 3 8. 6 3 8. 3 0 8. 9 9 9. 6 4 7. 6 5 1 1. 6 6

2 5 6. 4 3 6. 1 5 6. 7 5 4. 3 1 3. 7 0 4. 9 2 8. 9 0 8. 4 8 9. 3 1 9. 9 6 7. 9 5 1 2. 0 1

5 0 6. 5 7 6. 2 2 6. 9 8 4. 4 4 3. 8 1 5. 0 6 9. 0 8 8. 6 2 9. 5 4 1 0. 1 9 8. 1 6 1 2. 2 7

7 5 6. 6 5 6. 2 7 7. 1 2 4. 5 2 3. 8 7 5. 1 3 9. 1 8 8. 7 0 9. 6 6 1 0. 3 3 8. 2 8 1 2. 4 2

1 0 0 6. 7 1 6. 3 0 7. 2 2 4. 5 7 3. 9 2 5. 1 8 9. 2 5 8. 7 5 9. 7 4 1 0. 4 2 8. 3 7 1 2. 5 2

2 5 0 6. 9 0 6. 3 9 7. 5 4 4. 7 1 4. 0 5 5. 3 3 9. 4 5 8. 9 1 9. 9 9 1 0. 7 1 8. 6 3 1 2. 8 5

5 0 0 7. 0 5 6. 4 7 7. 7 9 4. 8 0 4. 1 4 5. 4 4 9. 6 0 9. 0 3 1 0. 1 7 1 0. 9 3 8. 8 1 1 3. 1 0

7 5 0 7. 1 3 6. 5 1 7. 9 4 4. 8 5 4. 1 9 5. 5 0 9. 6 8 9. 0 9 1 0. 2 8 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 2 3

1 0 0 0 7. 1 9 6. 5 4 8. 0 4 4. 8 9 4. 2 2 5. 5 4 9. 7 4 9. 1 4 1 0. 3 5 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 3

2 5 0 0 7. 3 8 6. 6 4 8. 3 9 5. 0 0 4. 3 3 5. 6 7 9. 9 0 9. 2 8 1 0. 5 7 1 1. 3 8 9. 2 1 1 3. 6 3

5 0 0 0 7. 5 3 6. 7 1 8. 6 6 5. 0 8 4. 4 1 5. 7 7 1 0. 0 2 9. 3 8 1 0. 7 3 1 1. 5 8 9. 3 7 1 3. 8 7

7 5 0 0 7. 6 2 6. 7 5 8. 8 1 5. 1 3 4. 4 5 5. 8 2 1 0. 0 8 9. 4 3 1 0. 8 2 1 1. 7 0 9. 4 7 1 4. 0 2

1 0 0 0 0 7. 6 8 6. 7 8 8. 9 3 5. 1 6 4. 4 8 5. 8 6 1 0. 1 3 9. 4 7 1 0. 8 8 1 1. 7 7 9. 5 3 1 4. 1 3

5 0 0 0 0 8. 0 3 6. 9 4 9. 5 7 5. 3 4 4. 6 3 6. 0 7 1 0. 3 7 9. 6 7 1 1. 1 9 1 2. 1 8 9. 8 7 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 1 8 7. 0 1 9. 8 5 5. 4 1 4. 6 9 6. 1 6 1 0. 4 7 9. 7 5 1 1. 3 0 1 2. 3 3 9. 9 9 1 4. 8 6

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 9 8



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 4 3

1 0 6. 2 4 6. 0 4 6. 4 6 4. 1 5 3. 5 8 4. 7 5 8. 6 4 8. 3 0 8. 9 9 9. 6 4 7. 6 5 1 1. 6 6

2 5 6. 4 3 6. 1 4 6. 7 5 4. 3 3 3. 7 2 4. 9 4 8. 9 0 8. 4 8 9. 3 2 9. 9 7 7. 9 5 1 2. 0 1

5 0 6. 5 7 6. 2 2 6. 9 8 4. 4 6 3. 8 3 5. 0 8 9. 0 8 8. 6 2 9. 5 4 1 0. 2 0 8. 1 6 1 2. 2 7

7 5 6. 6 5 6. 2 6 7. 1 1 4. 5 4 3. 8 9 5. 1 5 9. 1 8 8. 7 0 9. 6 6 1 0. 3 3 8. 2 8 1 2. 4 2

1 0 0 6. 7 1 6. 2 9 7. 2 1 4. 5 9 3. 9 4 5. 2 0 9. 2 5 8. 7 6 9. 7 4 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 2

2 5 0 6. 9 0 6. 3 9 7. 5 4 4. 7 3 4. 0 7 5. 3 6 9. 4 6 8. 9 1 1 0. 0 0 1 0. 7 2 8. 6 3 1 2. 8 5

5 0 0 7. 0 4 6. 4 7 7. 7 9 4. 8 3 4. 1 6 5. 4 6 9. 6 0 9. 0 3 1 0. 1 8 1 0. 9 3 8. 8 1 1 3. 1 0

7 5 0 7. 1 3 6. 5 1 7. 9 4 4. 8 8 4. 2 1 5. 5 2 9. 6 8 9. 1 0 1 0. 2 8 1 1. 0 4 8. 9 2 1 3. 2 3

1 0 0 0 7. 1 9 6. 5 4 8. 0 4 4. 9 2 4. 2 5 5. 5 7 9. 7 4 9. 1 4 1 0. 3 5 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 3

2 5 0 0 7. 3 8 6. 6 3 8. 3 9 5. 0 3 4. 3 6 5. 7 0 9. 9 1 9. 2 8 1 0. 5 7 1 1. 3 8 9. 2 1 1 3. 6 3

5 0 0 0 7. 5 3 6. 7 1 8. 6 5 5. 1 1 4. 4 3 5. 7 9 1 0. 0 2 9. 3 8 1 0. 7 3 1 1. 5 8 9. 3 8 1 3. 8 8

7 5 0 0 7. 6 2 6. 7 5 8. 8 1 5. 1 6 4. 4 8 5. 8 5 1 0. 0 9 9. 4 4 1 0. 8 2 1 1. 7 0 9. 4 7 1 4. 0 2

1 0 0 0 0 7. 6 8 6. 7 8 8. 9 3 5. 1 9 4. 5 0 5. 8 9 1 0. 1 3 9. 4 7 1 0. 8 8 1 1. 7 7 9. 5 3 1 4. 1 3

5 0 0 0 0 8. 0 3 6. 9 4 9. 5 7 5. 3 6 4. 6 6 6. 1 0 1 0. 3 8 9. 6 8 1 1. 1 9 1 2. 1 8 9. 8 7 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 1 8 7. 0 1 9. 8 5 5. 4 4 4. 7 2 6. 1 8 1 0. 4 7 9. 7 5 1 1. 3 0 1 2. 3 3 9. 9 9 1 4. 8 6

k u st s e cti e 0 4 4

1 0 6. 2 4 6. 0 4 6. 4 5 4. 1 6 3. 5 9 4. 7 6 8. 6 3 8. 3 0 8. 9 9 9. 6 5 7. 6 5 1 1. 6 6

2 5 6. 4 2 6. 1 4 6. 7 5 4. 3 5 3. 7 3 4. 9 6 8. 9 0 8. 4 8 9. 3 2 9. 9 7 7. 9 5 1 2. 0 2

5 0 6. 5 6 6. 2 2 6. 9 7 4. 4 8 3. 8 4 5. 1 0 9. 0 8 8. 6 2 9. 5 4 1 0. 2 0 8. 1 7 1 2. 2 7

7 5 6. 6 5 6. 2 6 7. 1 1 4. 5 5 3. 9 1 5. 1 8 9. 1 8 8. 7 0 9. 6 6 1 0. 3 3 8. 2 9 1 2. 4 2

1 0 0 6. 7 1 6. 2 9 7. 2 1 4. 6 1 3. 9 5 5. 2 3 9. 2 5 8. 7 5 9. 7 4 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 2

2 5 0 6. 9 0 6. 3 9 7. 5 3 4. 7 5 4. 0 9 5. 3 8 9. 4 6 8. 9 1 1 0. 0 0 1 0. 7 2 8. 6 3 1 2. 8 5

5 0 0 7. 0 4 6. 4 6 7. 7 8 4. 8 5 4. 1 8 5. 4 9 9. 6 0 9. 0 3 1 0. 1 8 1 0. 9 3 8. 8 1 1 3. 1 0

7 5 0 7. 1 3 6. 5 1 7. 9 3 4. 9 1 4. 2 3 5. 5 5 9. 6 8 9. 1 0 1 0. 2 8 1 1. 0 5 8. 9 2 1 3. 2 3

1 0 0 0 7. 1 9 6. 5 4 8. 0 4 4. 9 5 4. 2 7 5. 6 0 9. 7 4 9. 1 4 1 0. 3 5 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 3

2 5 0 0 7. 3 8 6. 6 3 8. 3 9 5. 0 6 4. 3 8 5. 7 3 9. 9 1 9. 2 8 1 0. 5 8 1 1. 3 8 9. 2 1 1 3. 6 3

5 0 0 0 7. 5 3 6. 7 0 8. 6 5 5. 1 4 4. 4 6 5. 8 3 1 0. 0 2 9. 3 8 1 0. 7 4 1 1. 5 8 9. 3 8 1 3. 8 7

7 5 0 0 7. 6 1 6. 7 4 8. 8 1 5. 1 9 4. 5 0 5. 8 8 1 0. 0 9 9. 4 4 1 0. 8 3 1 1. 7 0 9. 4 7 1 4. 0 2

1 0 0 0 0 7. 6 8 6. 7 7 8. 9 2 5. 2 2 4. 5 3 5. 9 2 1 0. 1 4 9. 4 7 1 0. 8 9 1 1. 7 7 9. 5 4 1 4. 1 3

5 0 0 0 0 8. 0 2 6. 9 4 9. 5 7 5. 4 0 4. 6 9 6. 1 3 1 0. 3 8 9. 6 8 1 1. 1 9 1 2. 1 8 9. 8 8 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 1 7 7. 0 1 9. 8 5 5. 4 7 4. 7 5 6. 2 2 1 0. 4 7 9. 7 5 1 1. 3 0 1 2. 3 2 9. 9 9 1 4. 8 5

k u st s e cti e 0 4 5

1 0 6. 2 4 6. 0 4 6. 4 5 4. 1 7 3. 6 0 4. 7 7 8. 6 4 8. 3 0 9. 0 1 9. 6 5 7. 6 6 1 1. 6 7

2 5 6. 4 2 6. 1 4 6. 7 4 4. 3 6 3. 7 4 4. 9 7 8. 9 1 8. 4 9 9. 3 3 9. 9 7 7. 9 6 1 2. 0 2

5 0 6. 5 6 6. 2 1 6. 9 7 4. 4 9 3. 8 5 5. 1 1 9. 0 9 8. 6 2 9. 5 5 1 0. 2 0 8. 1 7 1 2. 2 7

7 5 6. 6 5 6. 2 6 7. 1 1 4. 5 7 3. 9 2 5. 1 9 9. 1 9 8. 7 1 9. 6 7 1 0. 3 4 8. 2 9 1 2. 4 2

1 0 0 6. 7 0 6. 2 9 7. 2 1 4. 6 2 3. 9 6 5. 2 5 9. 2 6 8. 7 6 9. 7 6 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 3

2 5 0 6. 8 9 6. 3 9 7. 5 3 4. 7 7 4. 1 0 5. 4 0 9. 4 7 8. 9 2 1 0. 0 1 1 0. 7 2 8. 6 3 1 2. 8 5

5 0 0 7. 0 4 6. 4 6 7. 7 8 4. 8 7 4. 1 9 5. 5 1 9. 6 1 9. 0 4 1 0. 1 9 1 0. 9 4 8. 8 2 1 3. 1 0

7 5 0 7. 1 2 6. 5 0 7. 9 3 4. 9 3 4. 2 5 5. 5 8 9. 7 0 9. 1 1 1 0. 3 0 1 1. 0 5 8. 9 2 1 3. 2 3

1 0 0 0 7. 1 8 6. 5 3 8. 0 4 4. 9 6 4. 2 8 5. 6 2 9. 7 5 9. 1 5 1 0. 3 7 1 1. 1 3 9. 0 0 1 3. 3 3

2 5 0 0 7. 3 8 6. 6 3 8. 3 8 5. 0 8 4. 4 0 5. 7 5 9. 9 2 9. 2 9 1 0. 5 9 1 1. 3 8 9. 2 1 1 3. 6 3

5 0 0 0 7. 5 3 6. 7 0 8. 6 5 5. 1 6 4. 4 7 5. 8 5 1 0. 0 4 9. 3 9 1 0. 7 5 1 1. 5 8 9. 3 8 1 3. 8 7

7 5 0 0 7. 6 1 6. 7 4 8. 8 1 5. 2 1 4. 5 2 5. 9 1 1 0. 1 0 9. 4 5 1 0. 8 4 1 1. 6 9 9. 4 7 1 4. 0 2

1 0 0 0 0 7. 6 7 6. 7 7 8. 9 2 5. 2 4 4. 5 5 5. 9 5 1 0. 1 5 9. 4 9 1 0. 9 0 1 1. 7 7 9. 5 4 1 4. 1 2

5 0 0 0 0 8. 0 2 6. 9 4 9. 5 6 5. 4 2 4. 7 1 6. 1 6 1 0. 3 9 9. 6 9 1 1. 2 1 1 2. 1 8 9. 8 8 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 1 7 7. 0 1 9. 8 5 5. 4 9 4. 7 7 6. 2 5 1 0. 4 9 9. 7 6 1 1. 3 2 1 2. 3 2 9. 9 9 1 4. 8 5

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 9 9



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 4 6

1 0 6. 2 4 6. 0 3 6. 4 5 4. 1 9 3. 6 1 4. 7 9 8. 6 6 8. 3 1 9. 0 2 9. 6 5 7. 6 6 1 1. 6 7

2 5 6. 4 2 6. 1 4 6. 7 4 4. 3 8 3. 7 6 4. 9 9 8. 9 2 8. 4 9 9. 3 5 9. 9 7 7. 9 6 1 2. 0 2

5 0 6. 5 6 6. 2 1 6. 9 7 4. 5 1 3. 8 7 5. 1 4 9. 1 1 8. 6 4 9. 5 7 1 0. 2 0 8. 1 7 1 2. 2 8

7 5 6. 6 4 6. 2 6 7. 1 1 4. 5 9 3. 9 4 5. 2 1 9. 2 1 8. 7 2 9. 6 9 1 0. 3 4 8. 2 9 1 2. 4 3

1 0 0 6. 7 0 6. 2 9 7. 2 1 4. 6 4 3. 9 8 5. 2 7 9. 2 8 8. 7 7 9. 7 8 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 3

2 5 0 6. 8 9 6. 3 8 7. 5 3 4. 7 9 4. 1 2 5. 4 3 9. 4 8 8. 9 4 1 0. 0 3 1 0. 7 2 8. 6 4 1 2. 8 5

5 0 0 7. 0 4 6. 4 6 7. 7 8 4. 8 9 4. 2 1 5. 5 4 9. 6 3 9. 0 5 1 0. 2 1 1 0. 9 4 8. 8 2 1 3. 1 0

7 5 0 7. 1 2 6. 5 0 7. 9 3 4. 9 5 4. 2 6 5. 6 0 9. 7 1 9. 1 2 1 0. 3 2 1 1. 0 5 8. 9 2 1 3. 2 4

1 0 0 0 7. 1 8 6. 5 3 8. 0 3 4. 9 9 4. 3 0 5. 6 4 9. 7 7 9. 1 7 1 0. 3 9 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 3

2 5 0 0 7. 3 7 6. 6 3 8. 3 8 5. 1 1 4. 4 2 5. 7 8 9. 9 4 9. 3 1 1 0. 6 2 1 1. 3 8 9. 2 1 1 3. 6 3

5 0 0 0 7. 5 2 6. 7 0 8. 6 5 5. 1 9 4. 4 9 5. 8 8 1 0. 0 5 9. 4 1 1 0. 7 8 1 1. 5 8 9. 3 8 1 3. 8 7

7 5 0 0 7. 6 1 6. 7 4 8. 8 0 5. 2 4 4. 5 4 5. 9 4 1 0. 1 2 9. 4 6 1 0. 8 7 1 1. 6 9 9. 4 7 1 4. 0 2

1 0 0 0 0 7. 6 7 6. 7 7 8. 9 2 5. 2 7 4. 5 7 5. 9 7 1 0. 1 7 9. 5 0 1 0. 9 3 1 1. 7 7 9. 5 4 1 4. 1 1

5 0 0 0 0 8. 0 2 6. 9 3 9. 5 6 5. 4 5 4. 7 3 6. 1 9 1 0. 4 1 9. 7 0 1 1. 2 3 1 2. 1 7 9. 8 7 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 1 7 7. 0 0 9. 8 4 5. 5 2 4. 8 0 6. 2 8 1 0. 5 1 9. 7 8 1 1. 3 5 1 2. 3 2 9. 9 9 1 4. 8 5

k u st s e cti e 0 4 7

1 0 6. 2 3 6. 0 3 6. 4 5 4. 2 2 3. 6 5 4. 8 2 8. 6 7 8. 3 3 9. 0 3 9. 6 5 7. 6 6 1 1. 6 7

2 5 6. 4 2 6. 1 3 6. 7 4 4. 4 0 3. 7 8 5. 0 2 8. 9 4 8. 5 2 9. 3 6 9. 9 7 7. 9 6 1 2. 0 2

5 0 6. 5 6 6. 2 1 6. 9 7 4. 5 3 3. 9 0 5. 1 6 9. 1 2 8. 6 6 9. 5 8 1 0. 2 1 8. 1 7 1 2. 2 8

7 5 6. 6 4 6. 2 5 7. 1 1 4. 6 1 3. 9 6 5. 2 4 9. 2 2 8. 7 4 9. 7 1 1 0. 3 4 8. 2 9 1 2. 4 3

1 0 0 6. 7 0 6. 2 9 7. 2 0 4. 6 6 4. 0 1 5. 2 9 9. 2 9 8. 7 9 9. 7 9 1 0. 4 3 8. 3 8 1 2. 5 3

2 5 0 6. 8 9 6. 3 8 7. 5 3 4. 8 1 4. 1 4 5. 4 5 9. 5 0 8. 9 5 1 0. 0 5 1 0. 7 2 8. 6 4 1 2. 8 5

5 0 0 7. 0 3 6. 4 6 7. 7 8 4. 9 1 4. 2 3 5. 5 6 9. 6 5 9. 0 7 1 0. 2 3 1 0. 9 4 8. 8 2 1 3. 1 0

7 5 0 7. 1 2 6. 5 0 7. 9 3 4. 9 7 4. 2 9 5. 6 2 9. 7 3 9. 1 3 1 0. 3 4 1 1. 0 5 8. 9 2 1 3. 2 4

1 0 0 0 7. 1 8 6. 5 3 8. 0 3 5. 0 1 4. 3 2 5. 6 7 9. 7 8 9. 1 8 1 0. 4 1 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 3

2 5 0 0 7. 3 7 6. 6 3 8. 3 8 5. 1 3 4. 4 4 5. 8 0 9. 9 5 9. 3 2 1 0. 6 4 1 1. 3 9 9. 2 2 1 3. 6 3

5 0 0 0 7. 5 2 6. 7 0 8. 6 5 5. 2 1 4. 5 2 5. 9 0 1 0. 0 7 9. 4 2 1 0. 8 0 1 1. 5 8 9. 3 8 1 3. 8 7

7 5 0 0 7. 6 1 6. 7 4 8. 8 0 5. 2 6 4. 5 6 5. 9 6 1 0. 1 4 9. 4 7 1 0. 8 9 1 1. 6 9 9. 4 7 1 4. 0 2

1 0 0 0 0 7. 6 7 6. 7 7 8. 9 2 5. 2 9 4. 5 9 6. 0 0 1 0. 1 8 9. 5 1 1 0. 9 5 1 1. 7 7 9. 5 4 1 4. 1 1

5 0 0 0 0 8. 0 2 6. 9 3 9. 5 6 5. 4 7 4. 7 5 6. 2 1 1 0. 4 3 9. 7 2 1 1. 2 6 1 2. 1 6 9. 8 7 1 4. 6 1

1 0 0 0 0 0 8. 1 7 7. 0 0 9. 8 4 5. 5 4 4. 8 2 6. 3 0 1 0. 5 3 9. 8 0 1 1. 3 8 1 2. 3 2 9. 9 9 1 4. 8 5

k u st s e cti e 0 4 8

1 0 6. 2 3 6. 0 3 6. 4 5 4. 2 3 3. 6 6 4. 8 3 8. 6 8 8. 3 3 9. 0 4 9. 6 5 7. 6 6 1 1. 6 7

2 5 6. 4 2 6. 1 3 6. 7 4 4. 4 2 3. 8 0 5. 0 3 8. 9 4 8. 5 3 9. 3 7 9. 9 8 7. 9 6 1 2. 0 2

5 0 6. 5 6 6. 2 1 6. 9 7 4. 5 5 3. 9 1 5. 1 7 9. 1 3 8. 6 7 9. 5 9 1 0. 2 1 8. 1 7 1 2. 2 8

7 5 6. 6 4 6. 2 5 7. 1 0 4. 6 2 3. 9 8 5. 2 5 9. 2 3 8. 7 4 9. 7 2 1 0. 3 4 8. 2 9 1 2. 4 3

1 0 0 6. 7 0 6. 2 8 7. 2 0 4. 6 7 4. 0 2 5. 3 0 9. 3 0 8. 8 0 9. 8 0 1 0. 4 4 8. 3 8 1 2. 5 3

2 5 0 6. 8 9 6. 3 8 7. 5 3 4. 8 2 4. 1 5 5. 4 6 9. 5 1 8. 9 6 1 0. 0 5 1 0. 7 2 8. 6 4 1 2. 8 6

5 0 0 7. 0 3 6. 4 5 7. 7 8 4. 9 3 4. 2 5 5. 5 7 9. 6 5 9. 0 8 1 0. 2 4 1 0. 9 4 8. 8 2 1 3. 1 0

7 5 0 7. 1 2 6. 5 0 7. 9 2 4. 9 8 4. 3 0 5. 6 4 9. 7 4 9. 1 4 1 0. 3 4 1 1. 0 6 8. 9 2 1 3. 2 4

1 0 0 0 7. 1 8 6. 5 3 8. 0 3 5. 0 2 4. 3 4 5. 6 8 9. 7 9 9. 1 9 1 0. 4 2 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 3

2 5 0 0 7. 3 7 6. 6 2 8. 3 8 5. 1 4 4. 4 5 5. 8 2 9. 9 6 9. 3 3 1 0. 6 4 1 1. 3 9 9. 2 2 1 3. 6 3

5 0 0 0 7. 5 2 6. 6 9 8. 6 4 5. 2 3 4. 5 3 5. 9 2 1 0. 0 8 9. 4 3 1 0. 8 1 1 1. 5 8 9. 3 8 1 3. 8 8

7 5 0 0 7. 6 1 6. 7 4 8. 8 0 5. 2 8 4. 5 8 5. 9 7 1 0. 1 5 9. 4 8 1 0. 9 0 1 1. 6 9 9. 4 7 1 4. 0 2

1 0 0 0 0 7. 6 7 6. 7 7 8. 9 1 5. 3 1 4. 6 1 6. 0 1 1 0. 1 9 9. 5 2 1 0. 9 6 1 1. 7 7 9. 5 4 1 4. 1 1

5 0 0 0 0 8. 0 1 6. 9 3 9. 5 6 5. 4 9 4. 7 7 6. 2 2 1 0. 4 4 9. 7 2 1 1. 2 7 1 2. 1 6 9. 8 7 1 4. 6 1

1 0 0 0 0 0 8. 1 6 7. 0 0 9. 8 4 5. 5 6 4. 8 4 6. 3 1 1 0. 5 3 9. 8 0 1 1. 3 9 1 2. 3 2 9. 9 9 1 4. 8 5

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 0 0



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 4 9

1 0 6. 2 3 6. 0 3 6. 4 4 4. 2 6 3. 6 8 4. 8 6 8. 6 8 8. 3 4 9. 0 5 9. 6 5 7. 6 6 1 1. 6 7

2 5 6. 4 1 6. 1 3 6. 7 3 4. 4 4 3. 8 2 5. 0 5 8. 9 5 8. 5 3 9. 3 7 9. 9 8 7. 9 6 1 2. 0 3

5 0 6. 5 5 6. 2 1 6. 9 6 4. 5 7 3. 9 3 5. 1 9 9. 1 3 8. 6 7 9. 6 0 1 0. 2 1 8. 1 8 1 2. 2 9

7 5 6. 6 4 6. 2 5 7. 1 0 4. 6 5 4. 0 0 5. 2 7 9. 2 3 8. 7 5 9. 7 2 1 0. 3 4 8. 3 0 1 2. 4 3

1 0 0 6. 7 0 6. 2 8 7. 2 0 4. 7 0 4. 0 4 5. 3 3 9. 3 0 8. 8 0 9. 8 0 1 0. 4 4 8. 3 8 1 2. 5 3

2 5 0 6. 8 9 6. 3 8 7. 5 2 4. 8 5 4. 1 8 5. 4 9 9. 5 1 8. 9 7 1 0. 0 6 1 0. 7 3 8. 6 4 1 2. 8 6

5 0 0 7. 0 3 6. 4 5 7. 7 7 4. 9 5 4. 2 7 5. 6 0 9. 6 6 9. 0 8 1 0. 2 4 1 0. 9 4 8. 8 2 1 3. 1 1

7 5 0 7. 1 1 6. 4 9 7. 9 2 5. 0 1 4. 3 3 5. 6 6 9. 7 4 9. 1 5 1 0. 3 5 1 1. 0 6 8. 9 3 1 3. 2 4

1 0 0 0 7. 1 8 6. 5 2 8. 0 3 5. 0 5 4. 3 6 5. 7 1 9. 8 0 9. 1 9 1 0. 4 2 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 4

2 5 0 0 7. 3 7 6. 6 2 8. 3 7 5. 1 7 4. 4 8 5. 8 4 9. 9 6 9. 3 3 1 0. 6 5 1 1. 3 9 9. 2 2 1 3. 6 3

5 0 0 0 7. 5 2 6. 6 9 8. 6 4 5. 2 5 4. 5 6 5. 9 4 1 0. 0 8 9. 4 3 1 0. 8 1 1 1. 5 9 9. 3 8 1 3. 8 8

7 5 0 0 7. 6 0 6. 7 3 8. 8 0 5. 3 0 4. 6 0 6. 0 0 1 0. 1 5 9. 4 9 1 0. 9 0 1 1. 6 9 9. 4 8 1 4. 0 2

1 0 0 0 0 7. 6 6 6. 7 6 8. 9 1 5. 3 3 4. 6 3 6. 0 4 1 0. 2 0 9. 5 3 1 0. 9 6 1 1. 7 7 9. 5 5 1 4. 1 2

5 0 0 0 0 8. 0 1 6. 9 3 9. 5 6 5. 5 1 4. 8 0 6. 2 5 1 0. 4 4 9. 7 3 1 1. 2 7 1 2. 1 6 9. 8 8 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 1 6 7. 0 0 9. 8 4 5. 5 9 4. 8 6 6. 3 4 1 0. 5 4 9. 8 1 1 1. 3 9 1 2. 3 2 9. 9 9 1 4. 8 5

k u st s e cti e 0 5 0

1 0 6. 2 3 6. 0 3 6. 4 4 4. 2 7 3. 6 9 4. 8 7 8. 6 8 8. 3 3 9. 0 4 9. 6 6 7. 6 6 1 1. 6 7

2 5 6. 4 1 6. 1 3 6. 7 3 4. 4 6 3. 8 3 5. 0 7 8. 9 5 8. 5 3 9. 3 7 9. 9 8 7. 9 6 1 2. 0 3

5 0 6. 5 5 6. 2 0 6. 9 6 4. 5 9 3. 9 5 5. 2 1 9. 1 3 8. 6 7 9. 5 9 1 0. 2 1 8. 1 8 1 2. 2 9

7 5 6. 6 3 6. 2 5 7. 1 0 4. 6 6 4. 0 1 5. 2 9 9. 2 3 8. 7 5 9. 7 2 1 0. 3 5 8. 3 0 1 2. 4 3

1 0 0 6. 6 9 6. 2 8 7. 2 0 4. 7 1 4. 0 6 5. 3 5 9. 3 0 8. 8 0 9. 8 0 1 0. 4 4 8. 3 8 1 2. 5 3

2 5 0 6. 8 8 6. 3 8 7. 5 2 4. 8 7 4. 2 0 5. 5 1 9. 5 1 8. 9 6 1 0. 0 6 1 0. 7 3 8. 6 5 1 2. 8 6

5 0 0 7. 0 3 6. 4 5 7. 7 7 4. 9 7 4. 2 9 5. 6 2 9. 6 6 9. 0 8 1 0. 2 4 1 0. 9 5 8. 8 3 1 3. 1 1

7 5 0 7. 1 1 6. 4 9 7. 9 2 5. 0 3 4. 3 5 5. 6 8 9. 7 4 9. 1 5 1 0. 3 5 1 1. 0 6 8. 9 3 1 3. 2 4

1 0 0 0 7. 1 7 6. 5 2 8. 0 3 5. 0 7 4. 3 8 5. 7 3 9. 8 0 9. 1 9 1 0. 4 2 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 4

2 5 0 0 7. 3 7 6. 6 2 8. 3 7 5. 1 9 4. 5 0 5. 8 7 9. 9 7 9. 3 3 1 0. 6 5 1 1. 3 9 9. 2 2 1 3. 6 4

5 0 0 0 7. 5 1 6. 6 9 8. 6 4 5. 2 8 4. 5 8 5. 9 7 1 0. 0 9 9. 4 3 1 0. 8 1 1 1. 5 9 9. 3 9 1 3. 8 8

7 5 0 0 7. 6 0 6. 7 3 8. 8 0 5. 3 2 4. 6 2 6. 0 2 1 0. 1 5 9. 4 9 1 0. 9 0 1 1. 7 0 9. 4 9 1 4. 0 2

1 0 0 0 0 7. 6 6 6. 7 6 8. 9 1 5. 3 6 4. 6 5 6. 0 6 1 0. 2 0 9. 5 3 1 0. 9 6 1 1. 7 8 9. 5 5 1 4. 1 2

5 0 0 0 0 8. 0 1 6. 9 3 9. 5 5 5. 5 4 4. 8 2 6. 2 7 1 0. 4 5 9. 7 3 1 1. 2 7 1 2. 1 7 9. 8 8 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 1 6 7. 0 0 9. 8 4 5. 6 1 4. 8 9 6. 3 6 1 0. 5 4 9. 8 1 1 1. 3 9 1 2. 3 2 1 0. 0 0 1 4. 8 5

k u st s e cti e 0 5 1

1 0 6. 2 3 6. 0 2 6. 4 4 4. 2 8 3. 6 9 4. 8 8 8. 6 8 8. 3 2 9. 0 4 9. 6 6 7. 6 6 1 1. 6 7

2 5 6. 4 1 6. 1 3 6. 7 3 4. 4 7 3. 8 4 5. 0 9 8. 9 4 8. 5 2 9. 3 7 9. 9 8 7. 9 7 1 2. 0 3

5 0 6. 5 5 6. 2 0 6. 9 6 4. 6 1 3. 9 6 5. 2 3 9. 1 3 8. 6 7 9. 5 9 1 0. 2 2 8. 1 8 1 2. 2 9

7 5 6. 6 3 6. 2 5 7. 1 0 4. 6 8 4. 0 3 5. 3 1 9. 2 3 8. 7 4 9. 7 2 1 0. 3 5 8. 3 0 1 2. 4 3

1 0 0 6. 6 9 6. 2 8 7. 2 0 4. 7 3 4. 0 7 5. 3 7 9. 3 0 8. 8 0 9. 8 0 1 0. 4 4 8. 3 8 1 2. 5 4

2 5 0 6. 8 8 6. 3 7 7. 5 2 4. 8 9 4. 2 1 5. 5 3 9. 5 1 8. 9 6 1 0. 0 6 1 0. 7 3 8. 6 5 1 2. 8 6

5 0 0 7. 0 3 6. 4 5 7. 7 7 5. 0 0 4. 3 1 5. 6 5 9. 6 6 9. 0 8 1 0. 2 5 1 0. 9 5 8. 8 3 1 3. 1 1

7 5 0 7. 1 1 6. 4 9 7. 9 2 5. 0 5 4. 3 6 5. 7 1 9. 7 4 9. 1 5 1 0. 3 5 1 1. 0 7 8. 9 3 1 3. 2 4

1 0 0 0 7. 1 7 6. 5 2 8. 0 2 5. 1 0 4. 4 0 5. 7 6 9. 8 0 9. 1 9 1 0. 4 3 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 4

2 5 0 0 7. 3 6 6. 6 2 8. 3 7 5. 2 2 4. 5 2 5. 9 0 9. 9 7 9. 3 3 1 0. 6 5 1 1. 4 0 9. 2 2 1 3. 6 4

5 0 0 0 7. 5 1 6. 6 9 8. 6 4 5. 3 0 4. 6 0 6. 0 0 1 0. 0 9 9. 4 3 1 0. 8 2 1 1. 5 9 9. 3 9 1 3. 8 8

7 5 0 0 7. 6 0 6. 7 3 8. 7 9 5. 3 5 4. 6 5 6. 0 5 1 0. 1 5 9. 4 9 1 0. 9 1 1 1. 7 0 9. 4 9 1 4. 0 2

1 0 0 0 0 7. 6 6 6. 7 6 8. 9 1 5. 3 8 4. 6 8 6. 0 9 1 0. 2 0 9. 5 3 1 0. 9 7 1 1. 7 8 9. 5 5 1 4. 1 2

5 0 0 0 0 8. 0 1 6. 9 2 9. 5 5 5. 5 6 4. 8 4 6. 3 1 1 0. 4 5 9. 7 3 1 1. 2 7 1 2. 1 7 9. 8 8 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 1 6 6. 9 9 9. 8 3 5. 6 4 4. 9 1 6. 4 0 1 0. 5 5 9. 8 1 1 1. 3 9 1 2. 3 2 1 0. 0 0 1 4. 8 5

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 0 1



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 5 2

1 0 6. 2 2 6. 0 2 6. 4 4 4. 2 8 3. 6 9 4. 8 8 8. 6 8 8. 3 3 9. 0 5 9. 6 6 7. 6 7 1 1. 6 8

2 5 6. 4 1 6. 1 2 6. 7 3 4. 4 7 3. 8 4 5. 0 8 8. 9 5 8. 5 3 9. 3 8 9. 9 8 7. 9 7 1 2. 0 3

5 0 6. 5 5 6. 2 0 6. 9 6 4. 6 0 3. 9 6 5. 2 3 9. 1 4 8. 6 7 9. 6 0 1 0. 2 2 8. 1 8 1 2. 2 9

7 5 6. 6 3 6. 2 4 7. 1 0 4. 6 7 4. 0 2 5. 3 1 9. 2 4 8. 7 5 9. 7 3 1 0. 3 5 8. 3 0 1 2. 4 4

1 0 0 6. 6 9 6. 2 8 7. 1 9 4. 7 3 4. 0 7 5. 3 6 9. 3 1 8. 8 0 9. 8 1 1 0. 4 4 8. 3 8 1 2. 5 4

2 5 0 6. 8 8 6. 3 7 7. 5 2 4. 8 8 4. 2 0 5. 5 3 9. 5 2 8. 9 7 1 0. 0 7 1 0. 7 3 8. 6 5 1 2. 8 6

5 0 0 7. 0 2 6. 4 5 7. 7 7 4. 9 9 4. 3 0 5. 6 4 9. 6 7 9. 0 9 1 0. 2 5 1 0. 9 5 8. 8 3 1 3. 1 1

7 5 0 7. 1 1 6. 4 9 7. 9 2 5. 0 5 4. 3 6 5. 7 0 9. 7 5 9. 1 5 1 0. 3 6 1 1. 0 7 8. 9 3 1 3. 2 5

1 0 0 0 7. 1 7 6. 5 2 8. 0 2 5. 0 9 4. 4 0 5. 7 5 9. 8 1 9. 2 0 1 0. 4 3 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 4

2 5 0 0 7. 3 6 6. 6 2 8. 3 7 5. 2 1 4. 5 1 5. 8 9 9. 9 7 9. 3 4 1 0. 6 6 1 1. 4 0 9. 2 3 1 3. 6 4

5 0 0 0 7. 5 1 6. 6 9 8. 6 4 5. 3 0 4. 5 9 5. 9 9 1 0. 0 9 9. 4 4 1 0. 8 2 1 1. 5 9 9. 3 9 1 3. 8 8

7 5 0 0 7. 6 0 6. 7 3 8. 7 9 5. 3 4 4. 6 4 6. 0 4 1 0. 1 6 9. 5 0 1 0. 9 1 1 1. 7 0 9. 4 9 1 4. 0 2

1 0 0 0 0 7. 6 6 6. 7 6 8. 9 1 5. 3 8 4. 6 7 6. 0 8 1 0. 2 1 9. 5 4 1 0. 9 7 1 1. 7 8 9. 5 5 1 4. 1 2

5 0 0 0 0 8. 0 1 6. 9 2 9. 5 5 5. 5 6 4. 8 4 6. 3 0 1 0. 4 6 9. 7 4 1 1. 2 8 1 2. 1 7 9. 8 8 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 1 6 6. 9 9 9. 8 3 5. 6 3 4. 9 0 6. 3 9 1 0. 5 6 9. 8 2 1 1. 4 0 1 2. 3 2 1 0. 0 0 1 4. 8 5

k u st s e cti e 0 5 3

1 0 6. 2 2 6. 0 2 6. 4 4 4. 3 0 3. 7 1 4. 9 1 8. 6 8 8. 3 3 9. 0 5 9. 6 6 7. 6 7 1 1. 6 8

2 5 6. 4 1 6. 1 2 6. 7 3 4. 5 0 3. 8 7 5. 1 2 8. 9 5 8. 5 3 9. 3 8 9. 9 8 7. 9 7 1 2. 0 3

5 0 6. 5 5 6. 2 0 6. 9 6 4. 6 3 3. 9 8 5. 2 6 9. 1 4 8. 6 7 9. 6 0 1 0. 2 2 8. 1 8 1 2. 2 9

7 5 6. 6 3 6. 2 4 7. 0 9 4. 7 1 4. 0 5 5. 3 5 9. 2 4 8. 7 5 9. 7 3 1 0. 3 5 8. 3 0 1 2. 4 4

1 0 0 6. 6 9 6. 2 7 7. 1 9 4. 7 6 4. 1 0 5. 4 0 9. 3 1 8. 8 0 9. 8 1 1 0. 4 4 8. 3 9 1 2. 5 4

2 5 0 6. 8 8 6. 3 7 7. 5 2 4. 9 2 4. 2 4 5. 5 7 9. 5 2 8. 9 7 1 0. 0 7 1 0. 7 3 8. 6 5 1 2. 8 6

5 0 0 7. 0 2 6. 4 4 7. 7 7 5. 0 3 4. 3 4 5. 6 9 9. 6 7 9. 0 9 1 0. 2 6 1 0. 9 5 8. 8 3 1 3. 1 1

7 5 0 7. 1 1 6. 4 9 7. 9 1 5. 0 9 4. 3 9 5. 7 6 9. 7 5 9. 1 5 1 0. 3 6 1 1. 0 7 8. 9 3 1 3. 2 5

1 0 0 0 7. 1 7 6. 5 2 8. 0 2 5. 1 3 4. 4 3 5. 8 0 9. 8 1 9. 2 0 1 0. 4 4 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 4

2 5 0 0 7. 3 6 6. 6 1 8. 3 7 5. 2 6 4. 5 5 5. 9 4 9. 9 8 9. 3 4 1 0. 6 7 1 1. 4 0 9. 2 3 1 3. 6 4

5 0 0 0 7. 5 1 6. 6 8 8. 6 3 5. 3 5 4. 6 3 6. 0 5 1 0. 1 0 9. 4 4 1 0. 8 3 1 1. 5 9 9. 3 9 1 3. 8 8

7 5 0 0 7. 6 0 6. 7 3 8. 7 9 5. 3 9 4. 6 8 6. 1 0 1 0. 1 7 9. 5 0 1 0. 9 2 1 1. 7 0 9. 4 9 1 4. 0 2

1 0 0 0 0 7. 6 6 6. 7 6 8. 9 0 5. 4 3 4. 7 1 6. 1 4 1 0. 2 1 9. 5 4 1 0. 9 8 1 1. 7 8 9. 5 5 1 4. 1 2

5 0 0 0 0 8. 0 0 6. 9 2 9. 5 5 5. 6 1 4. 8 8 6. 3 6 1 0. 4 6 9. 7 4 1 1. 2 9 1 2. 1 7 9. 8 8 1 4. 6 1

1 0 0 0 0 0 8. 1 5 6. 9 9 9. 8 3 5. 6 8 4. 9 5 6. 4 5 1 0. 5 6 9. 8 2 1 1. 4 1 1 2. 3 2 1 0. 0 0 1 4. 8 5

k u st s e cti e 0 5 4

1 0 6. 2 2 6. 0 2 6. 4 3 4. 3 0 3. 7 2 4. 9 1 8. 6 9 8. 3 4 9. 0 5 9. 6 6 7. 6 7 1 1. 6 8

2 5 6. 4 0 6. 1 2 6. 7 3 4. 5 0 3. 8 7 5. 1 2 8. 9 6 8. 5 4 9. 3 8 9. 9 9 7. 9 7 1 2. 0 4

5 0 6. 5 4 6. 2 0 6. 9 5 4. 6 4 3. 9 9 5. 2 7 9. 1 4 8. 6 8 9. 6 1 1 0. 2 2 8. 1 8 1 2. 2 9

7 5 6. 6 3 6. 2 4 7. 0 9 4. 7 1 4. 0 5 5. 3 5 9. 2 5 8. 7 5 9. 7 3 1 0. 3 5 8. 3 0 1 2. 4 4

1 0 0 6. 6 9 6. 2 7 7. 1 9 4. 7 6 4. 1 0 5. 4 1 9. 3 2 8. 8 1 9. 8 2 1 0. 4 5 8. 3 9 1 2. 5 4

2 5 0 6. 8 8 6. 3 7 7. 5 1 4. 9 2 4. 2 4 5. 5 7 9. 5 3 8. 9 8 1 0. 0 7 1 0. 7 4 8. 6 5 1 2. 8 7

5 0 0 7. 0 2 6. 4 4 7. 7 6 5. 0 3 4. 3 4 5. 6 9 9. 6 8 9. 0 9 1 0. 2 6 1 0. 9 5 8. 8 3 1 3. 1 1

7 5 0 7. 1 1 6. 4 9 7. 9 1 5. 0 9 4. 4 0 5. 7 6 9. 7 6 9. 1 6 1 0. 3 7 1 1. 0 7 8. 9 4 1 3. 2 5

1 0 0 0 7. 1 7 6. 5 2 8. 0 2 5. 1 4 4. 4 3 5. 8 0 9. 8 1 9. 2 1 1 0. 4 4 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 4

2 5 0 0 7. 3 6 6. 6 1 8. 3 7 5. 2 6 4. 5 5 5. 9 4 9. 9 8 9. 3 5 1 0. 6 7 1 1. 4 0 9. 2 3 1 3. 6 4

5 0 0 0 7. 5 1 6. 6 8 8. 6 3 5. 3 5 4. 6 3 6. 0 4 1 0. 1 0 9. 4 5 1 0. 8 3 1 1. 5 9 9. 3 9 1 3. 8 8

7 5 0 0 7. 5 9 6. 7 2 8. 7 9 5. 3 9 4. 6 8 6. 1 0 1 0. 1 7 9. 5 1 1 0. 9 2 1 1. 7 0 9. 4 9 1 4. 0 2

1 0 0 0 0 7. 6 6 6. 7 5 8. 9 0 5. 4 3 4. 7 1 6. 1 4 1 0. 2 2 9. 5 5 1 0. 9 8 1 1. 7 8 9. 5 6 1 4. 1 2

5 0 0 0 0 8. 0 0 6. 9 2 9. 5 5 5. 6 1 4. 8 8 6. 3 5 1 0. 4 7 9. 7 5 1 1. 2 9 1 2. 1 7 9. 8 9 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 1 5 6. 9 9 9. 8 3 5. 6 8 4. 9 5 6. 4 4 1 0. 5 7 9. 8 3 1 1. 4 1 1 2. 3 2 1 0. 0 0 1 4. 8 5

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 0 2



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 5 5

1 0 6. 2 2 6. 0 2 6. 4 3 4. 3 0 3. 7 1 4. 9 0 8. 7 0 8. 3 5 9. 0 6 9. 6 7 7. 6 8 1 1. 6 9

2 5 6. 4 0 6. 1 2 6. 7 2 4. 4 9 3. 8 6 5. 1 1 8. 9 6 8. 5 5 9. 3 9 1 0. 0 0 7. 9 8 1 2. 0 4

5 0 6. 5 4 6. 1 9 6. 9 5 4. 6 3 3. 9 8 5. 2 6 9. 1 5 8. 6 8 9. 6 1 1 0. 2 3 8. 1 9 1 2. 3 0

7 5 6. 6 3 6. 2 4 7. 0 9 4. 7 0 4. 0 5 5. 3 4 9. 2 5 8. 7 6 9. 7 4 1 0. 3 6 8. 3 0 1 2. 4 4

1 0 0 6. 6 8 6. 2 7 7. 1 9 4. 7 5 4. 0 9 5. 3 9 9. 3 2 8. 8 2 9. 8 2 1 0. 4 5 8. 3 9 1 2. 5 4

2 5 0 6. 8 7 6. 3 7 7. 5 1 4. 9 1 4. 2 3 5. 5 6 9. 5 3 8. 9 8 1 0. 0 8 1 0. 7 4 8. 6 6 1 2. 8 7

5 0 0 7. 0 2 6. 4 4 7. 7 6 5. 0 2 4. 3 3 5. 6 8 9. 6 8 9. 1 0 1 0. 2 6 1 0. 9 6 8. 8 4 1 3. 1 1

7 5 0 7. 1 0 6. 4 8 7. 9 1 5. 0 8 4. 3 9 5. 7 4 9. 7 6 9. 1 7 1 0. 3 7 1 1. 0 8 8. 9 5 1 3. 2 5

1 0 0 0 7. 1 6 6. 5 1 8. 0 2 5. 1 2 4. 4 3 5. 7 9 9. 8 2 9. 2 1 1 0. 4 4 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 4

2 5 0 0 7. 3 6 6. 6 1 8. 3 6 5. 2 5 4. 5 4 5. 9 2 9. 9 9 9. 3 6 1 0. 6 7 1 1. 4 1 9. 2 3 1 3. 6 4

5 0 0 0 7. 5 1 6. 6 8 8. 6 3 5. 3 3 4. 6 2 6. 0 2 1 0. 1 1 9. 4 6 1 0. 8 3 1 1. 5 9 9. 4 0 1 3. 8 8

7 5 0 0 7. 5 9 6. 7 2 8. 7 9 5. 3 8 4. 6 7 6. 0 8 1 0. 1 8 9. 5 2 1 0. 9 2 1 1. 7 1 9. 5 0 1 4. 0 2

1 0 0 0 0 7. 6 5 6. 7 5 8. 9 0 5. 4 1 4. 7 0 6. 1 2 1 0. 2 3 9. 5 6 1 0. 9 8 1 1. 7 8 9. 5 6 1 4. 1 2

5 0 0 0 0 8. 0 0 6. 9 2 9. 5 4 5. 5 9 4. 8 7 6. 3 3 1 0. 4 8 9. 7 6 1 1. 2 8 1 2. 1 7 9. 8 9 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 1 5 6. 9 9 9. 8 3 5. 6 6 4. 9 3 6. 4 2 1 0. 5 7 9. 8 4 1 1. 4 0 1 2. 3 2 1 0. 0 0 1 4. 8 5

k u st s e cti e 0 5 6

1 0 6. 2 2 6. 0 2 6. 4 3 4. 3 0 3. 7 1 4. 9 0 8. 6 9 8. 3 4 9. 0 6 9. 6 8 7. 6 8 1 1. 6 9

2 5 6. 4 0 6. 1 2 6. 7 2 4. 4 9 3. 8 6 5. 1 1 8. 9 6 8. 5 4 9. 3 8 1 0. 0 0 7. 9 9 1 2. 0 5

5 0 6. 5 4 6. 1 9 6. 9 5 4. 6 3 3. 9 8 5. 2 6 9. 1 5 8. 6 8 9. 6 0 1 0. 2 3 8. 1 9 1 2. 3 0

7 5 6. 6 2 6. 2 4 7. 0 9 4. 7 1 4. 0 5 5. 3 4 9. 2 5 8. 7 6 9. 7 3 1 0. 3 6 8. 3 1 1 2. 4 4

1 0 0 6. 6 8 6. 2 7 7. 1 9 4. 7 6 4. 0 9 5. 4 0 9. 3 2 8. 8 1 9. 8 1 1 0. 4 5 8. 3 9 1 2. 5 5

2 5 0 6. 8 7 6. 3 7 7. 5 1 4. 9 1 4. 2 3 5. 5 6 9. 5 3 8. 9 8 1 0. 0 7 1 0. 7 5 8. 6 6 1 2. 8 7

5 0 0 7. 0 2 6. 4 4 7. 7 6 5. 0 2 4. 3 3 5. 6 8 9. 6 7 9. 1 0 1 0. 2 5 1 0. 9 6 8. 8 4 1 3. 1 2

7 5 0 7. 1 0 6. 4 8 7. 9 1 5. 0 8 4. 3 9 5. 7 4 9. 7 6 9. 1 7 1 0. 3 6 1 1. 0 8 8. 9 5 1 3. 2 5

1 0 0 0 7. 1 6 6. 5 1 8. 0 2 5. 1 2 4. 4 3 5. 7 9 9. 8 1 9. 2 1 1 0. 4 3 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 5

2 5 0 0 7. 3 6 6. 6 1 8. 3 6 5. 2 5 4. 5 4 5. 9 3 9. 9 8 9. 3 5 1 0. 6 6 1 1. 4 1 9. 2 4 1 3. 6 4

5 0 0 0 7. 5 0 6. 6 8 8. 6 3 5. 3 3 4. 6 2 6. 0 2 1 0. 1 0 9. 4 6 1 0. 8 2 1 1. 5 9 9. 4 0 1 3. 8 8

7 5 0 0 7. 5 9 6. 7 2 8. 7 9 5. 3 8 4. 6 7 6. 0 8 1 0. 1 7 9. 5 1 1 0. 9 1 1 1. 7 1 9. 5 0 1 4. 0 3

1 0 0 0 0 7. 6 5 6. 7 5 8. 9 0 5. 4 1 4. 7 0 6. 1 2 1 0. 2 2 9. 5 5 1 0. 9 7 1 1. 7 8 9. 5 6 1 4. 1 2

5 0 0 0 0 8. 0 0 6. 9 1 9. 5 4 5. 5 9 4. 8 7 6. 3 3 1 0. 4 7 9. 7 5 1 1. 2 7 1 2. 1 7 9. 8 9 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 1 5 6. 9 8 9. 8 3 5. 6 6 4. 9 4 6. 4 2 1 0. 5 7 9. 8 3 1 1. 3 8 1 2. 3 2 1 0. 0 1 1 4. 8 5

k u st s e cti e 0 5 7

1 0 6. 2 1 6. 0 1 6. 4 3 4. 3 0 3. 7 0 4. 9 0 8. 6 8 8. 3 3 9. 0 5 9. 6 7 7. 6 8 1 1. 6 9

2 5 6. 4 0 6. 1 1 6. 7 2 4. 4 9 3. 8 6 5. 1 1 8. 9 5 8. 5 2 9. 3 7 1 0. 0 0 7. 9 9 1 2. 0 5

5 0 6. 5 4 6. 1 9 6. 9 5 4. 6 3 3. 9 8 5. 2 6 9. 1 3 8. 6 7 9. 5 9 1 0. 2 3 8. 1 9 1 2. 3 0

7 5 6. 6 2 6. 2 3 7. 0 9 4. 7 1 4. 0 5 5. 3 4 9. 2 4 8. 7 5 9. 7 1 1 0. 3 6 8. 3 1 1 2. 4 4

1 0 0 6. 6 8 6. 2 7 7. 1 8 4. 7 6 4. 0 9 5. 4 0 9. 3 1 8. 8 0 9. 8 0 1 0. 4 5 8. 3 9 1 2. 5 5

2 5 0 6. 8 7 6. 3 6 7. 5 1 4. 9 2 4. 2 4 5. 5 7 9. 5 2 8. 9 7 1 0. 0 5 1 0. 7 5 8. 6 6 1 2. 8 8

5 0 0 7. 0 1 6. 4 4 7. 7 6 5. 0 3 4. 3 4 5. 6 8 9. 6 6 9. 0 9 1 0. 2 3 1 0. 9 6 8. 8 5 1 3. 1 2

7 5 0 7. 1 0 6. 4 8 7. 9 1 5. 0 9 4. 3 9 5. 7 5 9. 7 4 9. 1 6 1 0. 3 4 1 1. 0 8 8. 9 5 1 3. 2 6

1 0 0 0 7. 1 6 6. 5 1 8. 0 1 5. 1 3 4. 4 3 5. 7 9 9. 8 0 9. 2 0 1 0. 4 1 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 5

2 5 0 0 7. 3 5 6. 6 1 8. 3 6 5. 2 5 4. 5 5 5. 9 3 9. 9 7 9. 3 4 1 0. 6 4 1 1. 4 1 9. 2 4 1 3. 6 4

5 0 0 0 7. 5 0 6. 6 8 8. 6 3 5. 3 4 4. 6 3 6. 0 3 1 0. 0 9 9. 4 4 1 0. 8 0 1 1. 6 0 9. 4 0 1 3. 8 8

7 5 0 0 7. 5 9 6. 7 2 8. 7 8 5. 3 8 4. 6 7 6. 0 9 1 0. 1 6 9. 5 0 1 0. 8 9 1 1. 7 1 9. 5 0 1 4. 0 3

1 0 0 0 0 7. 6 5 6. 7 5 8. 9 0 5. 4 2 4. 7 1 6. 1 3 1 0. 2 0 9. 5 4 1 0. 9 4 1 1. 7 8 9. 5 6 1 4. 1 2

5 0 0 0 0 8. 0 0 6. 9 1 9. 5 4 5. 6 0 4. 8 7 6. 3 4 1 0. 4 5 9. 7 4 1 1. 2 4 1 2. 1 7 9. 8 9 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 1 5 6. 9 8 9. 8 2 5. 6 7 4. 9 4 6. 4 3 1 0. 5 5 9. 8 2 1 1. 3 6 1 2. 3 2 1 0. 0 1 1 4. 8 5

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 0 3



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 5 8

1 0 6. 2 1 6. 0 1 6. 4 3 4. 2 8 3. 6 8 4. 8 9 8. 6 7 8. 3 2 9. 0 3 9. 6 7 7. 6 8 1 1. 6 9

2 5 6. 4 0 6. 1 1 6. 7 2 4. 4 8 3. 8 5 5. 1 1 8. 9 4 8. 5 1 9. 3 6 9. 9 9 7. 9 8 1 2. 0 4

5 0 6. 5 4 6. 1 9 6. 9 5 4. 6 2 3. 9 7 5. 2 6 9. 1 2 8. 6 6 9. 5 7 1 0. 2 3 8. 1 9 1 2. 3 0

7 5 6. 6 2 6. 2 3 7. 0 8 4. 7 0 4. 0 4 5. 3 4 9. 2 2 8. 7 4 9. 6 9 1 0. 3 6 8. 3 1 1 2. 4 4

1 0 0 6. 6 8 6. 2 6 7. 1 8 4. 7 6 4. 0 9 5. 4 0 9. 2 9 8. 7 9 9. 7 8 1 0. 4 6 8. 4 0 1 2. 5 5

2 5 0 6. 8 7 6. 3 6 7. 5 0 4. 9 2 4. 2 3 5. 5 7 9. 5 0 8. 9 6 1 0. 0 3 1 0. 7 5 8. 6 6 1 2. 8 8

5 0 0 7. 0 1 6. 4 3 7. 7 5 5. 0 3 4. 3 3 5. 6 9 9. 6 4 9. 0 8 1 0. 2 1 1 0. 9 6 8. 8 5 1 3. 1 2

7 5 0 7. 1 0 6. 4 8 7. 9 0 5. 0 9 4. 3 9 5. 7 6 9. 7 2 9. 1 4 1 0. 3 2 1 1. 0 8 8. 9 5 1 3. 2 6

1 0 0 0 7. 1 6 6. 5 1 8. 0 1 5. 1 3 4. 4 3 5. 8 0 9. 7 8 9. 1 9 1 0. 3 9 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 5

2 5 0 0 7. 3 5 6. 6 0 8. 3 6 5. 2 6 4. 5 5 5. 9 4 9. 9 5 9. 3 3 1 0. 6 2 1 1. 4 1 9. 2 4 1 3. 6 4

5 0 0 0 7. 5 0 6. 6 7 8. 6 2 5. 3 4 4. 6 3 6. 0 4 1 0. 0 7 9. 4 3 1 0. 7 8 1 1. 6 0 9. 4 0 1 3. 8 8

7 5 0 0 7. 5 8 6. 7 2 8. 7 8 5. 3 9 4. 6 8 6. 1 0 1 0. 1 4 9. 4 9 1 0. 8 6 1 1. 7 1 9. 5 1 1 4. 0 2

1 0 0 0 0 7. 6 5 6. 7 5 8. 8 9 5. 4 3 4. 7 1 6. 1 4 1 0. 1 8 9. 5 2 1 0. 9 2 1 1. 7 8 9. 5 6 1 4. 1 2

5 0 0 0 0 7. 9 9 6. 9 1 9. 5 4 5. 6 1 4. 8 8 6. 3 5 1 0. 4 3 9. 7 2 1 1. 2 2 1 2. 1 7 9. 8 9 1 4. 6 1

1 0 0 0 0 0 8. 1 4 6. 9 8 9. 8 2 5. 6 8 4. 9 5 6. 4 4 1 0. 5 3 9. 8 0 1 1. 3 4 1 2. 3 2 1 0. 0 1 1 4. 8 5

k u st s e cti e 0 5 9

1 0 6. 2 1 6. 0 1 6. 4 2 4. 2 7 3. 6 7 4. 8 8 8. 6 7 8. 3 2 9. 0 3 9. 6 8 7. 6 8 1 1. 6 9

2 5 6. 3 9 6. 1 1 6. 7 1 4. 4 7 3. 8 3 5. 1 0 8. 9 3 8. 5 1 9. 3 5 9. 9 9 7. 9 8 1 2. 0 5

5 0 6. 5 3 6. 1 9 6. 9 4 4. 6 2 3. 9 6 5. 2 6 9. 1 2 8. 6 5 9. 5 7 1 0. 2 3 8. 1 9 1 2. 3 0

7 5 6. 6 2 6. 2 3 7. 0 8 4. 7 0 4. 0 3 5. 3 4 9. 2 2 8. 7 3 9. 6 9 1 0. 3 6 8. 3 1 1 2. 4 4

1 0 0 6. 6 8 6. 2 6 7. 1 8 4. 7 5 4. 0 8 5. 4 0 9. 2 9 8. 7 8 9. 7 8 1 0. 4 6 8. 4 0 1 2. 5 5

2 5 0 6. 8 7 6. 3 6 7. 5 0 4. 9 2 4. 2 2 5. 5 7 9. 5 0 8. 9 5 1 0. 0 3 1 0. 7 5 8. 6 6 1 2. 8 8

5 0 0 7. 0 1 6. 4 3 7. 7 5 5. 0 3 4. 3 3 5. 6 9 9. 6 4 9. 0 7 1 0. 2 1 1 0. 9 6 8. 8 5 1 3. 1 2

7 5 0 7. 0 9 6. 4 7 7. 9 0 5. 0 9 4. 3 9 5. 7 6 9. 7 2 9. 1 4 1 0. 3 2 1 1. 0 8 8. 9 5 1 3. 2 6

1 0 0 0 7. 1 6 6. 5 0 8. 0 1 5. 1 3 4. 4 3 5. 8 0 9. 7 8 9. 1 9 1 0. 3 9 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 5

2 5 0 0 7. 3 5 6. 6 0 8. 3 5 5. 2 6 4. 5 5 5. 9 4 9. 9 4 9. 3 3 1 0. 6 2 1 1. 4 1 9. 2 4 1 3. 6 7

5 0 0 0 7. 5 0 6. 6 7 8. 6 2 5. 3 4 4. 6 3 6. 0 5 1 0. 0 6 9. 4 3 1 0. 7 8 1 1. 6 0 9. 4 0 1 3. 9 1

7 5 0 0 7. 5 8 6. 7 1 8. 7 8 5. 3 9 4. 6 8 6. 1 0 1 0. 1 3 9. 4 8 1 0. 8 6 1 1. 7 1 9. 5 1 1 4. 0 5

1 0 0 0 0 7. 6 4 6. 7 4 8. 8 9 5. 4 2 4. 7 1 6. 1 4 1 0. 1 8 9. 5 2 1 0. 9 2 1 1. 7 8 9. 5 6 1 4. 1 4

5 0 0 0 0 7. 9 9 6. 9 1 9. 5 4 5. 6 1 4. 8 8 6. 3 6 1 0. 4 3 9. 7 2 1 1. 2 2 1 2. 1 7 9. 8 9 1 4. 6 1

1 0 0 0 0 0 8. 1 4 6. 9 8 9. 8 2 5. 6 8 4. 9 5 6. 4 5 1 0. 5 3 9. 8 0 1 1. 3 3 1 2. 3 4 1 0. 0 2 1 4. 8 6

k u st s e cti e 0 6 0

1 0 6. 2 0 6. 0 0 6. 4 2 4. 2 3 3. 6 3 4. 8 4 8. 6 8 8. 3 2 9. 0 5 9. 6 8 7. 6 8 1 1. 6 9

2 5 6. 3 9 6. 1 0 6. 7 1 4. 4 4 3. 8 0 5. 0 7 8. 9 4 8. 5 1 9. 3 7 9. 9 9 7. 9 8 1 2. 0 5

5 0 6. 5 3 6. 1 8 6. 9 4 4. 5 8 3. 9 3 5. 2 3 9. 1 3 8. 6 6 9. 5 9 1 0. 2 3 8. 1 9 1 2. 3 0

7 5 6. 6 1 6. 2 2 7. 0 8 4. 6 7 4. 0 0 5. 3 1 9. 2 3 8. 7 3 9. 7 1 1 0. 3 6 8. 3 1 1 2. 4 5

1 0 0 6. 6 7 6. 2 6 7. 1 7 4. 7 2 4. 0 5 5. 3 7 9. 3 0 8. 7 9 9. 7 9 1 0. 4 6 8. 4 0 1 2. 5 5

2 5 0 6. 8 6 6. 3 5 7. 5 0 4. 8 9 4. 2 0 5. 5 4 9. 5 1 8. 9 6 1 0. 0 4 1 0. 7 5 8. 6 6 1 2. 8 8

5 0 0 7. 0 0 6. 4 3 7. 7 5 5. 0 0 4. 3 0 5. 6 7 9. 6 5 9. 0 8 1 0. 2 3 1 0. 9 6 8. 8 5 1 3. 1 2

7 5 0 7. 0 9 6. 4 7 7. 9 0 5. 0 7 4. 3 6 5. 7 3 9. 7 3 9. 1 5 1 0. 3 3 1 1. 0 8 8. 9 5 1 3. 2 6

1 0 0 0 7. 1 5 6. 5 0 8. 0 0 5. 1 1 4. 4 0 5. 7 8 9. 7 9 9. 1 9 1 0. 4 1 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 5

2 5 0 0 7. 3 4 6. 6 0 8. 3 5 5. 2 3 4. 5 2 5. 9 2 9. 9 5 9. 3 3 1 0. 6 3 1 1. 4 1 9. 2 4 1 3. 6 7

5 0 0 0 7. 4 9 6. 6 7 8. 6 2 5. 3 2 4. 6 0 6. 0 3 1 0. 0 8 9. 4 3 1 0. 7 9 1 1. 6 0 9. 4 0 1 3. 9 1

7 5 0 0 7. 5 8 6. 7 1 8. 7 7 5. 3 7 4. 6 5 6. 0 9 1 0. 1 5 9. 4 9 1 0. 8 8 1 1. 7 1 9. 5 1 1 4. 0 5

1 0 0 0 0 7. 6 4 6. 7 4 8. 8 9 5. 4 0 4. 6 8 6. 1 3 1 0. 1 9 9. 5 3 1 0. 9 4 1 1. 7 8 9. 5 7 1 4. 1 3

5 0 0 0 0 7. 9 9 6. 9 0 9. 5 3 5. 5 9 4. 8 6 6. 3 5 1 0. 4 4 9. 7 3 1 1. 2 3 1 2. 1 8 9. 8 9 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 8. 1 4 6. 9 7 9. 8 1 5. 6 7 4. 9 3 6. 4 4 1 0. 5 4 9. 8 1 1 1. 3 5 1 2. 3 5 1 0. 0 2 1 4. 8 7

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 0 4



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 6 1

1 0 6. 2 0 6. 0 0 6. 4 2 4. 2 5 3. 6 5 4. 8 6 8. 6 9 8. 3 3 9. 0 6 9. 6 8 7. 6 8 1 1. 7 0

2 5 6. 3 9 6. 1 0 6. 7 1 4. 4 5 3. 8 2 5. 0 8 8. 9 6 8. 5 3 9. 3 9 1 0. 0 0 7. 9 9 1 2. 0 5

5 0 6. 5 3 6. 1 8 6. 9 4 4. 6 0 3. 9 4 5. 2 4 9. 1 4 8. 6 7 9. 6 1 1 0. 2 4 8. 1 9 1 2. 3 1

7 5 6. 6 1 6. 2 2 7. 0 7 4. 6 8 4. 0 1 5. 3 3 9. 2 5 8. 7 5 9. 7 3 1 0. 3 6 8. 3 1 1 2. 4 5

1 0 0 6. 6 7 6. 2 5 7. 1 7 4. 7 4 4. 0 6 5. 3 9 9. 3 2 8. 8 0 9. 8 1 1 0. 4 6 8. 4 0 1 2. 5 5

2 5 0 6. 8 6 6. 3 5 7. 5 0 4. 9 1 4. 2 1 5. 5 6 9. 5 2 8. 9 7 1 0. 0 6 1 0. 7 5 8. 6 6 1 2. 8 8

5 0 0 7. 0 0 6. 4 2 7. 7 5 5. 0 2 4. 3 2 5. 6 8 9. 6 7 9. 1 0 1 0. 2 5 1 0. 9 7 8. 8 5 1 3. 1 2

7 5 0 7. 0 9 6. 4 7 7. 8 9 5. 0 8 4. 3 8 5. 7 5 9. 7 5 9. 1 6 1 0. 3 6 1 1. 0 9 8. 9 6 1 3. 2 6

1 0 0 0 7. 1 5 6. 5 0 8. 0 0 5. 1 3 4. 4 2 5. 8 0 9. 8 1 9. 2 1 1 0. 4 3 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 5

2 5 0 0 7. 3 4 6. 5 9 8. 3 5 5. 2 5 4. 5 4 5. 9 4 9. 9 8 9. 3 5 1 0. 6 6 1 1. 4 1 9. 2 4 1 3. 6 7

5 0 0 0 7. 4 9 6. 6 6 8. 6 1 5. 3 4 4. 6 2 6. 0 5 1 0. 1 0 9. 4 5 1 0. 8 2 1 1. 6 0 9. 4 0 1 3. 9 1

7 5 0 0 7. 5 8 6. 7 1 8. 7 7 5. 3 9 4. 6 7 6. 1 1 1 0. 1 7 9. 5 1 1 0. 9 0 1 1. 7 1 9. 5 1 1 4. 0 5

1 0 0 0 0 7. 6 4 6. 7 4 8. 8 8 5. 4 2 4. 7 0 6. 1 5 1 0. 2 2 9. 5 5 1 0. 9 6 1 1. 7 8 9. 5 7 1 4. 1 3

5 0 0 0 0 7. 9 8 6. 9 0 9. 5 3 5. 6 1 4. 8 8 6. 3 7 1 0. 4 7 9. 7 5 1 1. 2 6 1 2. 1 8 9. 8 9 1 4. 6 1

1 0 0 0 0 0 8. 1 3 6. 9 7 9. 8 1 5. 6 9 4. 9 5 6. 4 6 1 0. 5 7 9. 8 3 1 1. 3 8 1 2. 3 5 1 0. 0 2 1 4. 8 6

k u st s e cti e 0 6 2

1 0 6. 2 0 6. 0 0 6. 4 1 4. 2 7 3. 6 6 4. 8 8 8. 6 6 8. 3 1 9. 0 2 9. 6 7 7. 6 8 1 1. 6 9

2 5 6. 3 8 6. 1 0 6. 7 1 4. 4 8 3. 8 4 5. 1 1 8. 9 2 8. 5 0 9. 3 4 9. 9 9 7. 9 8 1 2. 0 4

5 0 6. 5 2 6. 1 8 6. 9 3 4. 6 3 3. 9 6 5. 2 8 9. 1 0 8. 6 4 9. 5 6 1 0. 2 3 8. 1 9 1 2. 3 0

7 5 6. 6 1 6. 2 2 7. 0 7 4. 7 1 4. 0 4 5. 3 6 9. 2 1 8. 7 2 9. 6 8 1 0. 3 6 8. 3 1 1 2. 4 4

1 0 0 6. 6 7 6. 2 5 7. 1 7 4. 7 7 4. 0 9 5. 4 2 9. 2 7 8. 7 7 9. 7 6 1 0. 4 6 8. 3 9 1 2. 5 5

2 5 0 6. 8 6 6. 3 5 7. 4 9 4. 9 4 4. 2 4 5. 6 0 9. 4 8 8. 9 4 1 0. 0 2 1 0. 7 5 8. 6 6 1 2. 8 8

5 0 0 7. 0 0 6. 4 2 7. 7 4 5. 0 6 4. 3 5 5. 7 2 9. 6 3 9. 0 5 1 0. 2 0 1 0. 9 6 8. 8 4 1 3. 1 2

7 5 0 7. 0 9 6. 4 7 7. 8 9 5. 1 2 4. 4 1 5. 7 9 9. 7 1 9. 1 2 1 0. 3 0 1 1. 0 8 8. 9 5 1 3. 2 6

1 0 0 0 7. 1 5 6. 5 0 8. 0 0 5. 1 6 4. 4 5 5. 8 4 9. 7 6 9. 1 7 1 0. 3 8 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 5

2 5 0 0 7. 3 4 6. 5 9 8. 3 5 5. 2 9 4. 5 7 5. 9 9 9. 9 3 9. 3 1 1 0. 6 0 1 1. 4 1 9. 2 4 1 3. 6 7

5 0 0 0 7. 4 9 6. 6 6 8. 6 1 5. 3 8 4. 6 6 6. 0 9 1 0. 0 5 9. 4 1 1 0. 7 6 1 1. 5 9 9. 4 0 1 3. 9 1

7 5 0 0 7. 5 7 6. 7 0 8. 7 7 5. 4 3 4. 7 0 6. 1 5 1 0. 1 2 9. 4 7 1 0. 8 5 1 1. 7 1 9. 5 0 1 4. 0 5

1 0 0 0 0 7. 6 4 6. 7 3 8. 8 8 5. 4 6 4. 7 4 6. 1 9 1 0. 1 7 9. 5 0 1 0. 9 1 1 1. 7 8 9. 5 6 1 4. 1 3

5 0 0 0 0 7. 9 8 6. 9 0 9. 5 3 5. 6 5 4. 9 1 6. 4 2 1 0. 4 2 9. 7 0 1 1. 2 0 1 2. 1 7 9. 8 9 1 4. 6 1

1 0 0 0 0 0 8. 1 3 6. 9 7 9. 8 1 5. 7 3 4. 9 8 6. 5 1 1 0. 5 2 9. 7 8 1 1. 3 2 1 2. 3 5 1 0. 0 2 1 4. 8 7

k u st s e cti e 0 6 3

1 0 6. 2 0 6. 0 0 6. 4 1 4. 2 6 3. 6 6 4. 8 8 8. 6 5 8. 3 1 9. 0 2 9. 6 7 7. 6 7 1 1. 6 9

2 5 6. 3 8 6. 1 0 6. 7 0 4. 4 7 3. 8 3 5. 1 1 8. 9 2 8. 4 9 9. 3 4 9. 9 9 7. 9 8 1 2. 0 4

5 0 6. 5 2 6. 1 7 6. 9 3 4. 6 2 3. 9 6 5. 2 7 9. 1 0 8. 6 3 9. 5 5 1 0. 2 3 8. 1 9 1 2. 3 0

7 5 6. 6 1 6. 2 2 7. 0 7 4. 7 1 4. 0 3 5. 3 6 9. 2 0 8. 7 1 9. 6 7 1 0. 3 6 8. 3 1 1 2. 4 4

1 0 0 6. 6 6 6. 2 5 7. 1 7 4. 7 7 4. 0 8 5. 4 2 9. 2 7 8. 7 6 9. 7 6 1 0. 4 6 8. 3 9 1 2. 5 5

2 5 0 6. 8 5 6. 3 5 7. 4 9 4. 9 4 4. 2 3 5. 6 0 9. 4 7 8. 9 3 1 0. 0 1 1 0. 7 5 8. 6 6 1 2. 8 8

5 0 0 7. 0 0 6. 4 2 7. 7 4 5. 0 5 4. 3 4 5. 7 2 9. 6 2 9. 0 5 1 0. 1 9 1 0. 9 6 8. 8 4 1 3. 1 2

7 5 0 7. 0 8 6. 4 6 7. 8 9 5. 1 2 4. 4 0 5. 7 9 9. 7 0 9. 1 1 1 0. 3 0 1 1. 0 8 8. 9 5 1 3. 2 6

1 0 0 0 7. 1 4 6. 4 9 8. 0 0 5. 1 6 4. 4 4 5. 8 4 9. 7 5 9. 1 6 1 0. 3 7 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 5

2 5 0 0 7. 3 4 6. 5 9 8. 3 4 5. 2 9 4. 5 7 5. 9 8 9. 9 2 9. 3 0 1 0. 5 9 1 1. 4 1 9. 2 4 1 3. 6 7

5 0 0 0 7. 4 9 6. 6 6 8. 6 1 5. 3 7 4. 6 5 6. 0 9 1 0. 0 4 9. 4 0 1 0. 7 5 1 1. 5 9 9. 4 0 1 3. 9 1

7 5 0 0 7. 5 7 6. 7 0 8. 7 7 5. 4 2 4. 7 0 6. 1 4 1 0. 1 1 9. 4 6 1 0. 8 4 1 1. 7 1 9. 5 0 1 4. 0 5

1 0 0 0 0 7. 6 3 6. 7 3 8. 8 8 5. 4 6 4. 7 3 6. 1 9 1 0. 1 6 9. 5 0 1 0. 9 0 1 1. 7 8 9. 5 6 1 4. 1 3

5 0 0 0 0 7. 9 8 6. 9 0 9. 5 2 5. 6 5 4. 9 1 6. 4 1 1 0. 4 1 9. 7 0 1 1. 1 9 1 2. 1 7 9. 8 9 1 4. 6 1

1 0 0 0 0 0 8. 1 3 6. 9 7 9. 8 1 5. 7 2 4. 9 8 6. 5 0 1 0. 5 1 9. 7 7 1 1. 3 1 1 2. 3 5 1 0. 0 2 1 4. 8 7

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 0 5



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 6 4

1 0 6. 2 0 6. 0 0 6. 4 1 4. 2 7 3. 6 6 4. 8 8 8. 6 4 8. 3 0 9. 0 1 9. 6 7 7. 6 7 1 1. 6 9

2 5 6. 3 8 6. 1 0 6. 7 0 4. 4 7 3. 8 3 5. 1 1 8. 9 1 8. 4 9 9. 3 3 9. 9 9 7. 9 8 1 2. 0 4

5 0 6. 5 2 6. 1 7 6. 9 3 4. 6 2 3. 9 6 5. 2 7 9. 0 9 8. 6 2 9. 5 4 1 0. 2 3 8. 1 9 1 2. 3 0

7 5 6. 6 0 6. 2 2 7. 0 7 4. 7 1 4. 0 3 5. 3 6 9. 1 9 8. 7 0 9. 6 6 1 0. 3 6 8. 3 1 1 2. 4 4

1 0 0 6. 6 6 6. 2 5 7. 1 7 4. 7 7 4. 0 8 5. 4 2 9. 2 6 8. 7 5 9. 7 4 1 0. 4 6 8. 3 9 1 2. 5 5

2 5 0 6. 8 5 6. 3 5 7. 4 9 4. 9 4 4. 2 4 5. 6 0 9. 4 6 8. 9 2 9. 9 9 1 0. 7 5 8. 6 6 1 2. 8 7

5 0 0 7. 0 0 6. 4 2 7. 7 4 5. 0 6 4. 3 4 5. 7 2 9. 6 1 9. 0 4 1 0. 1 8 1 0. 9 6 8. 8 4 1 3. 1 2

7 5 0 7. 0 8 6. 4 6 7. 8 9 5. 1 2 4. 4 0 5. 7 9 9. 6 8 9. 1 0 1 0. 2 8 1 1. 0 8 8. 9 5 1 3. 2 6

1 0 0 0 7. 1 4 6. 4 9 8. 0 0 5. 1 6 4. 4 4 5. 8 4 9. 7 4 9. 1 5 1 0. 3 6 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 5

2 5 0 0 7. 3 4 6. 5 9 8. 3 4 5. 2 9 4. 5 7 5. 9 9 9. 9 1 9. 2 9 1 0. 5 8 1 1. 4 1 9. 2 4 1 3. 6 7

5 0 0 0 7. 4 8 6. 6 6 8. 6 1 5. 3 8 4. 6 6 6. 0 9 1 0. 0 3 9. 3 9 1 0. 7 4 1 1. 5 9 9. 4 0 1 3. 9 1

7 5 0 0 7. 5 7 6. 7 0 8. 7 7 5. 4 3 4. 7 0 6. 1 5 1 0. 1 0 9. 4 4 1 0. 8 3 1 1. 7 0 9. 5 0 1 4. 0 4

1 0 0 0 0 7. 6 3 6. 7 3 8. 8 8 5. 4 6 4. 7 4 6. 1 9 1 0. 1 4 9. 4 8 1 0. 8 8 1 1. 7 8 9. 5 6 1 4. 1 3

5 0 0 0 0 7. 9 8 6. 8 9 9. 5 2 5. 6 5 4. 9 1 6. 4 2 1 0. 3 9 9. 6 8 1 1. 1 8 1 2. 1 7 9. 8 9 1 4. 6 1

1 0 0 0 0 0 8. 1 3 6. 9 6 9. 8 1 5. 7 3 4. 9 8 6. 5 1 1 0. 4 9 9. 7 6 1 1. 3 0 1 2. 3 5 1 0. 0 2 1 4. 8 7

k u st s e cti e 0 6 5

1 0 6. 1 9 5. 9 9 6. 4 1 4. 2 7 3. 6 6 4. 8 8 8. 6 4 8. 3 0 9. 0 1 9. 6 7 7. 6 7 1 1. 6 9

2 5 6. 3 8 6. 0 9 6. 7 0 4. 4 8 3. 8 3 5. 1 1 8. 9 1 8. 4 9 9. 3 2 9. 9 9 7. 9 8 1 2. 0 4

5 0 6. 5 2 6. 1 7 6. 9 3 4. 6 3 3. 9 6 5. 2 7 9. 0 9 8. 6 2 9. 5 4 1 0. 2 3 8. 1 9 1 2. 3 0

7 5 6. 6 0 6. 2 1 7. 0 6 4. 7 1 4. 0 3 5. 3 6 9. 1 9 8. 7 0 9. 6 6 1 0. 3 6 8. 3 1 1 2. 4 4

1 0 0 6. 6 6 6. 2 4 7. 1 6 4. 7 7 4. 0 8 5. 4 2 9. 2 5 8. 7 5 9. 7 4 1 0. 4 6 8. 3 9 1 2. 5 5

2 5 0 6. 8 5 6. 3 4 7. 4 9 4. 9 4 4. 2 4 5. 6 0 9. 4 6 8. 9 2 9. 9 9 1 0. 7 5 8. 6 6 1 2. 8 7

5 0 0 6. 9 9 6. 4 2 7. 7 4 5. 0 6 4. 3 4 5. 7 2 9. 6 0 9. 0 3 1 0. 1 7 1 0. 9 6 8. 8 4 1 3. 1 2

7 5 0 7. 0 8 6. 4 6 7. 8 9 5. 1 2 4. 4 0 5. 7 9 9. 6 8 9. 1 0 1 0. 2 8 1 1. 0 8 8. 9 5 1 3. 2 6

1 0 0 0 7. 1 4 6. 4 9 7. 9 9 5. 1 6 4. 4 4 5. 8 4 9. 7 4 9. 1 5 1 0. 3 5 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 5

2 5 0 0 7. 3 3 6. 5 8 8. 3 4 5. 2 9 4. 5 7 5. 9 8 9. 9 0 9. 2 9 1 0. 5 8 1 1. 4 1 9. 2 4 1 3. 6 6

5 0 0 0 7. 4 8 6. 6 6 8. 6 0 5. 3 8 4. 6 5 6. 0 9 1 0. 0 2 9. 3 9 1 0. 7 3 1 1. 5 9 9. 4 0 1 3. 9 1

7 5 0 0 7. 5 7 6. 7 0 8. 7 6 5. 4 3 4. 7 0 6. 1 5 1 0. 0 9 9. 4 4 1 0. 8 2 1 1. 7 0 9. 5 0 1 4. 0 6

1 0 0 0 0 7. 6 3 6. 7 3 8. 8 8 5. 4 6 4. 7 4 6. 1 9 1 0. 1 4 9. 4 8 1 0. 8 8 1 1. 7 8 9. 5 6 1 4. 1 5

5 0 0 0 0 7. 9 8 6. 8 9 9. 5 2 5. 6 5 4. 9 1 6. 4 1 1 0. 3 9 9. 6 8 1 1. 1 8 1 2. 1 7 9. 8 9 1 4. 7 0

1 0 0 0 0 0 8. 1 3 6. 9 6 9. 8 0 5. 7 3 4. 9 8 6. 5 1 1 0. 4 8 9. 7 5 1 1. 3 0 1 2. 3 5 1 0. 0 2 1 4. 8 9

k u st s e cti e 0 6 6

1 0 6. 1 9 5. 9 9 6. 4 0 4. 2 8 3. 6 7 4. 8 9 8. 6 4 8. 3 0 9. 0 1 9. 6 7 7. 6 8 1 1. 6 9

2 5 6. 3 7 6. 0 9 6. 6 9 4. 4 9 3. 8 4 5. 1 2 8. 9 0 8. 4 9 9. 3 2 9. 9 9 7. 9 8 1 2. 0 4

5 0 6. 5 1 6. 1 7 6. 9 2 4. 6 3 3. 9 7 5. 2 8 9. 0 8 8. 6 2 9. 5 4 1 0. 2 3 8. 1 9 1 2. 3 0

7 5 6. 6 0 6. 2 1 7. 0 6 4. 7 2 4. 0 4 5. 3 7 9. 1 8 8. 7 0 9. 6 6 1 0. 3 6 8. 3 1 1 2. 4 5

1 0 0 6. 6 6 6. 2 4 7. 1 6 4. 7 8 4. 0 9 5. 4 3 9. 2 5 8. 7 5 9. 7 4 1 0. 4 6 8. 4 0 1 2. 5 5

2 5 0 6. 8 5 6. 3 4 7. 4 8 4. 9 5 4. 2 5 5. 6 1 9. 4 6 8. 9 2 9. 9 9 1 0. 7 5 8. 6 6 1 2. 8 8

5 0 0 6. 9 9 6. 4 1 7. 7 3 5. 0 7 4. 3 5 5. 7 3 9. 6 0 9. 0 3 1 0. 1 7 1 0. 9 6 8. 8 4 1 3. 1 2

7 5 0 7. 0 7 6. 4 5 7. 8 8 5. 1 3 4. 4 1 5. 8 0 9. 6 8 9. 1 0 1 0. 2 7 1 1. 0 8 8. 9 5 1 3. 2 6

1 0 0 0 7. 1 4 6. 4 8 7. 9 9 5. 1 7 4. 4 5 5. 8 5 9. 7 3 9. 1 4 1 0. 3 5 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 5

2 5 0 0 7. 3 3 6. 5 8 8. 3 3 5. 3 0 4. 5 8 5. 9 9 9. 9 0 9. 2 8 1 0. 5 7 1 1. 4 1 9. 2 4 1 3. 6 6

5 0 0 0 7. 4 8 6. 6 5 8. 6 0 5. 3 9 4. 6 6 6. 1 0 1 0. 0 2 9. 3 8 1 0. 7 3 1 1. 5 9 9. 4 0 1 3. 9 1

7 5 0 0 7. 5 6 6. 6 9 8. 7 6 5. 4 4 4. 7 1 6. 1 6 1 0. 0 9 9. 4 4 1 0. 8 1 1 1. 7 0 9. 5 0 1 4. 0 6

1 0 0 0 0 7. 6 2 6. 7 2 8. 8 7 5. 4 7 4. 7 5 6. 2 0 1 0. 1 3 9. 4 8 1 0. 8 7 1 1. 7 8 9. 5 6 1 4. 1 5

5 0 0 0 0 7. 9 7 6. 8 9 9. 5 2 5. 6 6 4. 9 2 6. 4 2 1 0. 3 8 9. 6 7 1 1. 1 7 1 2. 1 8 9. 8 9 1 4. 6 9

1 0 0 0 0 0 8. 1 2 6. 9 6 9. 8 0 5. 7 4 4. 9 9 6. 5 1 1 0. 4 8 9. 7 5 1 1. 2 8 1 2. 3 5 1 0. 0 2 1 4. 8 9

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 0 6



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 6 7

1 0 6. 1 9 5. 9 9 6. 4 0 4. 2 8 3. 6 7 4. 8 9 8. 6 5 8. 3 0 9. 0 1 9. 6 7 7. 6 8 1 1. 6 9

2 5 6. 3 7 6. 0 9 6. 6 9 4. 4 9 3. 8 5 5. 1 3 8. 9 1 8. 4 9 9. 3 2 1 0. 0 0 7. 9 8 1 2. 0 5

5 0 6. 5 1 6. 1 6 6. 9 2 4. 6 4 3. 9 7 5. 2 9 9. 0 9 8. 6 2 9. 5 4 1 0. 2 3 8. 1 9 1 2. 3 0

7 5 6. 6 0 6. 2 1 7. 0 6 4. 7 2 4. 0 5 5. 3 8 9. 1 9 8. 7 0 9. 6 6 1 0. 3 6 8. 3 1 1 2. 4 5

1 0 0 6. 6 5 6. 2 4 7. 1 6 4. 7 8 4. 1 0 5. 4 4 9. 2 6 8. 7 6 9. 7 4 1 0. 4 6 8. 4 0 1 2. 5 5

2 5 0 6. 8 4 6. 3 4 7. 4 8 4. 9 5 4. 2 5 5. 6 1 9. 4 6 8. 9 2 9. 9 9 1 0. 7 5 8. 6 6 1 2. 8 8

5 0 0 6. 9 9 6. 4 1 7. 7 3 5. 0 7 4. 3 6 5. 7 3 9. 6 0 9. 0 4 1 0. 1 7 1 0. 9 6 8. 8 4 1 3. 1 2

7 5 0 7. 0 7 6. 4 5 7. 8 8 5. 1 3 4. 4 2 5. 8 0 9. 6 8 9. 1 0 1 0. 2 8 1 1. 0 8 8. 9 5 1 3. 2 6

1 0 0 0 7. 1 3 6. 4 8 7. 9 9 5. 1 8 4. 4 6 5. 8 5 9. 7 4 9. 1 5 1 0. 3 5 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 5

2 5 0 0 7. 3 3 6. 5 8 8. 3 3 5. 3 0 4. 5 8 6. 0 0 9. 9 0 9. 2 9 1 0. 5 7 1 1. 4 1 9. 2 4 1 3. 6 6

5 0 0 0 7. 4 8 6. 6 5 8. 6 0 5. 3 9 4. 6 7 6. 1 0 1 0. 0 2 9. 3 9 1 0. 7 3 1 1. 5 9 9. 4 0 1 3. 9 1

7 5 0 0 7. 5 6 6. 6 9 8. 7 6 5. 4 4 4. 7 2 6. 1 6 1 0. 0 9 9. 4 4 1 0. 8 2 1 1. 7 0 9. 5 0 1 4. 0 6

1 0 0 0 0 7. 6 2 6. 7 2 8. 8 7 5. 4 7 4. 7 5 6. 2 0 1 0. 1 4 9. 4 8 1 0. 8 8 1 1. 7 8 9. 5 6 1 4. 1 5

5 0 0 0 0 7. 9 7 6. 8 9 9. 5 1 5. 6 6 4. 9 3 6. 4 2 1 0. 3 8 9. 6 8 1 1. 1 7 1 2. 1 8 9. 8 9 1 4. 6 9

1 0 0 0 0 0 8. 1 2 6. 9 6 9. 8 0 5. 7 4 4. 9 9 6. 5 1 1 0. 4 8 9. 7 5 1 1. 2 9 1 2. 3 4 1 0. 0 2 1 4. 8 9

k u st s e cti e 0 6 8

1 0 6. 1 9 5. 9 9 6. 4 0 4. 2 8 3. 6 8 4. 9 0 8. 6 5 8. 3 1 9. 0 2 9. 6 7 7. 6 8 1 1. 6 9

2 5 6. 3 7 6. 0 9 6. 6 9 4. 4 9 3. 8 5 5. 1 2 8. 9 1 8. 4 9 9. 3 3 1 0. 0 0 7. 9 8 1 2. 0 5

5 0 6. 5 1 6. 1 6 6. 9 2 4. 6 4 3. 9 7 5. 2 8 9. 1 0 8. 6 3 9. 5 5 1 0. 2 3 8. 1 9 1 2. 3 0

7 5 6. 5 9 6. 2 1 7. 0 6 4. 7 2 4. 0 5 5. 3 7 9. 2 0 8. 7 1 9. 6 7 1 0. 3 6 8. 3 1 1 2. 4 5

1 0 0 6. 6 5 6. 2 4 7. 1 6 4. 7 8 4. 1 0 5. 4 3 9. 2 6 8. 7 6 9. 7 5 1 0. 4 6 8. 4 0 1 2. 5 5

2 5 0 6. 8 4 6. 3 4 7. 4 8 4. 9 5 4. 2 5 5. 6 1 9. 4 7 8. 9 3 1 0. 0 0 1 0. 7 5 8. 6 6 1 2. 8 8

5 0 0 6. 9 9 6. 4 1 7. 7 3 5. 0 7 4. 3 6 5. 7 3 9. 6 1 9. 0 4 1 0. 1 8 1 0. 9 6 8. 8 4 1 3. 1 2

7 5 0 7. 0 7 6. 4 5 7. 8 8 5. 1 3 4. 4 2 5. 8 0 9. 6 9 9. 1 1 1 0. 2 8 1 1. 0 8 8. 9 5 1 3. 2 6

1 0 0 0 7. 1 3 6. 4 8 7. 9 9 5. 1 7 4. 4 6 5. 8 5 9. 7 4 9. 1 6 1 0. 3 6 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 5

2 5 0 0 7. 3 3 6. 5 8 8. 3 3 5. 3 0 4. 5 8 5. 9 9 9. 9 1 9. 3 0 1 0. 5 8 1 1. 4 1 9. 2 4 1 3. 6 6

5 0 0 0 7. 4 7 6. 6 5 8. 6 0 5. 3 9 4. 6 7 6. 1 0 1 0. 0 3 9. 4 0 1 0. 7 4 1 1. 5 9 9. 4 0 1 3. 9 1

7 5 0 0 7. 5 6 6. 6 9 8. 7 6 5. 4 4 4. 7 1 6. 1 5 1 0. 1 0 9. 4 5 1 0. 8 3 1 1. 7 1 9. 5 0 1 4. 0 6

1 0 0 0 0 7. 6 2 6. 7 2 8. 8 7 5. 4 7 4. 7 5 6. 1 9 1 0. 1 4 9. 4 9 1 0. 8 9 1 1. 7 8 9. 5 6 1 4. 1 5

5 0 0 0 0 7. 9 7 6. 8 9 9. 5 1 5. 6 6 4. 9 2 6. 4 2 1 0. 3 9 9. 6 9 1 1. 1 8 1 2. 1 8 9. 8 9 1 4. 6 9

1 0 0 0 0 0 8. 1 2 6. 9 6 9. 8 0 5. 7 4 4. 9 9 6. 5 1 1 0. 4 9 9. 7 6 1 1. 3 0 1 2. 3 4 1 0. 0 2 1 4. 8 8

k u st s e cti e 0 6 9

1 0 6. 1 8 5. 9 8 6. 4 0 4. 2 9 3. 6 8 4. 9 0 8. 6 6 8. 3 1 9. 0 3 9. 6 7 7. 6 8 1 1. 6 9

2 5 6. 3 7 6. 0 8 6. 6 9 4. 4 9 3. 8 5 5. 1 2 8. 9 2 8. 5 0 9. 3 4 1 0. 0 0 7. 9 8 1 2. 0 5

5 0 6. 5 1 6. 1 6 6. 9 2 4. 6 4 3. 9 8 5. 2 8 9. 1 0 8. 6 3 9. 5 6 1 0. 2 4 8. 1 9 1 2. 3 1

7 5 6. 5 9 6. 2 0 7. 0 6 4. 7 2 4. 0 5 5. 3 7 9. 2 0 8. 7 1 9. 6 8 1 0. 3 6 8. 3 1 1 2. 4 5

1 0 0 6. 6 5 6. 2 4 7. 1 5 4. 7 8 4. 1 0 5. 4 3 9. 2 7 8. 7 7 9. 7 6 1 0. 4 6 8. 4 0 1 2. 5 5

2 5 0 6. 8 4 6. 3 3 7. 4 8 4. 9 5 4. 2 5 5. 6 1 9. 4 8 8. 9 3 1 0. 0 1 1 0. 7 5 8. 6 6 1 2. 8 8

5 0 0 6. 9 8 6. 4 1 7. 7 3 5. 0 6 4. 3 5 5. 7 3 9. 6 2 9. 0 5 1 0. 1 9 1 0. 9 6 8. 8 4 1 3. 1 2

7 5 0 7. 0 7 6. 4 5 7. 8 8 5. 1 3 4. 4 1 5. 8 0 9. 7 0 9. 1 2 1 0. 2 9 1 1. 0 8 8. 9 5 1 3. 2 6

1 0 0 0 7. 1 3 6. 4 8 7. 9 8 5. 1 7 4. 4 5 5. 8 4 9. 7 5 9. 1 6 1 0. 3 7 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 5

2 5 0 0 7. 3 2 6. 5 8 8. 3 3 5. 3 0 4. 5 8 5. 9 9 9. 9 2 9. 3 0 1 0. 5 9 1 1. 4 1 9. 2 4 1 3. 6 6

5 0 0 0 7. 4 7 6. 6 5 8. 6 0 5. 3 8 4. 6 6 6. 0 9 1 0. 0 4 9. 4 0 1 0. 7 5 1 1. 5 9 9. 4 0 1 3. 9 1

7 5 0 0 7. 5 6 6. 6 9 8. 7 5 5. 4 3 4. 7 1 6. 1 5 1 0. 1 1 9. 4 6 1 0. 8 3 1 1. 7 1 9. 5 0 1 4. 0 6

1 0 0 0 0 7. 6 2 6. 7 2 8. 8 7 5. 4 7 4. 7 4 6. 1 9 1 0. 1 5 9. 4 9 1 0. 8 9 1 1. 7 8 9. 5 6 1 4. 1 5

5 0 0 0 0 7. 9 7 6. 8 8 9. 5 1 5. 6 5 4. 9 2 6. 4 1 1 0. 4 0 9. 6 9 1 1. 1 9 1 2. 1 8 9. 8 9 1 4. 6 9

1 0 0 0 0 0 8. 1 2 6. 9 5 9. 7 9 5. 7 3 4. 9 9 6. 5 1 1 0. 5 0 9. 7 7 1 1. 3 1 1 2. 3 4 1 0. 0 2 1 4. 8 7

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 0 7



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 7 0

1 0 6. 1 8 5. 9 8 6. 4 0 4. 2 8 3. 6 8 4. 8 9 8. 6 6 8. 3 1 9. 0 3 9. 6 7 7. 6 8 1 1. 6 9

2 5 6. 3 7 6. 0 8 6. 6 9 4. 4 9 3. 8 5 5. 1 2 8. 9 2 8. 5 0 9. 3 4 1 0. 0 0 7. 9 8 1 2. 0 5

5 0 6. 5 1 6. 1 6 6. 9 2 4. 6 3 3. 9 7 5. 2 8 9. 1 1 8. 6 4 9. 5 6 1 0. 2 4 8. 1 9 1 2. 3 1

7 5 6. 5 9 6. 2 0 7. 0 5 4. 7 1 4. 0 4 5. 3 6 9. 2 1 8. 7 2 9. 6 8 1 0. 3 6 8. 3 1 1 2. 4 5

1 0 0 6. 6 5 6. 2 3 7. 1 5 4. 7 7 4. 0 9 5. 4 2 9. 2 7 8. 7 7 9. 7 6 1 0. 4 6 8. 4 0 1 2. 5 5

2 5 0 6. 8 4 6. 3 3 7. 4 8 4. 9 4 4. 2 4 5. 6 0 9. 4 8 8. 9 3 1 0. 0 1 1 0. 7 5 8. 6 6 1 2. 8 8

5 0 0 6. 9 8 6. 4 0 7. 7 3 5. 0 6 4. 3 5 5. 7 2 9. 6 2 9. 0 5 1 0. 1 9 1 0. 9 6 8. 8 4 1 3. 1 2

7 5 0 7. 0 7 6. 4 5 7. 8 7 5. 1 2 4. 4 1 5. 7 9 9. 7 0 9. 1 2 1 0. 3 0 1 1. 0 8 8. 9 5 1 3. 2 6

1 0 0 0 7. 1 3 6. 4 8 7. 9 8 5. 1 6 4. 4 5 5. 8 3 9. 7 5 9. 1 6 1 0. 3 7 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 5

2 5 0 0 7. 3 2 6. 5 7 8. 3 3 5. 2 9 4. 5 7 5. 9 8 9. 9 2 9. 3 0 1 0. 5 9 1 1. 4 1 9. 2 4 1 3. 6 6

5 0 0 0 7. 4 7 6. 6 4 8. 5 9 5. 3 7 4. 6 6 6. 0 8 1 0. 0 4 9. 4 0 1 0. 7 5 1 1. 5 9 9. 4 0 1 3. 9 2

7 5 0 0 7. 5 6 6. 6 9 8. 7 5 5. 4 2 4. 7 0 6. 1 4 1 0. 1 1 9. 4 6 1 0. 8 4 1 1. 7 0 9. 5 0 1 4. 0 6

1 0 0 0 0 7. 6 2 6. 7 2 8. 8 6 5. 4 6 4. 7 4 6. 1 8 1 0. 1 5 9. 5 0 1 0. 9 0 1 1. 7 8 9. 5 6 1 4. 1 5

5 0 0 0 0 7. 9 6 6. 8 8 9. 5 1 5. 6 4 4. 9 1 6. 4 0 1 0. 4 0 9. 6 9 1 1. 1 9 1 2. 1 8 9. 8 9 1 4. 6 9

1 0 0 0 0 0 8. 1 1 6. 9 5 9. 7 9 5. 7 2 4. 9 8 6. 4 9 1 0. 5 0 9. 7 7 1 1. 3 1 1 2. 3 4 1 0. 0 2 1 4. 8 7

k u st s e cti e 0 7 1

1 0 6. 1 8 5. 9 8 6. 3 9 4. 2 8 3. 6 9 4. 8 9 8. 6 8 8. 3 3 9. 0 4 9. 6 7 7. 6 9 1 1. 7 0

2 5 6. 3 6 6. 0 8 6. 6 9 4. 4 8 3. 8 5 5. 1 1 8. 9 4 8. 5 1 9. 3 5 1 0. 0 1 7. 9 8 1 2. 0 5

5 0 6. 5 0 6. 1 6 6. 9 1 4. 6 2 3. 9 7 5. 2 6 9. 1 2 8. 6 5 9. 5 7 1 0. 2 4 8. 1 9 1 2. 3 1

7 5 6. 5 9 6. 2 0 7. 0 5 4. 7 0 4. 0 4 5. 3 5 9. 2 2 8. 7 3 9. 6 9 1 0. 3 7 8. 3 1 1 2. 4 5

1 0 0 6. 6 5 6. 2 3 7. 1 5 4. 7 6 4. 0 8 5. 4 1 9. 2 9 8. 7 9 9. 7 7 1 0. 4 6 8. 4 0 1 2. 5 5

2 5 0 6. 8 4 6. 3 3 7. 4 7 4. 9 3 4. 2 3 5. 5 8 9. 4 9 8. 9 5 1 0. 0 2 1 0. 7 5 8. 6 6 1 2. 8 8

5 0 0 6. 9 8 6. 4 0 7. 7 2 5. 0 4 4. 3 3 5. 7 0 9. 6 3 9. 0 6 1 0. 2 1 1 0. 9 6 8. 8 5 1 3. 1 2

7 5 0 7. 0 7 6. 4 5 7. 8 7 5. 1 0 4. 3 9 5. 7 7 9. 7 1 9. 1 3 1 0. 3 1 1 1. 0 8 8. 9 5 1 3. 2 6

1 0 0 0 7. 1 3 6. 4 8 7. 9 8 5. 1 5 4. 4 3 5. 8 2 9. 7 7 9. 1 7 1 0. 3 8 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 5

2 5 0 0 7. 3 2 6. 5 7 8. 3 3 5. 2 7 4. 5 5 5. 9 6 9. 9 3 9. 3 1 1 0. 6 1 1 1. 4 1 9. 2 4 1 3. 6 6

5 0 0 0 7. 4 7 6. 6 4 8. 5 9 5. 3 6 4. 6 4 6. 0 7 1 0. 0 5 9. 4 1 1 0. 7 7 1 1. 6 0 9. 4 0 1 3. 9 2

7 5 0 0 7. 5 5 6. 6 8 8. 7 5 5. 4 1 4. 6 9 6. 1 2 1 0. 1 2 9. 4 7 1 0. 8 5 1 1. 7 0 9. 5 0 1 4. 0 6

1 0 0 0 0 7. 6 2 6. 7 1 8. 8 6 5. 4 4 4. 7 2 6. 1 6 1 0. 1 7 9. 5 1 1 0. 9 1 1 1. 7 8 9. 5 6 1 4. 1 5

5 0 0 0 0 7. 9 6 6. 8 8 9. 5 1 5. 6 3 4. 8 9 6. 3 9 1 0. 4 1 9. 7 0 1 1. 2 1 1 2. 1 8 9. 8 9 1 4. 6 9

1 0 0 0 0 0 8. 1 1 6. 9 5 9. 7 9 5. 7 0 4. 9 6 6. 4 8 1 0. 5 1 9. 7 8 1 1. 3 2 1 2. 3 4 1 0. 0 2 1 4. 8 7

k u st s e cti e 0 7 2

1 0 6. 1 8 5. 9 8 6. 3 9 4. 2 9 3. 7 0 4. 9 0 8. 6 9 8. 3 5 9. 0 5 9. 6 8 7. 6 9 1 1. 7 0

2 5 6. 3 6 6. 0 8 6. 6 8 4. 4 8 3. 8 5 5. 1 1 8. 9 5 8. 5 3 9. 3 7 1 0. 0 1 7. 9 9 1 2. 0 6

5 0 6. 5 0 6. 1 5 6. 9 1 4. 6 2 3. 9 7 5. 2 6 9. 1 3 8. 6 7 9. 5 8 1 0. 2 4 8. 2 0 1 2. 3 1

7 5 6. 5 8 6. 2 0 7. 0 5 4. 7 0 4. 0 4 5. 3 5 9. 2 3 8. 7 5 9. 7 0 1 0. 3 7 8. 3 1 1 2. 4 5

1 0 0 6. 6 4 6. 2 3 7. 1 5 4. 7 6 4. 0 9 5. 4 0 9. 3 0 8. 8 0 9. 7 9 1 0. 4 6 8. 4 0 1 2. 5 6

2 5 0 6. 8 3 6. 3 3 7. 4 7 4. 9 2 4. 2 3 5. 5 8 9. 5 0 8. 9 6 1 0. 0 4 1 0. 7 6 8. 6 7 1 2. 8 8

5 0 0 6. 9 8 6. 4 0 7. 7 2 5. 0 3 4. 3 3 5. 7 0 9. 6 4 9. 0 8 1 0. 2 2 1 0. 9 7 8. 8 5 1 3. 1 2

7 5 0 7. 0 6 6. 4 4 7. 8 7 5. 1 0 4. 3 9 5. 7 6 9. 7 2 9. 1 4 1 0. 3 2 1 1. 0 9 8. 9 6 1 3. 2 6

1 0 0 0 7. 1 2 6. 4 7 7. 9 8 5. 1 4 4. 4 3 5. 8 1 9. 7 8 9. 1 9 1 0. 4 0 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 5

2 5 0 0 7. 3 2 6. 5 7 8. 3 2 5. 2 7 4. 5 5 5. 9 5 9. 9 5 9. 3 3 1 0. 6 2 1 1. 4 1 9. 2 5 1 3. 6 7

5 0 0 0 7. 4 6 6. 6 4 8. 5 9 5. 3 5 4. 6 4 6. 0 5 1 0. 0 6 9. 4 2 1 0. 7 8 1 1. 6 0 9. 4 1 1 3. 9 2

7 5 0 0 7. 5 5 6. 6 8 8. 7 5 5. 4 0 4. 6 8 6. 1 1 1 0. 1 3 9. 4 8 1 0. 8 7 1 1. 7 1 9. 5 1 1 4. 0 6

1 0 0 0 0 7. 6 1 6. 7 1 8. 8 6 5. 4 3 4. 7 2 6. 1 5 1 0. 1 8 9. 5 2 1 0. 9 3 1 1. 7 8 9. 5 7 1 4. 1 5

5 0 0 0 0 7. 9 6 6. 8 8 9. 5 0 5. 6 2 4. 8 9 6. 3 7 1 0. 4 3 9. 7 2 1 1. 2 2 1 2. 1 8 9. 8 9 1 4. 6 9

1 0 0 0 0 0 8. 1 1 6. 9 5 9. 7 9 5. 6 9 4. 9 6 6. 4 6 1 0. 5 2 9. 7 9 1 1. 3 4 1 2. 3 4 1 0. 0 2 1 4. 8 7

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 0 8



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 7 3

1 0 6. 1 8 5. 9 8 6. 3 9 4. 3 0 3. 7 1 4. 9 0 8. 7 0 8. 3 5 9. 0 6 9. 6 9 7. 7 0 1 1. 7 1

2 5 6. 3 6 6. 0 8 6. 6 8 4. 4 9 3. 8 6 5. 1 2 8. 9 6 8. 5 4 9. 3 8 1 0. 0 1 7. 9 9 1 2. 0 6

5 0 6. 5 0 6. 1 5 6. 9 1 4. 6 3 3. 9 8 5. 2 7 9. 1 4 8. 6 8 9. 5 9 1 0. 2 4 8. 2 0 1 2. 3 1

7 5 6. 5 8 6. 2 0 7. 0 5 4. 7 1 4. 0 5 5. 3 5 9. 2 4 8. 7 6 9. 7 1 1 0. 3 7 8. 3 2 1 2. 4 6

1 0 0 6. 6 4 6. 2 3 7. 1 5 4. 7 6 4. 1 0 5. 4 1 9. 3 1 8. 8 1 9. 7 9 1 0. 4 7 8. 4 1 1 2. 5 6

2 5 0 6. 8 3 6. 3 3 7. 4 7 4. 9 3 4. 2 4 5. 5 8 9. 5 1 8. 9 7 1 0. 0 5 1 0. 7 6 8. 6 7 1 2. 8 8

5 0 0 6. 9 8 6. 4 0 7. 7 2 5. 0 4 4. 3 4 5. 7 0 9. 6 5 9. 0 9 1 0. 2 3 1 0. 9 7 8. 8 5 1 3. 1 3

7 5 0 7. 0 6 6. 4 4 7. 8 7 5. 1 0 4. 4 0 5. 7 6 9. 7 3 9. 1 5 1 0. 3 3 1 1. 0 9 8. 9 6 1 3. 2 6

1 0 0 0 7. 1 2 6. 4 7 7. 9 8 5. 1 4 4. 4 4 5. 8 1 9. 7 9 9. 2 0 1 0. 4 0 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 5

2 5 0 0 7. 3 2 6. 5 7 8. 3 2 5. 2 7 4. 5 6 5. 9 5 9. 9 5 9. 3 4 1 0. 6 3 1 1. 4 2 9. 2 5 1 3. 6 7

5 0 0 0 7. 4 6 6. 6 4 8. 5 9 5. 3 5 4. 6 4 6. 0 5 1 0. 0 7 9. 4 3 1 0. 7 9 1 1. 6 0 9. 4 1 1 3. 9 2

7 5 0 0 7. 5 5 6. 6 8 8. 7 5 5. 4 0 4. 6 9 6. 1 1 1 0. 1 4 9. 4 9 1 0. 8 7 1 1. 7 1 9. 5 1 1 4. 0 6

1 0 0 0 0 7. 6 1 6. 7 1 8. 8 6 5. 4 4 4. 7 2 6. 1 5 1 0. 1 9 9. 5 3 1 0. 9 3 1 1. 7 8 9. 5 7 1 4. 1 5

5 0 0 0 0 7. 9 6 6. 8 7 9. 5 0 5. 6 2 4. 8 9 6. 3 7 1 0. 4 4 9. 7 3 1 1. 2 3 1 2. 1 8 9. 8 9 1 4. 6 9

1 0 0 0 0 0 8. 1 1 6. 9 4 9. 7 9 5. 7 0 4. 9 6 6. 4 6 1 0. 5 3 9. 8 0 1 1. 3 4 1 2. 3 4 1 0. 0 2 1 4. 8 7

k u st s e cti e 0 7 4

1 0 6. 1 8 5. 9 7 6. 3 9 4. 3 0 3. 7 1 4. 9 0 8. 7 0 8. 3 6 9. 0 6 9. 6 9 7. 7 0 1 1. 7 1

2 5 6. 3 6 6. 0 8 6. 6 8 4. 4 9 3. 8 6 5. 1 2 8. 9 6 8. 5 5 9. 3 8 1 0. 0 1 7. 9 9 1 2. 0 6

5 0 6. 5 0 6. 1 5 6. 9 1 4. 6 3 3. 9 8 5. 2 7 9. 1 4 8. 6 8 9. 5 9 1 0. 2 4 8. 2 0 1 2. 3 1

7 5 6. 5 8 6. 2 0 7. 0 5 4. 7 1 4. 0 5 5. 3 5 9. 2 4 8. 7 6 9. 7 1 1 0. 3 7 8. 3 2 1 2. 4 6

1 0 0 6. 6 4 6. 2 3 7. 1 5 4. 7 6 4. 1 0 5. 4 1 9. 3 1 8. 8 1 9. 8 0 1 0. 4 7 8. 4 1 1 2. 5 6

2 5 0 6. 8 3 6. 3 2 7. 4 7 4. 9 3 4. 2 4 5. 5 8 9. 5 1 8. 9 7 1 0. 0 5 1 0. 7 6 8. 6 7 1 2. 8 8

5 0 0 6. 9 8 6. 4 0 7. 7 2 5. 0 4 4. 3 4 5. 7 0 9. 6 6 9. 0 9 1 0. 2 3 1 0. 9 7 8. 8 6 1 3. 1 3

7 5 0 7. 0 6 6. 4 4 7. 8 7 5. 1 0 4. 4 0 5. 7 6 9. 7 4 9. 1 5 1 0. 3 3 1 1. 0 9 8. 9 6 1 3. 2 6

1 0 0 0 7. 1 2 6. 4 7 7. 9 7 5. 1 4 4. 4 4 5. 8 1 9. 7 9 9. 2 0 1 0. 4 0 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 6

2 5 0 0 7. 3 1 6. 5 7 8. 3 2 5. 2 7 4. 5 6 5. 9 5 9. 9 6 9. 3 4 1 0. 6 3 1 1. 4 2 9. 2 5 1 3. 6 7

5 0 0 0 7. 4 6 6. 6 4 8. 5 9 5. 3 5 4. 6 4 6. 0 5 1 0. 0 8 9. 4 4 1 0. 7 9 1 1. 6 0 9. 4 1 1 3. 9 2

7 5 0 0 7. 5 5 6. 6 8 8. 7 4 5. 4 0 4. 6 9 6. 1 1 1 0. 1 4 9. 4 9 1 0. 8 7 1 1. 7 1 9. 5 1 1 4. 0 6

1 0 0 0 0 7. 6 1 6. 7 1 8. 8 6 5. 4 4 4. 7 2 6. 1 5 1 0. 1 9 9. 5 3 1 0. 9 3 1 1. 7 8 9. 5 7 1 4. 1 5

5 0 0 0 0 7. 9 6 6. 8 7 9. 5 0 5. 6 2 4. 8 9 6. 3 7 1 0. 4 4 9. 7 3 1 1. 2 3 1 2. 1 8 9. 8 9 1 4. 6 9

1 0 0 0 0 0 8. 1 1 6. 9 4 9. 7 8 5. 7 0 4. 9 6 6. 4 6 1 0. 5 4 9. 8 1 1 1. 3 4 1 2. 3 4 1 0. 0 2 1 4. 8 7

k u st s e cti e 0 7 5

1 0 6. 1 7 5. 9 7 6. 3 9 4. 2 8 3. 6 9 4. 8 8 8. 6 9 8. 3 4 9. 0 5 9. 7 0 7. 7 0 1 1. 7 1

2 5 6. 3 6 6. 0 7 6. 6 8 4. 4 7 3. 8 4 5. 0 9 8. 9 5 8. 5 4 9. 3 6 1 0. 0 1 8. 0 0 1 2. 0 6

5 0 6. 5 0 6. 1 5 6. 9 1 4. 6 0 3. 9 6 5. 2 4 9. 1 3 8. 6 8 9. 5 8 1 0. 2 4 8. 2 0 1 2. 3 1

7 5 6. 5 8 6. 1 9 7. 0 4 4. 6 8 4. 0 3 5. 3 2 9. 2 3 8. 7 5 9. 7 0 1 0. 3 7 8. 3 2 1 2. 4 6

1 0 0 6. 6 4 6. 2 2 7. 1 4 4. 7 3 4. 0 7 5. 3 7 9. 3 0 8. 8 0 9. 7 8 1 0. 4 7 8. 4 1 1 2. 5 6

2 5 0 6. 8 3 6. 3 2 7. 4 6 4. 8 9 4. 2 2 5. 5 4 9. 5 0 8. 9 6 1 0. 0 3 1 0. 7 6 8. 6 7 1 2. 8 8

5 0 0 6. 9 7 6. 3 9 7. 7 1 5. 0 1 4. 3 2 5. 6 6 9. 6 4 9. 0 8 1 0. 2 1 1 0. 9 7 8. 8 6 1 3. 1 3

7 5 0 7. 0 6 6. 4 4 7. 8 6 5. 0 7 4. 3 7 5. 7 3 9. 7 2 9. 1 5 1 0. 3 1 1 1. 0 9 8. 9 6 1 3. 2 7

1 0 0 0 7. 1 2 6. 4 7 7. 9 7 5. 1 1 4. 4 1 5. 7 7 9. 7 8 9. 1 9 1 0. 3 9 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 6

2 5 0 0 7. 3 1 6. 5 6 8. 3 2 5. 2 3 4. 5 3 5. 9 1 9. 9 4 9. 3 3 1 0. 6 1 1 1. 4 2 9. 2 5 1 3. 6 7

5 0 0 0 7. 4 6 6. 6 3 8. 5 8 5. 3 2 4. 6 1 6. 0 1 1 0. 0 6 9. 4 3 1 0. 7 6 1 1. 6 0 9. 4 1 1 3. 9 2

7 5 0 0 7. 5 4 6. 6 8 8. 7 4 5. 3 7 4. 6 6 6. 0 7 1 0. 1 3 9. 4 8 1 0. 8 5 1 1. 7 1 9. 5 1 1 4. 0 6

1 0 0 0 0 7. 6 1 6. 7 1 8. 8 5 5. 4 0 4. 6 9 6. 1 1 1 0. 1 7 9. 5 2 1 0. 9 1 1 1. 7 8 9. 5 7 1 4. 1 5

5 0 0 0 0 7. 9 5 6. 8 7 9. 5 0 5. 5 9 4. 8 6 6. 3 3 1 0. 4 2 9. 7 2 1 1. 2 1 1 2. 1 8 9. 8 9 1 4. 7 0

1 0 0 0 0 0 8. 1 0 6. 9 4 9. 7 8 5. 6 6 4. 9 3 6. 4 2 1 0. 5 2 9. 7 9 1 1. 3 2 1 2. 3 4 1 0. 0 2 1 4. 8 8

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 0 9



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 7 6

1 0 6. 1 7 5. 9 7 6. 3 8 4. 2 5 3. 6 7 4. 8 6 8. 6 9 8. 3 4 9. 0 4 9. 7 0 7. 7 0 1 1. 7 1

2 5 6. 3 5 6. 0 7 6. 6 7 4. 4 4 3. 8 2 5. 0 6 8. 9 4 8. 5 3 9. 3 5 1 0. 0 1 8. 0 0 1 2. 0 6

5 0 6. 4 9 6. 1 5 6. 9 0 4. 5 7 3. 9 3 5. 2 0 9. 1 2 8. 6 7 9. 5 7 1 0. 2 4 8. 2 0 1 2. 3 1

7 5 6. 5 8 6. 1 9 7. 0 4 4. 6 5 4. 0 0 5. 2 9 9. 2 2 8. 7 4 9. 6 9 1 0. 3 7 8. 3 2 1 2. 4 6

1 0 0 6. 6 4 6. 2 2 7. 1 4 4. 7 0 4. 0 5 5. 3 4 9. 2 9 8. 8 0 9. 7 7 1 0. 4 7 8. 4 1 1 2. 5 6

2 5 0 6. 8 3 6. 3 2 7. 4 6 4. 8 6 4. 1 9 5. 5 1 9. 4 9 8. 9 6 1 0. 0 2 1 0. 7 6 8. 6 7 1 2. 8 8

5 0 0 6. 9 7 6. 3 9 7. 7 1 4. 9 7 4. 2 9 5. 6 3 9. 6 3 9. 0 7 1 0. 2 0 1 0. 9 7 8. 8 6 1 3. 1 3

7 5 0 7. 0 5 6. 4 3 7. 8 6 5. 0 3 4. 3 4 5. 7 0 9. 7 1 9. 1 4 1 0. 3 0 1 1. 0 9 8. 9 6 1 3. 2 6

1 0 0 0 7. 1 2 6. 4 6 7. 9 7 5. 0 8 4. 3 8 5. 7 4 9. 7 6 9. 1 8 1 0. 3 7 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 6

2 5 0 0 7. 3 1 6. 5 6 8. 3 1 5. 2 0 4. 5 0 5. 8 8 9. 9 3 9. 3 2 1 0. 6 0 1 1. 4 2 9. 2 5 1 3. 6 7

5 0 0 0 7. 4 6 6. 6 3 8. 5 8 5. 2 9 4. 5 8 5. 9 9 1 0. 0 5 9. 4 1 1 0. 7 5 1 1. 6 0 9. 4 1 1 3. 9 2

7 5 0 0 7. 5 4 6. 6 7 8. 7 4 5. 3 4 4. 6 3 6. 0 4 1 0. 1 2 9. 4 7 1 0. 8 4 1 1. 7 1 9. 5 1 1 4. 0 6

1 0 0 0 0 7. 6 0 6. 7 0 8. 8 5 5. 3 7 4. 6 6 6. 0 8 1 0. 1 6 9. 5 1 1 0. 9 0 1 1. 7 8 9. 5 7 1 4. 1 5

5 0 0 0 0 7. 9 5 6. 8 7 9. 5 0 5. 5 5 4. 8 3 6. 3 0 1 0. 4 1 9. 7 0 1 1. 2 0 1 2. 1 8 9. 9 0 1 4. 6 9

1 0 0 0 0 0 8. 1 0 6. 9 4 9. 7 8 5. 6 3 4. 9 0 6. 3 9 1 0. 5 1 9. 7 8 1 1. 3 1 1 2. 3 4 1 0. 0 2 1 4. 8 7

k u st s e cti e 0 7 7

1 0 6. 1 7 5. 9 7 6. 3 8 4. 2 4 3. 6 6 4. 8 4 8. 7 0 8. 3 6 9. 0 6 9. 7 0 7. 7 1 1 1. 7 2

2 5 6. 3 5 6. 0 7 6. 6 7 4. 4 2 3. 8 0 5. 0 4 8. 9 6 8. 5 5 9. 3 7 1 0. 0 1 8. 0 0 1 2. 0 7

5 0 6. 4 9 6. 1 4 6. 9 0 4. 5 5 3. 9 2 5. 1 8 9. 1 4 8. 6 9 9. 5 8 1 0. 2 5 8. 2 0 1 2. 3 2

7 5 6. 5 7 6. 1 9 7. 0 4 4. 6 3 3. 9 8 5. 2 6 9. 2 3 8. 7 6 9. 7 0 1 0. 3 8 8. 3 2 1 2. 4 6

1 0 0 6. 6 3 6. 2 2 7. 1 4 4. 6 8 4. 0 3 5. 3 2 9. 3 0 8. 8 1 9. 7 8 1 0. 4 7 8. 4 1 1 2. 5 7

2 5 0 6. 8 2 6. 3 2 7. 4 6 4. 8 4 4. 1 6 5. 4 9 9. 5 0 8. 9 7 1 0. 0 3 1 0. 7 7 8. 6 7 1 2. 8 9

5 0 0 6. 9 7 6. 3 9 7. 7 1 4. 9 5 4. 2 6 5. 6 0 9. 6 5 9. 0 9 1 0. 2 2 1 0. 9 8 8. 8 6 1 3. 1 3

7 5 0 7. 0 5 6. 4 3 7. 8 6 5. 0 1 4. 3 2 5. 6 7 9. 7 3 9. 1 5 1 0. 3 2 1 1. 0 9 8. 9 6 1 3. 2 7

1 0 0 0 7. 1 1 6. 4 6 7. 9 7 5. 0 5 4. 3 6 5. 7 2 9. 7 8 9. 2 0 1 0. 3 9 1 1. 1 7 9. 0 3 1 3. 3 6

2 5 0 0 7. 3 1 6. 5 6 8. 3 1 5. 1 8 4. 4 7 5. 8 6 9. 9 5 9. 3 3 1 0. 6 1 1 1. 4 2 9. 2 5 1 3. 6 7

5 0 0 0 7. 4 5 6. 6 3 8. 5 8 5. 2 6 4. 5 6 5. 9 6 1 0. 0 7 9. 4 3 1 0. 7 7 1 1. 6 1 9. 4 2 1 3. 9 2

7 5 0 0 7. 5 4 6. 6 7 8. 7 4 5. 3 1 4. 6 0 6. 0 2 1 0. 1 3 9. 4 9 1 0. 8 6 1 1. 7 2 9. 5 1 1 4. 0 6

1 0 0 0 0 7. 6 0 6. 7 0 8. 8 5 5. 3 5 4. 6 3 6. 0 6 1 0. 1 8 9. 5 2 1 0. 9 2 1 1. 7 9 9. 5 7 1 4. 1 6

5 0 0 0 0 7. 9 5 6. 8 6 9. 4 9 5. 5 3 4. 8 0 6. 2 8 1 0. 4 3 9. 7 2 1 1. 2 2 1 2. 1 8 9. 9 0 1 4. 7 0

1 0 0 0 0 0 8. 1 0 6. 9 3 9. 7 8 5. 6 1 4. 8 7 6. 3 7 1 0. 5 2 9. 8 0 1 1. 3 3 1 2. 3 4 1 0. 0 3 1 4. 8 8

k u st s e cti e 0 7 8

1 0 6. 1 6 5. 9 6 6. 3 8 4. 2 3 3. 6 5 4. 8 2 8. 7 0 8. 3 6 9. 0 6 9. 7 0 7. 7 1 1 1. 7 2

2 5 6. 3 5 6. 0 6 6. 6 7 4. 4 1 3. 7 9 5. 0 2 8. 9 6 8. 5 6 9. 3 7 1 0. 0 2 8. 0 0 1 2. 0 7

5 0 6. 4 9 6. 1 4 6. 9 0 4. 5 4 3. 9 0 5. 1 6 9. 1 4 8. 6 9 9. 5 9 1 0. 2 5 8. 2 1 1 2. 3 2

7 5 6. 5 7 6. 1 8 7. 0 3 4. 6 1 3. 9 7 5. 2 5 9. 2 4 8. 7 7 9. 7 1 1 0. 3 9 8. 3 3 1 2. 4 7

1 0 0 6. 6 3 6. 2 1 7. 1 3 4. 6 6 4. 0 1 5. 3 0 9. 3 1 8. 8 2 9. 7 9 1 0. 4 8 8. 4 2 1 2. 5 7

2 5 0 6. 8 2 6. 3 1 7. 4 6 4. 8 2 4. 1 5 5. 4 7 9. 5 1 8. 9 8 1 0. 0 4 1 0. 7 7 8. 6 8 1 2. 8 9

5 0 0 6. 9 6 6. 3 9 7. 7 1 4. 9 3 4. 2 5 5. 5 9 9. 6 5 9. 1 0 1 0. 2 2 1 0. 9 8 8. 8 7 1 3. 1 4

7 5 0 7. 0 5 6. 4 3 7. 8 6 4. 9 9 4. 3 0 5. 6 6 9. 7 3 9. 1 6 1 0. 3 3 1 1. 0 9 8. 9 7 1 3. 2 7

1 0 0 0 7. 1 1 6. 4 6 7. 9 6 5. 0 3 4. 3 4 5. 7 0 9. 7 9 9. 2 1 1 0. 4 0 1 1. 1 7 9. 0 3 1 3. 3 6

2 5 0 0 7. 3 0 6. 5 5 8. 3 1 5. 1 6 4. 4 6 5. 8 5 9. 9 6 9. 3 4 1 0. 6 2 1 1. 4 3 9. 2 6 1 3. 6 8

5 0 0 0 7. 4 5 6. 6 3 8. 5 7 5. 2 5 4. 5 4 5. 9 5 1 0. 0 8 9. 4 4 1 0. 7 8 1 1. 6 1 9. 4 2 1 3. 9 3

7 5 0 0 7. 5 4 6. 6 7 8. 7 3 5. 3 0 4. 5 9 6. 0 1 1 0. 1 4 9. 4 9 1 0. 8 7 1 1. 7 2 9. 5 2 1 4. 0 7

1 0 0 0 0 7. 6 0 6. 7 0 8. 8 5 5. 3 3 4. 6 2 6. 0 5 1 0. 1 9 9. 5 3 1 0. 9 3 1 1. 7 9 9. 5 8 1 4. 1 6

5 0 0 0 0 7. 9 5 6. 8 6 9. 4 9 5. 5 2 4. 7 9 6. 2 7 1 0. 4 4 9. 7 3 1 1. 2 3 1 2. 1 9 9. 9 0 1 4. 7 0

1 0 0 0 0 0 8. 1 0 6. 9 3 9. 7 7 5. 6 0 4. 8 6 6. 3 6 1 0. 5 4 9. 8 1 1 1. 3 4 1 2. 3 5 1 0. 0 3 1 4. 8 9

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 1 0



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 7 9

1 0 6. 1 6 5. 9 6 6. 3 7 4. 2 1 3. 6 3 4. 8 1 8. 7 2 8. 3 7 9. 0 8 9. 7 0 7. 7 1 1 1. 7 2

2 5 6. 3 4 6. 0 6 6. 6 6 4. 3 9 3. 7 7 5. 0 0 8. 9 8 8. 5 7 9. 3 9 1 0. 0 2 8. 0 0 1 2. 0 7

5 0 6. 4 8 6. 1 4 6. 8 9 4. 5 2 3. 8 9 5. 1 4 9. 1 6 8. 7 0 9. 6 1 1 0. 2 6 8. 2 1 1 2. 3 3

7 5 6. 5 7 6. 1 8 7. 0 3 4. 5 9 3. 9 5 5. 2 2 9. 2 6 8. 7 8 9. 7 3 1 0. 3 9 8. 3 4 1 2. 4 7

1 0 0 6. 6 3 6. 2 1 7. 1 3 4. 6 4 3. 9 9 5. 2 8 9. 3 3 8. 8 3 9. 8 1 1 0. 4 8 8. 4 2 1 2. 5 8

2 5 0 6. 8 2 6. 3 1 7. 4 5 4. 8 0 4. 1 3 5. 4 5 9. 5 3 8. 9 9 1 0. 0 6 1 0. 7 8 8. 6 8 1 2. 9 0

5 0 0 6. 9 6 6. 3 8 7. 7 0 4. 9 1 4. 2 3 5. 5 7 9. 6 7 9. 1 1 1 0. 2 5 1 0. 9 9 8. 8 7 1 3. 1 4

7 5 0 7. 0 4 6. 4 2 7. 8 5 4. 9 7 4. 2 8 5. 6 3 9. 7 5 9. 1 7 1 0. 3 5 1 1. 1 0 8. 9 7 1 3. 2 8

1 0 0 0 7. 1 1 6. 4 5 7. 9 6 5. 0 1 4. 3 2 5. 6 8 9. 8 1 9. 2 2 1 0. 4 2 1 1. 1 8 9. 0 4 1 3. 3 7

2 5 0 0 7. 3 0 6. 5 5 8. 3 0 5. 1 3 4. 4 3 5. 8 2 9. 9 7 9. 3 6 1 0. 6 5 1 1. 4 3 9. 2 6 1 3. 6 8

5 0 0 0 7. 4 5 6. 6 2 8. 5 7 5. 2 2 4. 5 2 5. 9 3 1 0. 1 0 9. 4 6 1 0. 8 0 1 1. 6 2 9. 4 3 1 3. 9 3

7 5 0 0 7. 5 3 6. 6 6 8. 7 3 5. 2 7 4. 5 6 5. 9 9 1 0. 1 6 9. 5 1 1 0. 8 9 1 1. 7 3 9. 5 2 1 4. 0 7

1 0 0 0 0 7. 5 9 6. 6 9 8. 8 4 5. 3 1 4. 5 9 6. 0 3 1 0. 2 1 9. 5 5 1 0. 9 5 1 1. 8 0 9. 5 8 1 4. 1 7

5 0 0 0 0 7. 9 4 6. 8 6 9. 4 9 5. 5 0 4. 7 6 6. 2 6 1 0. 4 6 9. 7 5 1 1. 2 5 1 2. 1 9 9. 9 1 1 4. 7 0

1 0 0 0 0 0 8. 0 9 6. 9 3 9. 7 7 5. 5 8 4. 8 3 6. 3 5 1 0. 5 6 9. 8 2 1 1. 3 7 1 2. 3 5 1 0. 0 4 1 4. 8 9

k u st s e cti e 0 8 0

1 0 6. 1 6 5. 9 6 6. 3 7 4. 2 3 3. 6 4 4. 8 2 8. 7 1 8. 3 6 9. 0 6 9. 7 0 7. 7 1 1 1. 7 2

2 5 6. 3 4 6. 0 6 6. 6 6 4. 4 1 3. 7 9 5. 0 2 8. 9 7 8. 5 6 9. 3 8 1 0. 0 2 8. 0 0 1 2. 0 7

5 0 6. 4 8 6. 1 3 6. 8 9 4. 5 4 3. 9 0 5. 1 6 9. 1 4 8. 6 9 9. 5 9 1 0. 2 5 8. 2 1 1 2. 3 3

7 5 6. 5 6 6. 1 8 7. 0 3 4. 6 1 3. 9 7 5. 2 4 9. 2 4 8. 7 7 9. 7 1 1 0. 3 9 8. 3 4 1 2. 4 7

1 0 0 6. 6 2 6. 2 1 7. 1 3 4. 6 6 4. 0 1 5. 3 0 9. 3 1 8. 8 2 9. 8 0 1 0. 4 8 8. 4 2 1 2. 5 8

2 5 0 6. 8 1 6. 3 1 7. 4 5 4. 8 2 4. 1 5 5. 4 7 9. 5 1 8. 9 8 1 0. 0 5 1 0. 7 8 8. 6 8 1 2. 9 0

5 0 0 6. 9 6 6. 3 8 7. 7 0 4. 9 3 4. 2 4 5. 5 9 9. 6 6 9. 1 0 1 0. 2 3 1 0. 9 9 8. 8 7 1 3. 1 4

7 5 0 7. 0 4 6. 4 2 7. 8 5 4. 9 9 4. 3 0 5. 6 5 9. 7 4 9. 1 6 1 0. 3 3 1 1. 1 0 8. 9 7 1 3. 2 8

1 0 0 0 7. 1 0 6. 4 5 7. 9 6 5. 0 3 4. 3 4 5. 7 0 9. 7 9 9. 2 1 1 0. 4 0 1 1. 1 8 9. 0 4 1 3. 3 7

2 5 0 0 7. 3 0 6. 5 5 8. 3 0 5. 1 5 4. 4 5 5. 8 5 9. 9 6 9. 3 4 1 0. 6 3 1 1. 4 3 9. 2 6 1 3. 6 8

5 0 0 0 7. 4 4 6. 6 2 8. 5 7 5. 2 4 4. 5 3 5. 9 5 1 0. 0 8 9. 4 4 1 0. 7 8 1 1. 6 2 9. 4 3 1 3. 9 3

7 5 0 0 7. 5 3 6. 6 6 8. 7 3 5. 2 9 4. 5 8 6. 0 1 1 0. 1 5 9. 5 0 1 0. 8 7 1 1. 7 3 9. 5 2 1 4. 0 7

1 0 0 0 0 7. 5 9 6. 6 9 8. 8 4 5. 3 3 4. 6 1 6. 0 5 1 0. 1 9 9. 5 3 1 0. 9 3 1 1. 8 0 9. 5 8 1 4. 1 7

5 0 0 0 0 7. 9 4 6. 8 6 9. 4 8 5. 5 2 4. 7 8 6. 2 8 1 0. 4 4 9. 7 3 1 1. 2 3 1 2. 1 9 9. 9 1 1 4. 7 0

1 0 0 0 0 0 8. 0 9 6. 9 3 9. 7 7 5. 6 0 4. 8 5 6. 3 7 1 0. 5 4 9. 8 1 1 1. 3 4 1 2. 3 5 1 0. 0 4 1 4. 8 9

k u st s e cti e 0 8 1

1 0 6. 1 5 5. 9 5 6. 3 7 4. 2 2 3. 6 4 4. 8 1 8. 7 0 8. 3 5 9. 0 6 9. 7 0 7. 7 1 1 1. 7 2

2 5 6. 3 4 6. 0 5 6. 6 6 4. 4 0 3. 7 8 5. 0 1 8. 9 6 8. 5 5 9. 3 7 1 0. 0 2 8. 0 0 1 2. 0 7

5 0 6. 4 8 6. 1 3 6. 8 9 4. 5 2 3. 8 9 5. 1 5 9. 1 4 8. 6 9 9. 5 8 1 0. 2 5 8. 2 1 1 2. 3 2

7 5 6. 5 6 6. 1 7 7. 0 3 4. 5 9 3. 9 5 5. 2 3 9. 2 3 8. 7 6 9. 7 0 1 0. 3 9 8. 3 3 1 2. 4 7

1 0 0 6. 6 2 6. 2 1 7. 1 2 4. 6 4 4. 0 0 5. 2 8 9. 3 0 8. 8 1 9. 7 9 1 0. 4 8 8. 4 2 1 2. 5 8

2 5 0 6. 8 1 6. 3 0 7. 4 5 4. 8 0 4. 1 3 5. 4 5 9. 5 0 8. 9 7 1 0. 0 3 1 0. 7 8 8. 6 8 1 2. 9 0

5 0 0 6. 9 5 6. 3 8 7. 7 0 4. 9 1 4. 2 3 5. 5 7 9. 6 5 9. 0 9 1 0. 2 2 1 0. 9 9 8. 8 7 1 3. 1 4

7 5 0 7. 0 4 6. 4 2 7. 8 5 4. 9 7 4. 2 8 5. 6 4 9. 7 3 9. 1 5 1 0. 3 2 1 1. 1 0 8. 9 7 1 3. 2 8

1 0 0 0 7. 1 0 6. 4 5 7. 9 5 5. 0 1 4. 3 2 5. 6 8 9. 7 8 9. 2 0 1 0. 3 9 1 1. 1 8 9. 0 4 1 3. 3 7

2 5 0 0 7. 2 9 6. 5 5 8. 3 0 5. 1 4 4. 4 4 5. 8 3 9. 9 5 9. 3 3 1 0. 6 1 1 1. 4 3 9. 2 6 1 3. 6 8

5 0 0 0 7. 4 4 6. 6 2 8. 5 7 5. 2 3 4. 5 2 5. 9 4 1 0. 0 6 9. 4 3 1 0. 7 7 1 1. 6 2 9. 4 3 1 3. 9 3

7 5 0 0 7. 5 3 6. 6 6 8. 7 2 5. 2 8 4. 5 6 6. 0 0 1 0. 1 3 9. 4 8 1 0. 8 6 1 1. 7 3 9. 5 2 1 4. 0 7

1 0 0 0 0 7. 5 9 6. 6 9 8. 8 4 5. 3 1 4. 6 0 6. 0 4 1 0. 1 8 9. 5 2 1 0. 9 2 1 1. 8 0 9. 5 8 1 4. 1 7

5 0 0 0 0 7. 9 4 6. 8 5 9. 4 8 5. 5 0 4. 7 6 6. 2 6 1 0. 4 3 9. 7 2 1 1. 2 1 1 2. 1 9 9. 9 1 1 4. 7 0

1 0 0 0 0 0 8. 0 9 6. 9 2 9. 7 6 5. 5 8 4. 8 3 6. 3 5 1 0. 5 2 9. 8 0 1 1. 3 3 1 2. 3 5 1 0. 0 4 1 4. 8 9

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 1 1



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 8 2

1 0 6. 1 5 5. 9 5 6. 3 7 4. 2 1 3. 6 3 4. 8 0 8. 6 9 8. 3 5 9. 0 5 9. 7 0 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 3 4 6. 0 5 6. 6 6 4. 3 8 3. 7 7 5. 0 0 8. 9 5 8. 5 4 9. 3 6 1 0. 0 2 8. 0 1 1 2. 0 7

5 0 6. 4 8 6. 1 3 6. 8 9 4. 5 1 3. 8 8 5. 1 4 9. 1 3 8. 6 8 9. 5 7 1 0. 2 6 8. 2 1 1 2. 3 3

7 5 6. 5 6 6. 1 7 7. 0 2 4. 5 8 3. 9 4 5. 2 2 9. 2 2 8. 7 5 9. 6 9 1 0. 3 9 8. 3 4 1 2. 4 8

1 0 0 6. 6 2 6. 2 0 7. 1 2 4. 6 3 3. 9 9 5. 2 7 9. 2 9 8. 8 0 9. 7 7 1 0. 4 8 8. 4 2 1 2. 5 8

2 5 0 6. 8 1 6. 3 0 7. 4 4 4. 7 9 4. 1 2 5. 4 4 9. 4 9 8. 9 7 1 0. 0 2 1 0. 7 8 8. 6 8 1 2. 9 0

5 0 0 6. 9 5 6. 3 7 7. 6 9 4. 9 0 4. 2 2 5. 5 6 9. 6 3 9. 0 8 1 0. 2 0 1 0. 9 9 8. 8 7 1 3. 1 4

7 5 0 7. 0 4 6. 4 2 7. 8 4 4. 9 6 4. 2 7 5. 6 2 9. 7 1 9. 1 4 1 0. 3 1 1 1. 1 0 8. 9 7 1 3. 2 8

1 0 0 0 7. 1 0 6. 4 5 7. 9 5 5. 0 0 4. 3 1 5. 6 7 9. 7 7 9. 1 9 1 0. 3 8 1 1. 1 8 9. 0 4 1 3. 3 7

2 5 0 0 7. 2 9 6. 5 4 8. 3 0 5. 1 2 4. 4 2 5. 8 2 9. 9 3 9. 3 2 1 0. 6 0 1 1. 4 3 9. 2 6 1 3. 6 8

5 0 0 0 7. 4 4 6. 6 1 8. 5 6 5. 2 1 4. 5 0 5. 9 2 1 0. 0 5 9. 4 2 1 0. 7 5 1 1. 6 2 9. 4 3 1 3. 9 3

7 5 0 0 7. 5 2 6. 6 6 8. 7 2 5. 2 6 4. 5 5 5. 9 8 1 0. 1 2 9. 4 7 1 0. 8 4 1 1. 7 3 9. 5 2 1 4. 0 7

1 0 0 0 0 7. 5 9 6. 6 9 8. 8 3 5. 3 0 4. 5 8 6. 0 2 1 0. 1 7 9. 5 1 1 0. 9 0 1 1. 8 0 9. 5 8 1 4. 1 7

5 0 0 0 0 7. 9 3 6. 8 5 9. 4 8 5. 4 9 4. 7 5 6. 2 5 1 0. 4 1 9. 7 1 1 1. 1 9 1 2. 1 9 9. 9 1 1 4. 7 0

1 0 0 0 0 0 8. 0 8 6. 9 2 9. 7 6 5. 5 7 4. 8 2 6. 3 4 1 0. 5 1 9. 7 9 1 1. 3 1 1 2. 3 5 1 0. 0 4 1 4. 8 9

k u st s e cti e 0 8 3

1 0 6. 1 5 5. 9 5 6. 3 6 4. 2 1 3. 6 3 4. 8 0 8. 7 1 8. 3 6 9. 0 7 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 3 3 6. 0 5 6. 6 5 4. 3 8 3. 7 7 4. 9 9 8. 9 7 8. 5 6 9. 3 8 1 0. 0 2 8. 0 1 1 2. 0 8

5 0 6. 4 7 6. 1 2 6. 8 8 4. 5 1 3. 8 8 5. 1 3 9. 1 5 8. 6 9 9. 6 0 1 0. 2 7 8. 2 2 1 2. 3 3

7 5 6. 5 6 6. 1 7 7. 0 2 4. 5 8 3. 9 4 5. 2 1 9. 2 5 8. 7 7 9. 7 2 1 0. 4 0 8. 3 5 1 2. 4 8

1 0 0 6. 6 1 6. 2 0 7. 1 2 4. 6 3 3. 9 9 5. 2 7 9. 3 1 8. 8 3 9. 8 0 1 0. 4 9 8. 4 3 1 2. 5 9

2 5 0 6. 8 0 6. 3 0 7. 4 4 4. 7 8 4. 1 2 5. 4 3 9. 5 2 8. 9 9 1 0. 0 5 1 0. 7 9 8. 6 9 1 2. 9 1

5 0 0 6. 9 5 6. 3 7 7. 6 9 4. 8 9 4. 2 2 5. 5 5 9. 6 6 9. 1 0 1 0. 2 3 1 1. 0 0 8. 8 8 1 3. 1 5

7 5 0 7. 0 3 6. 4 1 7. 8 4 4. 9 5 4. 2 7 5. 6 2 9. 7 4 9. 1 7 1 0. 3 3 1 1. 1 1 8. 9 7 1 3. 2 8

1 0 0 0 7. 0 9 6. 4 4 7. 9 5 5. 0 0 4. 3 1 5. 6 7 9. 8 0 9. 2 1 1 0. 4 1 1 1. 1 8 9. 0 4 1 3. 3 7

2 5 0 0 7. 2 9 6. 5 4 8. 2 9 5. 1 2 4. 4 2 5. 8 1 9. 9 6 9. 3 5 1 0. 6 3 1 1. 4 4 9. 2 7 1 3. 6 9

5 0 0 0 7. 4 4 6. 6 1 8. 5 6 5. 2 1 4. 5 0 5. 9 2 1 0. 0 8 9. 4 5 1 0. 7 8 1 1. 6 2 9. 4 3 1 3. 9 3

7 5 0 0 7. 5 2 6. 6 5 8. 7 2 5. 2 6 4. 5 5 5. 9 8 1 0. 1 5 9. 5 0 1 0. 8 7 1 1. 7 4 9. 5 3 1 4. 0 8

1 0 0 0 0 7. 5 8 6. 6 8 8. 8 3 5. 3 0 4. 5 8 6. 0 2 1 0. 2 0 9. 5 4 1 0. 9 3 1 1. 8 0 9. 5 9 1 4. 1 7

5 0 0 0 0 7. 9 3 6. 8 5 9. 4 7 5. 4 9 4. 7 5 6. 2 5 1 0. 4 4 9. 7 4 1 1. 2 3 1 2. 1 9 9. 9 1 1 4. 7 1

1 0 0 0 0 0 8. 0 8 6. 9 2 9. 7 6 5. 5 6 4. 8 2 6. 3 4 1 0. 5 4 9. 8 1 1 1. 3 4 1 2. 3 6 1 0. 0 4 1 4. 8 9

k u st s e cti e 0 8 4

1 0 6. 1 5 5. 9 4 6. 3 6 4. 2 0 3. 6 2 4. 7 9 8. 7 3 8. 3 9 9. 1 0 9. 7 1 7. 7 2 1 1. 7 3

2 5 6. 3 3 6. 0 5 6. 6 5 4. 3 7 3. 7 6 4. 9 8 9. 0 0 8. 5 8 9. 4 1 1 0. 0 3 8. 0 1 1 2. 0 8

5 0 6. 4 7 6. 1 2 6. 8 8 4. 4 9 3. 8 7 5. 1 1 9. 1 8 8. 7 2 9. 6 3 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 4

7 5 6. 5 5 6. 1 7 7. 0 2 4. 5 6 3. 9 3 5. 1 9 9. 2 8 8. 8 0 9. 7 5 1 0. 4 1 8. 3 5 1 2. 4 9

1 0 0 6. 6 1 6. 2 0 7. 1 2 4. 6 1 3. 9 7 5. 2 5 9. 3 5 8. 8 5 9. 8 3 1 0. 5 0 8. 4 3 1 2. 5 9

2 5 0 6. 8 0 6. 2 9 7. 4 4 4. 7 6 4. 1 1 5. 4 1 9. 5 5 9. 0 1 1 0. 0 8 1 0. 8 0 8. 6 9 1 2. 9 2

5 0 0 6. 9 5 6. 3 7 7. 6 9 4. 8 7 4. 2 0 5. 5 3 9. 7 0 9. 1 3 1 0. 2 7 1 1. 0 0 8. 8 8 1 3. 1 5

7 5 0 7. 0 3 6. 4 1 7. 8 4 4. 9 3 4. 2 5 5. 6 0 9. 7 8 9. 2 0 1 0. 3 7 1 1. 1 1 8. 9 8 1 3. 2 8

1 0 0 0 7. 0 9 6. 4 4 7. 9 4 4. 9 7 4. 2 9 5. 6 5 9. 8 3 9. 2 4 1 0. 4 5 1 1. 1 9 9. 0 5 1 3. 3 8

2 5 0 0 7. 2 8 6. 5 4 8. 2 9 5. 1 0 4. 4 0 5. 7 9 1 0. 0 0 9. 3 8 1 0. 6 7 1 1. 4 5 9. 2 8 1 3. 6 9

5 0 0 0 7. 4 3 6. 6 1 8. 5 6 5. 1 9 4. 4 9 5. 9 0 1 0. 1 2 9. 4 8 1 0. 8 3 1 1. 6 3 9. 4 4 1 3. 9 4

7 5 0 0 7. 5 2 6. 6 5 8. 7 1 5. 2 4 4. 5 3 5. 9 6 1 0. 1 9 9. 5 4 1 0. 9 2 1 1. 7 4 9. 5 3 1 4. 0 8

1 0 0 0 0 7. 5 8 6. 6 8 8. 8 3 5. 2 8 4. 5 6 6. 0 0 1 0. 2 4 9. 5 7 1 0. 9 8 1 1. 8 1 9. 5 9 1 4. 1 8

5 0 0 0 0 7. 9 3 6. 8 4 9. 4 7 5. 4 7 4. 7 3 6. 2 3 1 0. 4 9 9. 7 7 1 1. 2 7 1 2. 2 0 9. 9 2 1 4. 7 4

1 0 0 0 0 0 8. 0 8 6. 9 1 9. 7 5 5. 5 5 4. 8 0 6. 3 2 1 0. 5 9 9. 8 5 1 1. 3 9 1 2. 3 6 1 0. 0 4 1 4. 9 8

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 1 2



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 8 5

1 0 6. 1 4 5. 9 4 6. 3 6 4. 1 7 3. 6 0 4. 7 6 8. 7 5 8. 4 1 9. 1 1 9. 7 1 7. 7 2 1 1. 7 3

2 5 6. 3 3 6. 0 4 6. 6 5 4. 3 4 3. 7 4 4. 9 5 9. 0 1 8. 5 9 9. 4 3 1 0. 0 3 8. 0 1 1 2. 0 8

5 0 6. 4 7 6. 1 2 6. 8 8 4. 4 6 3. 8 4 5. 0 8 9. 1 9 8. 7 3 9. 6 5 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 4

7 5 6. 5 5 6. 1 6 7. 0 1 4. 5 3 3. 9 0 5. 1 6 9. 2 9 8. 8 1 9. 7 7 1 0. 4 1 8. 3 6 1 2. 4 9

1 0 0 6. 6 1 6. 1 9 7. 1 1 4. 5 8 3. 9 5 5. 2 1 9. 3 6 8. 8 6 9. 8 5 1 0. 5 0 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 8 0 6. 2 9 7. 4 3 4. 7 3 4. 0 8 5. 3 8 9. 5 7 9. 0 3 1 0. 1 0 1 0. 8 0 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 9 4 6. 3 6 7. 6 8 4. 8 4 4. 1 7 5. 5 0 9. 7 1 9. 1 5 1 0. 2 9 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 5

7 5 0 7. 0 3 6. 4 1 7. 8 3 4. 9 0 4. 2 2 5. 5 7 9. 8 0 9. 2 1 1 0. 3 9 1 1. 1 2 8. 9 8 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 9 6. 4 4 7. 9 4 4. 9 4 4. 2 6 5. 6 1 9. 8 5 9. 2 6 1 0. 4 7 1 1. 1 9 9. 0 5 1 3. 3 8

2 5 0 0 7. 2 8 6. 5 3 8. 2 9 5. 0 7 4. 3 7 5. 7 6 1 0. 0 2 9. 4 0 1 0. 6 9 1 1. 4 5 9. 2 8 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 4 3 6. 6 0 8. 5 5 5. 1 6 4. 4 5 5. 8 7 1 0. 1 4 9. 5 0 1 0. 8 5 1 1. 6 3 9. 4 4 1 3. 9 4

7 5 0 0 7. 5 1 6. 6 5 8. 7 1 5. 2 1 4. 5 0 5. 9 3 1 0. 2 1 9. 5 5 1 0. 9 4 1 1. 7 4 9. 5 4 1 4. 0 8

1 0 0 0 0 7. 5 8 6. 6 8 8. 8 2 5. 2 4 4. 5 3 5. 9 7 1 0. 2 6 9. 5 9 1 1. 0 0 1 1. 8 1 9. 5 9 1 4. 1 8

5 0 0 0 0 7. 9 2 6. 8 4 9. 4 7 5. 4 3 4. 7 0 6. 2 0 1 0. 5 1 9. 7 9 1 1. 3 0 1 2. 2 0 9. 9 2 1 4. 7 4

1 0 0 0 0 0 8. 0 7 6. 9 1 9. 7 5 5. 5 1 4. 7 7 6. 2 9 1 0. 6 1 9. 8 7 1 1. 4 2 1 2. 3 6 1 0. 0 4 1 4. 9 8

k u st s e cti e 0 8 6

1 0 6. 1 4 5. 9 4 6. 3 5 4. 1 8 3. 6 1 4. 7 7 8. 7 3 8. 3 8 9. 0 9 9. 7 1 7. 7 2 1 1. 7 3

2 5 6. 3 2 6. 0 4 6. 6 4 4. 3 5 3. 7 5 4. 9 6 8. 9 9 8. 5 8 9. 4 1 1 0. 0 3 8. 0 1 1 2. 0 8

5 0 6. 4 6 6. 1 1 6. 8 7 4. 4 8 3. 8 5 5. 1 0 9. 1 7 8. 7 1 9. 6 3 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 4

7 5 6. 5 5 6. 1 6 7. 0 1 4. 5 5 3. 9 2 5. 1 7 9. 2 7 8. 7 9 9. 7 5 1 0. 4 1 8. 3 6 1 2. 4 9

1 0 0 6. 6 0 6. 1 9 7. 1 1 4. 5 9 3. 9 6 5. 2 3 9. 3 4 8. 8 5 9. 8 3 1 0. 5 0 8. 4 4 1 2. 5 9

2 5 0 6. 7 9 6. 2 9 7. 4 3 4. 7 5 4. 0 9 5. 3 9 9. 5 5 9. 0 1 1 0. 0 8 1 0. 8 0 8. 6 9 1 2. 9 2

5 0 0 6. 9 4 6. 3 6 7. 6 8 4. 8 5 4. 1 8 5. 5 1 9. 7 0 9. 1 3 1 0. 2 7 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 5

7 5 0 7. 0 2 6. 4 0 7. 8 3 4. 9 1 4. 2 4 5. 5 8 9. 7 8 9. 1 9 1 0. 3 7 1 1. 1 2 8. 9 8 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 8 6. 4 3 7. 9 4 4. 9 6 4. 2 7 5. 6 3 9. 8 3 9. 2 4 1 0. 4 5 1 1. 1 9 9. 0 5 1 3. 3 8

2 5 0 0 7. 2 8 6. 5 3 8. 2 8 5. 0 8 4. 3 9 5. 7 8 1 0. 0 0 9. 3 8 1 0. 6 7 1 1. 4 5 9. 2 8 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 4 3 6. 6 0 8. 5 5 5. 1 7 4. 4 7 5. 8 8 1 0. 1 2 9. 4 8 1 0. 8 3 1 1. 6 3 9. 4 4 1 3. 9 4

7 5 0 0 7. 5 1 6. 6 4 8. 7 1 5. 2 2 4. 5 1 5. 9 4 1 0. 1 9 9. 5 4 1 0. 9 2 1 1. 7 4 9. 5 3 1 4. 0 8

1 0 0 0 0 7. 5 7 6. 6 7 8. 8 2 5. 2 6 4. 5 5 5. 9 9 1 0. 2 4 9. 5 7 1 0. 9 8 1 1. 8 1 9. 5 9 1 4. 1 8

5 0 0 0 0 7. 9 2 6. 8 4 9. 4 6 5. 4 5 4. 7 1 6. 2 2 1 0. 4 9 9. 7 7 1 1. 2 8 1 2. 2 0 9. 9 2 1 4. 7 4

1 0 0 0 0 0 8. 0 7 6. 9 1 9. 7 5 5. 5 3 4. 7 8 6. 3 1 1 0. 5 9 9. 8 5 1 1. 4 0 1 2. 3 6 1 0. 0 4 1 4. 9 8

k u st s e cti e 0 8 7

1 0 6. 1 4 5. 9 3 6. 3 5 4. 1 7 3. 6 0 4. 7 6 8. 7 2 8. 3 7 9. 0 8 9. 7 1 7. 7 2 1 1. 7 3

2 5 6. 3 2 6. 0 4 6. 6 4 4. 3 4 3. 7 4 4. 9 5 8. 9 9 8. 5 7 9. 4 0 1 0. 0 3 8. 0 1 1 2. 0 8

5 0 6. 4 6 6. 1 1 6. 8 7 4. 4 6 3. 8 4 5. 0 8 9. 1 7 8. 7 0 9. 6 2 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 4

7 5 6. 5 4 6. 1 6 7. 0 1 4. 5 3 3. 9 0 5. 1 6 9. 2 7 8. 7 8 9. 7 4 1 0. 4 1 8. 3 5 1 2. 4 9

1 0 0 6. 6 0 6. 1 9 7. 1 1 4. 5 8 3. 9 4 5. 2 1 9. 3 3 8. 8 4 9. 8 2 1 0. 5 0 8. 4 4 1 2. 5 9

2 5 0 6. 7 9 6. 2 8 7. 4 3 4. 7 3 4. 0 7 5. 3 8 9. 5 4 9. 0 0 1 0. 0 7 1 0. 8 0 8. 6 9 1 2. 9 2

5 0 0 6. 9 4 6. 3 6 7. 6 8 4. 8 4 4. 1 7 5. 5 0 9. 6 9 9. 1 2 1 0. 2 6 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 5

7 5 0 7. 0 2 6. 4 0 7. 8 3 4. 9 0 4. 2 2 5. 5 7 9. 7 7 9. 1 9 1 0. 3 6 1 1. 1 2 8. 9 8 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 8 6. 4 3 7. 9 3 4. 9 4 4. 2 6 5. 6 2 9. 8 2 9. 2 3 1 0. 4 4 1 1. 1 9 9. 0 5 1 3. 3 8

2 5 0 0 7. 2 7 6. 5 3 8. 2 8 5. 0 7 4. 3 7 5. 7 6 9. 9 9 9. 3 7 1 0. 6 6 1 1. 4 5 9. 2 8 1 3. 6 9

5 0 0 0 7. 4 2 6. 6 0 8. 5 5 5. 1 6 4. 4 5 5. 8 7 1 0. 1 1 9. 4 7 1 0. 8 2 1 1. 6 3 9. 4 4 1 3. 9 4

7 5 0 0 7. 5 1 6. 6 4 8. 7 0 5. 2 1 4. 5 0 5. 9 3 1 0. 1 8 9. 5 3 1 0. 9 1 1 1. 7 4 9. 5 3 1 4. 0 8

1 0 0 0 0 7. 5 7 6. 6 7 8. 8 2 5. 2 4 4. 5 3 5. 9 7 1 0. 2 3 9. 5 7 1 0. 9 7 1 1. 8 1 9. 5 9 1 4. 1 8

5 0 0 0 0 7. 9 2 6. 8 3 9. 4 6 5. 4 4 4. 7 0 6. 2 1 1 0. 4 8 9. 7 7 1 1. 2 7 1 2. 2 0 9. 9 2 1 4. 7 4

1 0 0 0 0 0 8. 0 7 6. 9 0 9. 7 4 5. 5 2 4. 7 6 6. 3 0 1 0. 5 8 9. 8 4 1 1. 3 9 1 2. 3 6 1 0. 0 4 1 4. 9 8

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 1 3



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 8 8

1 0 6. 1 3 5. 9 3 6. 3 5 4. 1 5 3. 5 8 4. 7 4 8. 7 2 8. 3 7 9. 0 9 9. 7 1 7. 7 2 1 1. 7 3

2 5 6. 3 2 6. 0 3 6. 6 4 4. 3 2 3. 7 1 4. 9 2 8. 9 9 8. 5 7 9. 4 0 1 0. 0 3 8. 0 1 1 2. 0 8

5 0 6. 4 6 6. 1 1 6. 8 7 4. 4 4 3. 8 2 5. 0 6 9. 1 7 8. 7 0 9. 6 2 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 4

7 5 6. 5 4 6. 1 5 7. 0 0 4. 5 1 3. 8 8 5. 1 3 9. 2 7 8. 7 8 9. 7 4 1 0. 4 1 8. 3 5 1 2. 4 9

1 0 0 6. 6 0 6. 1 8 7. 1 0 4. 5 5 3. 9 2 5. 1 9 9. 3 4 8. 8 4 9. 8 3 1 0. 5 0 8. 4 4 1 2. 5 9

2 5 0 6. 7 9 6. 2 8 7. 4 3 4. 7 0 4. 0 5 5. 3 5 9. 5 4 9. 0 0 1 0. 0 8 1 0. 8 0 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 9 3 6. 3 5 7. 6 8 4. 8 1 4. 1 4 5. 4 7 9. 6 9 9. 1 2 1 0. 2 6 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 5

7 5 0 7. 0 2 6. 4 0 7. 8 2 4. 8 7 4. 2 0 5. 5 4 9. 7 7 9. 1 8 1 0. 3 7 1 1. 1 2 8. 9 8 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 8 6. 4 3 7. 9 3 4. 9 1 4. 2 3 5. 5 9 9. 8 3 9. 2 3 1 0. 4 4 1 1. 2 0 9. 0 6 1 3. 3 8

2 5 0 0 7. 2 7 6. 5 2 8. 2 8 5. 0 4 4. 3 4 5. 7 3 9. 9 9 9. 3 7 1 0. 6 6 1 1. 4 5 9. 2 8 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 4 2 6. 5 9 8. 5 4 5. 1 3 4. 4 2 5. 8 4 1 0. 1 1 9. 4 7 1 0. 8 2 1 1. 6 3 9. 4 4 1 3. 9 4

7 5 0 0 7. 5 1 6. 6 4 8. 7 0 5. 1 8 4. 4 7 5. 9 0 1 0. 1 8 9. 5 3 1 0. 9 1 1 1. 7 4 9. 5 4 1 4. 0 8

1 0 0 0 0 7. 5 7 6. 6 7 8. 8 1 5. 2 1 4. 5 0 5. 9 4 1 0. 2 3 9. 5 7 1 0. 9 7 1 1. 8 1 9. 5 9 1 4. 1 8

5 0 0 0 0 7. 9 1 6. 8 3 9. 4 6 5. 4 1 4. 6 7 6. 1 8 1 0. 4 8 9. 7 7 1 1. 2 7 1 2. 2 0 9. 9 2 1 4. 7 5

1 0 0 0 0 0 8. 0 6 6. 9 0 9. 7 4 5. 4 9 4. 7 4 6. 2 7 1 0. 5 8 9. 8 5 1 1. 3 9 1 2. 3 6 1 0. 0 4 1 4. 9 8

k u st s e cti e 0 8 9

1 0 6. 1 3 5. 9 3 6. 3 4 4. 1 3 3. 5 6 4. 7 2 8. 7 3 8. 3 8 9. 1 0 9. 7 1 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 3 1 6. 0 3 6. 6 3 4. 3 0 3. 6 9 4. 9 0 9. 0 0 8. 5 8 9. 4 1 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 8

5 0 6. 4 5 6. 1 1 6. 8 6 4. 4 1 3. 8 0 5. 0 3 9. 1 8 8. 7 1 9. 6 3 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 5 4 6. 1 5 7. 0 0 4. 4 8 3. 8 6 5. 1 0 9. 2 8 8. 7 9 9. 7 5 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 6 0 6. 1 8 7. 1 0 4. 5 3 3. 9 0 5. 1 6 9. 3 5 8. 8 5 9. 8 4 1 0. 5 0 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 9 6. 2 8 7. 4 2 4. 6 7 4. 0 2 5. 3 2 9. 5 5 9. 0 1 1 0. 0 9 1 0. 8 0 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 9 3 6. 3 5 7. 6 7 4. 7 8 4. 1 2 5. 4 3 9. 7 0 9. 1 3 1 0. 2 7 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 5

7 5 0 7. 0 1 6. 3 9 7. 8 2 4. 8 4 4. 1 7 5. 5 0 9. 7 8 9. 2 0 1 0. 3 7 1 1. 1 2 8. 9 8 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 8 6. 4 2 7. 9 3 4. 8 8 4. 2 0 5. 5 5 9. 8 4 9. 2 4 1 0. 4 5 1 1. 2 0 9. 0 6 1 3. 3 8

2 5 0 0 7. 2 7 6. 5 2 8. 2 7 5. 0 0 4. 3 1 5. 6 9 1 0. 0 0 9. 3 9 1 0. 6 7 1 1. 4 5 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 4 2 6. 5 9 8. 5 4 5. 0 9 4. 3 9 5. 8 0 1 0. 1 2 9. 4 9 1 0. 8 3 1 1. 6 3 9. 4 5 1 3. 9 4

7 5 0 0 7. 5 0 6. 6 3 8. 7 0 5. 1 4 4. 4 4 5. 8 6 1 0. 1 9 9. 5 4 1 0. 9 2 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 6 6. 6 6 8. 8 1 5. 1 8 4. 4 7 5. 9 0 1 0. 2 4 9. 5 8 1 0. 9 8 1 1. 8 1 9. 6 0 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 9 1 6. 8 3 9. 4 6 5. 3 7 4. 6 4 6. 1 3 1 0. 4 9 9. 7 8 1 1. 2 7 1 2. 2 0 9. 9 3 1 4. 7 5

1 0 0 0 0 0 8. 0 6 6. 9 0 9. 7 4 5. 4 5 4. 7 0 6. 2 3 1 0. 5 9 9. 8 6 1 1. 3 9 1 2. 3 6 1 0. 0 5 1 4. 9 8

k u st s e cti e 0 9 0

1 0 6. 1 3 5. 9 3 6. 3 4 4. 1 1 3. 5 5 4. 7 0 8. 7 5 8. 4 0 9. 1 1 9. 7 2 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 3 1 6. 0 3 6. 6 3 4. 2 7 3. 6 8 4. 8 7 9. 0 1 8. 5 9 9. 4 3 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 4 5 6. 1 0 6. 8 6 4. 3 9 3. 7 8 5. 0 0 9. 1 9 8. 7 3 9. 6 5 1 0. 2 8 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 5 3 6. 1 5 7. 0 0 4. 4 5 3. 8 3 5. 0 7 9. 3 0 8. 8 1 9. 7 7 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 9 6. 1 8 7. 1 0 4. 5 0 3. 8 7 5. 1 2 9. 3 7 8. 8 6 9. 8 5 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 8 6. 2 8 7. 4 2 4. 6 4 4. 0 0 5. 2 8 9. 5 7 9. 0 3 1 0. 1 0 1 0. 8 0 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 9 3 6. 3 5 7. 6 7 4. 7 5 4. 0 9 5. 4 0 9. 7 2 9. 1 5 1 0. 2 9 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 7. 0 1 6. 3 9 7. 8 2 4. 8 0 4. 1 4 5. 4 6 9. 8 0 9. 2 2 1 0. 3 9 1 1. 1 2 8. 9 9 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 7 6. 4 2 7. 9 3 4. 8 4 4. 1 8 5. 5 1 9. 8 6 9. 2 6 1 0. 4 7 1 1. 2 0 9. 0 6 1 3. 3 9

2 5 0 0 7. 2 7 6. 5 2 8. 2 7 4. 9 7 4. 2 8 5. 6 5 1 0. 0 2 9. 4 1 1 0. 6 9 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 4 1 6. 5 9 8. 5 4 5. 0 5 4. 3 6 5. 7 6 1 0. 1 4 9. 5 1 1 0. 8 5 1 1. 6 4 9. 4 5 1 3. 9 4

7 5 0 0 7. 5 0 6. 6 3 8. 7 0 5. 1 1 4. 4 1 5. 8 2 1 0. 2 1 9. 5 6 1 0. 9 3 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 6 6. 6 6 8. 8 1 5. 1 4 4. 4 4 5. 8 6 1 0. 2 6 9. 6 0 1 0. 9 9 1 1. 8 2 9. 6 0 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 9 1 6. 8 3 9. 4 5 5. 3 3 4. 6 0 6. 0 9 1 0. 5 1 9. 8 0 1 1. 2 9 1 2. 2 0 9. 9 3 1 4. 7 5

1 0 0 0 0 0 8. 0 6 6. 9 0 9. 7 4 5. 4 1 4. 6 7 6. 1 8 1 0. 6 1 9. 8 8 1 1. 4 1 1 2. 3 6 1 0. 0 5 1 4. 9 8

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 1 4



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 9 1

1 0 6. 1 2 5. 9 2 6. 3 4 4. 1 1 3. 5 4 4. 6 9 8. 7 4 8. 3 8 9. 1 0 9. 7 1 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 3 1 6. 0 2 6. 6 3 4. 2 7 3. 6 7 4. 8 7 9. 0 0 8. 5 8 9. 4 2 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 4 5 6. 1 0 6. 8 6 4. 3 8 3. 7 7 4. 9 9 9. 1 9 8. 7 2 9. 6 4 1 0. 2 8 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 5 3 6. 1 4 7. 0 0 4. 4 5 3. 8 3 5. 0 7 9. 2 9 8. 8 0 9. 7 6 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 9 6. 1 8 7. 0 9 4. 4 9 3. 8 7 5. 1 2 9. 3 6 8. 8 6 9. 8 4 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 8 6. 2 7 7. 4 2 4. 6 4 4. 0 0 5. 2 8 9. 5 6 9. 0 2 1 0. 0 9 1 0. 8 0 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 9 2 6. 3 5 7. 6 7 4. 7 4 4. 0 9 5. 3 9 9. 7 1 9. 1 4 1 0. 2 8 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 7. 0 1 6. 3 9 7. 8 2 4. 8 0 4. 1 4 5. 4 6 9. 7 9 9. 2 1 1 0. 3 8 1 1. 1 2 8. 9 9 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 7 6. 4 2 7. 9 2 4. 8 4 4. 1 7 5. 5 1 9. 8 5 9. 2 6 1 0. 4 5 1 1. 2 1 9. 0 6 1 3. 3 9

2 5 0 0 7. 2 6 6. 5 2 8. 2 7 4. 9 7 4. 2 8 5. 6 5 1 0. 0 1 9. 4 0 1 0. 6 8 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 4 1 6. 5 9 8. 5 4 5. 0 5 4. 3 6 5. 7 6 1 0. 1 4 9. 5 0 1 0. 8 4 1 1. 6 4 9. 4 5 1 3. 9 4

7 5 0 0 7. 5 0 6. 6 3 8. 6 9 5. 1 0 4. 4 0 5. 8 2 1 0. 2 1 9. 5 6 1 0. 9 2 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 6 6. 6 6 8. 8 1 5. 1 4 4. 4 4 5. 8 6 1 0. 2 5 9. 6 0 1 0. 9 8 1 1. 8 2 9. 6 0 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 9 1 6. 8 2 9. 4 5 5. 3 3 4. 6 0 6. 0 9 1 0. 5 1 9. 8 0 1 1. 2 8 1 2. 2 0 9. 9 3 1 4. 7 5

1 0 0 0 0 0 8. 0 6 6. 8 9 9. 7 3 5. 4 1 4. 6 7 6. 1 8 1 0. 6 1 9. 8 7 1 1. 4 0 1 2. 3 6 1 0. 0 5 1 4. 9 9

k u st s e cti e 0 9 2

1 0 6. 1 2 5. 9 2 6. 3 3 4. 0 9 3. 5 2 4. 6 7 8. 7 4 8. 3 8 9. 1 1 9. 7 1 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 3 0 6. 0 2 6. 6 3 4. 2 5 3. 6 5 4. 8 4 9. 0 1 8. 5 8 9. 4 3 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 4 4 6. 1 0 6. 8 5 4. 3 6 3. 7 5 4. 9 7 9. 1 9 8. 7 2 9. 6 5 1 0. 2 8 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 5 3 6. 1 4 6. 9 9 4. 4 2 3. 8 1 5. 0 4 9. 2 9 8. 8 1 9. 7 7 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 9 6. 1 7 7. 0 9 4. 4 7 3. 8 5 5. 0 9 9. 3 6 8. 8 6 9. 8 5 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 8 6. 2 7 7. 4 1 4. 6 1 3. 9 7 5. 2 5 9. 5 7 9. 0 3 1 0. 1 1 1 0. 8 0 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 9 2 6. 3 4 7. 6 6 4. 7 1 4. 0 6 5. 3 6 9. 7 2 9. 1 5 1 0. 2 9 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 7. 0 1 6. 3 9 7. 8 1 4. 7 7 4. 1 1 5. 4 3 9. 8 0 9. 2 1 1 0. 4 0 1 1. 1 2 8. 9 9 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 7 6. 4 2 7. 9 2 4. 8 1 4. 1 4 5. 4 8 9. 8 6 9. 2 6 1 0. 4 7 1 1. 2 1 9. 0 6 1 3. 3 9

2 5 0 0 7. 2 6 6. 5 1 8. 2 7 4. 9 3 4. 2 5 5. 6 2 1 0. 0 3 9. 4 1 1 0. 6 9 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 4 1 6. 5 8 8. 5 3 5. 0 2 4. 3 3 5. 7 3 1 0. 1 5 9. 5 1 1 0. 8 5 1 1. 6 4 9. 4 5 1 3. 9 4

7 5 0 0 7. 4 9 6. 6 2 8. 6 9 5. 0 7 4. 3 7 5. 7 9 1 0. 2 2 9. 5 6 1 0. 9 4 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 6 6. 6 5 8. 8 0 5. 1 1 4. 4 0 5. 8 3 1 0. 2 7 9. 6 0 1 1. 0 0 1 1. 8 2 9. 6 0 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 9 0 6. 8 2 9. 4 5 5. 3 0 4. 5 7 6. 0 6 1 0. 5 2 9. 8 1 1 1. 2 9 1 2. 2 0 9. 9 3 1 4. 7 5

1 0 0 0 0 0 8. 0 5 6. 8 9 9. 7 3 5. 3 8 4. 6 3 6. 1 6 1 0. 6 2 9. 8 9 1 1. 4 1 1 2. 3 6 1 0. 0 5 1 4. 9 9

k u st s e cti e 0 9 3

1 0 6. 1 2 5. 9 2 6. 3 3 4. 0 6 3. 4 9 4. 6 4 8. 7 2 8. 3 6 9. 0 9 9. 7 1 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 3 0 6. 0 2 6. 6 2 4. 2 1 3. 6 2 4. 8 1 8. 9 9 8. 5 7 9. 4 1 1 0. 0 3 8. 0 1 1 2. 0 8

5 0 6. 4 4 6. 0 9 6. 8 5 4. 3 2 3. 7 2 4. 9 3 9. 1 7 8. 7 1 9. 6 3 1 0. 2 8 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 5 2 6. 1 4 6. 9 9 4. 3 9 3. 7 8 5. 0 0 9. 2 7 8. 7 9 9. 7 5 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 8 6. 1 7 7. 0 9 4. 4 3 3. 8 1 5. 0 5 9. 3 4 8. 8 4 9. 8 3 1 0. 5 0 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 7 6. 2 7 7. 4 1 4. 5 7 3. 9 4 5. 2 1 9. 5 5 9. 0 1 1 0. 0 9 1 0. 8 0 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 9 2 6. 3 4 7. 6 6 4. 6 7 4. 0 2 5. 3 3 9. 7 0 9. 1 3 1 0. 2 7 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 7. 0 0 6. 3 8 7. 8 1 4. 7 3 4. 0 7 5. 3 9 9. 7 8 9. 1 9 1 0. 3 7 1 1. 1 2 8. 9 9 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 6 6. 4 1 7. 9 2 4. 7 7 4. 1 1 5. 4 4 9. 8 4 9. 2 4 1 0. 4 5 1 1. 2 0 9. 0 6 1 3. 3 8

2 5 0 0 7. 2 6 6. 5 1 8. 2 6 4. 8 9 4. 2 1 5. 5 8 1 0. 0 0 9. 3 9 1 0. 6 7 1 1. 4 5 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 4 0 6. 5 8 8. 5 3 4. 9 8 4. 2 9 5. 6 9 1 0. 1 3 9. 4 9 1 0. 8 3 1 1. 6 4 9. 4 5 1 3. 9 4

7 5 0 0 7. 4 9 6. 6 2 8. 6 9 5. 0 3 4. 3 4 5. 7 5 1 0. 2 0 9. 5 4 1 0. 9 2 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 5 6. 6 5 8. 8 0 5. 0 7 4. 3 7 5. 7 9 1 0. 2 4 9. 5 8 1 0. 9 8 1 1. 8 1 9. 6 0 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 9 0 6. 8 2 9. 4 4 5. 2 6 4. 5 3 6. 0 3 1 0. 5 0 9. 7 8 1 1. 2 7 1 2. 2 0 9. 9 3 1 4. 7 5

1 0 0 0 0 0 8. 0 5 6. 8 9 9. 7 3 5. 3 4 4. 5 9 6. 1 2 1 0. 6 0 9. 8 6 1 1. 3 9 1 2. 3 6 1 0. 0 5 1 4. 9 9

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 1 5



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 9 4

1 0 6. 1 2 5. 9 1 6. 3 3 4. 0 3 3. 4 7 4. 6 1 8. 7 2 8. 3 6 9. 0 9 9. 7 1 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 3 0 6. 0 2 6. 6 2 4. 1 8 3. 5 9 4. 7 8 8. 9 9 8. 5 7 9. 4 1 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 4 4 6. 0 9 6. 8 5 4. 2 9 3. 6 9 4. 9 0 9. 1 8 8. 7 1 9. 6 3 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 5 2 6. 1 4 6. 9 9 4. 3 5 3. 7 4 4. 9 7 9. 2 8 8. 7 8 9. 7 6 1 0. 4 1 8. 3 5 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 8 6. 1 7 7. 0 9 4. 4 0 3. 7 8 5. 0 2 9. 3 5 8. 8 4 9. 8 4 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 7 6. 2 6 7. 4 1 4. 5 3 3. 9 0 5. 1 7 9. 5 6 9. 0 1 1 0. 0 9 1 0. 8 0 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 9 2 6. 3 4 7. 6 6 4. 6 3 3. 9 9 5. 2 8 9. 7 0 9. 1 3 1 0. 2 7 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 7. 0 0 6. 3 8 7. 8 1 4. 6 9 4. 0 4 5. 3 5 9. 7 8 9. 1 9 1 0. 3 8 1 1. 1 2 8. 9 9 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 6 6. 4 1 7. 9 1 4. 7 3 4. 0 7 5. 4 0 9. 8 4 9. 2 4 1 0. 4 5 1 1. 2 0 9. 0 6 1 3. 3 8

2 5 0 0 7. 2 5 6. 5 1 8. 2 6 4. 8 5 4. 1 8 5. 5 4 1 0. 0 1 9. 3 8 1 0. 6 8 1 1. 4 5 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 4 0 6. 5 8 8. 5 3 4. 9 4 4. 2 5 5. 6 5 1 0. 1 3 9. 4 9 1 0. 8 3 1 1. 6 3 9. 4 5 1 3. 9 4

7 5 0 0 7. 4 9 6. 6 2 8. 6 8 4. 9 9 4. 3 0 5. 7 1 1 0. 2 0 9. 5 4 1 0. 9 2 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 5 6. 6 5 8. 8 0 5. 0 2 4. 3 3 5. 7 5 1 0. 2 4 9. 5 8 1 0. 9 8 1 1. 8 1 9. 6 0 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 9 0 6. 8 1 9. 4 4 5. 2 1 4. 4 9 5. 9 8 1 0. 5 0 9. 7 8 1 1. 2 8 1 2. 2 0 9. 9 3 1 4. 7 5

1 0 0 0 0 0 8. 0 5 6. 8 8 9. 7 2 5. 2 9 4. 5 5 6. 0 7 1 0. 6 0 9. 8 6 1 1. 3 9 1 2. 3 6 1 0. 0 5 1 4. 9 9

k u st s e cti e 0 9 5

1 0 6. 1 1 5. 9 1 6. 3 3 4. 0 2 3. 4 6 4. 6 0 8. 7 3 8. 3 7 9. 1 0 9. 7 1 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 3 0 6. 0 1 6. 6 2 4. 1 7 3. 5 8 4. 7 6 9. 0 0 8. 5 8 9. 4 2 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 4 4 6. 0 9 6. 8 5 4. 2 8 3. 6 8 4. 8 8 9. 1 8 8. 7 1 9. 6 4 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 5 2 6. 1 3 6. 9 9 4. 3 4 3. 7 3 4. 9 5 9. 2 8 8. 7 9 9. 7 6 1 0. 4 1 8. 3 5 1 2. 4 9

1 0 0 6. 5 8 6. 1 7 7. 0 8 4. 3 8 3. 7 7 5. 0 0 9. 3 5 8. 8 4 9. 8 4 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 7 6. 2 6 7. 4 1 4. 5 2 3. 8 9 5. 1 5 9. 5 6 9. 0 1 1 0. 0 9 1 0. 8 0 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 9 1 6. 3 4 7. 6 6 4. 6 2 3. 9 7 5. 2 7 9. 7 1 9. 1 3 1 0. 2 8 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 7. 0 0 6. 3 8 7. 8 1 4. 6 7 4. 0 2 5. 3 3 9. 7 9 9. 2 0 1 0. 3 8 1 1. 1 2 8. 9 8 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 6 6. 4 1 7. 9 1 4. 7 1 4. 0 6 5. 3 8 9. 8 4 9. 2 5 1 0. 4 6 1 1. 2 0 9. 0 6 1 3. 3 8

2 5 0 0 7. 2 5 6. 5 1 8. 2 6 4. 8 3 4. 1 6 5. 5 2 1 0. 0 1 9. 3 9 1 0. 6 8 1 1. 4 5 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 4 0 6. 5 8 8. 5 3 4. 9 2 4. 2 4 5. 6 3 1 0. 1 3 9. 4 9 1 0. 8 4 1 1. 6 3 9. 4 5 1 3. 9 4

7 5 0 0 7. 4 9 6. 6 2 8. 6 8 4. 9 7 4. 2 8 5. 6 9 1 0. 2 0 9. 5 5 1 0. 9 3 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 5 6. 6 5 8. 8 0 5. 0 1 4. 3 1 5. 7 3 1 0. 2 5 9. 5 9 1 0. 9 9 1 1. 8 1 9. 6 0 1 4. 1 8

5 0 0 0 0 7. 9 0 6. 8 1 9. 4 4 5. 2 0 4. 4 7 5. 9 6 1 0. 5 0 9. 7 9 1 1. 2 8 1 2. 2 0 9. 9 3 1 4. 7 5

1 0 0 0 0 0 8. 0 5 6. 8 8 9. 7 2 5. 2 7 4. 5 4 6. 0 5 1 0. 6 0 9. 8 6 1 1. 4 0 1 2. 3 6 1 0. 0 5 1 4. 9 9

k u st s e cti e 0 9 6

1 0 6. 1 1 5. 9 1 6. 3 3 4. 0 0 3. 4 5 4. 5 8 8. 7 4 8. 3 8 9. 1 1 9. 7 2 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 3 0 6. 0 1 6. 6 2 4. 1 5 3. 5 6 4. 7 4 9. 0 1 8. 5 8 9. 4 3 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 4 4 6. 0 9 6. 8 5 4. 2 5 3. 6 6 4. 8 5 9. 1 9 8. 7 2 9. 6 5 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 5 2 6. 1 3 6. 9 8 4. 3 1 3. 7 1 4. 9 2 9. 2 9 8. 8 0 9. 7 7 1 0. 4 1 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 8 6. 1 6 7. 0 8 4. 3 5 3. 7 5 4. 9 7 9. 3 6 8. 8 5 9. 8 5 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 7 6. 2 6 7. 4 0 4. 4 9 3. 8 6 5. 1 2 9. 5 7 9. 0 2 1 0. 1 0 1 0. 8 0 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 9 1 6. 3 3 7. 6 5 4. 5 9 3. 9 5 5. 2 3 9. 7 1 9. 1 4 1 0. 2 9 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 7. 0 0 6. 3 8 7. 8 0 4. 6 4 4. 0 0 5. 3 0 9. 8 0 9. 2 1 1 0. 3 9 1 1. 1 2 8. 9 9 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 6 6. 4 1 7. 9 1 4. 6 8 4. 0 3 5. 3 4 9. 8 5 9. 2 5 1 0. 4 6 1 1. 2 0 9. 0 6 1 3. 3 8

2 5 0 0 7. 2 5 6. 5 0 8. 2 6 4. 8 0 4. 1 3 5. 4 8 1 0. 0 2 9. 4 0 1 0. 6 9 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 4 0 6. 5 7 8. 5 2 4. 8 9 4. 2 1 5. 5 9 1 0. 1 4 9. 5 0 1 0. 8 5 1 1. 6 4 9. 4 5 1 3. 9 4

7 5 0 0 7. 4 8 6. 6 2 8. 6 8 4. 9 4 4. 2 5 5. 6 5 1 0. 2 1 9. 5 5 1 0. 9 3 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 5 6. 6 5 8. 7 9 4. 9 7 4. 2 8 5. 6 9 1 0. 2 5 9. 5 9 1 0. 9 9 1 1. 8 1 9. 6 0 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 8 9 6. 8 1 9. 4 4 5. 1 6 4. 4 4 5. 9 2 1 0. 5 1 9. 7 9 1 1. 2 9 1 2. 2 0 9. 9 3 1 4. 7 5

1 0 0 0 0 0 8. 0 4 6. 8 8 9. 7 2 5. 2 3 4. 5 0 6. 0 1 1 0. 6 0 9. 8 7 1 1. 4 1 1 2. 3 6 1 0. 0 5 1 4. 9 9

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 1 6



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 0 9 7

1 0 6. 1 1 5. 9 1 6. 3 2 3. 9 8 3. 4 3 4. 5 6 8. 7 4 8. 3 9 9. 1 1 9. 7 2 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 2 9 6. 0 1 6. 6 1 4. 1 3 3. 5 5 4. 7 1 9. 0 1 8. 5 9 9. 4 3 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 4 3 6. 0 9 6. 8 4 4. 2 3 3. 6 3 4. 8 3 9. 1 9 8. 7 2 9. 6 5 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 5 2 6. 1 3 6. 9 8 4. 2 9 3. 6 9 4. 9 0 9. 3 0 8. 8 0 9. 7 7 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 8 6. 1 6 7. 0 8 4. 3 3 3. 7 2 4. 9 4 9. 3 6 8. 8 6 9. 8 6 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 7 6. 2 6 7. 4 0 4. 4 6 3. 8 4 5. 0 9 9. 5 7 9. 0 3 1 0. 1 1 1 0. 8 0 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 9 1 6. 3 3 7. 6 5 4. 5 6 3. 9 2 5. 2 0 9. 7 2 9. 1 5 1 0. 2 9 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 6. 9 9 6. 3 7 7. 8 0 4. 6 2 3. 9 7 5. 2 7 9. 8 0 9. 2 1 1 0. 4 0 1 1. 1 2 8. 9 9 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 6 6. 4 0 7. 9 1 4. 6 5 4. 0 0 5. 3 1 9. 8 6 9. 2 6 1 0. 4 7 1 1. 2 0 9. 0 6 1 3. 3 8

2 5 0 0 7. 2 5 6. 5 0 8. 2 5 4. 7 7 4. 1 1 5. 4 5 1 0. 0 2 9. 4 1 1 0. 6 9 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 4 0 6. 5 7 8. 5 2 4. 8 6 4. 1 8 5. 5 6 1 0. 1 4 9. 5 0 1 0. 8 5 1 1. 6 4 9. 4 5 1 3. 9 4

7 5 0 0 7. 4 8 6. 6 1 8. 6 8 4. 9 1 4. 2 3 5. 6 2 1 0. 2 1 9. 5 6 1 0. 9 4 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 4 6. 6 4 8. 7 9 4. 9 4 4. 2 5 5. 6 6 1 0. 2 6 9. 6 0 1 1. 0 0 1 1. 8 1 9. 6 0 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 8 9 6. 8 1 9. 4 4 5. 1 3 4. 4 1 5. 8 9 1 0. 5 1 9. 8 0 1 1. 3 0 1 2. 2 0 9. 9 3 1 4. 7 5

1 0 0 0 0 0 8. 0 4 6. 8 8 9. 7 2 5. 2 1 4. 4 8 5. 9 8 1 0. 6 1 9. 8 8 1 1. 4 1 1 2. 3 6 1 0. 0 5 1 4. 9 9

k u st s e cti e 0 9 8

1 0 6. 1 1 5. 9 1 6. 3 2 3. 9 9 3. 4 4 4. 5 7 8. 7 5 8. 3 9 9. 1 2 9. 7 2 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 2 9 6. 0 1 6. 6 1 4. 1 3 3. 5 5 4. 7 2 9. 0 2 8. 5 9 9. 4 4 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 4 3 6. 0 8 6. 8 4 4. 2 4 3. 6 4 4. 8 4 9. 2 0 8. 7 3 9. 6 6 1 0. 2 8 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 5 1 6. 1 3 6. 9 8 4. 2 9 3. 7 0 4. 9 0 9. 3 0 8. 8 1 9. 7 8 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 7 6. 1 6 7. 0 8 4. 3 4 3. 7 3 4. 9 5 9. 3 7 8. 8 6 9. 8 6 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 6 6. 2 6 7. 4 0 4. 4 7 3. 8 5 5. 1 0 9. 5 8 9. 0 3 1 0. 1 2 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 9 1 6. 3 3 7. 6 5 4. 5 7 3. 9 3 5. 2 1 9. 7 3 9. 1 5 1 0. 3 0 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 6. 9 9 6. 3 7 7. 8 0 4. 6 2 3. 9 8 5. 2 8 9. 8 1 9. 2 2 1 0. 4 0 1 1. 1 2 8. 9 9 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 5 6. 4 0 7. 9 1 4. 6 6 4. 0 1 5. 3 2 9. 8 7 9. 2 7 1 0. 4 8 1 1. 2 1 9. 0 6 1 3. 3 9

2 5 0 0 7. 2 5 6. 5 0 8. 2 5 4. 7 8 4. 1 2 5. 4 6 1 0. 0 3 9. 4 1 1 0. 7 0 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 3 9 6. 5 7 8. 5 2 4. 8 7 4. 1 9 5. 5 7 1 0. 1 5 9. 5 1 1 0. 8 6 1 1. 6 4 9. 4 5 1 3. 9 4

7 5 0 0 7. 4 8 6. 6 1 8. 6 8 4. 9 2 4. 2 3 5. 6 2 1 0. 2 2 9. 5 7 1 0. 9 5 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 4 6. 6 4 8. 7 9 4. 9 5 4. 2 6 5. 6 7 1 0. 2 7 9. 6 1 1 1. 0 1 1 1. 8 2 9. 6 0 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 8 9 6. 8 0 9. 4 3 5. 1 4 4. 4 2 5. 8 9 1 0. 5 2 9. 8 1 1 1. 3 1 1 2. 2 0 9. 9 3 1 4. 7 5

1 0 0 0 0 0 8. 0 4 6. 8 7 9. 7 2 5. 2 1 4. 4 8 5. 9 9 1 0. 6 2 9. 8 9 1 1. 4 3 1 2. 3 6 1 0. 0 5 1 4. 9 9

k u st s e cti e 0 9 9

1 0 6. 1 0 5. 9 0 6. 3 2 3. 9 9 3. 4 3 4. 5 7 8. 7 5 8. 3 9 9. 1 2 9. 7 2 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 2 9 6. 0 0 6. 6 1 4. 1 3 3. 5 5 4. 7 2 9. 0 2 8. 5 9 9. 4 4 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 4 3 6. 0 8 6. 8 4 4. 2 3 3. 6 4 4. 8 3 9. 2 0 8. 7 3 9. 6 6 1 0. 2 8 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 5 1 6. 1 2 6. 9 8 4. 2 9 3. 6 9 4. 9 0 9. 3 1 8. 8 1 9. 7 9 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 7 6. 1 6 7. 0 7 4. 3 3 3. 7 3 4. 9 5 9. 3 8 8. 8 7 9. 8 7 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 6 6. 2 5 7. 4 0 4. 4 6 3. 8 4 5. 1 0 9. 5 9 9. 0 4 1 0. 1 2 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 9 0 6. 3 3 7. 6 5 4. 5 6 3. 9 3 5. 2 1 9. 7 4 9. 1 6 1 0. 3 1 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 6. 9 9 6. 3 7 7. 8 0 4. 6 2 3. 9 7 5. 2 7 9. 8 2 9. 2 3 1 0. 4 1 1 1. 1 2 8. 9 9 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 5 6. 4 0 7. 9 0 4. 6 5 4. 0 1 5. 3 1 9. 8 7 9. 2 7 1 0. 4 9 1 1. 2 1 9. 0 6 1 3. 3 8

2 5 0 0 7. 2 4 6. 5 0 8. 2 5 4. 7 7 4. 1 1 5. 4 6 1 0. 0 4 9. 4 2 1 0. 7 1 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 3 9 6. 5 7 8. 5 2 4. 8 6 4. 1 8 5. 5 6 1 0. 1 6 9. 5 2 1 0. 8 7 1 1. 6 4 9. 4 5 1 3. 9 4

7 5 0 0 7. 4 8 6. 6 1 8. 6 7 4. 9 1 4. 2 3 5. 6 2 1 0. 2 3 9. 5 7 1 0. 9 6 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 4 6. 6 4 8. 7 9 4. 9 4 4. 2 6 5. 6 6 1 0. 2 8 9. 6 1 1 1. 0 2 1 1. 8 1 9. 6 0 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 8 9 6. 8 0 9. 4 3 5. 1 3 4. 4 2 5. 8 9 1 0. 5 3 9. 8 2 1 1. 3 2 1 2. 2 0 9. 9 3 1 4. 7 5

1 0 0 0 0 0 8. 0 4 6. 8 7 9. 7 1 5. 2 1 4. 4 8 5. 9 9 1 0. 6 3 9. 9 0 1 1. 4 4 1 2. 3 6 1 0. 0 5 1 4. 9 9

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 1 7



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 0 0

1 0 6. 1 0 5. 9 0 6. 3 2 3. 9 9 3. 4 3 4. 5 7 8. 7 5 8. 3 8 9. 1 1 9. 7 1 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 2 9 6. 0 0 6. 6 1 4. 1 3 3. 5 5 4. 7 2 9. 0 2 8. 5 9 9. 4 4 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 4 3 6. 0 8 6. 8 4 4. 2 3 3. 6 4 4. 8 3 9. 2 0 8. 7 3 9. 6 6 1 0. 2 8 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 5 1 6. 1 2 6. 9 7 4. 2 9 3. 6 9 4. 9 0 9. 3 1 8. 8 1 9. 7 9 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 7 6. 1 5 7. 0 7 4. 3 3 3. 7 3 4. 9 5 9. 3 8 8. 8 7 9. 8 7 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 6 6. 2 5 7. 4 0 4. 4 6 3. 8 4 5. 1 0 9. 5 9 9. 0 4 1 0. 1 2 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 9 0 6. 3 2 7. 6 5 4. 5 6 3. 9 3 5. 2 1 9. 7 4 9. 1 6 1 0. 3 1 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 6. 9 9 6. 3 7 7. 7 9 4. 6 2 3. 9 7 5. 2 7 9. 8 2 9. 2 3 1 0. 4 1 1 1. 1 2 8. 9 9 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 5 6. 4 0 7. 9 0 4. 6 6 4. 0 1 5. 3 2 9. 8 8 9. 2 8 1 0. 4 9 1 1. 2 1 9. 0 6 1 3. 3 8

2 5 0 0 7. 2 4 6. 4 9 8. 2 5 4. 7 8 4. 1 1 5. 4 6 1 0. 0 4 9. 4 2 1 0. 7 1 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 3 9 6. 5 6 8. 5 1 4. 8 6 4. 1 9 5. 5 6 1 0. 1 7 9. 5 2 1 0. 8 8 1 1. 6 4 9. 4 5 1 3. 9 5

7 5 0 0 7. 4 8 6. 6 1 8. 6 7 4. 9 1 4. 2 3 5. 6 2 1 0. 2 3 9. 5 8 1 0. 9 6 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 4 6. 6 4 8. 7 8 4. 9 5 4. 2 6 5. 6 7 1 0. 2 8 9. 6 2 1 1. 0 2 1 1. 8 1 9. 6 0 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 8 8 6. 8 0 9. 4 3 5. 1 4 4. 4 2 5. 9 0 1 0. 5 4 9. 8 2 1 1. 3 2 1 2. 2 0 9. 9 3 1 4. 7 5

1 0 0 0 0 0 8. 0 3 6. 8 7 9. 7 1 5. 2 1 4. 4 8 5. 9 9 1 0. 6 4 9. 9 0 1 1. 4 4 1 2. 3 6 1 0. 0 5 1 4. 9 9

k u st s e cti e 1 0 1

1 0 6. 1 0 5. 9 0 6. 3 1 3. 9 9 3. 4 3 4. 5 7 8. 7 6 8. 4 1 9. 1 3 9. 7 2 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 2 8 6. 0 0 6. 6 1 4. 1 3 3. 5 5 4. 7 2 9. 0 3 8. 5 9 9. 4 6 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 4 2 6. 0 8 6. 8 3 4. 2 3 3. 6 4 4. 8 3 9. 2 2 8. 7 4 9. 6 8 1 0. 2 8 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 5 1 6. 1 2 6. 9 7 4. 2 9 3. 6 9 4. 9 0 9. 3 2 8. 8 3 9. 8 1 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 7 6. 1 5 7. 0 7 4. 3 3 3. 7 3 4. 9 5 9. 3 9 8. 8 8 9. 8 9 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 6 6. 2 5 7. 3 9 4. 4 6 3. 8 4 5. 1 0 9. 6 1 9. 0 5 1 0. 1 5 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 9 0 6. 3 2 7. 6 4 4. 5 6 3. 9 3 5. 2 1 9. 7 6 9. 1 8 1 0. 3 3 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 6. 9 9 6. 3 7 7. 7 9 4. 6 2 3. 9 8 5. 2 7 9. 8 4 9. 2 5 1 0. 4 4 1 1. 1 2 8. 9 9 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 5 6. 4 0 7. 9 0 4. 6 6 4. 0 1 5. 3 2 9. 9 0 9. 2 9 1 0. 5 1 1 1. 2 1 9. 0 6 1 3. 3 9

2 5 0 0 7. 2 4 6. 4 9 8. 2 5 4. 7 8 4. 1 1 5. 4 6 1 0. 0 7 9. 4 3 1 0. 7 4 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 3 9 6. 5 6 8. 5 1 4. 8 6 4. 1 9 5. 5 7 1 0. 1 9 9. 5 4 1 0. 9 0 1 1. 6 4 9. 4 5 1 3. 9 5

7 5 0 0 7. 4 7 6. 6 0 8. 6 7 4. 9 1 4. 2 3 5. 6 3 1 0. 2 6 9. 6 0 1 0. 9 9 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 4 6. 6 3 8. 7 8 4. 9 5 4. 2 6 5. 6 7 1 0. 3 1 9. 6 4 1 1. 0 5 1 1. 8 2 9. 6 0 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 8 8 6. 8 0 9. 4 3 5. 1 4 4. 4 2 5. 9 0 1 0. 5 6 9. 8 4 1 1. 3 5 1 2. 2 0 9. 9 3 1 4. 7 5

1 0 0 0 0 0 8. 0 3 6. 8 7 9. 7 1 5. 2 1 4. 4 8 5. 9 9 1 0. 6 6 9. 9 2 1 1. 4 7 1 2. 3 7 1 0. 0 5 1 4. 9 9

k u st s e cti e 1 0 2

1 0 6. 1 0 5. 9 0 6. 3 1 3. 9 9 3. 4 3 4. 5 7 8. 7 8 8. 4 1 9. 1 5 9. 7 2 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 2 8 6. 0 0 6. 6 0 4. 1 3 3. 5 5 4. 7 2 9. 0 5 8. 6 0 9. 4 8 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 4 2 6. 0 8 6. 8 3 4. 2 3 3. 6 4 4. 8 3 9. 2 4 8. 7 6 9. 7 1 1 0. 2 8 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 5 1 6. 1 2 6. 9 7 4. 2 9 3. 6 9 4. 9 0 9. 3 4 8. 8 4 9. 8 3 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 7 6. 1 5 7. 0 7 4. 3 3 3. 7 3 4. 9 5 9. 4 2 8. 8 9 9. 9 2 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 6 6. 2 5 7. 3 9 4. 4 7 3. 8 5 5. 1 0 9. 6 3 9. 0 7 1 0. 1 7 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 3

5 0 0 6. 9 0 6. 3 2 7. 6 4 4. 5 6 3. 9 3 5. 2 1 9. 7 8 9. 2 0 1 0. 3 6 1 1. 0 2 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 6. 9 8 6. 3 6 7. 7 9 4. 6 2 3. 9 8 5. 2 7 9. 8 7 9. 2 6 1 0. 4 7 1 1. 1 2 8. 9 9 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 5 6. 3 9 7. 9 0 4. 6 6 4. 0 1 5. 3 2 9. 9 2 9. 3 1 1 0. 5 4 1 1. 2 1 9. 0 6 1 3. 3 9

2 5 0 0 7. 2 4 6. 4 9 8. 2 4 4. 7 8 4. 1 1 5. 4 6 1 0. 0 9 9. 4 5 1 0. 7 7 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 3 9 6. 5 6 8. 5 1 4. 8 6 4. 1 9 5. 5 7 1 0. 2 2 9. 5 6 1 0. 9 4 1 1. 6 4 9. 4 5 1 3. 9 5

7 5 0 0 7. 4 7 6. 6 0 8. 6 7 4. 9 1 4. 2 3 5. 6 3 1 0. 2 8 9. 6 2 1 1. 0 3 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 3 6. 6 3 8. 7 8 4. 9 5 4. 2 6 5. 6 7 1 0. 3 3 9. 6 6 1 1. 0 9 1 1. 8 2 9. 6 0 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 8 8 6. 8 0 9. 4 3 5. 1 4 4. 4 2 5. 9 0 1 0. 5 9 9. 8 7 1 1. 3 9 1 2. 2 1 9. 9 3 1 4. 7 5

1 0 0 0 0 0 8. 0 3 6. 8 7 9. 7 1 5. 2 1 4. 4 8 6. 0 0 1 0. 6 9 9. 9 5 1 1. 5 1 1 2. 3 7 1 0. 0 5 1 5. 0 0

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 1 8



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 0 3

1 0 6. 0 9 5. 8 9 6. 3 1 3. 9 9 3. 4 4 4. 5 7 8. 7 8 8. 4 2 9. 1 5 9. 7 1 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 2 8 5. 9 9 6. 6 0 4. 1 3 3. 5 5 4. 7 2 9. 0 5 8. 6 0 9. 4 9 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 4 2 6. 0 7 6. 8 3 4. 2 4 3. 6 4 4. 8 4 9. 2 4 8. 7 7 9. 7 1 1 0. 2 8 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 5 0 6. 1 1 6. 9 7 4. 3 0 3. 7 0 4. 9 1 9. 3 5 8. 8 4 9. 8 4 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 6 6. 1 5 7. 0 6 4. 3 4 3. 7 3 4. 9 5 9. 4 2 8. 9 0 9. 9 2 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 5 6. 2 4 7. 3 9 4. 4 7 3. 8 5 5. 1 1 9. 6 3 9. 0 7 1 0. 1 8 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 9 6. 3 2 7. 6 4 4. 5 7 3. 9 3 5. 2 2 9. 7 9 9. 2 0 1 0. 3 7 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 6. 9 8 6. 3 6 7. 7 9 4. 6 3 3. 9 8 5. 2 8 9. 8 7 9. 2 7 1 0. 4 8 1 1. 1 2 8. 9 9 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 4 6. 3 9 7. 8 9 4. 6 7 4. 0 2 5. 3 3 9. 9 3 9. 3 1 1 0. 5 5 1 1. 2 0 9. 0 6 1 3. 3 8

2 5 0 0 7. 2 3 6. 4 9 8. 2 4 4. 7 8 4. 1 2 5. 4 7 1 0. 1 0 9. 4 6 1 0. 7 8 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 3 8 6. 5 6 8. 5 1 4. 8 7 4. 1 9 5. 5 7 1 0. 2 2 9. 5 7 1 0. 9 5 1 1. 6 4 9. 4 5 1 3. 9 5

7 5 0 0 7. 4 7 6. 6 0 8. 6 6 4. 9 2 4. 2 4 5. 6 3 1 0. 2 9 9. 6 3 1 1. 0 4 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 3 6. 6 3 8. 7 8 4. 9 5 4. 2 6 5. 6 8 1 0. 3 4 9. 6 7 1 1. 1 0 1 1. 8 2 9. 6 0 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 8 8 6. 7 9 9. 4 2 5. 1 4 4. 4 2 5. 9 1 1 0. 6 0 9. 8 7 1 1. 4 0 1 2. 2 1 9. 9 3 1 4. 7 5

1 0 0 0 0 0 8. 0 3 6. 8 6 9. 7 0 5. 2 2 4. 4 9 6. 0 0 1 0. 7 0 9. 9 5 1 1. 5 2 1 2. 3 7 1 0. 0 5 1 4. 9 9

k u st s e cti e 1 0 4

1 0 6. 0 9 5. 8 9 6. 3 1 4. 0 0 3. 4 4 4. 5 8 8. 7 5 8. 4 0 9. 1 2 9. 7 1 7. 7 2 1 1. 7 3

2 5 6. 2 8 5. 9 9 6. 6 0 4. 1 4 3. 5 6 4. 7 3 9. 0 3 8. 5 9 9. 4 6 1 0. 0 3 8. 0 1 1 2. 0 8

5 0 6. 4 2 6. 0 7 6. 8 3 4. 2 5 3. 6 5 4. 8 5 9. 2 2 8. 7 4 9. 6 9 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 4

7 5 6. 5 0 6. 1 1 6. 9 6 4. 3 1 3. 7 1 4. 9 2 9. 3 2 8. 8 2 9. 8 1 1 0. 4 2 8. 3 5 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 6 6. 1 4 7. 0 6 4. 3 5 3. 7 4 4. 9 6 9. 4 0 8. 8 8 9. 9 0 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 5 6. 2 4 7. 3 8 4. 4 8 3. 8 6 5. 1 1 9. 6 1 9. 0 5 1 0. 1 6 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 8 9 6. 3 1 7. 6 3 4. 5 8 3. 9 4 5. 2 2 9. 7 6 9. 1 8 1 0. 3 4 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 6. 9 8 6. 3 6 7. 7 8 4. 6 3 3. 9 9 5. 2 9 9. 8 5 9. 2 5 1 0. 4 5 1 1. 1 2 8. 9 9 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 4 6. 3 9 7. 8 9 4. 6 7 4. 0 2 5. 3 3 9. 9 1 9. 3 0 1 0. 5 2 1 1. 2 0 9. 0 6 1 3. 3 8

2 5 0 0 7. 2 3 6. 4 8 8. 2 4 4. 7 9 4. 1 2 5. 4 7 1 0. 0 8 9. 4 4 1 0. 7 5 1 1. 4 5 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 3 8 6. 5 5 8. 5 0 4. 8 8 4. 2 0 5. 5 7 1 0. 2 0 9. 5 4 1 0. 9 1 1 1. 6 3 9. 4 5 1 3. 9 4

7 5 0 0 7. 4 6 6. 6 0 8. 6 6 4. 9 2 4. 2 4 5. 6 3 1 0. 2 7 9. 6 0 1 1. 0 1 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 3 6. 6 3 8. 7 7 4. 9 6 4. 2 7 5. 6 7 1 0. 3 2 9. 6 4 1 1. 0 7 1 1. 8 1 9. 5 9 1 4. 1 8

5 0 0 0 0 7. 8 7 6. 7 9 9. 4 2 5. 1 4 4. 4 3 5. 9 0 1 0. 5 8 9. 8 5 1 1. 3 7 1 2. 2 0 9. 9 3 1 4. 7 5

1 0 0 0 0 0 8. 0 2 6. 8 6 9. 7 0 5. 2 2 4. 4 9 5. 9 9 1 0. 6 8 9. 9 3 1 1. 4 9 1 2. 3 7 1 0. 0 5 1 4. 9 9

k u st s e cti e 1 0 5

1 0 6. 0 9 5. 8 9 6. 3 0 4. 0 2 3. 4 6 4. 6 0 8. 7 9 8. 4 2 9. 1 7 9. 7 1 7. 7 2 1 1. 7 3

2 5 6. 2 7 5. 9 9 6. 5 9 4. 1 7 3. 5 8 4. 7 6 9. 0 6 8. 6 1 9. 5 0 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 4 1 6. 0 6 6. 8 2 4. 2 7 3. 6 7 4. 8 8 9. 2 6 8. 7 7 9. 7 3 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 4 9 6. 1 1 6. 9 6 4. 3 3 3. 7 3 4. 9 5 9. 3 6 8. 8 5 9. 8 6 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 5 6. 1 4 7. 0 6 4. 3 8 3. 7 7 4. 9 9 9. 4 4 8. 9 0 9. 9 5 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 4 6. 2 4 7. 3 8 4. 5 1 3. 8 8 5. 1 5 9. 6 5 9. 0 9 1 0. 2 1 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 8 9 6. 3 1 7. 6 3 4. 6 1 3. 9 7 5. 2 6 9. 8 1 9. 2 1 1 0. 4 0 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 6. 9 7 6. 3 5 7. 7 8 4. 6 7 4. 0 2 5. 3 2 9. 9 0 9. 2 8 1 0. 5 1 1 1. 1 2 8. 9 9 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 3 6. 3 8 7. 8 9 4. 7 1 4. 0 5 5. 3 7 9. 9 5 9. 3 3 1 0. 5 8 1 1. 2 0 9. 0 6 1 3. 3 8

2 5 0 0 7. 2 3 6. 4 8 8. 2 3 4. 8 3 4. 1 6 5. 5 1 1 0. 1 2 9. 4 8 1 0. 8 2 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 3 7 6. 5 5 8. 5 0 4. 9 1 4. 2 3 5. 6 1 1 0. 2 5 9. 5 9 1 0. 9 8 1 1. 6 4 9. 4 5 1 3. 9 5

7 5 0 0 7. 4 6 6. 5 9 8. 6 6 4. 9 6 4. 2 8 5. 6 7 1 0. 3 2 9. 6 5 1 1. 0 7 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 2 6. 6 2 8. 7 7 5. 0 0 4. 3 1 5. 7 1 1 0. 3 7 9. 6 9 1 1. 1 3 1 1. 8 2 9. 6 0 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 8 7 6. 7 9 9. 4 1 5. 1 8 4. 4 7 5. 9 4 1 0. 6 3 9. 9 0 1 1. 4 4 1 2. 2 1 9. 9 3 1 4. 7 5

1 0 0 0 0 0 8. 0 2 6. 8 6 9. 7 0 5. 2 6 4. 5 3 6. 0 3 1 0. 7 4 9. 9 8 1 1. 5 6 1 2. 3 7 1 0. 0 5 1 4. 9 9

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 1 9



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 0 6

1 0 6. 0 8 5. 8 8 6. 3 0 4. 0 6 3. 5 0 4. 6 5 8. 7 9 8. 4 2 9. 1 8 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 2 7 5. 9 8 6. 5 9 4. 2 2 3. 6 3 4. 8 2 9. 0 7 8. 6 2 9. 5 2 1 0. 0 3 8. 0 1 1 2. 0 8

5 0 6. 4 1 6. 0 6 6. 8 2 4. 3 4 3. 7 3 4. 9 5 9. 2 7 8. 7 8 9. 7 5 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 4 9 6. 1 0 6. 9 5 4. 4 0 3. 7 8 5. 0 2 9. 3 8 8. 8 5 9. 8 8 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 5 6. 1 3 7. 0 5 4. 4 5 3. 8 2 5. 0 7 9. 4 5 8. 9 1 9. 9 7 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 4 6. 2 3 7. 3 8 4. 5 9 3. 9 5 5. 2 3 9. 6 7 9. 1 0 1 0. 2 4 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 8 8 6. 3 0 7. 6 3 4. 6 9 4. 0 4 5. 3 5 9. 8 3 9. 2 2 1 0. 4 3 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 6. 9 7 6. 3 5 7. 7 7 4. 7 5 4. 0 9 5. 4 2 9. 9 1 9. 2 9 1 0. 5 4 1 1. 1 2 8. 9 9 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 3 6. 3 8 7. 8 8 4. 7 9 4. 1 2 5. 4 6 9. 9 7 9. 3 4 1 0. 6 2 1 1. 2 0 9. 0 6 1 3. 3 8

2 5 0 0 7. 2 2 6. 4 7 8. 2 3 4. 9 2 4. 2 3 5. 6 1 1 0. 1 5 9. 5 0 1 0. 8 6 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 3 7 6. 5 4 8. 4 9 5. 0 0 4. 3 1 5. 7 1 1 0. 2 8 9. 6 0 1 1. 0 2 1 1. 6 4 9. 4 5 1 3. 9 5

7 5 0 0 7. 4 6 6. 5 9 8. 6 5 5. 0 5 4. 3 5 5. 7 7 1 0. 3 5 9. 6 6 1 1. 1 2 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 2 6. 6 2 8. 7 6 5. 0 9 4. 3 8 5. 8 1 1 0. 4 0 9. 7 0 1 1. 1 8 1 1. 8 2 9. 6 0 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 8 6 6. 7 8 9. 4 1 5. 2 7 4. 5 5 6. 0 4 1 0. 6 7 9. 9 1 1 1. 4 9 1 2. 2 1 9. 9 3 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 8. 0 1 6. 8 5 9. 6 9 5. 3 5 4. 6 1 6. 1 3 1 0. 7 7 1 0. 0 0 1 1. 6 1 1 2. 3 7 1 0. 0 5 1 4. 9 9

k u st s e cti e 1 0 7

1 0 6. 0 8 5. 8 8 6. 3 0 4. 0 9 3. 5 2 4. 6 8 8. 7 7 8. 4 0 9. 1 5 9. 7 0 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 2 7 5. 9 8 6. 5 9 4. 2 5 3. 6 5 4. 8 5 9. 0 5 8. 5 9 9. 4 9 1 0. 0 2 8. 0 1 1 2. 0 8

5 0 6. 4 1 6. 0 6 6. 8 2 4. 3 7 3. 7 5 4. 9 8 9. 2 4 8. 7 5 9. 7 3 1 0. 2 7 8. 2 2 1 2. 3 4

7 5 6. 4 9 6. 1 0 6. 9 5 4. 4 3 3. 8 1 5. 0 6 9. 3 5 8. 8 3 9. 8 5 1 0. 4 1 8. 3 5 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 5 6. 1 3 7. 0 5 4. 4 8 3. 8 5 5. 1 1 9. 4 3 8. 8 9 9. 9 4 1 0. 5 0 8. 4 3 1 2. 5 9

2 5 0 6. 7 4 6. 2 3 7. 3 7 4. 6 2 3. 9 8 5. 2 7 9. 6 5 9. 0 7 1 0. 2 1 1 0. 8 0 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 8 8 6. 3 0 7. 6 2 4. 7 3 4. 0 7 5. 3 9 9. 8 0 9. 2 0 1 0. 4 0 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 6. 9 7 6. 3 5 7. 7 7 4. 7 9 4. 1 2 5. 4 6 9. 8 9 9. 2 7 1 0. 5 1 1 1. 1 2 8. 9 8 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 3 6. 3 8 7. 8 8 4. 8 3 4. 1 5 5. 5 0 9. 9 5 9. 3 2 1 0. 5 9 1 1. 2 0 9. 0 5 1 3. 3 8

2 5 0 0 7. 2 2 6. 4 7 8. 2 3 4. 9 5 4. 2 6 5. 6 5 1 0. 1 2 9. 4 6 1 0. 8 3 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 3 7 6. 5 4 8. 4 9 5. 0 4 4. 3 4 5. 7 5 1 0. 2 5 9. 5 8 1 0. 9 9 1 1. 6 4 9. 4 5 1 3. 9 5

7 5 0 0 7. 4 5 6. 5 9 8. 6 5 5. 0 9 4. 3 8 5. 8 1 1 0. 3 2 9. 6 4 1 1. 0 9 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 2 6. 6 2 8. 7 6 5. 1 3 4. 4 2 5. 8 6 1 0. 3 7 9. 6 8 1 1. 1 5 1 1. 8 1 9. 5 9 1 4. 1 8

5 0 0 0 0 7. 8 6 6. 7 8 9. 4 1 5. 3 1 4. 5 8 6. 0 8 1 0. 6 4 9. 8 9 1 1. 4 6 1 2. 2 1 9. 9 3 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 8. 0 1 6. 8 5 9. 6 9 5. 3 9 4. 6 5 6. 1 7 1 0. 7 4 9. 9 7 1 1. 5 8 1 2. 3 7 1 0. 0 5 1 4. 9 9

k u st s e cti e 1 0 8

1 0 6. 0 8 5. 8 8 6. 2 9 4. 1 3 3. 5 5 4. 7 2 8. 7 7 8. 4 1 9. 1 6 9. 7 0 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 2 6 5. 9 8 6. 5 8 4. 2 9 3. 6 9 4. 9 0 9. 0 6 8. 6 0 9. 5 1 1 0. 0 2 8. 0 1 1 2. 0 8

5 0 6. 4 0 6. 0 5 6. 8 1 4. 4 1 3. 7 9 5. 0 3 9. 2 5 8. 7 6 9. 7 4 1 0. 2 7 8. 2 2 1 2. 3 4

7 5 6. 4 9 6. 1 0 6. 9 5 4. 4 8 3. 8 5 5. 1 1 9. 3 6 8. 8 4 9. 8 7 1 0. 4 2 8. 3 5 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 4 6. 1 3 7. 0 5 4. 5 3 3. 8 9 5. 1 7 9. 4 4 8. 9 0 9. 9 6 1 0. 5 0 8. 4 3 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 3 6. 2 3 7. 3 7 4. 6 8 4. 0 2 5. 3 3 9. 6 6 9. 0 8 1 0. 2 3 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 8 8 6. 3 0 7. 6 2 4. 7 9 4. 1 1 5. 4 5 9. 8 2 9. 2 1 1 0. 4 2 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 6. 9 6 6. 3 4 7. 7 7 4. 8 5 4. 1 7 5. 5 2 9. 9 1 9. 2 8 1 0. 5 4 1 1. 1 2 8. 9 9 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 2 6. 3 7 7. 8 8 4. 8 9 4. 2 0 5. 5 7 9. 9 6 9. 3 3 1 0. 6 1 1 1. 2 0 9. 0 6 1 3. 3 8

2 5 0 0 7. 2 2 6. 4 7 8. 2 2 5. 0 2 4. 3 2 5. 7 1 1 0. 1 4 9. 4 8 1 0. 8 5 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 3 7 6. 5 4 8. 4 9 5. 1 0 4. 3 9 5. 8 2 1 0. 2 7 9. 5 9 1 1. 0 2 1 1. 6 4 9. 4 5 1 3. 9 5

7 5 0 0 7. 4 5 6. 5 8 8. 6 5 5. 1 5 4. 4 4 5. 8 8 1 0. 3 4 9. 6 5 1 1. 1 1 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 1 6. 6 1 8. 7 6 5. 1 9 4. 4 7 5. 9 2 1 0. 4 0 9. 6 9 1 1. 1 8 1 1. 8 2 9. 6 0 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 8 6 6. 7 8 9. 4 0 5. 3 8 4. 6 4 6. 1 5 1 0. 6 6 9. 9 1 1 1. 4 9 1 2. 2 1 9. 9 3 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 8. 0 1 6. 8 5 9. 6 9 5. 4 5 4. 7 1 6. 2 4 1 0. 7 7 9. 9 9 1 1. 6 1 1 2. 3 7 1 0. 0 5 1 4. 9 9

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 2 0



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 0 9

1 0 6. 0 8 5. 8 7 6. 2 9 4. 1 9 3. 6 0 4. 7 8 8. 8 1 8. 4 2 9. 2 0 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 2 6 5. 9 8 6. 5 8 4. 3 6 3. 7 5 4. 9 8 9. 0 8 8. 6 2 9. 5 5 1 0. 0 3 8. 0 1 1 2. 0 8

5 0 6. 4 0 6. 0 5 6. 8 1 4. 4 9 3. 8 6 5. 1 2 9. 2 9 8. 7 8 9. 7 9 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 4 8 6. 1 0 6. 9 5 4. 5 6 3. 9 2 5. 2 0 9. 4 0 8. 8 6 9. 9 2 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 4 6. 1 3 7. 0 5 4. 6 1 3. 9 6 5. 2 6 9. 4 7 8. 9 2 1 0. 0 1 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 3 6. 2 2 7. 3 7 4. 7 7 4. 1 0 5. 4 3 9. 7 0 9. 1 2 1 0. 2 8 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 8 8 6. 3 0 7. 6 2 4. 8 8 4. 2 0 5. 5 5 9. 8 6 9. 2 4 1 0. 4 8 1 1. 0 1 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 6. 9 6 6. 3 4 7. 7 7 4. 9 4 4. 2 5 5. 6 2 9. 9 5 9. 3 0 1 0. 5 9 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 2 6. 3 7 7. 8 7 4. 9 9 4. 2 9 5. 6 7 1 0. 0 1 9. 3 6 1 0. 6 7 1 1. 2 1 9. 0 6 1 3. 3 8

2 5 0 0 7. 2 1 6. 4 7 8. 2 2 5. 1 1 4. 4 0 5. 8 1 1 0. 1 9 9. 5 2 1 0. 9 1 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 3 6 6. 5 4 8. 4 9 5. 2 0 4. 4 9 5. 9 2 1 0. 3 2 9. 6 3 1 1. 0 9 1 1. 6 4 9. 4 5 1 3. 9 5

7 5 0 0 7. 4 5 6. 5 8 8. 6 4 5. 2 5 4. 5 3 5. 9 8 1 0. 4 0 9. 6 9 1 1. 1 8 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 1 6. 6 1 8. 7 6 5. 2 9 4. 5 6 6. 0 2 1 0. 4 5 9. 7 3 1 1. 2 4 1 1. 8 2 9. 6 0 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 8 6 6. 7 7 9. 4 0 5. 4 8 4. 7 3 6. 2 5 1 0. 7 2 9. 9 4 1 1. 5 6 1 2. 2 1 9. 9 3 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 8. 0 1 6. 8 4 9. 6 8 5. 5 5 4. 8 0 6. 3 4 1 0. 8 3 1 0. 0 3 1 1. 6 9 1 2. 3 7 1 0. 0 5 1 4. 9 9

k u st s e cti e 1 1 0

1 0 6. 0 7 5. 8 7 6. 2 9 4. 2 6 3. 6 6 4. 8 7 8. 8 4 8. 4 4 9. 2 5 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 2 6 5. 9 7 6. 5 8 4. 4 6 3. 8 3 5. 0 8 9. 1 4 8. 6 6 9. 6 1 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 4 0 6. 0 5 6. 8 1 4. 6 0 3. 9 5 5. 2 4 9. 3 3 8. 8 1 9. 8 5 1 0. 2 8 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 4 8 6. 0 9 6. 9 4 4. 6 7 4. 0 1 5. 3 3 9. 4 5 8. 9 1 9. 9 8 1 0. 4 3 8. 3 6 1 2. 5 1

1 0 0 6. 5 4 6. 1 2 7. 0 4 4. 7 3 4. 0 6 5. 3 8 9. 5 2 8. 9 7 1 0. 0 8 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 1

2 5 0 6. 7 3 6. 2 2 7. 3 6 4. 9 0 4. 2 1 5. 5 6 9. 7 6 9. 1 4 1 0. 3 5 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 7 6. 2 9 7. 6 1 5. 0 1 4. 3 1 5. 6 9 9. 9 2 9. 2 8 1 0. 5 6 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 1 6

7 5 0 6. 9 6 6. 3 4 7. 7 6 5. 0 8 4. 3 7 5. 7 6 1 0. 0 1 9. 3 6 1 0. 6 7 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 0

1 0 0 0 7. 0 2 6. 3 7 7. 8 7 5. 1 2 4. 4 1 5. 8 0 1 0. 0 7 9. 4 1 1 0. 7 5 1 1. 2 1 9. 0 7 1 3. 3 9

2 5 0 0 7. 2 1 6. 4 6 8. 2 2 5. 2 5 4. 5 2 5. 9 5 1 0. 2 6 9. 5 6 1 1. 0 0 1 1. 4 6 9. 3 0 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 3 6 6. 5 3 8. 4 8 5. 3 4 4. 6 1 6. 0 6 1 0. 3 9 9. 6 8 1 1. 1 8 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 5

7 5 0 0 7. 4 4 6. 5 8 8. 6 4 5. 3 9 4. 6 6 6. 1 2 1 0. 4 7 9. 7 4 1 1. 2 7 1 1. 7 5 9. 5 5 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 1 6. 6 1 8. 7 5 5. 4 2 4. 6 9 6. 1 6 1 0. 5 3 9. 7 8 1 1. 3 4 1 1. 8 2 9. 6 1 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 8 5 6. 7 7 9. 4 0 5. 6 1 4. 8 6 6. 3 9 1 0. 8 1 1 0. 0 1 1 1. 6 6 1 2. 2 1 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 8. 0 0 6. 8 4 9. 6 8 5. 6 9 4. 9 3 6. 4 8 1 0. 9 2 1 0. 1 0 1 1. 7 9 1 2. 3 7 1 0. 0 5 1 4. 9 9

k u st s e cti e 1 1 1

1 0 6. 0 7 5. 8 7 6. 2 8 4. 3 2 3. 7 2 4. 9 3 8. 8 3 8. 4 3 9. 2 5 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 2 5 5. 9 7 6. 5 7 4. 5 2 3. 8 8 5. 1 5 9. 1 3 8. 6 5 9. 6 1 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 3 9 6. 0 5 6. 8 0 4. 6 6 4. 0 1 5. 3 1 9. 3 3 8. 8 0 9. 8 5 1 0. 2 8 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 4 8 6. 0 9 6. 9 4 4. 7 5 4. 0 8 5. 4 0 9. 4 5 8. 9 0 9. 9 9 1 0. 4 3 8. 3 6 1 2. 5 1

1 0 0 6. 5 4 6. 1 2 7. 0 4 4. 8 0 4. 1 3 5. 4 6 9. 5 2 8. 9 6 1 0. 0 8 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 1

2 5 0 6. 7 3 6. 2 2 7. 3 6 4. 9 7 4. 2 8 5. 6 4 9. 7 6 9. 1 4 1 0. 3 6 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 7 6. 2 9 7. 6 1 5. 0 9 4. 3 8 5. 7 7 9. 9 2 9. 2 8 1 0. 5 6 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 1 6

7 5 0 6. 9 5 6. 3 3 7. 7 6 5. 1 6 4. 4 4 5. 8 4 1 0. 0 2 9. 3 6 1 0. 6 8 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 0

1 0 0 0 7. 0 2 6. 3 6 7. 8 7 5. 2 0 4. 4 8 5. 8 9 1 0. 0 8 9. 4 1 1 0. 7 6 1 1. 2 1 9. 0 7 1 3. 3 9

2 5 0 0 7. 2 1 6. 4 6 8. 2 1 5. 3 3 4. 6 0 6. 0 4 1 0. 2 6 9. 5 7 1 1. 0 1 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 3 6 6. 5 3 8. 4 8 5. 4 2 4. 6 9 6. 1 4 1 0. 4 0 9. 6 8 1 1. 1 8 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 5

7 5 0 0 7. 4 4 6. 5 7 8. 6 4 5. 4 7 4. 7 4 6. 2 0 1 0. 4 8 9. 7 4 1 1. 2 8 1 1. 7 5 9. 5 5 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 0 6. 6 0 8. 7 5 5. 5 1 4. 7 7 6. 2 5 1 0. 5 3 9. 7 8 1 1. 3 4 1 1. 8 2 9. 6 2 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 8 5 6. 7 7 9. 4 0 5. 7 0 4. 9 5 6. 4 7 1 0. 8 2 1 0. 0 2 1 1. 6 7 1 2. 2 1 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 8. 0 0 6. 8 4 9. 6 8 5. 7 8 5. 0 2 6. 5 6 1 0. 9 3 1 0. 1 0 1 1. 8 0 1 2. 3 7 1 0. 0 5 1 4. 9 9

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 2 1



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 1 2

1 0 6. 0 7 5. 8 7 6. 2 8 4. 3 5 3. 7 4 4. 9 6 8. 8 3 8. 4 3 9. 2 5 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 2 5 5. 9 7 6. 5 7 4. 5 5 3. 9 1 5. 1 9 9. 1 3 8. 6 5 9. 6 1 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 3 9 6. 0 4 6. 8 0 4. 7 0 4. 0 4 5. 3 5 9. 3 3 8. 8 0 9. 8 5 1 0. 2 8 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 4 7 6. 0 9 6. 9 4 4. 7 8 4. 1 1 5. 4 4 9. 4 5 8. 9 0 9. 9 9 1 0. 4 3 8. 3 6 1 2. 5 1

1 0 0 6. 5 3 6. 1 2 7. 0 4 4. 8 4 4. 1 6 5. 5 0 9. 5 2 8. 9 6 1 0. 0 8 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 2 6. 2 2 7. 3 6 5. 0 1 4. 3 1 5. 6 8 9. 7 6 9. 1 4 1 0. 3 6 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 7 6. 2 9 7. 6 1 5. 1 3 4. 4 2 5. 8 1 9. 9 2 9. 2 8 1 0. 5 6 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 1 6

7 5 0 6. 9 5 6. 3 3 7. 7 6 5. 2 0 4. 4 8 5. 8 8 1 0. 0 2 9. 3 6 1 0. 6 8 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 1 6. 3 6 7. 8 7 5. 2 4 4. 5 2 5. 9 3 1 0. 0 8 9. 4 1 1 0. 7 6 1 1. 2 1 9. 0 7 1 3. 3 9

2 5 0 0 7. 2 1 6. 4 6 8. 2 1 5. 3 7 4. 6 4 6. 0 8 1 0. 2 7 9. 5 7 1 1. 0 1 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 3 5 6. 5 3 8. 4 8 5. 4 6 4. 7 3 6. 1 8 1 0. 4 0 9. 6 8 1 1. 1 9 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 5

7 5 0 0 7. 4 4 6. 5 7 8. 6 4 5. 5 1 4. 7 7 6. 2 5 1 0. 4 8 9. 7 5 1 1. 2 9 1 1. 7 5 9. 5 5 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 0 6. 6 0 8. 7 5 5. 5 5 4. 8 1 6. 2 9 1 0. 5 4 9. 7 9 1 1. 3 5 1 1. 8 2 9. 6 2 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 8 5 6. 7 7 9. 3 9 5. 7 4 4. 9 9 6. 5 1 1 0. 8 2 1 0. 0 2 1 1. 6 9 1 2. 2 1 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 8. 0 0 6. 8 4 9. 6 8 5. 8 2 5. 0 6 6. 6 1 1 0. 9 4 1 0. 1 1 1 1. 8 2 1 2. 3 7 1 0. 0 5 1 4. 9 9

k u st s e cti e 1 1 3

1 0 6. 0 6 5. 8 6 6. 2 8 4. 3 8 3. 7 6 5. 0 0 8. 8 2 8. 4 2 9. 2 3 9. 7 0 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 2 5 5. 9 6 6. 5 7 4. 5 9 3. 9 4 5. 2 4 9. 1 0 8. 6 3 9. 5 9 1 0. 0 3 8. 0 1 1 2. 0 8

5 0 6. 3 9 6. 0 4 6. 8 0 4. 7 5 4. 0 7 5. 4 1 9. 3 2 8. 7 9 9. 8 4 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 4 7 6. 0 8 6. 9 4 4. 8 3 4. 1 5 5. 5 0 9. 4 4 8. 8 7 9. 9 8 1 0. 4 3 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 3 6. 1 2 7. 0 3 4. 8 9 4. 2 0 5. 5 6 9. 5 1 8. 9 3 1 0. 0 7 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 2 6. 2 1 7. 3 6 5. 0 8 4. 3 6 5. 7 5 9. 7 5 9. 1 4 1 0. 3 5 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 8 6 6. 2 9 7. 6 1 5. 2 0 4. 4 7 5. 8 8 9. 9 1 9. 2 7 1 0. 5 6 1 1. 0 2 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 6. 9 5 6. 3 3 7. 7 6 5. 2 6 4. 5 3 5. 9 5 1 0. 0 0 9. 3 5 1 0. 6 8 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 1 6. 3 6 7. 8 6 5. 3 1 4. 5 7 6. 0 0 1 0. 0 7 9. 4 0 1 0. 7 6 1 1. 2 1 9. 0 6 1 3. 3 9

2 5 0 0 7. 2 0 6. 4 6 8. 2 1 5. 4 4 4. 7 0 6. 1 5 1 0. 2 6 9. 5 6 1 1. 0 1 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 3 5 6. 5 3 8. 4 8 5. 5 3 4. 7 9 6. 2 6 1 0. 4 0 9. 6 7 1 1. 1 9 1 1. 6 5 9. 4 5 1 3. 9 5

7 5 0 0 7. 4 4 6. 5 7 8. 6 3 5. 5 8 4. 8 4 6. 3 2 1 0. 4 8 9. 7 3 1 1. 2 9 1 1. 7 5 9. 5 5 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 0 6. 6 0 8. 7 5 5. 6 2 4. 8 7 6. 3 7 1 0. 5 3 9. 7 8 1 1. 3 5 1 1. 8 2 9. 6 1 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 8 5 6. 7 6 9. 3 9 5. 8 2 5. 0 6 6. 5 9 1 0. 8 2 1 0. 0 1 1 1. 6 9 1 2. 2 1 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 8. 0 0 6. 8 3 9. 6 7 5. 9 0 5. 1 3 6. 6 9 1 0. 9 4 1 0. 1 0 1 1. 8 2 1 2. 3 7 1 0. 0 5 1 4. 9 9

k u st s e cti e 1 1 4

1 0 6. 0 6 5. 8 6 6. 2 8 4. 3 7 3. 7 5 4. 9 9 8. 8 2 8. 4 3 9. 2 4 9. 7 0 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 2 5 5. 9 6 6. 5 7 4. 5 9 3. 9 3 5. 2 4 9. 1 1 8. 6 4 9. 6 0 1 0. 0 3 8. 0 1 1 2. 0 8

5 0 6. 3 9 6. 0 4 6. 8 0 4. 7 4 4. 0 7 5. 4 1 9. 3 2 8. 7 9 9. 8 5 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 4 7 6. 0 8 6. 9 3 4. 8 3 4. 1 4 5. 5 0 9. 4 4 8. 8 7 9. 9 8 1 0. 4 3 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 3 6. 1 1 7. 0 3 4. 8 9 4. 2 0 5. 5 6 9. 5 1 8. 9 4 1 0. 0 8 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 2 6. 2 1 7. 3 6 5. 0 7 4. 3 5 5. 7 5 9. 7 6 9. 1 4 1 0. 3 6 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 8 6 6. 2 9 7. 6 1 5. 2 0 4. 4 7 5. 8 8 9. 9 2 9. 2 7 1 0. 5 7 1 1. 0 2 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 6. 9 5 6. 3 3 7. 7 6 5. 2 6 4. 5 3 5. 9 5 1 0. 0 1 9. 3 5 1 0. 6 9 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 1 6. 3 6 7. 8 6 5. 3 1 4. 5 7 6. 0 0 1 0. 0 8 9. 4 1 1 0. 7 7 1 1. 2 1 9. 0 7 1 3. 3 9

2 5 0 0 7. 2 0 6. 4 5 8. 2 1 5. 4 4 4. 7 0 6. 1 5 1 0. 2 7 9. 5 7 1 1. 0 2 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 3 5 6. 5 3 8. 4 7 5. 5 3 4. 7 9 6. 2 6 1 0. 4 1 9. 6 7 1 1. 2 0 1 1. 6 5 9. 4 5 1 3. 9 5

7 5 0 0 7. 4 4 6. 5 7 8. 6 3 5. 5 8 4. 8 4 6. 3 2 1 0. 4 9 9. 7 4 1 1. 3 0 1 1. 7 5 9. 5 5 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 5 0 6. 6 0 8. 7 5 5. 6 2 4. 8 7 6. 3 6 1 0. 5 4 9. 7 8 1 1. 3 6 1 1. 8 2 9. 6 1 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 8 5 6. 7 6 9. 3 9 5. 8 2 5. 0 6 6. 5 9 1 0. 8 4 1 0. 0 2 1 1. 7 1 1 2. 2 1 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 8. 0 0 6. 8 3 9. 6 7 5. 9 0 5. 1 3 6. 6 9 1 0. 9 5 1 0. 1 1 1 1. 8 4 1 2. 3 7 1 0. 0 5 1 4. 9 9

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 2 2



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 1 5

1 0 6. 0 6 5. 8 6 6. 2 7 4. 3 2 3. 7 0 4. 9 4 8. 8 4 8. 4 4 9. 2 6 9. 7 0 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 2 4 5. 9 6 6. 5 7 4. 5 3 3. 8 8 5. 1 7 9. 1 4 8. 6 5 9. 6 2 1 0. 0 3 8. 0 1 1 2. 0 8

5 0 6. 3 8 6. 0 4 6. 7 9 4. 6 8 4. 0 1 5. 3 4 9. 3 4 8. 8 1 9. 8 7 1 0. 2 8 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 4 7 6. 0 8 6. 9 3 4. 7 7 4. 0 9 5. 4 3 9. 4 6 8. 9 0 1 0. 0 0 1 0. 4 3 8. 3 6 1 2. 5 1

1 0 0 6. 5 3 6. 1 1 7. 0 3 4. 8 3 4. 1 4 5. 5 0 9. 5 3 8. 9 7 1 0. 1 0 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 2 6. 2 1 7. 3 5 5. 0 1 4. 3 0 5. 6 8 9. 7 8 9. 1 5 1 0. 3 8 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 6 6. 2 8 7. 6 0 5. 1 3 4. 4 1 5. 8 1 9. 9 4 9. 2 9 1 0. 5 9 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 5 6. 3 3 7. 7 5 5. 2 0 4. 4 7 5. 8 8 1 0. 0 4 9. 3 7 1 0. 7 1 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 0

1 0 0 0 7. 0 1 6. 3 6 7. 8 6 5. 2 4 4. 5 1 5. 9 3 1 0. 1 0 9. 4 3 1 0. 7 9 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 3 9

2 5 0 0 7. 2 0 6. 4 5 8. 2 1 5. 3 7 4. 6 4 6. 0 9 1 0. 2 9 9. 5 8 1 1. 0 5 1 1. 4 6 9. 3 0 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 3 5 6. 5 2 8. 4 7 5. 4 7 4. 7 3 6. 1 9 1 0. 4 3 9. 7 0 1 1. 2 3 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 4 3 6. 5 6 8. 6 3 5. 5 2 4. 7 8 6. 2 6 1 0. 5 1 9. 7 7 1 1. 3 3 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 5 0 6. 5 9 8. 7 4 5. 5 5 4. 8 1 6. 3 0 1 0. 5 7 9. 8 2 1 1. 3 9 1 1. 8 2 9. 6 2 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 4 6. 7 6 9. 3 9 5. 7 6 5. 0 0 6. 5 3 1 0. 8 7 1 0. 0 4 1 1. 7 4 1 2. 2 1 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 9 6. 8 3 9. 6 7 5. 8 4 5. 0 7 6. 6 3 1 0. 9 9 1 0. 1 3 1 1. 8 8 1 2. 3 7 1 0. 0 5 1 4. 9 9

k u st s e cti e 1 1 6

1 0 6. 0 6 5. 8 6 6. 2 7 4. 2 9 3. 6 8 4. 9 1 8. 8 5 8. 4 4 9. 2 6 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 2 4 5. 9 6 6. 5 7 4. 5 0 3. 8 6 5. 1 5 9. 1 4 8. 6 6 9. 6 3 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 3 8 6. 0 4 6. 7 9 4. 6 6 3. 9 9 5. 3 1 9. 3 5 8. 8 1 9. 8 7 1 0. 2 8 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 4 7 6. 0 8 6. 9 3 4. 7 4 4. 0 6 5. 4 0 9. 4 6 8. 9 1 1 0. 0 1 1 0. 4 3 8. 3 6 1 2. 5 1

1 0 0 6. 5 3 6. 1 1 7. 0 3 4. 8 0 4. 1 2 5. 4 6 9. 5 4 8. 9 8 1 0. 1 1 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 1

2 5 0 6. 7 2 6. 2 1 7. 3 5 4. 9 8 4. 2 7 5. 6 5 9. 7 8 9. 1 5 1 0. 3 9 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 6 6. 2 8 7. 6 0 5. 1 0 4. 3 8 5. 7 8 9. 9 5 9. 3 0 1 0. 6 0 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 5 6. 3 3 7. 7 5 5. 1 7 4. 4 4 5. 8 5 1 0. 0 4 9. 3 8 1 0. 7 2 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 0

1 0 0 0 7. 0 1 6. 3 6 7. 8 6 5. 2 1 4. 4 8 5. 9 0 1 0. 1 1 9. 4 3 1 0. 8 0 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 0

2 5 0 0 7. 2 0 6. 4 5 8. 2 1 5. 3 4 4. 6 1 6. 0 5 1 0. 3 0 9. 5 9 1 1. 0 6 1 1. 4 6 9. 3 0 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 3 5 6. 5 2 8. 4 7 5. 4 3 4. 7 0 6. 1 6 1 0. 4 4 9. 7 0 1 1. 2 4 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 4 3 6. 5 6 8. 6 3 5. 4 9 4. 7 5 6. 2 3 1 0. 5 3 9. 7 8 1 1. 3 4 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 5 0 6. 5 9 8. 7 4 5. 5 2 4. 7 8 6. 2 7 1 0. 5 8 9. 8 3 1 1. 4 0 1 1. 8 3 9. 6 2 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 4 6. 7 6 9. 3 9 5. 7 3 4. 9 7 6. 5 0 1 0. 8 8 1 0. 0 5 1 1. 7 5 1 2. 2 1 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 9 6. 8 3 9. 6 7 5. 8 1 5. 0 4 6. 6 0 1 1. 0 0 1 0. 1 4 1 1. 8 9 1 2. 3 8 1 0. 0 6 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 1 7

1 0 6. 0 5 5. 8 5 6. 2 7 4. 4 6 3. 8 3 5. 0 9 8. 7 2 8. 3 3 9. 1 1 9. 6 8 7. 6 8 1 1. 7 0

2 5 6. 2 4 5. 9 5 6. 5 6 4. 6 8 4. 0 2 5. 3 4 8. 9 9 8. 5 4 9. 4 7 1 0. 0 1 7. 9 9 1 2. 0 6

5 0 6. 3 8 6. 0 3 6. 7 9 4. 8 4 4. 1 5 5. 5 1 9. 2 0 8. 6 9 9. 7 1 1 0. 2 6 8. 2 1 1 2. 3 3

7 5 6. 4 6 6. 0 7 6. 9 2 4. 9 3 4. 2 3 5. 6 1 9. 3 1 8. 7 7 9. 8 5 1 0. 3 9 8. 3 3 1 2. 4 8

1 0 0 6. 5 2 6. 1 0 7. 0 2 5. 0 0 4. 2 9 5. 6 7 9. 3 9 8. 8 3 9. 9 4 1 0. 4 9 8. 4 1 1 2. 5 8

2 5 0 6. 7 1 6. 2 0 7. 3 5 5. 1 8 4. 4 5 5. 8 5 9. 6 1 9. 0 3 1 0. 2 2 1 0. 7 9 8. 6 9 1 2. 9 1

5 0 0 6. 8 5 6. 2 8 7. 6 0 5. 3 0 4. 5 6 5. 9 8 9. 7 8 9. 1 5 1 0. 4 3 1 1. 0 1 8. 8 8 1 3. 1 5

7 5 0 6. 9 4 6. 3 2 7. 7 5 5. 3 7 4. 6 2 6. 0 5 9. 8 7 9. 2 1 1 0. 5 4 1 1. 1 1 8. 9 8 1 3. 2 8

1 0 0 0 7. 0 0 6. 3 5 7. 8 5 5. 4 1 4. 6 7 6. 1 0 9. 9 3 9. 2 7 1 0. 6 2 1 1. 1 8 9. 0 5 1 3. 3 7

2 5 0 0 7. 1 9 6. 4 4 8. 2 0 5. 5 4 4. 8 0 6. 2 5 1 0. 1 2 9. 4 3 1 0. 8 8 1 1. 4 4 9. 2 7 1 3. 6 9

5 0 0 0 7. 3 4 6. 5 2 8. 4 6 5. 6 3 4. 8 9 6. 3 6 1 0. 2 6 9. 5 4 1 1. 0 5 1 1. 6 2 9. 4 4 1 3. 9 4

7 5 0 0 7. 4 3 6. 5 6 8. 6 2 5. 6 8 4. 9 4 6. 4 1 1 0. 3 4 9. 6 0 1 1. 1 5 1 1. 7 4 9. 5 3 1 4. 0 8

1 0 0 0 0 7. 4 9 6. 5 9 8. 7 4 5. 7 2 4. 9 8 6. 4 6 1 0. 4 0 9. 6 5 1 1. 2 2 1 1. 8 1 9. 5 9 1 4. 1 8

5 0 0 0 0 7. 8 4 6. 7 5 9. 3 8 5. 9 2 5. 1 6 6. 6 9 1 0. 6 8 9. 8 7 1 1. 5 5 1 2. 2 0 9. 9 2 1 4. 7 5

1 0 0 0 0 0 7. 9 9 6. 8 2 9. 6 6 6. 0 0 5. 2 3 6. 7 8 1 0. 8 0 9. 9 5 1 1. 6 9 1 2. 3 6 1 0. 0 5 1 4. 9 5

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 2 3



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 1 8

1 0 6. 0 5 5. 8 5 6. 2 7 4. 2 9 3. 6 9 4. 9 1 8. 7 9 8. 3 9 9. 2 0 9. 7 0 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 2 4 5. 9 5 6. 5 6 4. 5 0 3. 8 6 5. 1 5 9. 0 8 8. 6 0 9. 5 5 1 0. 0 3 8. 0 1 1 2. 0 8

5 0 6. 3 8 6. 0 3 6. 7 9 4. 6 6 3. 9 9 5. 3 2 9. 2 8 8. 7 6 9. 8 0 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 4 6 6. 0 7 6. 9 2 4. 7 5 4. 0 6 5. 4 1 9. 3 9 8. 8 5 9. 9 4 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 2 6. 1 0 7. 0 2 4. 8 1 4. 1 1 5. 4 8 9. 4 7 8. 9 1 1 0. 0 3 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 1 6. 2 0 7. 3 5 4. 9 8 4. 2 7 5. 6 6 9. 7 0 9. 0 9 1 0. 3 1 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 8 5 6. 2 7 7. 6 0 5. 1 1 4. 3 8 5. 7 9 9. 8 7 9. 2 3 1 0. 5 1 1 1. 0 2 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 6. 9 4 6. 3 2 7. 7 4 5. 1 7 4. 4 4 5. 8 6 9. 9 6 9. 3 0 1 0. 6 3 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 0 6. 3 5 7. 8 5 5. 2 2 4. 4 8 5. 9 1 1 0. 0 2 9. 3 5 1 0. 7 1 1 1. 2 1 9. 0 6 1 3. 3 9

2 5 0 0 7. 1 9 6. 4 4 8. 2 0 5. 3 5 4. 6 1 6. 0 6 1 0. 2 1 9. 5 1 1 0. 9 6 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 3 4 6. 5 1 8. 4 6 5. 4 4 4. 7 0 6. 1 7 1 0. 3 4 9. 6 2 1 1. 1 4 1 1. 6 4 9. 4 5 1 3. 9 5

7 5 0 0 7. 4 3 6. 5 6 8. 6 2 5. 4 9 4. 7 5 6. 2 3 1 0. 4 2 9. 6 8 1 1. 2 3 1 1. 7 5 9. 5 5 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 4 9 6. 5 9 8. 7 3 5. 5 3 4. 7 8 6. 2 7 1 0. 4 8 9. 7 3 1 1. 3 0 1 1. 8 2 9. 6 1 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 8 3 6. 7 5 9. 3 8 5. 7 2 4. 9 6 6. 4 9 1 0. 7 6 9. 9 5 1 1. 6 3 1 2. 2 1 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 8 6. 8 2 9. 6 6 5. 8 0 5. 0 4 6. 5 9 1 0. 8 8 1 0. 0 3 1 1. 7 6 1 2. 3 7 1 0. 0 5 1 4. 9 9

k u st s e cti e 1 1 9

1 0 6. 0 5 5. 8 5 6. 2 7 4. 3 0 3. 7 0 4. 9 2 8. 8 1 8. 4 1 9. 2 2 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 2 4 5. 9 5 6. 5 6 4. 5 1 3. 8 7 5. 1 6 9. 1 0 8. 6 1 9. 5 7 1 0. 0 3 8. 0 1 1 2. 0 8

5 0 6. 3 8 6. 0 3 6. 7 9 4. 6 7 4. 0 0 5. 3 3 9. 2 9 8. 7 8 9. 8 2 1 0. 2 8 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 4 6 6. 0 7 6. 9 2 4. 7 5 4. 0 7 5. 4 2 9. 4 1 8. 8 7 9. 9 6 1 0. 4 3 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 2 6. 1 0 7. 0 2 4. 8 1 4. 1 2 5. 4 8 9. 4 9 8. 9 3 1 0. 0 5 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 1 6. 2 0 7. 3 4 4. 9 9 4. 2 8 5. 6 7 9. 7 2 9. 1 2 1 0. 3 3 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 5 6. 2 7 7. 5 9 5. 1 1 4. 3 9 5. 7 9 9. 8 9 9. 2 4 1 0. 5 3 1 1. 0 2 8. 8 9 1 3. 1 6

7 5 0 6. 9 4 6. 3 2 7. 7 4 5. 1 8 4. 4 5 5. 8 6 9. 9 8 9. 3 1 1 0. 6 5 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 2 9

1 0 0 0 7. 0 0 6. 3 5 7. 8 5 5. 2 2 4. 4 9 5. 9 1 1 0. 0 4 9. 3 6 1 0. 7 3 1 1. 2 1 9. 0 7 1 3. 3 9

2 5 0 0 7. 1 9 6. 4 4 8. 2 0 5. 3 6 4. 6 2 6. 0 6 1 0. 2 3 9. 5 3 1 0. 9 9 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 3 4 6. 5 1 8. 4 6 5. 4 5 4. 7 1 6. 1 7 1 0. 3 7 9. 6 4 1 1. 1 6 1 1. 6 5 9. 4 5 1 3. 9 5

7 5 0 0 7. 4 2 6. 5 6 8. 6 2 5. 5 0 4. 7 5 6. 2 3 1 0. 4 5 9. 7 1 1 1. 2 6 1 1. 7 5 9. 5 5 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 4 9 6. 5 9 8. 7 3 5. 5 3 4. 7 9 6. 2 7 1 0. 5 0 9. 7 5 1 1. 3 2 1 1. 8 2 9. 6 1 1 4. 1 9

5 0 0 0 0 7. 8 3 6. 7 5 9. 3 8 5. 7 2 4. 9 7 6. 5 0 1 0. 7 9 9. 9 7 1 1. 6 6 1 2. 2 1 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 8 6. 8 2 9. 6 6 5. 8 1 5. 0 4 6. 5 9 1 0. 9 0 1 0. 0 6 1 1. 7 9 1 2. 3 7 1 0. 0 5 1 4. 9 9

k u st s e cti e 1 2 0

1 0 6. 0 5 5. 8 5 6. 2 6 4. 3 6 3. 7 5 4. 9 7 8. 8 4 8. 4 5 9. 2 6 9. 7 1 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 2 3 5. 9 5 6. 5 6 4. 5 6 3. 9 2 5. 2 0 9. 1 4 8. 6 7 9. 6 2 1 0. 0 4 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 3 7 6. 0 3 6. 7 8 4. 7 1 4. 0 5 5. 3 7 9. 3 4 8. 8 2 9. 8 6 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 5

7 5 6. 4 6 6. 0 7 6. 9 2 4. 8 0 4. 1 2 5. 4 6 9. 4 6 8. 9 1 1 0. 0 0 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 5 2 6. 1 0 7. 0 2 4. 8 6 4. 1 7 5. 5 2 9. 5 3 8. 9 7 1 0. 1 0 1 0. 5 2 8. 4 5 1 2. 6 1

2 5 0 6. 7 1 6. 2 0 7. 3 4 5. 0 3 4. 3 3 5. 7 0 9. 7 7 9. 1 5 1 0. 3 8 1 0. 8 2 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 5 6. 2 7 7. 5 9 5. 1 5 4. 4 3 5. 8 3 9. 9 3 9. 2 9 1 0. 5 9 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 4 6. 3 2 7. 7 4 5. 2 2 4. 5 0 5. 9 0 1 0. 0 3 9. 3 7 1 0. 7 1 1 1. 1 3 9. 0 0 1 3. 3 0

1 0 0 0 7. 0 0 6. 3 5 7. 8 5 5. 2 6 4. 5 4 5. 9 5 1 0. 0 9 9. 4 2 1 0. 7 9 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 0

2 5 0 0 7. 1 9 6. 4 4 8. 2 0 5. 4 0 4. 6 6 6. 1 0 1 0. 2 8 9. 5 7 1 1. 0 5 1 1. 4 6 9. 3 0 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 3 4 6. 5 1 8. 4 6 5. 4 8 4. 7 5 6. 2 0 1 0. 4 3 9. 6 9 1 1. 2 3 1 1. 6 6 9. 4 7 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 4 2 6. 5 5 8. 6 2 5. 5 3 4. 8 0 6. 2 6 1 0. 5 1 9. 7 5 1 1. 3 2 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 9 6. 5 8 8. 7 3 5. 5 7 4. 8 3 6. 3 0 1 0. 5 6 9. 8 0 1 1. 3 9 1 1. 8 3 9. 6 2 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 3 6. 7 5 9. 3 8 5. 7 6 5. 0 1 6. 5 3 1 0. 8 6 1 0. 0 3 1 1. 7 3 1 2. 2 2 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 8 6. 8 2 9. 6 6 5. 8 4 5. 0 8 6. 6 2 1 0. 9 8 1 0. 1 2 1 1. 8 7 1 2. 3 8 1 0. 0 6 1 4. 9 9

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 2 4



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 2 1

1 0 6. 0 5 5. 8 5 6. 2 6 4. 4 2 3. 8 2 5. 0 3 8. 8 7 8. 4 6 9. 2 8 9. 7 2 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 2 3 5. 9 5 6. 5 5 4. 6 2 3. 9 8 5. 2 6 9. 1 7 8. 6 8 9. 6 4 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 7 6. 0 2 6. 7 8 4. 7 7 4. 1 1 5. 4 2 9. 3 7 8. 8 5 9. 8 9 1 0. 2 9 8. 2 5 1 2. 3 6

7 5 6. 4 6 6. 0 7 6. 9 2 4. 8 5 4. 1 8 5. 5 0 9. 4 8 8. 9 4 1 0. 0 3 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 5 1 6. 1 0 7. 0 2 4. 9 1 4. 2 3 5. 5 6 9. 5 6 9. 0 0 1 0. 1 2 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 1

2 5 0 6. 7 0 6. 2 0 7. 3 4 5. 0 8 4. 3 8 5. 7 4 9. 8 0 9. 1 8 1 0. 4 1 1 0. 8 2 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 5 6. 2 7 7. 5 9 5. 2 0 4. 4 9 5. 8 6 9. 9 7 9. 3 2 1 0. 6 1 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 3 6. 3 1 7. 7 4 5. 2 6 4. 5 5 5. 9 3 1 0. 0 6 9. 3 9 1 0. 7 3 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 9 9 6. 3 4 7. 8 5 5. 3 1 4. 5 9 5. 9 8 1 0. 1 2 9. 4 5 1 0. 8 1 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 0

2 5 0 0 7. 1 9 6. 4 4 8. 1 9 5. 4 3 4. 7 1 6. 1 2 1 0. 3 2 9. 6 1 1 1. 0 7 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 3 4 6. 5 1 8. 4 6 5. 5 2 4. 8 0 6. 2 2 1 0. 4 6 9. 7 2 1 1. 2 5 1 1. 6 6 9. 4 7 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 4 2 6. 5 5 8. 6 2 5. 5 7 4. 8 5 6. 2 8 1 0. 5 4 9. 8 0 1 1. 3 5 1 1. 7 6 9. 5 7 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 8 6. 5 8 8. 7 3 5. 6 1 4. 8 8 6. 3 2 1 0. 6 0 9. 8 4 1 1. 4 2 1 1. 8 3 9. 6 3 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 3 6. 7 5 9. 3 7 5. 7 9 5. 0 6 6. 5 4 1 0. 9 0 1 0. 0 7 1 1. 7 7 1 2. 2 2 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 8 6. 8 2 9. 6 6 5. 8 7 5. 1 3 6. 6 3 1 1. 0 2 1 0. 1 6 1 1. 9 1 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 2 2

1 0 6. 0 5 5. 8 5 6. 2 6 4. 4 5 3. 8 4 5. 0 5 8. 8 9 8. 4 8 9. 3 0 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 4

2 5 6. 2 3 5. 9 5 6. 5 5 4. 6 4 4. 0 1 5. 2 6 9. 1 8 8. 7 0 9. 6 5 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 7 6. 0 2 6. 7 8 4. 7 8 4. 1 3 5. 4 1 9. 3 8 8. 8 6 9. 9 0 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 6

7 5 6. 4 5 6. 0 7 6. 9 2 4. 8 6 4. 2 0 5. 4 9 9. 5 0 8. 9 5 1 0. 0 4 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 5 1 6. 1 0 7. 0 2 4. 9 1 4. 2 4 5. 5 5 9. 5 8 9. 0 1 1 0. 1 3 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 1

2 5 0 6. 7 0 6. 2 0 7. 3 4 5. 0 7 4. 3 9 5. 7 2 9. 8 1 9. 2 0 1 0. 4 2 1 0. 8 2 8. 7 2 1 2. 9 4

5 0 0 6. 8 5 6. 2 7 7. 5 9 5. 1 9 4. 4 9 5. 8 3 9. 9 8 9. 3 4 1 0. 6 3 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 3 6. 3 1 7. 7 4 5. 2 5 4. 5 5 5. 9 0 1 0. 0 7 9. 4 1 1 0. 7 5 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 9 6. 3 4 7. 8 5 5. 2 9 4. 5 9 5. 9 4 1 0. 1 4 9. 4 6 1 0. 8 3 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 9 6. 4 4 8. 1 9 5. 4 1 4. 7 1 6. 0 8 1 0. 3 3 9. 6 2 1 1. 0 9 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 3 3 6. 5 1 8. 4 6 5. 5 0 4. 7 9 6. 1 8 1 0. 4 8 9. 7 5 1 1. 2 7 1 1. 6 6 9. 4 7 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 4 2 6. 5 5 8. 6 2 5. 5 4 4. 8 4 6. 2 4 1 0. 5 6 9. 8 1 1 1. 3 7 1 1. 7 6 9. 5 7 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 8 6. 5 8 8. 7 3 5. 5 8 4. 8 7 6. 2 8 1 0. 6 2 9. 8 5 1 1. 4 3 1 1. 8 3 9. 6 3 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 3 6. 7 4 9. 3 7 5. 7 6 5. 0 4 6. 4 9 1 0. 9 2 1 0. 0 9 1 1. 7 9 1 2. 2 2 9. 9 5 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 8 6. 8 1 9. 6 6 5. 8 3 5. 1 1 6. 5 7 1 1. 0 4 1 0. 1 8 1 1. 9 3 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 2 3

1 0 6. 0 5 5. 8 4 6. 2 6 4. 4 2 3. 8 3 5. 0 2 8. 9 0 8. 5 0 9. 3 1 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 2 3 5. 9 5 6. 5 5 4. 6 0 3. 9 8 5. 2 1 9. 1 8 8. 7 1 9. 6 6 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 7 6. 0 2 6. 7 8 4. 7 3 4. 0 9 5. 3 5 9. 3 9 8. 8 8 9. 9 1 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 4 5 6. 0 7 6. 9 2 4. 8 0 4. 1 6 5. 4 3 9. 5 1 8. 9 6 1 0. 0 5 1 0. 4 3 8. 3 8 1 2. 5 1

1 0 0 6. 5 1 6. 1 0 7. 0 2 4. 8 5 4. 2 0 5. 4 8 9. 5 8 9. 0 1 1 0. 1 4 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 1

2 5 0 6. 7 0 6. 1 9 7. 3 4 5. 0 1 4. 3 4 5. 6 4 9. 8 1 9. 2 1 1 0. 4 3 1 0. 8 2 8. 7 2 1 2. 9 4

5 0 0 6. 8 5 6. 2 7 7. 5 9 5. 1 1 4. 4 4 5. 7 5 9. 9 9 9. 3 4 1 0. 6 3 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 3 6. 3 1 7. 7 4 5. 1 7 4. 4 9 5. 8 2 1 0. 0 8 9. 4 2 1 0. 7 5 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 9 6. 3 4 7. 8 4 5. 2 2 4. 5 3 5. 8 6 1 0. 1 4 9. 4 7 1 0. 8 3 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 8 6. 4 4 8. 1 9 5. 3 3 4. 6 4 6. 0 0 1 0. 3 4 9. 6 3 1 1. 0 9 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 2

5 0 0 0 7. 3 3 6. 5 1 8. 4 6 5. 4 2 4. 7 2 6. 0 9 1 0. 4 9 9. 7 5 1 1. 2 7 1 1. 6 6 9. 4 7 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 4 2 6. 5 5 8. 6 1 5. 4 6 4. 7 7 6. 1 5 1 0. 5 7 9. 8 1 1 1. 3 7 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 8 6. 5 8 8. 7 3 5. 5 0 4. 8 0 6. 1 8 1 0. 6 2 9. 8 6 1 1. 4 4 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 3 6. 7 4 9. 3 7 5. 6 7 4. 9 7 6. 3 9 1 0. 9 3 1 0. 0 9 1 1. 7 9 1 2. 2 2 9. 9 5 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 8 6. 8 1 9. 6 5 5. 7 5 5. 0 3 6. 4 7 1 1. 0 5 1 0. 1 8 1 1. 9 4 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 2 5



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 2 4

1 0 6. 0 4 5. 8 4 6. 2 6 4. 4 5 3. 8 5 5. 0 5 8. 8 5 8. 4 5 9. 2 6 9. 7 0 7. 7 0 1 1. 7 2

2 5 6. 2 3 5. 9 4 6. 5 5 4. 6 4 4. 0 1 5. 2 4 9. 1 4 8. 6 6 9. 6 2 1 0. 0 3 8. 0 1 1 2. 0 8

5 0 6. 3 7 6. 0 2 6. 7 8 4. 7 6 4. 1 2 5. 3 8 9. 3 5 8. 8 2 9. 8 8 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 5

7 5 6. 4 5 6. 0 6 6. 9 1 4. 8 3 4. 1 9 5. 4 5 9. 4 6 8. 9 1 1 0. 0 2 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 1 6. 0 9 7. 0 1 4. 8 8 4. 2 3 5. 5 0 9. 5 4 8. 9 8 1 0. 1 2 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 0 6. 1 9 7. 3 4 5. 0 2 4. 3 6 5. 6 6 9. 7 8 9. 1 6 1 0. 4 1 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 4 6. 2 6 7. 5 9 5. 1 3 4. 4 6 5. 7 7 9. 9 5 9. 3 0 1 0. 6 2 1 1. 0 2 8. 8 9 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 3 6. 3 1 7. 7 3 5. 1 9 4. 5 1 5. 8 3 1 0. 0 5 9. 3 8 1 0. 7 4 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 9 9 6. 3 4 7. 8 4 5. 2 3 4. 5 5 5. 8 8 1 0. 1 1 9. 4 3 1 0. 8 3 1 1. 2 1 9. 0 7 1 3. 3 9

2 5 0 0 7. 1 8 6. 4 3 8. 1 9 5. 3 5 4. 6 6 6. 0 1 1 0. 3 1 9. 5 9 1 1. 0 9 1 1. 4 6 9. 3 0 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 3 3 6. 5 0 8. 4 5 5. 4 3 4. 7 4 6. 1 0 1 0. 4 6 9. 7 0 1 1. 2 8 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 4 2 6. 5 5 8. 6 1 5. 4 7 4. 7 8 6. 1 6 1 0. 5 5 9. 7 8 1 1. 3 8 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 8 6. 5 8 8. 7 2 5. 5 1 4. 8 1 6. 2 0 1 0. 6 1 9. 8 2 1 1. 4 5 1 1. 8 3 9. 6 2 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 2 6. 7 4 9. 3 7 5. 6 8 4. 9 8 6. 4 0 1 0. 9 2 1 0. 0 6 1 1. 8 1 1 2. 2 2 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 7 6. 8 1 9. 6 5 5. 7 6 5. 0 4 6. 4 9 1 1. 0 4 1 0. 1 5 1 1. 9 6 1 2. 3 8 1 0. 0 6 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 2 5

1 0 6. 0 4 5. 8 4 6. 2 5 4. 4 2 3. 8 2 5. 0 2 8. 8 6 8. 4 6 9. 2 7 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 2 2 5. 9 4 6. 5 5 4. 6 0 3. 9 8 5. 2 0 9. 1 5 8. 6 7 9. 6 3 1 0. 0 4 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 3 6 6. 0 2 6. 7 7 4. 7 2 4. 0 9 5. 3 3 9. 3 6 8. 8 3 9. 8 9 1 0. 2 9 8. 2 4 1 2. 3 6

7 5 6. 4 5 6. 0 6 6. 9 1 4. 7 9 4. 1 5 5. 4 0 9. 4 7 8. 9 3 1 0. 0 3 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 1 6. 0 9 7. 0 1 4. 8 3 4. 1 9 5. 4 5 9. 5 5 9. 0 0 1 0. 1 3 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 0 6. 1 9 7. 3 3 4. 9 7 4. 3 2 5. 6 1 9. 7 9 9. 1 8 1 0. 4 2 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 4 6. 2 6 7. 5 8 5. 0 8 4. 4 1 5. 7 2 9. 9 7 9. 3 2 1 0. 6 4 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 3 6. 3 1 7. 7 3 5. 1 4 4. 4 6 5. 7 8 1 0. 0 6 9. 3 9 1 0. 7 6 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 9 9 6. 3 4 7. 8 4 5. 1 8 4. 5 0 5. 8 2 1 0. 1 3 9. 4 4 1 0. 8 4 1 1. 2 1 9. 0 7 1 3. 4 0

2 5 0 0 7. 1 8 6. 4 3 8. 1 9 5. 3 0 4. 6 1 5. 9 5 1 0. 3 3 9. 6 0 1 1. 1 1 1 1. 4 6 9. 3 0 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 3 3 6. 5 0 8. 4 5 5. 3 8 4. 6 9 6. 0 5 1 0. 4 8 9. 7 2 1 1. 3 0 1 1. 6 6 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 4 1 6. 5 4 8. 6 1 5. 4 2 4. 7 3 6. 1 0 1 0. 5 6 9. 8 0 1 1. 4 0 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 8 6. 5 7 8. 7 2 5. 4 5 4. 7 6 6. 1 4 1 0. 6 2 9. 8 4 1 1. 4 7 1 1. 8 3 9. 6 2 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 2 6. 7 4 9. 3 7 5. 6 2 4. 9 2 6. 3 4 1 0. 9 3 1 0. 0 8 1 1. 8 4 1 2. 2 2 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 7 6. 8 1 9. 6 5 5. 7 0 4. 9 9 6. 4 3 1 1. 0 6 1 0. 1 7 1 1. 9 8 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 2 6

1 0 6. 0 4 5. 8 4 6. 2 5 4. 4 1 3. 8 1 5. 0 0 8. 8 6 8. 4 6 9. 2 6 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 2 2 5. 9 4 6. 5 4 4. 5 8 3. 9 6 5. 1 8 9. 1 5 8. 6 7 9. 6 3 1 0. 0 4 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 3 6 6. 0 2 6. 7 7 4. 7 0 4. 0 7 5. 3 1 9. 3 6 8. 8 3 9. 8 9 1 0. 2 9 8. 2 4 1 2. 3 6

7 5 6. 4 5 6. 0 6 6. 9 1 4. 7 6 4. 1 3 5. 3 8 9. 4 8 8. 9 3 1 0. 0 3 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 1 6. 0 9 7. 0 1 4. 8 1 4. 1 7 5. 4 3 9. 5 5 9. 0 0 1 0. 1 3 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 7 0 6. 1 9 7. 3 3 4. 9 5 4. 3 0 5. 5 8 9. 7 9 9. 1 8 1 0. 4 2 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 4 6. 2 6 7. 5 8 5. 0 5 4. 3 9 5. 6 9 9. 9 7 9. 3 2 1 0. 6 4 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 2 6. 3 0 7. 7 3 5. 1 1 4. 4 4 5. 7 5 1 0. 0 6 9. 3 9 1 0. 7 6 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 9 9 6. 3 3 7. 8 4 5. 1 5 4. 4 8 5. 8 0 1 0. 1 3 9. 4 4 1 0. 8 5 1 1. 2 1 9. 0 7 1 3. 4 0

2 5 0 0 7. 1 8 6. 4 3 8. 1 8 5. 2 7 4. 5 9 5. 9 3 1 0. 3 3 9. 6 0 1 1. 1 1 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 3 3 6. 5 0 8. 4 5 5. 3 5 4. 6 6 6. 0 2 1 0. 4 8 9. 7 3 1 1. 3 0 1 1. 6 6 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 4 1 6. 5 4 8. 6 1 5. 4 0 4. 7 1 6. 0 8 1 0. 5 7 9. 8 0 1 1. 4 1 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 7 6. 5 7 8. 7 2 5. 4 3 4. 7 4 6. 1 1 1 0. 6 3 9. 8 4 1 1. 4 7 1 1. 8 3 9. 6 2 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 2 6. 7 4 9. 3 7 5. 6 0 4. 9 0 6. 3 2 1 0. 9 4 1 0. 0 8 1 1. 8 4 1 2. 2 2 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 7 6. 8 1 9. 6 5 5. 6 7 4. 9 6 6. 4 1 1 1. 0 7 1 0. 1 7 1 1. 9 9 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 2 6



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 2 7

1 0 6. 0 4 5. 8 4 6. 2 5 4. 3 9 3. 8 0 4. 9 8 8. 8 6 8. 4 6 9. 2 6 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 2 2 5. 9 4 6. 5 4 4. 5 6 3. 9 4 5. 1 6 9. 1 5 8. 6 7 9. 6 3 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 8

5 0 6. 3 6 6. 0 1 6. 7 7 4. 6 8 4. 0 5 5. 2 9 9. 3 6 8. 8 3 9. 8 8 1 0. 2 9 8. 2 4 1 2. 3 6

7 5 6. 4 4 6. 0 6 6. 9 1 4. 7 4 4. 1 1 5. 3 6 9. 4 7 8. 9 3 1 0. 0 2 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 0 6. 0 9 7. 0 1 4. 7 9 4. 1 5 5. 4 1 9. 5 5 9. 0 0 1 0. 1 2 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 9 6. 1 9 7. 3 3 4. 9 3 4. 2 8 5. 5 6 9. 7 9 9. 1 8 1 0. 4 2 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 4 6. 2 6 7. 5 8 5. 0 3 4. 3 7 5. 6 7 9. 9 6 9. 3 2 1 0. 6 3 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 2 6. 3 0 7. 7 3 5. 0 9 4. 4 2 5. 7 3 1 0. 0 6 9. 3 9 1 0. 7 6 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 9 8 6. 3 3 7. 8 4 5. 1 3 4. 4 6 5. 7 8 1 0. 1 2 9. 4 4 1 0. 8 4 1 1. 2 1 9. 0 7 1 3. 4 0

2 5 0 0 7. 1 8 6. 4 3 8. 1 8 5. 2 5 4. 5 7 5. 9 1 1 0. 3 3 9. 6 0 1 1. 1 1 1 1. 4 6 9. 3 0 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 3 2 6. 5 0 8. 4 5 5. 3 3 4. 6 4 6. 0 0 1 0. 4 8 9. 7 3 1 1. 3 0 1 1. 6 6 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 4 1 6. 5 4 8. 6 1 5. 3 8 4. 6 9 6. 0 6 1 0. 5 7 9. 7 9 1 1. 4 0 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 7 6. 5 7 8. 7 2 5. 4 1 4. 7 2 6. 0 9 1 0. 6 2 9. 8 4 1 1. 4 7 1 1. 8 3 9. 6 3 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 2 6. 7 4 9. 3 6 5. 5 8 4. 8 8 6. 3 0 1 0. 9 4 1 0. 0 8 1 1. 8 4 1 2. 2 2 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 7 6. 8 1 9. 6 5 5. 6 5 4. 9 4 6. 3 9 1 1. 0 7 1 0. 1 7 1 1. 9 9 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 2 8

1 0 6. 0 4 5. 8 4 6. 2 5 4. 3 6 3. 7 7 4. 9 4 8. 8 5 8. 4 5 9. 2 5 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 2 2 5. 9 4 6. 5 4 4. 5 2 3. 9 1 5. 1 2 9. 1 4 8. 6 7 9. 6 1 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 8

5 0 6. 3 6 6. 0 1 6. 7 7 4. 6 4 4. 0 2 5. 2 5 9. 3 4 8. 8 2 9. 8 6 1 0. 2 9 8. 2 4 1 2. 3 6

7 5 6. 4 4 6. 0 6 6. 9 1 4. 7 0 4. 0 7 5. 3 2 9. 4 6 8. 9 2 1 0. 0 0 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 0 6. 0 9 7. 0 1 4. 7 5 4. 1 1 5. 3 6 9. 5 3 8. 9 8 1 0. 1 0 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 9 6. 1 9 7. 3 3 4. 8 8 4. 2 4 5. 5 1 9. 7 7 9. 1 6 1 0. 4 0 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 4 6. 2 6 7. 5 8 4. 9 9 4. 3 3 5. 6 2 9. 9 4 9. 3 0 1 0. 6 1 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 2 6. 3 0 7. 7 3 5. 0 4 4. 3 8 5. 6 8 1 0. 0 4 9. 3 8 1 0. 7 3 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 9 8 6. 3 3 7. 8 4 5. 0 8 4. 4 1 5. 7 2 1 0. 1 1 9. 4 3 1 0. 8 2 1 1. 2 1 9. 0 7 1 3. 4 0

2 5 0 0 7. 1 8 6. 4 3 8. 1 8 5. 2 0 4. 5 2 5. 8 5 1 0. 3 1 9. 5 9 1 1. 0 9 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 2

5 0 0 0 7. 3 2 6. 5 0 8. 4 5 5. 2 8 4. 5 9 5. 9 5 1 0. 4 6 9. 7 0 1 1. 2 8 1 1. 6 6 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 4 1 6. 5 4 8. 6 1 5. 3 2 4. 6 4 6. 0 0 1 0. 5 5 9. 7 7 1 1. 3 8 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 7 6. 5 7 8. 7 2 5. 3 5 4. 6 7 6. 0 4 1 0. 6 1 9. 8 2 1 1. 4 5 1 1. 8 3 9. 6 3 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 2 6. 7 3 9. 3 6 5. 5 2 4. 8 3 6. 2 4 1 0. 9 2 1 0. 0 6 1 1. 8 2 1 2. 2 2 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 7 6. 8 0 9. 6 5 5. 5 9 4. 8 9 6. 3 2 1 1. 0 5 1 0. 1 5 1 1. 9 7 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 2 9

1 0 6. 0 4 5. 8 3 6. 2 5 4. 3 5 3. 7 6 4. 9 4 8. 8 5 8. 4 5 9. 2 5 9. 7 2 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 2 2 5. 9 4 6. 5 4 4. 5 2 3. 9 0 5. 1 1 9. 1 4 8. 6 7 9. 6 1 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 8

5 0 6. 3 6 6. 0 1 6. 7 7 4. 6 3 4. 0 1 5. 2 4 9. 3 4 8. 8 2 9. 8 6 1 0. 2 9 8. 2 4 1 2. 3 6

7 5 6. 4 4 6. 0 6 6. 9 1 4. 6 9 4. 0 7 5. 3 1 9. 4 6 8. 9 2 1 0. 0 0 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 0 6. 0 9 7. 0 1 4. 7 4 4. 1 1 5. 3 6 9. 5 3 8. 9 9 1 0. 1 0 1 0. 5 1 8. 4 5 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 9 6. 1 8 7. 3 3 4. 8 7 4. 2 3 5. 5 0 9. 7 7 9. 1 6 1 0. 4 0 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 4 6. 2 6 7. 5 8 4. 9 8 4. 3 2 5. 6 1 9. 9 4 9. 3 1 1 0. 6 1 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 2 6. 3 0 7. 7 3 5. 0 3 4. 3 7 5. 6 7 1 0. 0 4 9. 3 8 1 0. 7 3 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 9 8 6. 3 3 7. 8 3 5. 0 7 4. 4 0 5. 7 1 1 0. 1 1 9. 4 3 1 0. 8 2 1 1. 2 1 9. 0 7 1 3. 4 0

2 5 0 0 7. 1 7 6. 4 3 8. 1 8 5. 1 9 4. 5 1 5. 8 4 1 0. 3 1 9. 5 9 1 1. 0 9 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 2

5 0 0 0 7. 3 2 6. 5 0 8. 4 5 5. 2 7 4. 5 9 5. 9 4 1 0. 4 6 9. 7 1 1 1. 2 8 1 1. 6 6 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 4 1 6. 5 4 8. 6 0 5. 3 1 4. 6 3 5. 9 9 1 0. 5 5 9. 7 8 1 1. 3 8 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 7 6. 5 7 8. 7 2 5. 3 4 4. 6 6 6. 0 3 1 0. 6 1 9. 8 2 1 1. 4 5 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 2 6. 7 3 9. 3 6 5. 5 1 4. 8 2 6. 2 3 1 0. 9 3 1 0. 0 6 1 1. 8 2 1 2. 2 2 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 7 6. 8 0 9. 6 4 5. 5 8 4. 8 8 6. 3 1 1 1. 0 5 1 0. 1 6 1 1. 9 7 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 2 7



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 3 0

1 0 6. 0 3 5. 8 3 6. 2 5 4. 3 6 3. 7 8 4. 9 5 8. 8 6 8. 4 7 9. 2 6 9. 7 2 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 2 2 5. 9 3 6. 5 4 4. 5 3 3. 9 2 5. 1 2 9. 1 5 8. 6 9 9. 6 2 1 0. 0 4 8. 0 2 1 2. 0 8

5 0 6. 3 6 6. 0 1 6. 7 7 4. 6 4 4. 0 2 5. 2 5 9. 3 6 8. 8 4 9. 8 8 1 0. 2 9 8. 2 4 1 2. 3 6

7 5 6. 4 4 6. 0 5 6. 9 0 4. 7 1 4. 0 8 5. 3 2 9. 4 7 8. 9 3 1 0. 0 2 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 0 6. 0 8 7. 0 0 4. 7 5 4. 1 2 5. 3 7 9. 5 5 9. 0 0 1 0. 1 2 1 0. 5 1 8. 4 5 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 9 6. 1 8 7. 3 3 4. 8 9 4. 2 4 5. 5 2 9. 7 9 9. 1 8 1 0. 4 2 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 3 6. 2 6 7. 5 8 4. 9 9 4. 3 3 5. 6 2 9. 9 6 9. 3 2 1 0. 6 3 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 2 6. 3 0 7. 7 3 5. 0 4 4. 3 8 5. 6 8 1 0. 0 6 9. 4 0 1 0. 7 5 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 8 6. 3 3 7. 8 3 5. 0 8 4. 4 2 5. 7 3 1 0. 1 3 9. 4 5 1 0. 8 4 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 7 6. 4 2 8. 1 8 5. 2 0 4. 5 2 5. 8 6 1 0. 3 3 9. 6 0 1 1. 1 1 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 2

5 0 0 0 7. 3 2 6. 5 0 8. 4 4 5. 2 8 4. 6 0 5. 9 5 1 0. 4 9 9. 7 3 1 1. 3 0 1 1. 6 6 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 4 1 6. 5 4 8. 6 0 5. 3 3 4. 6 4 6. 0 1 1 0. 5 7 9. 8 0 1 1. 4 1 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 7 6. 5 7 8. 7 2 5. 3 6 4. 6 7 6. 0 5 1 0. 6 3 9. 8 4 1 1. 4 8 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 1

5 0 0 0 0 7. 8 2 6. 7 3 9. 3 6 5. 5 3 4. 8 3 6. 2 5 1 0. 9 5 1 0. 0 8 1 1. 8 5 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 7 6. 8 0 9. 6 4 5. 6 0 4. 8 9 6. 3 4 1 1. 0 8 1 0. 1 7 1 2. 0 0 1 2. 4 0 1 0. 0 8 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 3 1

1 0 6. 0 3 5. 8 3 6. 2 5 4. 3 6 3. 7 7 4. 9 4 8. 8 6 8. 4 7 9. 2 6 9. 7 2 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 2 2 5. 9 3 6. 5 4 4. 5 2 3. 9 1 5. 1 1 9. 1 5 8. 6 9 9. 6 2 1 0. 0 4 8. 0 2 1 2. 0 8

5 0 6. 3 6 6. 0 1 6. 7 7 4. 6 3 4. 0 1 5. 2 4 9. 3 5 8. 8 5 9. 8 7 1 0. 2 9 8. 2 4 1 2. 3 6

7 5 6. 4 4 6. 0 5 6. 9 0 4. 6 9 4. 0 7 5. 3 1 9. 4 7 8. 9 4 1 0. 0 1 1 0. 4 2 8. 3 7 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 0 6. 0 8 7. 0 0 4. 7 4 4. 1 1 5. 3 5 9. 5 5 9. 0 0 1 0. 1 1 1 0. 5 1 8. 4 5 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 9 6. 1 8 7. 3 3 4. 8 7 4. 2 3 5. 5 0 9. 7 9 9. 1 8 1 0. 4 1 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 3 6. 2 5 7. 5 8 4. 9 7 4. 3 2 5. 6 1 9. 9 6 9. 3 2 1 0. 6 3 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 2 6. 3 0 7. 7 2 5. 0 3 4. 3 7 5. 6 7 1 0. 0 6 9. 4 0 1 0. 7 5 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 8 6. 3 3 7. 8 3 5. 0 7 4. 4 0 5. 7 1 1 0. 1 2 9. 4 5 1 0. 8 3 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 7 6. 4 2 8. 1 8 5. 1 8 4. 5 1 5. 8 4 1 0. 3 3 9. 6 0 1 1. 1 0 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 2

5 0 0 0 7. 3 2 6. 4 9 8. 4 4 5. 2 6 4. 5 8 5. 9 3 1 0. 4 8 9. 7 3 1 1. 3 0 1 1. 6 6 9. 4 7 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 4 1 6. 5 4 8. 6 0 5. 3 1 4. 6 3 5. 9 8 1 0. 5 7 9. 7 9 1 1. 4 0 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 7 6. 5 7 8. 7 1 5. 3 4 4. 6 6 6. 0 2 1 0. 6 3 9. 8 4 1 1. 4 7 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 1

5 0 0 0 0 7. 8 1 6. 7 3 9. 3 6 5. 5 1 4. 8 1 6. 2 2 1 0. 9 5 1 0. 0 8 1 1. 8 5 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 6 6. 8 0 9. 6 4 5. 5 8 4. 8 8 6. 3 1 1 1. 0 8 1 0. 1 7 1 2. 0 0 1 2. 4 0 1 0. 0 8 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 3 2

1 0 6. 0 3 5. 8 3 6. 2 4 4. 3 7 3. 7 8 4. 9 5 8. 8 6 8. 4 7 9. 2 5 9. 7 2 7. 7 2 1 1. 7 3

2 5 6. 2 1 5. 9 3 6. 5 4 4. 5 3 3. 9 2 5. 1 3 9. 1 5 8. 6 9 9. 6 1 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 8

5 0 6. 3 5 6. 0 1 6. 7 6 4. 6 5 4. 0 3 5. 2 5 9. 3 5 8. 8 5 9. 8 6 1 0. 2 9 8. 2 4 1 2. 3 6

7 5 6. 4 4 6. 0 5 6. 9 0 4. 7 1 4. 0 8 5. 3 2 9. 4 7 8. 9 4 1 0. 0 1 1 0. 4 2 8. 3 7 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 0 6. 0 8 7. 0 0 4. 7 5 4. 1 2 5. 3 7 9. 5 4 8. 9 9 1 0. 1 1 1 0. 5 2 8. 4 5 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 9 6. 1 8 7. 3 2 4. 8 9 4. 2 5 5. 5 2 9. 7 8 9. 1 7 1 0. 4 1 1 0. 8 2 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 3 6. 2 5 7. 5 7 4. 9 9 4. 3 3 5. 6 2 9. 9 6 9. 3 2 1 0. 6 2 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 2 6. 3 0 7. 7 2 5. 0 4 4. 3 8 5. 6 8 1 0. 0 5 9. 4 0 1 0. 7 5 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 8 6. 3 3 7. 8 3 5. 0 8 4. 4 2 5. 7 3 1 0. 1 2 9. 4 5 1 0. 8 3 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 7 6. 4 2 8. 1 8 5. 2 0 4. 5 3 5. 8 6 1 0. 3 3 9. 6 0 1 1. 1 0 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 2

5 0 0 0 7. 3 2 6. 4 9 8. 4 4 5. 2 8 4. 6 0 5. 9 5 1 0. 4 8 9. 7 3 1 1. 3 0 1 1. 6 6 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 4 0 6. 5 3 8. 6 0 5. 3 3 4. 6 4 6. 0 0 1 0. 5 7 9. 7 9 1 1. 4 0 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 1

1 0 0 0 0 7. 4 7 6. 5 6 8. 7 1 5. 3 6 4. 6 7 6. 0 4 1 0. 6 3 9. 8 3 1 1. 4 7 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 1

5 0 0 0 0 7. 8 1 6. 7 3 9. 3 6 5. 5 3 4. 8 3 6. 2 5 1 0. 9 5 1 0. 0 8 1 1. 8 5 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 6 6. 8 0 9. 6 4 5. 6 0 4. 8 9 6. 3 3 1 1. 0 9 1 0. 1 7 1 2. 0 0 1 2. 4 0 1 0. 0 8 1 5. 0 0

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 2 8



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 3 3

1 0 6. 0 3 5. 8 3 6. 2 4 4. 3 8 3. 7 9 4. 9 7 8. 8 5 8. 4 6 9. 2 3 9. 7 2 7. 7 2 1 1. 7 3

2 5 6. 2 1 5. 9 3 6. 5 3 4. 5 5 3. 9 4 5. 1 5 9. 1 3 8. 6 8 9. 5 9 1 0. 0 3 8. 0 1 1 2. 0 8

5 0 6. 3 5 6. 0 1 6. 7 6 4. 6 7 4. 0 5 5. 2 8 9. 3 3 8. 8 2 9. 8 5 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 6

7 5 6. 4 4 6. 0 5 6. 9 0 4. 7 3 4. 1 0 5. 3 5 9. 4 5 8. 9 2 9. 9 9 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 5 0 6. 0 8 7. 0 0 4. 7 8 4. 1 4 5. 4 0 9. 5 3 8. 9 8 1 0. 0 9 1 0. 5 1 8. 4 5 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 9 6. 1 8 7. 3 2 4. 9 1 4. 2 7 5. 5 4 9. 7 7 9. 1 6 1 0. 3 9 1 0. 8 2 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 3 6. 2 5 7. 5 7 5. 0 2 4. 3 6 5. 6 5 9. 9 4 9. 2 9 1 0. 6 0 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 1 6. 2 9 7. 7 2 5. 0 7 4. 4 1 5. 7 1 1 0. 0 3 9. 3 7 1 0. 7 2 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 8 6. 3 2 7. 8 3 5. 1 1 4. 4 4 5. 7 5 1 0. 1 0 9. 4 3 1 0. 8 1 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 7 6. 4 2 8. 1 7 5. 2 3 4. 5 5 5. 8 9 1 0. 3 1 9. 5 8 1 1. 0 8 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 2

5 0 0 0 7. 3 2 6. 4 9 8. 4 4 5. 3 1 4. 6 3 5. 9 8 1 0. 4 6 9. 7 1 1 1. 2 7 1 1. 6 6 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 4 0 6. 5 3 8. 6 0 5. 3 5 4. 6 7 6. 0 4 1 0. 5 4 9. 7 7 1 1. 3 7 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 1

1 0 0 0 0 7. 4 6 6. 5 6 8. 7 1 5. 3 9 4. 7 0 6. 0 7 1 0. 6 0 9. 8 1 1 1. 4 4 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 1

5 0 0 0 0 7. 8 1 6. 7 3 9. 3 6 5. 5 6 4. 8 6 6. 2 8 1 0. 9 3 1 0. 0 6 1 1. 8 2 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 6 6. 8 0 9. 6 4 5. 6 3 4. 9 2 6. 3 7 1 1. 0 6 1 0. 1 5 1 1. 9 7 1 2. 4 0 1 0. 0 7 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 3 4

1 0 6. 0 3 5. 8 3 6. 2 4 4. 3 9 3. 7 9 4. 9 8 8. 8 4 8. 4 5 9. 2 2 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 2 1 5. 9 3 6. 5 3 4. 5 6 3. 9 4 5. 1 6 9. 1 2 8. 6 7 9. 5 8 1 0. 0 3 8. 0 1 1 2. 0 8

5 0 6. 3 5 6. 0 0 6. 7 6 4. 6 7 4. 0 5 5. 2 8 9. 3 2 8. 8 1 9. 8 3 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 5

7 5 6. 4 4 6. 0 5 6. 9 0 4. 7 4 4. 1 1 5. 3 5 9. 4 3 8. 8 9 9. 9 7 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 4 9 6. 0 8 7. 0 0 4. 7 8 4. 1 5 5. 4 0 9. 5 1 8. 9 6 1 0. 0 7 1 0. 5 1 8. 4 5 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 8 6. 1 8 7. 3 2 4. 9 2 4. 2 7 5. 5 5 9. 7 5 9. 1 5 1 0. 3 7 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 3 6. 2 5 7. 5 7 5. 0 2 4. 3 6 5. 6 6 9. 9 2 9. 2 8 1 0. 5 8 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 1 6. 2 9 7. 7 2 5. 0 8 4. 4 1 5. 7 2 1 0. 0 1 9. 3 5 1 0. 7 0 1 1. 1 3 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 7 6. 3 2 7. 8 3 5. 1 2 4. 4 5 5. 7 6 1 0. 0 8 9. 4 1 1 0. 7 9 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 7 6. 4 2 8. 1 7 5. 2 3 4. 5 5 5. 8 9 1 0. 2 9 9. 5 7 1 1. 0 5 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 2

5 0 0 0 7. 3 2 6. 4 9 8. 4 4 5. 3 1 4. 6 3 5. 9 8 1 0. 4 4 9. 6 9 1 1. 2 4 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 4 0 6. 5 3 8. 6 0 5. 3 6 4. 6 7 6. 0 4 1 0. 5 2 9. 7 6 1 1. 3 5 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 6 6. 5 6 8. 7 1 5. 3 9 4. 7 0 6. 0 8 1 0. 5 8 9. 8 0 1 1. 4 2 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 1

5 0 0 0 0 7. 8 1 6. 7 3 9. 3 5 5. 5 6 4. 8 6 6. 2 8 1 0. 9 1 1 0. 0 4 1 1. 7 9 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 6 6. 8 0 9. 6 4 5. 6 3 4. 9 2 6. 3 7 1 1. 0 4 1 0. 1 3 1 1. 9 4 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 3 5

1 0 6. 0 3 5. 8 3 6. 2 4 4. 3 9 3. 7 9 4. 9 8 8. 8 2 8. 4 4 9. 2 0 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 2 1 5. 9 3 6. 5 3 4. 5 6 3. 9 4 5. 1 6 9. 1 0 8. 6 5 9. 5 5 1 0. 0 3 8. 0 1 1 2. 0 8

5 0 6. 3 5 6. 0 0 6. 7 6 4. 6 7 4. 0 5 5. 2 8 9. 3 0 8. 8 0 9. 8 0 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 5

7 5 6. 4 3 6. 0 5 6. 9 0 4. 7 4 4. 1 1 5. 3 5 9. 4 1 8. 8 8 9. 9 4 1 0. 4 1 8. 3 5 1 2. 5 0

1 0 0 6. 4 9 6. 0 8 7. 0 0 4. 7 8 4. 1 5 5. 4 0 9. 4 9 8. 9 4 1 0. 0 4 1 0. 5 0 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 8 6. 1 8 7. 3 2 4. 9 2 4. 2 7 5. 5 5 9. 7 2 9. 1 2 1 0. 3 4 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 3 6. 2 5 7. 5 7 5. 0 2 4. 3 6 5. 6 5 9. 8 9 9. 2 6 1 0. 5 5 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 1 6. 2 9 7. 7 2 5. 0 7 4. 4 1 5. 7 1 9. 9 9 9. 3 3 1 0. 6 7 1 1. 1 3 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 7 6. 3 2 7. 8 3 5. 1 1 4. 4 4 5. 7 5 1 0. 0 5 9. 3 8 1 0. 7 5 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 7 6. 4 2 8. 1 7 5. 2 3 4. 5 5 5. 8 8 1 0. 2 6 9. 5 4 1 1. 0 1 1 1. 4 7 9. 2 9 1 3. 7 2

5 0 0 0 7. 3 1 6. 4 9 8. 4 4 5. 3 1 4. 6 3 5. 9 8 1 0. 4 0 9. 6 6 1 1. 2 0 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 4 0 6. 5 3 8. 6 0 5. 3 5 4. 6 7 6. 0 3 1 0. 4 9 9. 7 3 1 1. 3 0 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 6 6. 5 6 8. 7 1 5. 3 9 4. 7 0 6. 0 7 1 0. 5 5 9. 7 7 1 1. 3 7 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 1 6. 7 3 9. 3 5 5. 5 5 4. 8 6 6. 2 7 1 0. 8 7 1 0. 0 1 1 1. 7 4 1 2. 2 2 9. 9 4 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 6 6. 8 0 9. 6 4 5. 6 3 4. 9 2 6. 3 6 1 1. 0 0 1 0. 1 0 1 1. 8 9 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 2 9



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 3 6

1 0 6. 0 3 5. 8 3 6. 2 4 4. 3 1 3. 7 2 4. 8 9 8. 8 1 8. 4 3 9. 1 9 9. 7 2 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 2 1 5. 9 3 6. 5 3 4. 4 7 3. 8 6 5. 0 6 9. 0 9 8. 6 3 9. 5 3 1 0. 0 4 8. 0 3 1 2. 0 9

5 0 6. 3 5 6. 0 0 6. 7 6 4. 5 8 3. 9 6 5. 1 8 9. 2 8 8. 7 9 9. 7 8 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 6

7 5 6. 4 3 6. 0 5 6. 9 0 4. 6 4 4. 0 2 5. 2 5 9. 3 9 8. 8 7 9. 9 2 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 0

1 0 0 6. 4 9 6. 0 8 7. 0 0 4. 6 8 4. 0 6 5. 2 9 9. 4 6 8. 9 3 1 0. 0 1 1 0. 5 2 8. 4 5 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 8 6. 1 8 7. 3 2 4. 8 1 4. 1 7 5. 4 4 9. 6 9 9. 1 1 1 0. 3 0 1 0. 8 2 8. 7 2 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 3 6. 2 5 7. 5 7 4. 9 1 4. 2 6 5. 5 4 9. 8 6 9. 2 4 1 0. 5 0 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 1 6. 2 9 7. 7 2 4. 9 6 4. 3 1 5. 6 0 9. 9 5 9. 3 1 1 0. 6 2 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 7 6. 3 2 7. 8 3 5. 0 0 4. 3 4 5. 6 4 1 0. 0 2 9. 3 6 1 0. 7 1 1 1. 2 3 9. 0 7 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 7 6. 4 2 8. 1 7 5. 1 2 4. 4 5 5. 7 7 1 0. 2 2 9. 5 2 1 0. 9 6 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 2

5 0 0 0 7. 3 1 6. 4 9 8. 4 4 5. 2 0 4. 5 2 5. 8 6 1 0. 3 7 9. 6 3 1 1. 1 5 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 4 0 6. 5 3 8. 6 0 5. 2 4 4. 5 6 5. 9 1 1 0. 4 5 9. 6 9 1 1. 2 5 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 6 6. 5 6 8. 7 1 5. 2 7 4. 5 9 5. 9 5 1 0. 5 1 9. 7 4 1 1. 3 2 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 1 6. 7 2 9. 3 5 5. 4 4 4. 7 5 6. 1 5 1 0. 8 2 9. 9 8 1 1. 6 8 1 2. 2 2 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 6 6. 7 9 9. 6 4 5. 5 0 4. 8 1 6. 2 3 1 0. 9 5 1 0. 0 7 1 1. 8 2 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 3 7

1 0 6. 0 3 5. 8 2 6. 2 4 4. 3 0 3. 7 1 4. 8 9 8. 8 1 8. 4 3 9. 1 9 9. 7 2 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 2 1 5. 9 3 6. 5 3 4. 4 6 3. 8 5 5. 0 6 9. 0 8 8. 6 2 9. 5 3 1 0. 0 4 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 3 5 6. 0 0 6. 7 6 4. 5 7 3. 9 6 5. 1 7 9. 2 7 8. 7 8 9. 7 7 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 6

7 5 6. 4 3 6. 0 5 6. 9 0 4. 6 3 4. 0 1 5. 2 4 9. 3 8 8. 8 6 9. 9 0 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 4 9 6. 0 8 7. 0 0 4. 6 8 4. 0 5 5. 2 9 9. 4 5 8. 9 2 1 0. 0 0 1 0. 5 2 8. 4 5 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 8 6. 1 7 7. 3 2 4. 8 1 4. 1 7 5. 4 3 9. 6 8 9. 1 0 1 0. 2 8 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 3 6. 2 5 7. 5 7 4. 9 0 4. 2 5 5. 5 3 9. 8 5 9. 2 3 1 0. 4 9 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 1 6. 2 9 7. 7 2 4. 9 6 4. 3 0 5. 5 9 9. 9 4 9. 3 0 1 0. 6 1 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 7 6. 3 2 7. 8 2 4. 9 9 4. 3 4 5. 6 3 1 0. 0 1 9. 3 5 1 0. 6 9 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 6 6. 4 2 8. 1 7 5. 1 1 4. 4 4 5. 7 6 1 0. 2 0 9. 5 1 1 0. 9 4 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 2

5 0 0 0 7. 3 1 6. 4 9 8. 4 4 5. 1 9 4. 5 1 5. 8 5 1 0. 3 5 9. 6 2 1 1. 1 3 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 4 0 6. 5 3 8. 5 9 5. 2 3 4. 5 5 5. 9 0 1 0. 4 3 9. 6 8 1 1. 2 3 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 6 6. 5 6 8. 7 1 5. 2 6 4. 5 8 5. 9 4 1 0. 4 9 9. 7 3 1 1. 3 0 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 1 6. 7 2 9. 3 5 5. 4 3 4. 7 4 6. 1 4 1 0. 8 0 9. 9 6 1 1. 6 5 1 2. 2 2 9. 9 5 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 6 6. 7 9 9. 6 3 5. 5 0 4. 8 0 6. 2 2 1 0. 9 3 1 0. 0 5 1 1. 8 0 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 3 8

1 0 6. 0 2 5. 8 2 6. 2 4 4. 3 0 3. 7 1 4. 8 9 8. 8 0 8. 4 2 9. 1 8 9. 7 2 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 2 1 5. 9 2 6. 5 3 4. 4 6 3. 8 5 5. 0 6 9. 0 7 8. 6 2 9. 5 2 1 0. 0 4 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 3 5 6. 0 0 6. 7 6 4. 5 8 3. 9 6 5. 1 8 9. 2 6 8. 7 7 9. 7 5 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 5

7 5 6. 4 3 6. 0 4 6. 8 9 4. 6 4 4. 0 1 5. 2 5 9. 3 7 8. 8 6 9. 8 9 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 4 9 6. 0 7 6. 9 9 4. 6 8 4. 0 5 5. 2 9 9. 4 4 8. 9 1 9. 9 8 1 0. 5 1 8. 4 5 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 8 6. 1 7 7. 3 2 4. 8 1 4. 1 7 5. 4 4 9. 6 7 9. 0 9 1 0. 2 7 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 2 6. 2 5 7. 5 7 4. 9 1 4. 2 6 5. 5 4 9. 8 3 9. 2 1 1 0. 4 7 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 1 6. 2 9 7. 7 2 4. 9 6 4. 3 1 5. 6 0 9. 9 2 9. 2 9 1 0. 5 9 1 1. 1 3 9. 0 0 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 9 7 6. 3 2 7. 8 2 5. 0 0 4. 3 4 5. 6 4 9. 9 9 9. 3 4 1 0. 6 7 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 0

2 5 0 0 7. 1 6 6. 4 1 8. 1 7 5. 1 2 4. 4 5 5. 7 7 1 0. 1 8 9. 4 9 1 0. 9 2 1 1. 4 7 9. 2 9 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 3 1 6. 4 9 8. 4 3 5. 2 0 4. 5 2 5. 8 6 1 0. 3 3 9. 6 0 1 1. 1 1 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 4 0 6. 5 3 8. 5 9 5. 2 4 4. 5 6 5. 9 1 1 0. 4 1 9. 6 6 1 1. 2 0 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 6 6. 5 6 8. 7 1 5. 2 7 4. 5 9 5. 9 5 1 0. 4 7 9. 7 1 1 1. 2 7 1 1. 8 3 9. 6 3 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 1 6. 7 2 9. 3 5 5. 4 4 4. 7 5 6. 1 5 1 0. 7 8 9. 9 4 1 1. 6 2 1 2. 2 2 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 6 6. 7 9 9. 6 3 5. 5 1 4. 8 1 6. 2 3 1 0. 9 0 1 0. 0 3 1 1. 7 7 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 3 0



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 3 9

1 0 6. 0 2 5. 8 2 6. 2 4 4. 3 0 3. 7 1 4. 8 9 8. 8 0 8. 4 2 9. 1 8 9. 7 2 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 2 1 5. 9 2 6. 5 3 4. 4 6 3. 8 5 5. 0 6 9. 0 7 8. 6 2 9. 5 1 1 0. 0 4 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 3 5 6. 0 0 6. 7 6 4. 5 8 3. 9 6 5. 1 8 9. 2 5 8. 7 7 9. 7 5 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 5

7 5 6. 4 3 6. 0 4 6. 8 9 4. 6 4 4. 0 1 5. 2 5 9. 3 6 8. 8 5 9. 8 8 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 4 9 6. 0 7 6. 9 9 4. 6 8 4. 0 5 5. 3 0 9. 4 4 8. 9 1 9. 9 7 1 0. 5 1 8. 4 5 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 8 6. 1 7 7. 3 2 4. 8 1 4. 1 7 5. 4 4 9. 6 6 9. 0 8 1 0. 2 6 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 2 6. 2 5 7. 5 7 4. 9 1 4. 2 6 5. 5 5 9. 8 2 9. 2 0 1 0. 4 6 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 1 6. 2 9 7. 7 2 4. 9 7 4. 3 1 5. 6 0 9. 9 1 9. 2 8 1 0. 5 8 1 1. 1 3 9. 0 0 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 9 7 6. 3 2 7. 8 2 5. 0 1 4. 3 4 5. 6 5 9. 9 8 9. 3 3 1 0. 6 6 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 0

2 5 0 0 7. 1 6 6. 4 1 8. 1 7 5. 1 2 4. 4 5 5. 7 8 1 0. 1 7 9. 4 8 1 0. 9 1 1 1. 4 7 9. 2 9 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 3 1 6. 4 9 8. 4 3 5. 2 0 4. 5 2 5. 8 7 1 0. 3 2 9. 5 9 1 1. 0 9 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 4 0 6. 5 3 8. 5 9 5. 2 5 4. 5 6 5. 9 2 1 0. 4 0 9. 6 5 1 1. 1 9 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 6 6. 5 6 8. 7 1 5. 2 8 4. 5 9 5. 9 6 1 0. 4 5 9. 7 0 1 1. 2 5 1 1. 8 3 9. 6 2 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 1 6. 7 2 9. 3 5 5. 4 5 4. 7 5 6. 1 6 1 0. 7 6 9. 9 3 1 1. 6 1 1 2. 2 2 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 6 6. 7 9 9. 6 3 5. 5 2 4. 8 1 6. 2 5 1 0. 8 8 1 0. 0 2 1 1. 7 5 1 2. 3 9 1 0. 0 6 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 4 0

1 0 6. 0 2 5. 8 2 6. 2 4 4. 3 0 3. 7 1 4. 8 9 8. 8 0 8. 4 2 9. 1 7 9. 7 2 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 2 1 5. 9 2 6. 5 3 4. 4 6 3. 8 5 5. 0 6 9. 0 6 8. 6 2 9. 5 1 1 0. 0 3 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 3 5 6. 0 0 6. 7 6 4. 5 8 3. 9 6 5. 1 8 9. 2 5 8. 7 6 9. 7 4 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 5

7 5 6. 4 3 6. 0 4 6. 8 9 4. 6 4 4. 0 1 5. 2 5 9. 3 6 8. 8 5 9. 8 8 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 4 9 6. 0 7 6. 9 9 4. 6 8 4. 0 5 5. 3 0 9. 4 3 8. 9 0 9. 9 7 1 0. 5 1 8. 4 5 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 8 6. 1 7 7. 3 1 4. 8 2 4. 1 7 5. 4 5 9. 6 5 9. 0 7 1 0. 2 5 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 2 6. 2 4 7. 5 6 4. 9 2 4. 2 6 5. 5 5 9. 8 1 9. 2 0 1 0. 4 5 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 1 6. 2 9 7. 7 1 4. 9 7 4. 3 1 5. 6 1 9. 9 0 9. 2 7 1 0. 5 7 1 1. 1 3 9. 0 0 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 9 7 6. 3 2 7. 8 2 5. 0 1 4. 3 5 5. 6 6 9. 9 7 9. 3 2 1 0. 6 5 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 0

2 5 0 0 7. 1 6 6. 4 1 8. 1 7 5. 1 3 4. 4 5 5. 7 9 1 0. 1 6 9. 4 7 1 0. 9 0 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 3 1 6. 4 8 8. 4 3 5. 2 1 4. 5 3 5. 8 8 1 0. 3 0 9. 5 8 1 1. 0 8 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 9 6. 5 3 8. 5 9 5. 2 6 4. 5 7 5. 9 4 1 0. 3 8 9. 6 4 1 1. 1 8 1 1. 7 5 9. 5 5 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 4 6 6. 5 6 8. 7 0 5. 2 9 4. 6 0 5. 9 7 1 0. 4 4 9. 6 9 1 1. 2 4 1 1. 8 3 9. 6 2 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 0 6. 7 2 9. 3 5 5. 4 6 4. 7 6 6. 1 8 1 0. 7 4 9. 9 1 1 1. 6 0 1 2. 2 1 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 5 6. 7 9 9. 6 3 5. 5 3 4. 8 2 6. 2 6 1 0. 8 6 1 0. 0 0 1 1. 7 3 1 2. 3 9 1 0. 0 6 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 4 1

1 0 6. 0 2 5. 8 2 6. 2 3 4. 3 0 3. 7 1 4. 8 8 8. 8 0 8. 4 3 9. 1 8 9. 7 2 7. 7 3 1 1. 7 4

2 5 6. 2 0 5. 9 2 6. 5 3 4. 4 6 3. 8 5 5. 0 6 9. 0 7 8. 6 3 9. 5 1 1 0. 0 4 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 3 4 6. 0 0 6. 7 5 4. 5 7 3. 9 5 5. 1 8 9. 2 5 8. 7 7 9. 7 4 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 5

7 5 6. 4 3 6. 0 4 6. 8 9 4. 6 4 4. 0 1 5. 2 5 9. 3 6 8. 8 5 9. 8 8 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 4 9 6. 0 7 6. 9 9 4. 6 8 4. 0 5 5. 3 0 9. 4 3 8. 9 1 9. 9 7 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 8 6. 1 7 7. 3 1 4. 8 2 4. 1 7 5. 4 5 9. 6 5 9. 0 7 1 0. 2 5 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 2 6. 2 4 7. 5 6 4. 9 2 4. 2 6 5. 5 6 9. 8 1 9. 2 0 1 0. 4 5 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 1 6. 2 9 7. 7 1 4. 9 8 4. 3 1 5. 6 2 9. 9 0 9. 2 7 1 0. 5 6 1 1. 1 3 9. 0 0 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 9 7 6. 3 2 7. 8 2 5. 0 1 4. 3 5 5. 6 6 9. 9 6 9. 3 2 1 0. 6 5 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 0

2 5 0 0 7. 1 6 6. 4 1 8. 1 7 5. 1 3 4. 4 5 5. 7 9 1 0. 1 5 9. 4 7 1 0. 9 0 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 3 1 6. 4 8 8. 4 3 5. 2 1 4. 5 3 5. 8 8 1 0. 2 9 9. 5 8 1 1. 0 8 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 9 6. 5 2 8. 5 9 5. 2 6 4. 5 7 5. 9 4 1 0. 3 8 9. 6 4 1 1. 1 7 1 1. 7 5 9. 5 5 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 6 6. 5 5 8. 7 0 5. 2 9 4. 6 0 5. 9 8 1 0. 4 3 9. 6 8 1 1. 2 4 1 1. 8 3 9. 6 2 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 0 6. 7 2 9. 3 5 5. 4 6 4. 7 6 6. 1 8 1 0. 7 3 9. 9 1 1 1. 5 9 1 2. 2 2 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 5 6. 7 9 9. 6 3 5. 5 3 4. 8 2 6. 2 7 1 0. 8 5 1 0. 0 0 1 1. 7 3 1 2. 3 9 1 0. 0 6 1 5. 0 0

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 3 1



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 4 2

1 0 6. 0 2 5. 8 2 6. 2 3 4. 2 9 3. 7 0 4. 8 7 8. 8 0 8. 4 3 9. 1 7 9. 7 2 7. 7 3 1 1. 7 4

2 5 6. 2 0 5. 9 2 6. 5 2 4. 4 5 3. 8 4 5. 0 4 9. 0 6 8. 6 2 9. 5 0 1 0. 0 4 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 3 4 5. 9 9 6. 7 5 4. 5 6 3. 9 4 5. 1 7 9. 2 4 8. 7 6 9. 7 3 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 5

7 5 6. 4 3 6. 0 4 6. 8 9 4. 6 2 4. 0 0 5. 2 4 9. 3 5 8. 8 5 9. 8 6 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 4 8 6. 0 7 6. 9 9 4. 6 7 4. 0 4 5. 2 9 9. 4 2 8. 9 0 9. 9 5 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 7 6. 1 7 7. 3 1 4. 8 1 4. 1 6 5. 4 4 9. 6 4 9. 0 7 1 0. 2 3 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 2 6. 2 4 7. 5 6 4. 9 1 4. 2 5 5. 5 4 9. 7 9 9. 1 9 1 0. 4 3 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 0 6. 2 8 7. 7 1 4. 9 6 4. 3 0 5. 6 1 9. 8 8 9. 2 6 1 0. 5 4 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 9 6 6. 3 1 7. 8 2 5. 0 0 4. 3 3 5. 6 5 9. 9 4 9. 3 0 1 0. 6 2 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 0

2 5 0 0 7. 1 6 6. 4 1 8. 1 6 5. 1 2 4. 4 4 5. 7 8 1 0. 1 3 9. 4 5 1 0. 8 7 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 3 1 6. 4 8 8. 4 3 5. 2 0 4. 5 2 5. 8 8 1 0. 2 7 9. 5 6 1 1. 0 5 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 9 6. 5 2 8. 5 9 5. 2 5 4. 5 6 5. 9 3 1 0. 3 5 9. 6 2 1 1. 1 5 1 1. 7 5 9. 5 5 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 4 5 6. 5 5 8. 7 0 5. 2 8 4. 5 9 5. 9 7 1 0. 4 1 9. 6 6 1 1. 2 1 1 1. 8 3 9. 6 2 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 0 6. 7 2 9. 3 4 5. 4 5 4. 7 5 6. 1 7 1 0. 7 0 9. 8 8 1 1. 5 6 1 2. 2 2 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 5 6. 7 9 9. 6 3 5. 5 2 4. 8 1 6. 2 6 1 0. 8 2 9. 9 7 1 1. 7 0 1 2. 3 9 1 0. 0 6 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 4 3

1 0 6. 0 2 5. 8 2 6. 2 3 4. 2 8 3. 7 0 4. 8 7 8. 7 9 8. 4 3 9. 1 7 9. 7 2 7. 7 3 1 1. 7 4

2 5 6. 2 0 5. 9 2 6. 5 2 4. 4 4 3. 8 4 5. 0 4 9. 0 6 8. 6 2 9. 5 0 1 0. 0 4 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 3 4 5. 9 9 6. 7 5 4. 5 6 3. 9 4 5. 1 6 9. 2 4 8. 7 6 9. 7 3 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 5

7 5 6. 4 3 6. 0 4 6. 8 9 4. 6 2 4. 0 0 5. 2 3 9. 3 4 8. 8 4 9. 8 6 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 4 8 6. 0 7 6. 9 9 4. 6 6 4. 0 4 5. 2 8 9. 4 1 8. 9 0 9. 9 5 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 7 6. 1 7 7. 3 1 4. 8 0 4. 1 6 5. 4 3 9. 6 3 9. 0 6 1 0. 2 2 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 2 6. 2 4 7. 5 6 4. 9 0 4. 2 5 5. 5 4 9. 7 9 9. 1 9 1 0. 4 2 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 0 6. 2 8 7. 7 1 4. 9 6 4. 3 0 5. 6 0 9. 8 8 9. 2 6 1 0. 5 4 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 9 6 6. 3 1 7. 8 2 5. 0 0 4. 3 3 5. 6 4 9. 9 4 9. 3 0 1 0. 6 2 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 0

2 5 0 0 7. 1 6 6. 4 1 8. 1 6 5. 1 2 4. 4 4 5. 7 8 1 0. 1 3 9. 4 5 1 0. 8 7 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 3 1 6. 4 8 8. 4 3 5. 2 0 4. 5 1 5. 8 7 1 0. 2 7 9. 5 6 1 1. 0 5 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 9 6. 5 2 8. 5 9 5. 2 4 4. 5 6 5. 9 2 1 0. 3 5 9. 6 2 1 1. 1 4 1 1. 7 5 9. 5 5 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 4 5 6. 5 5 8. 7 0 5. 2 7 4. 5 9 5. 9 6 1 0. 4 0 9. 6 6 1 1. 2 1 1 1. 8 3 9. 6 2 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 0 6. 7 2 9. 3 4 5. 4 4 4. 7 4 6. 1 7 1 0. 7 0 9. 8 8 1 1. 5 5 1 2. 2 2 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 5 6. 7 9 9. 6 3 5. 5 1 4. 8 1 6. 2 5 1 0. 8 2 9. 9 7 1 1. 6 9 1 2. 3 9 1 0. 0 6 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 4 4

1 0 6. 0 2 5. 8 2 6. 2 3 4. 2 8 3. 7 0 4. 8 7 8. 7 9 8. 4 4 9. 1 6 9. 7 2 7. 7 3 1 1. 7 4

2 5 6. 2 0 5. 9 2 6. 5 2 4. 4 4 3. 8 4 5. 0 3 9. 0 5 8. 6 2 9. 4 9 1 0. 0 4 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 3 4 5. 9 9 6. 7 5 4. 5 5 3. 9 4 5. 1 6 9. 2 4 8. 7 6 9. 7 2 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 5

7 5 6. 4 2 6. 0 4 6. 8 9 4. 6 1 3. 9 9 5. 2 3 9. 3 4 8. 8 5 9. 8 5 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 4 8 6. 0 7 6. 9 9 4. 6 6 4. 0 3 5. 2 7 9. 4 1 8. 9 0 9. 9 4 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 7 6. 1 7 7. 3 1 4. 7 9 4. 1 5 5. 4 2 9. 6 3 9. 0 6 1 0. 2 2 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 2 6. 2 4 7. 5 6 4. 8 9 4. 2 4 5. 5 3 9. 7 8 9. 1 9 1 0. 4 2 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 0 6. 2 8 7. 7 1 4. 9 5 4. 2 9 5. 5 9 9. 8 7 9. 2 5 1 0. 5 3 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 9 6 6. 3 1 7. 8 2 4. 9 9 4. 3 3 5. 6 3 9. 9 3 9. 3 0 1 0. 6 1 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 0

2 5 0 0 7. 1 6 6. 4 1 8. 1 6 5. 1 1 4. 4 3 5. 7 7 1 0. 1 2 9. 4 5 1 0. 8 6 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 3 0 6. 4 8 8. 4 3 5. 1 9 4. 5 1 5. 8 6 1 0. 2 6 9. 5 5 1 1. 0 4 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 9 6. 5 2 8. 5 9 5. 2 3 4. 5 5 5. 9 1 1 0. 3 4 9. 6 1 1 1. 1 3 1 1. 7 5 9. 5 5 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 5 6. 5 5 8. 7 0 5. 2 7 4. 5 8 5. 9 5 1 0. 4 0 9. 6 6 1 1. 2 0 1 1. 8 3 9. 6 2 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 0 6. 7 1 9. 3 4 5. 4 4 4. 7 4 6. 1 6 1 0. 6 9 9. 8 8 1 1. 5 4 1 2. 2 2 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 5 6. 7 8 9. 6 3 5. 5 1 4. 8 0 6. 2 4 1 0. 8 1 9. 9 6 1 1. 6 8 1 2. 3 9 1 0. 0 6 1 5. 0 0

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 3 2



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 4 5

1 0 6. 0 2 5. 8 1 6. 2 3 4. 2 8 3. 7 0 4. 8 7 8. 7 9 8. 4 4 9. 1 6 9. 7 2 7. 7 3 1 1. 7 4

2 5 6. 2 0 5. 9 2 6. 5 2 4. 4 4 3. 8 3 5. 0 3 9. 0 5 8. 6 2 9. 4 9 1 0. 0 4 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 3 4 5. 9 9 6. 7 5 4. 5 5 3. 9 4 5. 1 6 9. 2 3 8. 7 6 9. 7 2 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 5

7 5 6. 4 2 6. 0 4 6. 8 9 4. 6 1 3. 9 9 5. 2 3 9. 3 4 8. 8 5 9. 8 5 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 4 8 6. 0 7 6. 9 9 4. 6 6 4. 0 3 5. 2 7 9. 4 1 8. 9 0 9. 9 4 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 7 6. 1 6 7. 3 1 4. 7 9 4. 1 5 5. 4 2 9. 6 3 9. 0 6 1 0. 2 1 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 2 6. 2 4 7. 5 6 4. 8 9 4. 2 4 5. 5 3 9. 7 8 9. 1 9 1 0. 4 1 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 0 6. 2 8 7. 7 1 4. 9 5 4. 2 9 5. 5 9 9. 8 7 9. 2 5 1 0. 5 3 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 9 6 6. 3 1 7. 8 1 4. 9 9 4. 3 2 5. 6 3 9. 9 3 9. 3 0 1 0. 6 1 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 0

2 5 0 0 7. 1 5 6. 4 1 8. 1 6 5. 1 1 4. 4 3 5. 7 6 1 0. 1 2 9. 4 5 1 0. 8 6 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 3 0 6. 4 8 8. 4 3 5. 1 9 4. 5 1 5. 8 6 1 0. 2 6 9. 5 5 1 1. 0 3 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 9 6. 5 2 8. 5 8 5. 2 3 4. 5 5 5. 9 1 1 0. 3 4 9. 6 1 1 1. 1 3 1 1. 7 6 9. 5 5 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 5 6. 5 5 8. 7 0 5. 2 6 4. 5 8 5. 9 5 1 0. 4 0 9. 6 6 1 1. 2 0 1 1. 8 3 9. 6 2 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 0 6. 7 1 9. 3 4 5. 4 3 4. 7 4 6. 1 6 1 0. 6 9 9. 8 8 1 1. 5 4 1 2. 2 2 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 5 6. 7 8 9. 6 2 5. 5 0 4. 8 0 6. 2 4 1 0. 8 1 9. 9 6 1 1. 6 8 1 2. 3 9 1 0. 0 6 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 4 6

1 0 6. 0 1 5. 8 1 6. 2 3 4. 2 7 3. 6 9 4. 8 5 8. 7 9 8. 4 3 9. 1 6 9. 7 2 7. 7 3 1 1. 7 4

2 5 6. 2 0 5. 9 1 6. 5 2 4. 4 2 3. 8 2 5. 0 2 9. 0 5 8. 6 2 9. 4 9 1 0. 0 4 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 3 4 5. 9 9 6. 7 5 4. 5 3 3. 9 2 5. 1 4 9. 2 3 8. 7 6 9. 7 2 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 5

7 5 6. 4 2 6. 0 3 6. 8 8 4. 6 0 3. 9 8 5. 2 1 9. 3 4 8. 8 4 9. 8 5 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 4 8 6. 0 6 6. 9 8 4. 6 4 4. 0 2 5. 2 6 9. 4 1 8. 9 0 9. 9 4 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 7 6. 1 6 7. 3 1 4. 7 8 4. 1 4 5. 4 1 9. 6 2 9. 0 6 1 0. 2 1 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 1 6. 2 4 7. 5 6 4. 8 8 4. 2 2 5. 5 1 9. 7 8 9. 1 8 1 0. 4 1 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 0 6. 2 8 7. 7 1 4. 9 3 4. 2 7 5. 5 7 9. 8 7 9. 2 5 1 0. 5 3 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 9 6 6. 3 1 7. 8 1 4. 9 7 4. 3 1 5. 6 2 9. 9 3 9. 3 0 1 0. 6 1 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 0

2 5 0 0 7. 1 5 6. 4 0 8. 1 6 5. 0 9 4. 4 1 5. 7 5 1 0. 1 2 9. 4 5 1 0. 8 5 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 3 0 6. 4 8 8. 4 2 5. 1 7 4. 4 9 5. 8 4 1 0. 2 6 9. 5 5 1 1. 0 3 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 9 6. 5 2 8. 5 8 5. 2 2 4. 5 3 5. 9 0 1 0. 3 4 9. 6 1 1 1. 1 2 1 1. 7 5 9. 5 5 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 5 6. 5 5 8. 7 0 5. 2 5 4. 5 6 5. 9 3 1 0. 3 9 9. 6 5 1 1. 1 9 1 1. 8 3 9. 6 2 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 8 0 6. 7 1 9. 3 4 5. 4 2 4. 7 2 6. 1 4 1 0. 6 8 9. 8 7 1 1. 5 3 1 2. 2 2 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 5 6. 7 8 9. 6 2 5. 4 9 4. 7 8 6. 2 3 1 0. 8 0 9. 9 6 1 1. 6 7 1 2. 3 9 1 0. 0 6 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 4 7

1 0 6. 0 1 5. 8 1 6. 2 3 4. 2 5 3. 6 8 4. 8 4 8. 7 9 8. 4 3 9. 1 5 9. 7 2 7. 7 3 1 1. 7 4

2 5 6. 2 0 5. 9 1 6. 5 2 4. 4 1 3. 8 1 5. 0 1 9. 0 5 8. 6 2 9. 4 8 1 0. 0 4 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 3 4 5. 9 9 6. 7 5 4. 5 2 3. 9 1 5. 1 3 9. 2 3 8. 7 5 9. 7 1 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 5

7 5 6. 4 2 6. 0 3 6. 8 8 4. 5 9 3. 9 6 5. 2 0 9. 3 3 8. 8 3 9. 8 3 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 4 8 6. 0 6 6. 9 8 4. 6 3 4. 0 0 5. 2 5 9. 4 0 8. 8 9 9. 9 2 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 7 6. 1 6 7. 3 0 4. 7 7 4. 1 2 5. 4 0 9. 6 1 9. 0 5 1 0. 1 9 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 8 1 6. 2 3 7. 5 5 4. 8 7 4. 2 1 5. 5 1 9. 7 7 9. 1 7 1 0. 3 9 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 0 6. 2 8 7. 7 0 4. 9 2 4. 2 6 5. 5 7 9. 8 5 9. 2 4 1 0. 5 1 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 9 6 6. 3 1 7. 8 1 4. 9 6 4. 3 0 5. 6 1 9. 9 1 9. 2 9 1 0. 5 8 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 0

2 5 0 0 7. 1 5 6. 4 0 8. 1 6 5. 0 8 4. 4 0 5. 7 4 1 0. 1 0 9. 4 3 1 0. 8 3 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 3 0 6. 4 7 8. 4 2 5. 1 6 4. 4 8 5. 8 4 1 0. 2 3 9. 5 4 1 1. 0 0 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 8 6. 5 2 8. 5 8 5. 2 1 4. 5 2 5. 8 9 1 0. 3 1 9. 6 0 1 1. 1 0 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 4 5 6. 5 5 8. 6 9 5. 2 4 4. 5 5 5. 9 3 1 0. 3 6 9. 6 4 1 1. 1 6 1 1. 8 3 9. 6 1 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 7 9 6. 7 1 9. 3 4 5. 4 1 4. 7 1 6. 1 4 1 0. 6 5 9. 8 5 1 1. 4 9 1 2. 2 1 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 4 6. 7 8 9. 6 2 5. 4 8 4. 7 7 6. 2 2 1 0. 7 7 9. 9 3 1 1. 6 2 1 2. 3 9 1 0. 0 6 1 5. 0 0

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 3 3



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 4 8

1 0 6. 0 1 5. 8 1 6. 2 2 4. 2 5 3. 6 7 4. 8 4 8. 7 9 8. 4 3 9. 1 6 9. 7 2 7. 7 3 1 1. 7 4

2 5 6. 1 9 5. 9 1 6. 5 2 4. 4 1 3. 8 1 5. 0 1 9. 0 4 8. 6 2 9. 4 8 1 0. 0 4 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 3 3 5. 9 9 6. 7 4 4. 5 2 3. 9 1 5. 1 3 9. 2 3 8. 7 5 9. 7 1 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 5

7 5 6. 4 2 6. 0 3 6. 8 8 4. 5 8 3. 9 6 5. 2 0 9. 3 3 8. 8 3 9. 8 3 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 4 8 6. 0 6 6. 9 8 4. 6 3 4. 0 0 5. 2 5 9. 4 0 8. 8 9 9. 9 2 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 7 6. 1 6 7. 3 0 4. 7 6 4. 1 2 5. 4 0 9. 6 1 9. 0 5 1 0. 1 9 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 2

5 0 0 6. 8 1 6. 2 3 7. 5 5 4. 8 6 4. 2 1 5. 5 0 9. 7 6 9. 1 7 1 0. 3 9 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 9 0 6. 2 8 7. 7 0 4. 9 2 4. 2 6 5. 5 6 9. 8 5 9. 2 4 1 0. 5 0 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 9 6 6. 3 1 7. 8 1 4. 9 6 4. 2 9 5. 6 1 9. 9 1 9. 2 9 1 0. 5 8 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 0

2 5 0 0 7. 1 5 6. 4 0 8. 1 6 5. 0 8 4. 4 0 5. 7 4 1 0. 0 9 9. 4 3 1 0. 8 3 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 3 0 6. 4 7 8. 4 2 5. 1 6 4. 4 8 5. 8 3 1 0. 2 3 9. 5 4 1 1. 0 0 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 8 6. 5 1 8. 5 8 5. 2 1 4. 5 2 5. 8 9 1 0. 3 1 9. 5 9 1 1. 0 9 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 5 6. 5 4 8. 6 9 5. 2 4 4. 5 5 5. 9 3 1 0. 3 6 9. 6 3 1 1. 1 5 1 1. 8 3 9. 6 1 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 7 9 6. 7 1 9. 3 4 5. 4 0 4. 7 0 6. 1 3 1 0. 6 5 9. 8 5 1 1. 4 8 1 2. 2 1 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 4 6. 7 8 9. 6 2 5. 4 7 4. 7 7 6. 2 1 1 0. 7 6 9. 9 3 1 1. 6 1 1 2. 3 9 1 0. 0 6 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 4 9

1 0 6. 0 1 5. 8 1 6. 2 2 4. 2 5 3. 6 7 4. 8 3 8. 8 0 8. 4 4 9. 1 6 9. 7 2 7. 7 3 1 1. 7 4

2 5 6. 1 9 5. 9 1 6. 5 1 4. 4 1 3. 8 0 5. 0 0 9. 0 5 8. 6 2 9. 4 8 1 0. 0 4 8. 0 3 1 2. 0 9

5 0 6. 3 3 5. 9 9 6. 7 4 4. 5 2 3. 9 0 5. 1 2 9. 2 3 8. 7 6 9. 7 1 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 5

7 5 6. 4 2 6. 0 3 6. 8 8 4. 5 8 3. 9 6 5. 1 9 9. 3 4 8. 8 4 9. 8 4 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 4 8 6. 0 6 6. 9 8 4. 6 2 4. 0 0 5. 2 4 9. 4 1 8. 9 0 9. 9 3 1 0. 5 1 8. 4 5 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 7 6. 1 6 7. 3 0 4. 7 6 4. 1 2 5. 3 9 9. 6 2 9. 0 6 1 0. 2 0 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 1 6. 2 3 7. 5 5 4. 8 6 4. 2 1 5. 5 0 9. 7 7 9. 1 8 1 0. 3 9 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 8 9 6. 2 7 7. 7 0 4. 9 2 4. 2 6 5. 5 6 9. 8 6 9. 2 5 1 0. 5 1 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 9 6 6. 3 0 7. 8 1 4. 9 6 4. 2 9 5. 6 0 9. 9 2 9. 3 0 1 0. 5 8 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 0

2 5 0 0 7. 1 5 6. 4 0 8. 1 5 5. 0 7 4. 4 0 5. 7 3 1 0. 1 0 9. 4 4 1 0. 8 3 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 3 0 6. 4 7 8. 4 2 5. 1 5 4. 4 7 5. 8 3 1 0. 2 3 9. 5 4 1 1. 0 0 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 8 6. 5 1 8. 5 8 5. 2 0 4. 5 2 5. 8 8 1 0. 3 1 9. 6 0 1 1. 0 9 1 1. 7 5 9. 5 5 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 4 6. 5 4 8. 6 9 5. 2 3 4. 5 4 5. 9 2 1 0. 3 6 9. 6 4 1 1. 1 5 1 1. 8 3 9. 6 1 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 7 9 6. 7 1 9. 3 4 5. 4 0 4. 7 0 6. 1 2 1 0. 6 5 9. 8 5 1 1. 4 8 1 2. 2 2 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 4 6. 7 8 9. 6 2 5. 4 7 4. 7 6 6. 2 0 1 0. 7 6 9. 9 4 1 1. 6 1 1 2. 3 9 1 0. 0 6 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 5 0

1 0 6. 0 1 5. 8 1 6. 2 2 4. 2 5 3. 6 8 4. 8 4 8. 8 1 8. 4 4 9. 1 7 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 9 5. 9 1 6. 5 1 4. 4 1 3. 8 1 5. 0 1 9. 0 7 8. 6 3 9. 5 0 1 0. 0 4 8. 0 3 1 2. 0 9

5 0 6. 3 3 5. 9 8 6. 7 4 4. 5 2 3. 9 1 5. 1 3 9. 2 5 8. 7 8 9. 7 2 1 0. 2 9 8. 2 4 1 2. 3 6

7 5 6. 4 1 6. 0 3 6. 8 8 4. 5 8 3. 9 7 5. 2 0 9. 3 5 8. 8 5 9. 8 5 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 7 6. 0 6 6. 9 8 4. 6 3 4. 0 0 5. 2 5 9. 4 2 8. 9 1 9. 9 4 1 0. 5 2 8. 4 5 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 6 6. 1 6 7. 3 0 4. 7 6 4. 1 3 5. 3 9 9. 6 3 9. 0 8 1 0. 2 1 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 1 6. 2 3 7. 5 5 4. 8 6 4. 2 1 5. 5 0 9. 7 9 9. 2 0 1 0. 4 1 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 8 9 6. 2 7 7. 7 0 4. 9 2 4. 2 6 5. 5 6 9. 8 7 9. 2 7 1 0. 5 2 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 9 5 6. 3 0 7. 8 1 4. 9 6 4. 3 0 5. 6 0 9. 9 3 9. 3 1 1 0. 6 0 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 0

2 5 0 0 7. 1 5 6. 4 0 8. 1 5 5. 0 8 4. 4 0 5. 7 3 1 0. 1 2 9. 4 6 1 0. 8 4 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 2 9 6. 4 7 8. 4 2 5. 1 6 4. 4 8 5. 8 3 1 0. 2 5 9. 5 6 1 1. 0 2 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 8 6. 5 1 8. 5 8 5. 2 0 4. 5 2 5. 8 8 1 0. 3 3 9. 6 2 1 1. 1 1 1 1. 7 6 9. 5 5 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 4 6. 5 4 8. 6 9 5. 2 3 4. 5 5 5. 9 2 1 0. 3 8 9. 6 6 1 1. 1 7 1 1. 8 3 9. 6 2 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 7 9 6. 7 1 9. 3 3 5. 4 0 4. 7 1 6. 1 2 1 0. 6 7 9. 8 8 1 1. 5 0 1 2. 2 2 9. 9 4 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 4 6. 7 8 9. 6 2 5. 4 7 4. 7 7 6. 2 1 1 0. 7 9 9. 9 6 1 1. 6 3 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 3 4



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 5 1

1 0 6. 0 1 5. 8 1 6. 2 2 4. 2 6 3. 6 8 4. 8 4 8. 8 2 8. 4 5 9. 1 8 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 9 5. 9 1 6. 5 1 4. 4 2 3. 8 1 5. 0 1 9. 0 7 8. 6 5 9. 5 1 1 0. 0 4 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 3 5. 9 8 6. 7 4 4. 5 3 3. 9 1 5. 1 3 9. 2 6 8. 7 9 9. 7 4 1 0. 2 9 8. 2 5 1 2. 3 6

7 5 6. 4 1 6. 0 3 6. 8 8 4. 5 9 3. 9 7 5. 2 0 9. 3 6 8. 8 6 9. 8 7 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 7 6. 0 6 6. 9 8 4. 6 3 4. 0 1 5. 2 5 9. 4 3 8. 9 2 9. 9 5 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 6 6. 1 6 7. 3 0 4. 7 7 4. 1 3 5. 4 0 9. 6 5 9. 0 9 1 0. 2 3 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 1 6. 2 3 7. 5 5 4. 8 7 4. 2 2 5. 5 1 9. 8 0 9. 2 1 1 0. 4 3 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 8 9 6. 2 7 7. 7 0 4. 9 3 4. 2 7 5. 5 7 9. 8 9 9. 2 8 1 0. 5 4 1 1. 1 3 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 5 6. 3 0 7. 8 1 4. 9 6 4. 3 0 5. 6 1 9. 9 5 9. 3 3 1 0. 6 2 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 5 6. 4 0 8. 1 5 5. 0 8 4. 4 1 5. 7 4 1 0. 1 4 9. 4 7 1 0. 8 7 1 1. 4 6 9. 3 0 1 3. 7 2

5 0 0 0 7. 2 9 6. 4 7 8. 4 2 5. 1 6 4. 4 8 5. 8 3 1 0. 2 7 9. 5 8 1 1. 0 4 1 1. 6 6 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 8 6. 5 1 8. 5 8 5. 2 1 4. 5 3 5. 8 9 1 0. 3 5 9. 6 4 1 1. 1 3 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 4 6. 5 4 8. 6 9 5. 2 4 4. 5 5 5. 9 3 1 0. 4 1 9. 6 8 1 1. 2 0 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 7 9 6. 7 0 9. 3 3 5. 4 1 4. 7 1 6. 1 3 1 0. 7 0 9. 9 0 1 1. 5 3 1 2. 2 2 9. 9 5 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 4 6. 7 7 9. 6 2 5. 4 8 4. 7 7 6. 2 1 1 0. 8 1 9. 9 8 1 1. 6 6 1 2. 4 0 1 0. 0 7 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 5 2

1 0 6. 0 1 5. 8 0 6. 2 2 4. 2 6 3. 6 8 4. 8 4 8. 8 2 8. 4 5 9. 1 8 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 9 5. 9 1 6. 5 1 4. 4 1 3. 8 1 5. 0 1 9. 0 8 8. 6 5 9. 5 1 1 0. 0 4 8. 0 3 1 2. 0 9

5 0 6. 3 3 5. 9 8 6. 7 4 4. 5 2 3. 9 1 5. 1 3 9. 2 6 8. 7 9 9. 7 4 1 0. 2 9 8. 2 5 1 2. 3 6

7 5 6. 4 1 6. 0 3 6. 8 8 4. 5 9 3. 9 7 5. 2 0 9. 3 6 8. 8 7 9. 8 7 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 7 6. 0 6 6. 9 8 4. 6 3 4. 0 1 5. 2 5 9. 4 4 8. 9 2 9. 9 6 1 0. 5 2 8. 4 5 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 6 6. 1 5 7. 3 0 4. 7 7 4. 1 3 5. 4 0 9. 6 5 9. 1 0 1 0. 2 3 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 1 6. 2 3 7. 5 5 4. 8 7 4. 2 2 5. 5 1 9. 8 1 9. 2 2 1 0. 4 3 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 8 9 6. 2 7 7. 7 0 4. 9 2 4. 2 7 5. 5 7 9. 9 0 9. 2 9 1 0. 5 4 1 1. 1 3 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 5 6. 3 0 7. 8 0 4. 9 6 4. 3 0 5. 6 1 9. 9 6 9. 3 3 1 0. 6 2 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 4 6. 4 0 8. 1 5 5. 0 8 4. 4 1 5. 7 4 1 0. 1 4 9. 4 8 1 0. 8 7 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 2

5 0 0 0 7. 2 9 6. 4 7 8. 4 2 5. 1 6 4. 4 8 5. 8 4 1 0. 2 8 9. 5 8 1 1. 0 5 1 1. 6 6 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 8 6. 5 1 8. 5 7 5. 2 1 4. 5 3 5. 8 9 1 0. 3 6 9. 6 4 1 1. 1 4 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 4 6. 5 4 8. 6 9 5. 2 4 4. 5 5 5. 9 3 1 0. 4 1 9. 6 9 1 1. 2 1 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 1

5 0 0 0 0 7. 7 9 6. 7 0 9. 3 3 5. 4 1 4. 7 1 6. 1 3 1 0. 7 1 9. 9 0 1 1. 5 4 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 4 6. 7 7 9. 6 1 5. 4 8 4. 7 8 6. 2 2 1 0. 8 3 9. 9 9 1 1. 6 8 1 2. 4 0 1 0. 0 7 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 5 3

1 0 6. 0 0 5. 8 0 6. 2 2 4. 2 5 3. 6 8 4. 8 4 8. 8 1 8. 4 4 9. 1 8 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 9 5. 9 0 6. 5 1 4. 4 1 3. 8 1 5. 0 1 9. 0 7 8. 6 5 9. 5 0 1 0. 0 4 8. 0 3 1 2. 0 9

5 0 6. 3 3 5. 9 8 6. 7 4 4. 5 2 3. 9 1 5. 1 3 9. 2 6 8. 7 9 9. 7 3 1 0. 2 9 8. 2 5 1 2. 3 6

7 5 6. 4 1 6. 0 2 6. 8 8 4. 5 9 3. 9 7 5. 2 0 9. 3 6 8. 8 6 9. 8 6 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 7 6. 0 6 6. 9 7 4. 6 3 4. 0 1 5. 2 5 9. 4 3 8. 9 2 9. 9 5 1 0. 5 2 8. 4 5 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 6 6. 1 5 7. 3 0 4. 7 7 4. 1 3 5. 4 0 9. 6 5 9. 0 9 1 0. 2 3 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 0 6. 2 3 7. 5 5 4. 8 7 4. 2 2 5. 5 1 9. 8 0 9. 2 2 1 0. 4 3 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 8 9 6. 2 7 7. 7 0 4. 9 3 4. 2 7 5. 5 7 9. 8 9 9. 2 8 1 0. 5 4 1 1. 1 3 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 5 6. 3 0 7. 8 0 4. 9 7 4. 3 0 5. 6 1 9. 9 5 9. 3 3 1 0. 6 2 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 4 6. 4 0 8. 1 5 5. 0 8 4. 4 1 5. 7 5 1 0. 1 4 9. 4 7 1 0. 8 7 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 2

5 0 0 0 7. 2 9 6. 4 7 8. 4 2 5. 1 7 4. 4 8 5. 8 4 1 0. 2 8 9. 5 8 1 1. 0 4 1 1. 6 6 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 8 6. 5 1 8. 5 7 5. 2 1 4. 5 3 5. 9 0 1 0. 3 6 9. 6 4 1 1. 1 4 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 1

1 0 0 0 0 7. 4 4 6. 5 4 8. 6 9 5. 2 4 4. 5 6 5. 9 3 1 0. 4 1 9. 6 8 1 1. 2 0 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 1

5 0 0 0 0 7. 7 9 6. 7 0 9. 3 3 5. 4 1 4. 7 1 6. 1 4 1 0. 7 0 9. 9 0 1 1. 5 4 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 4 6. 7 7 9. 6 1 5. 4 9 4. 7 8 6. 2 3 1 0. 8 2 9. 9 9 1 1. 6 8 1 2. 4 0 1 0. 0 7 1 5. 0 0

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 3 5



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 5 4

1 0 6. 0 0 5. 8 0 6. 2 2 4. 2 5 3. 6 8 4. 8 4 8. 8 1 8. 4 4 9. 1 7 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 9 5. 9 0 6. 5 1 4. 4 1 3. 8 1 5. 0 1 9. 0 6 8. 6 4 9. 4 9 1 0. 0 4 8. 0 3 1 2. 0 9

5 0 6. 3 3 5. 9 8 6. 7 4 4. 5 2 3. 9 1 5. 1 3 9. 2 5 8. 7 8 9. 7 2 1 0. 2 9 8. 2 5 1 2. 3 6

7 5 6. 4 1 6. 0 2 6. 8 7 4. 5 9 3. 9 7 5. 2 0 9. 3 5 8. 8 6 9. 8 5 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 7 6. 0 5 6. 9 7 4. 6 3 4. 0 1 5. 2 5 9. 4 2 8. 9 1 9. 9 4 1 0. 5 2 8. 4 5 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 6 6. 1 5 7. 3 0 4. 7 7 4. 1 3 5. 4 0 9. 6 4 9. 0 8 1 0. 2 1 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 0 6. 2 2 7. 5 5 4. 8 7 4. 2 2 5. 5 1 9. 7 9 9. 2 1 1 0. 4 1 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 8 9 6. 2 7 7. 6 9 4. 9 3 4. 2 7 5. 5 8 9. 8 8 9. 2 7 1 0. 5 3 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 5 6. 3 0 7. 8 0 4. 9 7 4. 3 0 5. 6 2 9. 9 4 9. 3 2 1 0. 6 1 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 4 6. 3 9 8. 1 5 5. 0 9 4. 4 1 5. 7 5 1 0. 1 3 9. 4 6 1 0. 8 6 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 2 9 6. 4 6 8. 4 1 5. 1 7 4. 4 9 5. 8 5 1 0. 2 7 9. 5 7 1 1. 0 3 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 8 6. 5 1 8. 5 7 5. 2 2 4. 5 3 5. 9 0 1 0. 3 4 9. 6 3 1 1. 1 2 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 4 6. 5 4 8. 6 8 5. 2 5 4. 5 6 5. 9 4 1 0. 4 0 9. 6 7 1 1. 1 9 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 7 8 6. 7 0 9. 3 3 5. 4 2 4. 7 2 6. 1 5 1 0. 6 9 9. 8 9 1 1. 5 3 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 3 6. 7 7 9. 6 1 5. 4 9 4. 7 8 6. 2 3 1 0. 8 1 9. 9 7 1 1. 6 6 1 2. 4 0 1 0. 0 7 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 5 5

1 0 6. 0 0 5. 8 0 6. 2 2 4. 2 6 3. 6 8 4. 8 4 8. 8 0 8. 4 4 9. 1 6 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 9 5. 9 0 6. 5 1 4. 4 2 3. 8 1 5. 0 1 9. 0 6 8. 6 3 9. 4 9 1 0. 0 4 8. 0 3 1 2. 0 9

5 0 6. 3 3 5. 9 8 6. 7 4 4. 5 3 3. 9 1 5. 1 4 9. 2 4 8. 7 8 9. 7 1 1 0. 2 9 8. 2 5 1 2. 3 6

7 5 6. 4 1 6. 0 2 6. 8 7 4. 5 9 3. 9 7 5. 2 1 9. 3 4 8. 8 5 9. 8 4 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 7 6. 0 5 6. 9 7 4. 6 4 4. 0 1 5. 2 6 9. 4 1 8. 9 1 9. 9 3 1 0. 5 2 8. 4 5 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 6 6. 1 5 7. 2 9 4. 7 7 4. 1 3 5. 4 1 9. 6 3 9. 0 7 1 0. 2 0 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 0 6. 2 2 7. 5 4 4. 8 8 4. 2 2 5. 5 2 9. 7 8 9. 2 0 1 0. 4 0 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 8 9 6. 2 7 7. 6 9 4. 9 3 4. 2 7 5. 5 8 9. 8 7 9. 2 6 1 0. 5 1 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 9 5 6. 3 0 7. 8 0 4. 9 7 4. 3 1 5. 6 2 9. 9 3 9. 3 1 1 0. 5 9 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 4 6. 3 9 8. 1 5 5. 0 9 4. 4 1 5. 7 5 1 0. 1 1 9. 4 6 1 0. 8 4 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 2 9 6. 4 6 8. 4 1 5. 1 7 4. 4 9 5. 8 5 1 0. 2 5 9. 5 6 1 1. 0 1 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 7 6. 5 1 8. 5 7 5. 2 2 4. 5 3 5. 9 0 1 0. 3 3 9. 6 2 1 1. 1 1 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 4 6. 5 4 8. 6 8 5. 2 5 4. 5 6 5. 9 4 1 0. 3 8 9. 6 6 1 1. 1 7 1 1. 8 3 9. 6 3 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 7 8 6. 7 0 9. 3 3 5. 4 2 4. 7 2 6. 1 5 1 0. 6 7 9. 8 7 1 1. 5 1 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 3 6. 7 7 9. 6 1 5. 4 9 4. 7 8 6. 2 3 1 0. 7 9 9. 9 6 1 1. 6 4 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 5 6

1 0 6. 0 0 5. 8 0 6. 2 1 4. 2 6 3. 6 8 4. 8 4 8. 8 0 8. 4 4 9. 1 6 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 8 5. 9 0 6. 5 1 4. 4 2 3. 8 1 5. 0 1 9. 0 6 8. 6 3 9. 4 8 1 0. 0 4 8. 0 3 1 2. 0 9

5 0 6. 3 2 5. 9 8 6. 7 3 4. 5 3 3. 9 1 5. 1 4 9. 2 4 8. 7 8 9. 7 1 1 0. 2 9 8. 2 4 1 2. 3 6

7 5 6. 4 1 6. 0 2 6. 8 7 4. 5 9 3. 9 7 5. 2 1 9. 3 4 8. 8 5 9. 8 4 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 7 6. 0 5 6. 9 7 4. 6 4 4. 0 1 5. 2 6 9. 4 1 8. 9 0 9. 9 2 1 0. 5 2 8. 4 5 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 6 6. 1 5 7. 2 9 4. 7 8 4. 1 3 5. 4 1 9. 6 2 9. 0 7 1 0. 2 0 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 0 6. 2 2 7. 5 4 4. 8 8 4. 2 2 5. 5 2 9. 7 8 9. 1 9 1 0. 3 9 1 1. 0 2 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 8 9 6. 2 7 7. 6 9 4. 9 3 4. 2 7 5. 5 8 9. 8 6 9. 2 6 1 0. 5 1 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 9 5 6. 3 0 7. 8 0 4. 9 7 4. 3 1 5. 6 2 9. 9 2 9. 3 1 1 0. 5 9 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 4 6. 3 9 8. 1 5 5. 0 9 4. 4 1 5. 7 5 1 0. 1 1 9. 4 5 1 0. 8 3 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 2 9 6. 4 6 8. 4 1 5. 1 7 4. 4 9 5. 8 5 1 0. 2 5 9. 5 6 1 1. 0 1 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 7 6. 5 0 8. 5 7 5. 2 2 4. 5 3 5. 9 0 1 0. 3 2 9. 6 1 1 1. 1 0 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 4 6. 5 3 8. 6 8 5. 2 5 4. 5 6 5. 9 4 1 0. 3 8 9. 6 5 1 1. 1 6 1 1. 8 3 9. 6 2 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 7 8 6. 7 0 9. 3 3 5. 4 2 4. 7 2 6. 1 5 1 0. 6 7 9. 8 7 1 1. 5 0 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 3 6. 7 7 9. 6 1 5. 4 9 4. 7 8 6. 2 3 1 0. 7 9 9. 9 6 1 1. 6 3 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 3 6



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 5 7

1 0 6. 0 0 5. 8 0 6. 2 1 4. 2 6 3. 6 8 4. 8 5 8. 8 0 8. 4 4 9. 1 6 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 8 5. 9 0 6. 5 0 4. 4 2 3. 8 2 5. 0 2 9. 0 6 8. 6 3 9. 4 8 1 0. 0 4 8. 0 3 1 2. 0 9

5 0 6. 3 2 5. 9 8 6. 7 3 4. 5 3 3. 9 2 5. 1 4 9. 2 4 8. 7 8 9. 7 1 1 0. 2 9 8. 2 5 1 2. 3 6

7 5 6. 4 1 6. 0 2 6. 8 7 4. 6 0 3. 9 8 5. 2 1 9. 3 4 8. 8 5 9. 8 4 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 7 6. 0 5 6. 9 7 4. 6 4 4. 0 1 5. 2 6 9. 4 1 8. 9 1 9. 9 3 1 0. 5 2 8. 4 5 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 6 6. 1 5 7. 2 9 4. 7 8 4. 1 4 5. 4 1 9. 6 2 9. 0 7 1 0. 2 0 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 0 6. 2 2 7. 5 4 4. 8 8 4. 2 3 5. 5 2 9. 7 8 9. 1 9 1 0. 3 9 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 8 8 6. 2 6 7. 6 9 4. 9 4 4. 2 8 5. 5 8 9. 8 6 9. 2 6 1 0. 5 1 1 1. 1 3 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 5 6. 2 9 7. 8 0 4. 9 8 4. 3 1 5. 6 2 9. 9 2 9. 3 1 1 0. 5 9 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 4 6. 3 9 8. 1 4 5. 0 9 4. 4 2 5. 7 6 1 0. 1 1 9. 4 5 1 0. 8 3 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 2 9 6. 4 6 8. 4 1 5. 1 8 4. 4 9 5. 8 5 1 0. 2 5 9. 5 5 1 1. 0 0 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 7 6. 5 0 8. 5 7 5. 2 2 4. 5 4 5. 9 1 1 0. 3 2 9. 6 1 1 1. 1 0 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 3 6. 5 3 8. 6 8 5. 2 5 4. 5 6 5. 9 5 1 0. 3 8 9. 6 5 1 1. 1 6 1 1. 8 3 9. 6 2 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 7 8 6. 7 0 9. 3 3 5. 4 3 4. 7 2 6. 1 5 1 0. 6 7 9. 8 7 1 1. 4 9 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 3 6. 7 7 9. 6 1 5. 5 0 4. 7 9 6. 2 4 1 0. 7 8 9. 9 5 1 1. 6 3 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 5 8

1 0 6. 0 0 5. 8 0 6. 2 1 4. 2 6 3. 6 8 4. 8 5 8. 8 0 8. 4 4 9. 1 7 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 8 5. 9 0 6. 5 0 4. 4 2 3. 8 2 5. 0 2 9. 0 6 8. 6 4 9. 4 9 1 0. 0 4 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 2 5. 9 7 6. 7 3 4. 5 3 3. 9 2 5. 1 4 9. 2 4 8. 7 8 9. 7 2 1 0. 2 9 8. 2 5 1 2. 3 6

7 5 6. 4 1 6. 0 2 6. 8 7 4. 6 0 3. 9 8 5. 2 1 9. 3 5 8. 8 6 9. 8 4 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 6 6. 0 5 6. 9 7 4. 6 4 4. 0 2 5. 2 6 9. 4 2 8. 9 1 9. 9 3 1 0. 5 2 8. 4 5 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 5 6. 1 5 7. 2 9 4. 7 8 4. 1 4 5. 4 1 9. 6 3 9. 0 8 1 0. 2 0 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 0 6. 2 2 7. 5 4 4. 8 8 4. 2 3 5. 5 2 9. 7 8 9. 2 0 1 0. 4 0 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 8 8 6. 2 6 7. 6 9 4. 9 4 4. 2 8 5. 5 8 9. 8 7 9. 2 7 1 0. 5 1 1 1. 1 3 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 4 6. 2 9 7. 8 0 4. 9 8 4. 3 1 5. 6 3 9. 9 3 9. 3 1 1 0. 5 9 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 4 6. 3 9 8. 1 4 5. 1 0 4. 4 2 5. 7 6 1 0. 1 1 9. 4 6 1 0. 8 3 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 2 9 6. 4 6 8. 4 1 5. 1 8 4. 4 9 5. 8 6 1 0. 2 5 9. 5 6 1 1. 0 1 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 7 6. 5 0 8. 5 7 5. 2 3 4. 5 4 5. 9 1 1 0. 3 3 9. 6 2 1 1. 1 0 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 3 6. 5 3 8. 6 8 5. 2 6 4. 5 7 5. 9 5 1 0. 3 8 9. 6 6 1 1. 1 6 1 1. 8 3 9. 6 2 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 7 8 6. 7 0 9. 3 2 5. 4 3 4. 7 3 6. 1 5 1 0. 6 7 9. 8 7 1 1. 5 0 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 3 6. 7 7 9. 6 1 5. 5 0 4. 7 9 6. 2 4 1 0. 7 9 9. 9 6 1 1. 6 3 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 5 9

1 0 6. 0 0 5. 8 0 6. 2 1 4. 2 6 3. 6 8 4. 8 5 8. 8 1 8. 4 5 9. 1 7 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 8 5. 9 0 6. 5 0 4. 4 2 3. 8 2 5. 0 2 9. 0 7 8. 6 4 9. 5 0 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 2 5. 9 7 6. 7 3 4. 5 3 3. 9 2 5. 1 4 9. 2 5 8. 7 8 9. 7 2 1 0. 2 9 8. 2 5 1 2. 3 6

7 5 6. 4 0 6. 0 2 6. 8 7 4. 6 0 3. 9 8 5. 2 1 9. 3 5 8. 8 6 9. 8 5 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 6 6. 0 5 6. 9 7 4. 6 4 4. 0 1 5. 2 6 9. 4 2 8. 9 1 9. 9 4 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 5 6. 1 5 7. 2 9 4. 7 8 4. 1 4 5. 4 1 9. 6 4 9. 0 8 1 0. 2 1 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 0 6. 2 2 7. 5 4 4. 8 8 4. 2 3 5. 5 2 9. 7 9 9. 2 0 1 0. 4 1 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 8 8 6. 2 6 7. 6 9 4. 9 4 4. 2 8 5. 5 9 9. 8 7 9. 2 7 1 0. 5 2 1 1. 1 3 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 4 6. 2 9 7. 8 0 4. 9 8 4. 3 1 5. 6 3 9. 9 3 9. 3 2 1 0. 6 0 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 4 6. 3 9 8. 1 4 5. 1 0 4. 4 2 5. 7 6 1 0. 1 2 9. 4 6 1 0. 8 4 1 1. 4 6 9. 2 9 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 2 8 6. 4 6 8. 4 1 5. 1 8 4. 4 9 5. 8 6 1 0. 2 6 9. 5 7 1 1. 0 1 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 7 6. 5 0 8. 5 7 5. 2 3 4. 5 4 5. 9 1 1 0. 3 3 9. 6 2 1 1. 1 0 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 3 6. 5 3 8. 6 8 5. 2 6 4. 5 7 5. 9 5 1 0. 3 9 9. 6 7 1 1. 1 7 1 1. 8 3 9. 6 3 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 7 8 6. 7 0 9. 3 2 5. 4 3 4. 7 3 6. 1 6 1 0. 6 7 9. 8 8 1 1. 5 0 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 3 6. 7 7 9. 6 1 5. 5 0 4. 7 9 6. 2 4 1 0. 7 9 9. 9 6 1 1. 6 3 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 3 7



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 6 0

1 0 6. 0 0 5. 8 0 6. 2 1 4. 2 6 3. 6 8 4. 8 4 8. 8 2 8. 4 5 9. 1 8 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 8 5. 9 0 6. 5 0 4. 4 2 3. 8 1 5. 0 1 9. 0 7 8. 6 4 9. 5 0 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 2 5. 9 7 6. 7 3 4. 5 3 3. 9 1 5. 1 4 9. 2 6 8. 7 9 9. 7 3 1 0. 2 9 8. 2 5 1 2. 3 6

7 5 6. 4 0 6. 0 2 6. 8 7 4. 5 9 3. 9 7 5. 2 1 9. 3 6 8. 8 6 9. 8 6 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 6 6. 0 5 6. 9 7 4. 6 4 4. 0 1 5. 2 6 9. 4 3 8. 9 2 9. 9 5 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 5 6. 1 5 7. 2 9 4. 7 8 4. 1 3 5. 4 1 9. 6 4 9. 0 9 1 0. 2 2 1 0. 8 1 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 8 0 6. 2 2 7. 5 4 4. 8 8 4. 2 2 5. 5 2 9. 8 0 9. 2 1 1 0. 4 1 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 8 8 6. 2 6 7. 6 9 4. 9 3 4. 2 7 5. 5 8 9. 8 8 9. 2 8 1 0. 5 3 1 1. 1 3 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 4 6. 2 9 7. 8 0 4. 9 7 4. 3 1 5. 6 3 9. 9 4 9. 3 2 1 0. 6 0 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 4 6. 3 9 8. 1 4 5. 0 9 4. 4 1 5. 7 6 1 0. 1 3 9. 4 7 1 0. 8 5 1 1. 4 6 9. 3 0 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 2 8 6. 4 6 8. 4 1 5. 1 8 4. 4 9 5. 8 6 1 0. 2 6 9. 5 7 1 1. 0 2 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 7 6. 5 0 8. 5 7 5. 2 2 4. 5 3 5. 9 1 1 0. 3 4 9. 6 3 1 1. 1 1 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 3 6. 5 3 8. 6 8 5. 2 6 4. 5 6 5. 9 5 1 0. 3 9 9. 6 7 1 1. 1 7 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 7 8 6. 6 9 9. 3 2 5. 4 3 4. 7 2 6. 1 6 1 0. 6 8 9. 8 9 1 1. 5 0 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 3 6. 7 6 9. 6 1 5. 5 0 4. 7 8 6. 2 4 1 0. 7 9 9. 9 7 1 1. 6 3 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 6 1

1 0 5. 9 9 5. 7 9 6. 2 1 4. 2 5 3. 6 7 4. 8 4 8. 8 2 8. 4 5 9. 1 9 9. 7 3 7. 7 4 1 1. 7 5

2 5 6. 1 8 5. 8 9 6. 5 0 4. 4 1 3. 8 1 5. 0 1 9. 0 8 8. 6 5 9. 5 1 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 2 5. 9 7 6. 7 3 4. 5 2 3. 9 1 5. 1 3 9. 2 6 8. 7 9 9. 7 4 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 4 0 6. 0 1 6. 8 7 4. 5 9 3. 9 7 5. 2 0 9. 3 6 8. 8 7 9. 8 7 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 6 6. 0 5 6. 9 6 4. 6 3 4. 0 1 5. 2 5 9. 4 4 8. 9 2 9. 9 6 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 5 6. 1 4 7. 2 9 4. 7 7 4. 1 3 5. 4 0 9. 6 5 9. 1 0 1 0. 2 3 1 0. 8 2 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 7 9 6. 2 2 7. 5 4 4. 8 7 4. 2 2 5. 5 1 9. 8 0 9. 2 2 1 0. 4 2 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 8 8 6. 2 6 7. 6 9 4. 9 3 4. 2 7 5. 5 8 9. 8 9 9. 2 8 1 0. 5 4 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 4 6. 2 9 7. 7 9 4. 9 7 4. 3 0 5. 6 2 9. 9 5 9. 3 3 1 0. 6 1 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 3 6. 3 9 8. 1 4 5. 0 9 4. 4 1 5. 7 5 1 0. 1 4 9. 4 7 1 0. 8 6 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 2

5 0 0 0 7. 2 8 6. 4 6 8. 4 1 5. 1 7 4. 4 8 5. 8 5 1 0. 2 7 9. 5 8 1 1. 0 3 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 7 6. 5 0 8. 5 6 5. 2 2 4. 5 3 5. 9 1 1 0. 3 5 9. 6 4 1 1. 1 2 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 3 6. 5 3 8. 6 8 5. 2 5 4. 5 6 5. 9 5 1 0. 4 0 9. 6 8 1 1. 1 8 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 7 8 6. 6 9 9. 3 2 5. 4 2 4. 7 1 6. 1 5 1 0. 6 9 9. 8 9 1 1. 5 1 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 3 6. 7 6 9. 6 0 5. 4 9 4. 7 8 6. 2 4 1 0. 8 0 9. 9 8 1 1. 6 4 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 6 2

1 0 5. 9 9 5. 7 9 6. 2 1 4. 2 6 3. 6 9 4. 8 5 8. 8 1 8. 4 5 9. 1 8 9. 7 3 7. 7 4 1 1. 7 5

2 5 6. 1 8 5. 8 9 6. 5 0 4. 4 3 3. 8 2 5. 0 2 9. 0 7 8. 6 4 9. 5 0 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 2 5. 9 7 6. 7 3 4. 5 4 3. 9 2 5. 1 5 9. 2 5 8. 7 9 9. 7 3 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 4 0 6. 0 1 6. 8 6 4. 6 0 3. 9 8 5. 2 2 9. 3 6 8. 8 6 9. 8 6 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 6 6. 0 4 6. 9 6 4. 6 5 4. 0 2 5. 2 7 9. 4 3 8. 9 1 9. 9 4 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 5 6. 1 4 7. 2 9 4. 7 9 4. 1 4 5. 4 2 9. 6 4 9. 0 8 1 0. 2 1 1 0. 8 2 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 7 9 6. 2 2 7. 5 4 4. 8 9 4. 2 3 5. 5 3 9. 7 9 9. 2 1 1 0. 4 1 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 8 8 6. 2 6 7. 6 9 4. 9 4 4. 2 8 5. 5 9 9. 8 8 9. 2 7 1 0. 5 2 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 4 6. 2 9 7. 7 9 4. 9 8 4. 3 2 5. 6 4 9. 9 4 9. 3 2 1 0. 6 0 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 3 6. 3 8 8. 1 4 5. 1 0 4. 4 2 5. 7 7 1 0. 1 2 9. 4 6 1 0. 8 4 1 1. 4 6 9. 3 0 1 3. 7 2

5 0 0 0 7. 2 8 6. 4 6 8. 4 0 5. 1 9 4. 5 0 5. 8 7 1 0. 2 6 9. 5 7 1 1. 0 1 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 7 6. 5 0 8. 5 6 5. 2 3 4. 5 4 5. 9 2 1 0. 3 3 9. 6 3 1 1. 1 0 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 3 6. 5 3 8. 6 8 5. 2 6 4. 5 7 5. 9 6 1 0. 3 9 9. 6 7 1 1. 1 7 1 1. 8 3 9. 6 3 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 7 8 6. 6 9 9. 3 2 5. 4 4 4. 7 3 6. 1 7 1 0. 6 7 9. 8 8 1 1. 4 9 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 3 6. 7 6 9. 6 0 5. 5 1 4. 7 9 6. 2 5 1 0. 7 9 9. 9 6 1 1. 6 2 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 3 8



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 6 3

1 0 5. 9 9 5. 7 9 6. 2 1 4. 2 7 3. 6 9 4. 8 6 8. 8 0 8. 4 4 9. 1 6 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 8 5. 8 9 6. 5 0 4. 4 3 3. 8 2 5. 0 3 9. 0 6 8. 6 3 9. 4 8 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 2 5. 9 7 6. 7 3 4. 5 4 3. 9 3 5. 1 5 9. 2 4 8. 7 8 9. 7 1 1 0. 2 9 8. 2 5 1 2. 3 6

7 5 6. 4 0 6. 0 1 6. 8 6 4. 6 1 3. 9 8 5. 2 2 9. 3 4 8. 8 5 9. 8 4 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 6 6. 0 4 6. 9 6 4. 6 5 4. 0 2 5. 2 7 9. 4 1 8. 9 1 9. 9 2 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 5 6. 1 4 7. 2 9 4. 7 9 4. 1 5 5. 4 2 9. 6 2 9. 0 7 1 0. 1 9 1 0. 8 2 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 7 9 6. 2 1 7. 5 4 4. 8 9 4. 2 3 5. 5 3 9. 7 8 9. 1 9 1 0. 3 9 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 8 8 6. 2 6 7. 6 8 4. 9 5 4. 2 8 5. 5 9 9. 8 6 9. 2 6 1 0. 5 0 1 1. 1 3 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 4 6. 2 9 7. 7 9 4. 9 9 4. 3 2 5. 6 4 9. 9 2 9. 3 1 1 0. 5 8 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 3 6. 3 8 8. 1 4 5. 1 1 4. 4 3 5. 7 7 1 0. 1 0 9. 4 5 1 0. 8 2 1 1. 4 6 9. 3 0 1 3. 7 2

5 0 0 0 7. 2 8 6. 4 5 8. 4 0 5. 1 9 4. 5 0 5. 8 7 1 0. 2 4 9. 5 5 1 0. 9 9 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 7 6. 5 0 8. 5 6 5. 2 4 4. 5 4 5. 9 2 1 0. 3 2 9. 6 1 1 1. 0 8 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 4 3 6. 5 3 8. 6 7 5. 2 7 4. 5 7 5. 9 6 1 0. 3 7 9. 6 5 1 1. 1 4 1 1. 8 3 9. 6 3 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 7 7 6. 6 9 9. 3 2 5. 4 4 4. 7 3 6. 1 7 1 0. 6 5 9. 8 7 1 1. 4 6 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 2 6. 7 6 9. 6 0 5. 5 1 4. 8 0 6. 2 5 1 0. 7 7 9. 9 5 1 1. 5 9 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 6 4

1 0 5. 9 9 5. 7 9 6. 2 1 4. 2 7 3. 6 9 4. 8 5 8. 8 0 8. 4 4 9. 1 6 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 8 5. 8 9 6. 5 0 4. 4 3 3. 8 2 5. 0 2 9. 0 6 8. 6 3 9. 4 8 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 2 5. 9 7 6. 7 3 4. 5 4 3. 9 2 5. 1 5 9. 2 4 8. 7 8 9. 7 1 1 0. 2 9 8. 2 5 1 2. 3 6

7 5 6. 4 0 6. 0 1 6. 8 6 4. 6 0 3. 9 8 5. 2 2 9. 3 4 8. 8 5 9. 8 3 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 6 6. 0 4 6. 9 6 4. 6 5 4. 0 2 5. 2 7 9. 4 1 8. 9 1 9. 9 2 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 5 6. 1 4 7. 2 8 4. 7 9 4. 1 4 5. 4 2 9. 6 2 9. 0 7 1 0. 1 9 1 0. 8 2 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 7 9 6. 2 1 7. 5 3 4. 8 9 4. 2 3 5. 5 3 9. 7 7 9. 1 9 1 0. 3 8 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 8 8 6. 2 6 7. 6 8 4. 9 5 4. 2 8 5. 5 9 9. 8 6 9. 2 6 1 0. 5 0 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 4 6. 2 9 7. 7 9 4. 9 8 4. 3 2 5. 6 3 9. 9 2 9. 3 1 1 0. 5 7 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 3 6. 3 8 8. 1 4 5. 1 0 4. 4 2 5. 7 7 1 0. 1 0 9. 4 5 1 0. 8 2 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 2

5 0 0 0 7. 2 8 6. 4 5 8. 4 0 5. 1 9 4. 5 0 5. 8 7 1 0. 2 4 9. 5 5 1 0. 9 9 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 6 6. 5 0 8. 5 6 5. 2 3 4. 5 4 5. 9 2 1 0. 3 1 9. 6 1 1 1. 0 8 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 1

1 0 0 0 0 7. 4 3 6. 5 3 8. 6 7 5. 2 6 4. 5 7 5. 9 6 1 0. 3 7 9. 6 5 1 1. 1 4 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 7 7 6. 6 9 9. 3 2 5. 4 4 4. 7 3 6. 1 6 1 0. 6 5 9. 8 7 1 1. 4 6 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 2 6. 7 6 9. 6 0 5. 5 1 4. 7 9 6. 2 5 1 0. 7 7 9. 9 5 1 1. 5 9 1 2. 3 9 1 0. 0 7 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 6 5

1 0 5. 9 9 5. 7 9 6. 2 0 4. 2 6 3. 6 8 4. 8 5 8. 8 0 8. 4 4 9. 1 6 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 7 5. 8 9 6. 5 0 4. 4 3 3. 8 2 5. 0 2 9. 0 6 8. 6 3 9. 4 8 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 1 5. 9 7 6. 7 2 4. 5 4 3. 9 2 5. 1 5 9. 2 4 8. 7 8 9. 7 1 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 4 0 6. 0 1 6. 8 6 4. 6 0 3. 9 8 5. 2 2 9. 3 4 8. 8 6 9. 8 4 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 6 6. 0 4 6. 9 6 4. 6 5 4. 0 2 5. 2 7 9. 4 1 8. 9 1 9. 9 3 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 5 6. 1 4 7. 2 8 4. 7 8 4. 1 4 5. 4 2 9. 6 2 9. 0 7 1 0. 1 9 1 0. 8 2 8. 7 2 1 2. 9 3

5 0 0 6. 7 9 6. 2 1 7. 5 3 4. 8 9 4. 2 3 5. 5 3 9. 7 8 9. 2 0 1 0. 3 9 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 7

7 5 0 6. 8 8 6. 2 6 7. 6 8 4. 9 4 4. 2 8 5. 5 9 9. 8 6 9. 2 6 1 0. 5 0 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 4 6. 2 9 7. 7 9 4. 9 8 4. 3 2 5. 6 3 9. 9 2 9. 3 1 1 0. 5 8 1 1. 2 2 9. 0 8 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 1 3 6. 3 8 8. 1 4 5. 1 0 4. 4 2 5. 7 7 1 0. 1 1 9. 4 6 1 0. 8 2 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 2

5 0 0 0 7. 2 8 6. 4 5 8. 4 0 5. 1 8 4. 5 0 5. 8 6 1 0. 2 5 9. 5 6 1 0. 9 9 1 1. 6 5 9. 4 6 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 6 6. 4 9 8. 5 6 5. 2 3 4. 5 4 5. 9 2 1 0. 3 2 9. 6 2 1 1. 0 9 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 1

1 0 0 0 0 7. 4 3 6. 5 2 8. 6 7 5. 2 6 4. 5 7 5. 9 6 1 0. 3 8 9. 6 6 1 1. 1 5 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 2

5 0 0 0 0 7. 7 7 6. 6 9 9. 3 2 5. 4 3 4. 7 3 6. 1 6 1 0. 6 7 9. 8 7 1 1. 4 7 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 2 6. 7 6 9. 6 0 5. 5 1 4. 7 9 6. 2 5 1 0. 7 8 9. 9 6 1 1. 6 1 1 2. 4 0 1 0. 0 8 1 5. 0 1

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 3 9



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 6 6

1 0 5. 9 9 5. 7 9 6. 2 0 4. 2 6 3. 6 8 4. 8 5 8. 8 1 8. 4 5 9. 1 7 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 7 5. 8 9 6. 4 9 4. 4 3 3. 8 2 5. 0 2 9. 0 7 8. 6 4 9. 5 0 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 1 5. 9 6 6. 7 2 4. 5 4 3. 9 2 5. 1 5 9. 2 5 8. 7 9 9. 7 3 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 4 0 6. 0 1 6. 8 6 4. 6 0 3. 9 8 5. 2 2 9. 3 6 8. 8 7 9. 8 6 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 5 6. 0 4 6. 9 6 4. 6 5 4. 0 2 5. 2 7 9. 4 3 8. 9 2 9. 9 4 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 4 6. 1 4 7. 2 8 4. 7 9 4. 1 4 5. 4 2 9. 6 4 9. 0 9 1 0. 2 1 1 0. 8 2 8. 7 2 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 9 6. 2 1 7. 5 3 4. 8 9 4. 2 3 5. 5 3 9. 8 0 9. 2 1 1 0. 4 1 1 1. 0 3 8. 9 1 1 3. 1 8

7 5 0 6. 8 7 6. 2 5 7. 6 8 4. 9 4 4. 2 8 5. 5 9 9. 8 8 9. 2 8 1 0. 5 2 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 3 6. 2 8 7. 7 9 4. 9 8 4. 3 2 5. 6 3 9. 9 4 9. 3 3 1 0. 6 0 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 3 6. 3 8 8. 1 3 5. 1 0 4. 4 3 5. 7 7 1 0. 1 3 9. 4 7 1 0. 8 5 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 8 6. 4 5 8. 4 0 5. 1 9 4. 5 0 5. 8 7 1 0. 2 7 9. 5 8 1 1. 0 2 1 1. 6 6 9. 4 7 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 6 6. 4 9 8. 5 6 5. 2 3 4. 5 4 5. 9 2 1 0. 3 5 9. 6 4 1 1. 1 1 1 1. 7 6 9. 5 7 1 4. 1 1

1 0 0 0 0 7. 4 2 6. 5 2 8. 6 7 5. 2 7 4. 5 7 5. 9 6 1 0. 4 0 9. 6 8 1 1. 1 8 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 2

5 0 0 0 0 7. 7 7 6. 6 9 9. 3 1 5. 4 4 4. 7 3 6. 1 7 1 0. 6 9 9. 8 9 1 1. 5 1 1 2. 2 4 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 2 6. 7 6 9. 6 0 5. 5 1 4. 8 0 6. 2 5 1 0. 8 1 9. 9 8 1 1. 6 4 1 2. 4 2 1 0. 0 8 1 5. 0 1

k u st s e cti e 1 6 7

1 0 5. 9 9 5. 7 9 6. 2 0 4. 2 6 3. 6 8 4. 8 4 8. 8 2 8. 4 5 9. 1 9 9. 7 3 7. 7 4 1 1. 7 5

2 5 6. 1 7 5. 8 9 6. 4 9 4. 4 2 3. 8 2 5. 0 2 9. 0 8 8. 6 5 9. 5 1 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 1 5. 9 6 6. 7 2 4. 5 3 3. 9 2 5. 1 4 9. 2 7 8. 8 0 9. 7 4 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 4 0 6. 0 1 6. 8 6 4. 6 0 3. 9 8 5. 2 1 9. 3 7 8. 8 7 9. 8 7 1 0. 4 3 8. 3 8 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 5 6. 0 4 6. 9 6 4. 6 4 4. 0 2 5. 2 6 9. 4 4 8. 9 2 9. 9 6 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 4 6. 1 4 7. 2 8 4. 7 8 4. 1 4 5. 4 1 9. 6 6 9. 1 0 1 0. 2 3 1 0. 8 2 8. 7 2 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 9 6. 2 1 7. 5 3 4. 8 8 4. 2 3 5. 5 2 9. 8 1 9. 2 2 1 0. 4 3 1 1. 0 3 8. 9 1 1 3. 1 8

7 5 0 6. 8 7 6. 2 5 7. 6 8 4. 9 4 4. 2 8 5. 5 9 9. 9 0 9. 2 9 1 0. 5 4 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 3 6. 2 8 7. 7 9 4. 9 8 4. 3 2 5. 6 3 9. 9 6 9. 3 4 1 0. 6 2 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 3 6. 3 8 8. 1 3 5. 1 0 4. 4 2 5. 7 6 1 0. 1 5 9. 4 8 1 0. 8 7 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 8 6. 4 5 8. 4 0 5. 1 8 4. 5 0 5. 8 6 1 0. 2 8 9. 5 9 1 1. 0 4 1 1. 6 6 9. 4 7 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 6 6. 4 9 8. 5 6 5. 2 3 4. 5 4 5. 9 2 1 0. 3 6 9. 6 5 1 1. 1 4 1 1. 7 6 9. 5 7 1 4. 1 1

1 0 0 0 0 7. 4 2 6. 5 2 8. 6 7 5. 2 6 4. 5 7 5. 9 6 1 0. 4 2 9. 6 9 1 1. 2 0 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 2

5 0 0 0 0 7. 7 7 6. 6 9 9. 3 1 5. 4 3 4. 7 3 6. 1 6 1 0. 7 1 9. 9 1 1 1. 5 3 1 2. 2 4 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 2 6. 7 6 9. 6 0 5. 5 1 4. 7 9 6. 2 5 1 0. 8 3 1 0. 0 0 1 1. 6 7 1 2. 4 2 1 0. 0 8 1 5. 0 1

k u st s e cti e 1 6 8

1 0 5. 9 9 5. 7 9 6. 2 0 4. 2 5 3. 6 7 4. 8 3 8. 8 3 8. 4 6 9. 2 0 9. 7 3 7. 7 4 1 1. 7 5

2 5 6. 1 7 5. 8 9 6. 4 9 4. 4 1 3. 8 1 5. 0 0 9. 0 9 8. 6 6 9. 5 2 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 1 5. 9 6 6. 7 2 4. 5 2 3. 9 1 5. 1 3 9. 2 8 8. 8 0 9. 7 5 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 9 6. 0 1 6. 8 6 4. 5 9 3. 9 7 5. 2 0 9. 3 8 8. 8 8 9. 8 8 1 0. 4 3 8. 3 8 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 5 6. 0 4 6. 9 6 4. 6 3 4. 0 1 5. 2 5 9. 4 5 8. 9 3 9. 9 7 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 4 6. 1 4 7. 2 8 4. 7 7 4. 1 3 5. 4 0 9. 6 7 9. 1 1 1 0. 2 5 1 0. 8 3 8. 7 2 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 9 6. 2 1 7. 5 3 4. 8 7 4. 2 2 5. 5 1 9. 8 2 9. 2 3 1 0. 4 4 1 1. 0 3 8. 9 1 1 3. 1 8

7 5 0 6. 8 7 6. 2 5 7. 6 8 4. 9 3 4. 2 7 5. 5 7 9. 9 1 9. 3 0 1 0. 5 6 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 3 6. 2 8 7. 7 9 4. 9 7 4. 3 0 5. 6 2 9. 9 7 9. 3 5 1 0. 6 4 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 3 6. 3 8 8. 1 3 5. 0 9 4. 4 1 5. 7 5 1 0. 1 6 9. 4 9 1 0. 8 9 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 7 6. 4 5 8. 4 0 5. 1 7 4. 4 8 5. 8 5 1 0. 3 0 9. 6 1 1 1. 0 6 1 1. 6 6 9. 4 7 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 6 6. 4 9 8. 5 6 5. 2 2 4. 5 3 5. 9 1 1 0. 3 8 9. 6 7 1 1. 1 5 1 1. 7 6 9. 5 7 1 4. 1 1

1 0 0 0 0 7. 4 2 6. 5 2 8. 6 7 5. 2 5 4. 5 6 5. 9 4 1 0. 4 3 9. 7 1 1 1. 2 2 1 1. 8 4 9. 6 4 1 4. 2 2

5 0 0 0 0 7. 7 7 6. 6 8 9. 3 1 5. 4 2 4. 7 2 6. 1 6 1 0. 7 3 9. 9 2 1 1. 5 5 1 2. 2 4 9. 9 6 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 2 6. 7 5 9. 6 0 5. 4 9 4. 7 8 6. 2 4 1 0. 8 5 1 0. 0 1 1 1. 6 9 1 2. 4 2 1 0. 0 9 1 5. 0 1

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 4 0



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 6 9

1 0 5. 9 9 5. 7 8 6. 2 0 4. 2 4 3. 6 6 4. 8 3 8. 8 3 8. 4 6 9. 2 0 9. 7 3 7. 7 4 1 1. 7 5

2 5 6. 1 7 5. 8 9 6. 4 9 4. 4 0 3. 8 0 5. 0 0 9. 0 9 8. 6 6 9. 5 3 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 1 5. 9 6 6. 7 2 4. 5 2 3. 9 0 5. 1 3 9. 2 8 8. 8 0 9. 7 6 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 9 6. 0 1 6. 8 6 4. 5 8 3. 9 6 5. 2 0 9. 3 8 8. 8 8 9. 8 9 1 0. 4 4 8. 3 8 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 5 6. 0 4 6. 9 6 4. 6 3 4. 0 0 5. 2 5 9. 4 5 8. 9 3 9. 9 8 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 4 6. 1 3 7. 2 8 4. 7 7 4. 1 2 5. 4 0 9. 6 7 9. 1 1 1 0. 2 5 1 0. 8 3 8. 7 2 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 9 6. 2 1 7. 5 3 4. 8 7 4. 2 1 5. 5 1 9. 8 3 9. 2 3 1 0. 4 5 1 1. 0 3 8. 9 1 1 3. 1 8

7 5 0 6. 8 7 6. 2 5 7. 6 8 4. 9 3 4. 2 7 5. 5 8 9. 9 2 9. 3 0 1 0. 5 6 1 1. 1 4 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 9 3 6. 2 8 7. 7 8 4. 9 7 4. 3 0 5. 6 2 9. 9 8 9. 3 5 1 0. 6 4 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 2 6. 3 8 8. 1 3 5. 0 9 4. 4 1 5. 7 5 1 0. 1 6 9. 5 0 1 0. 8 9 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 7 6. 4 5 8. 4 0 5. 1 7 4. 4 8 5. 8 5 1 0. 3 0 9. 6 1 1 1. 0 7 1 1. 6 6 9. 4 7 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 6 6. 4 9 8. 5 5 5. 2 2 4. 5 3 5. 9 1 1 0. 3 8 9. 6 7 1 1. 1 6 1 1. 7 7 9. 5 7 1 4. 1 1

1 0 0 0 0 7. 4 2 6. 5 2 8. 6 7 5. 2 5 4. 5 6 5. 9 5 1 0. 4 4 9. 7 1 1 1. 2 2 1 1. 8 4 9. 6 4 1 4. 2 2

5 0 0 0 0 7. 7 7 6. 6 8 9. 3 1 5. 4 3 4. 7 2 6. 1 6 1 0. 7 3 9. 9 2 1 1. 5 6 1 2. 2 4 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 2 6. 7 5 9. 5 9 5. 5 0 4. 7 8 6. 2 5 1 0. 8 5 1 0. 0 1 1 1. 6 9 1 2. 4 2 1 0. 0 8 1 5. 0 1

k u st s e cti e 1 7 0

1 0 5. 9 8 5. 7 8 6. 2 0 4. 2 4 3. 6 6 4. 8 3 8. 8 3 8. 4 6 9. 2 0 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 7 5. 8 8 6. 4 9 4. 4 0 3. 8 0 5. 0 0 9. 0 9 8. 6 6 9. 5 3 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 1 5. 9 6 6. 7 2 4. 5 1 3. 9 0 5. 1 2 9. 2 8 8. 8 0 9. 7 6 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 9 6. 0 0 6. 8 6 4. 5 8 3. 9 6 5. 1 9 9. 3 8 8. 8 7 9. 8 9 1 0. 4 4 8. 3 8 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 5 6. 0 4 6. 9 5 4. 6 2 4. 0 0 5. 2 4 9. 4 5 8. 9 3 9. 9 8 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 4 6. 1 3 7. 2 8 4. 7 6 4. 1 2 5. 4 0 9. 6 7 9. 1 1 1 0. 2 5 1 0. 8 3 8. 7 2 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 8 6. 2 1 7. 5 3 4. 8 6 4. 2 1 5. 5 1 9. 8 2 9. 2 3 1 0. 4 5 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 8

7 5 0 6. 8 7 6. 2 5 7. 6 8 4. 9 2 4. 2 6 5. 5 7 9. 9 1 9. 3 0 1 0. 5 6 1 1. 1 4 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 9 3 6. 2 8 7. 7 8 4. 9 6 4. 3 0 5. 6 1 9. 9 7 9. 3 5 1 0. 6 4 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 2 6. 3 8 8. 1 3 5. 0 8 4. 4 0 5. 7 5 1 0. 1 6 9. 4 9 1 0. 8 9 1 1. 4 8 9. 3 0 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 7 6. 4 5 8. 4 0 5. 1 7 4. 4 8 5. 8 5 1 0. 3 0 9. 6 0 1 1. 0 6 1 1. 6 6 9. 4 7 1 3. 9 7

7 5 0 0 7. 3 6 6. 4 9 8. 5 5 5. 2 1 4. 5 2 5. 9 0 1 0. 3 8 9. 6 6 1 1. 1 5 1 1. 7 7 9. 5 7 1 4. 1 1

1 0 0 0 0 7. 4 2 6. 5 2 8. 6 7 5. 2 5 4. 5 5 5. 9 4 1 0. 4 3 9. 7 0 1 1. 2 2 1 1. 8 4 9. 6 4 1 4. 2 2

5 0 0 0 0 7. 7 7 6. 6 8 9. 3 1 5. 4 2 4. 7 1 6. 1 5 1 0. 7 3 9. 9 2 1 1. 5 5 1 2. 2 4 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 2 6. 7 5 9. 5 9 5. 4 9 4. 7 8 6. 2 4 1 0. 8 4 1 0. 0 1 1 1. 6 8 1 2. 4 2 1 0. 0 8 1 5. 0 1

k u st s e cti e 1 7 1

1 0 5. 9 8 5. 7 8 6. 2 0 4. 2 4 3. 6 6 4. 8 3 8. 8 1 8. 4 4 9. 1 8 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 7 5. 8 8 6. 4 9 4. 4 0 3. 8 0 5. 0 0 9. 0 7 8. 6 4 9. 5 1 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 1 5. 9 6 6. 7 2 4. 5 2 3. 9 0 5. 1 2 9. 2 6 8. 7 9 9. 7 4 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 9 6. 0 0 6. 8 5 4. 5 8 3. 9 6 5. 2 0 9. 3 6 8. 8 7 9. 8 7 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 5 6. 0 3 6. 9 5 4. 6 2 4. 0 0 5. 2 5 9. 4 3 8. 9 2 9. 9 5 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 4 6. 1 3 7. 2 8 4. 7 6 4. 1 2 5. 4 0 9. 6 5 9. 0 9 1 0. 2 2 1 0. 8 2 8. 7 2 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 8 6. 2 1 7. 5 3 4. 8 7 4. 2 1 5. 5 1 9. 8 0 9. 2 2 1 0. 4 2 1 1. 0 3 8. 9 1 1 3. 1 8

7 5 0 6. 8 7 6. 2 5 7. 6 8 4. 9 2 4. 2 6 5. 5 7 9. 8 9 9. 2 8 1 0. 5 4 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 3 6. 2 8 7. 7 8 4. 9 6 4. 3 0 5. 6 2 9. 9 5 9. 3 3 1 0. 6 1 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 2 6. 3 7 8. 1 3 5. 0 8 4. 4 0 5. 7 5 1 0. 1 4 9. 4 7 1 0. 8 6 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 7 6. 4 5 8. 3 9 5. 1 7 4. 4 8 5. 8 5 1 0. 2 7 9. 5 8 1 1. 0 3 1 1. 6 6 9. 4 7 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 6 6. 4 9 8. 5 5 5. 2 2 4. 5 3 5. 9 1 1 0. 3 5 9. 6 4 1 1. 1 2 1 1. 7 6 9. 5 7 1 4. 1 1

1 0 0 0 0 7. 4 2 6. 5 2 8. 6 7 5. 2 5 4. 5 5 5. 9 4 1 0. 4 1 9. 6 8 1 1. 1 9 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 2

5 0 0 0 0 7. 7 7 6. 6 8 9. 3 1 5. 4 2 4. 7 1 6. 1 5 1 0. 7 0 9. 9 0 1 1. 5 2 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 2 6. 7 5 9. 5 9 5. 4 9 4. 7 8 6. 2 4 1 0. 8 2 9. 9 8 1 1. 6 5 1 2. 4 2 1 0. 0 8 1 5. 0 1

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 4 1



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 7 2

1 0 5. 9 8 5. 7 8 6. 2 0 4. 2 5 3. 6 7 4. 8 3 8. 8 0 8. 4 3 9. 1 6 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 7 5. 8 8 6. 4 9 4. 4 1 3. 8 0 5. 0 1 9. 0 6 8. 6 2 9. 4 9 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 1 5. 9 6 6. 7 2 4. 5 2 3. 9 1 5. 1 3 9. 2 4 8. 7 7 9. 7 2 1 0. 2 9 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 9 6. 0 0 6. 8 5 4. 5 9 3. 9 6 5. 2 0 9. 3 4 8. 8 5 9. 8 4 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 5 6. 0 3 6. 9 5 4. 6 3 4. 0 1 5. 2 5 9. 4 1 8. 9 1 9. 9 3 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 4 6. 1 3 7. 2 8 4. 7 7 4. 1 3 5. 4 1 9. 6 3 9. 0 7 1 0. 2 0 1 0. 8 2 8. 7 2 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 8 6. 2 0 7. 5 3 4. 8 8 4. 2 2 5. 5 2 9. 7 8 9. 2 0 1 0. 4 0 1 1. 0 3 8. 9 1 1 3. 1 8

7 5 0 6. 8 7 6. 2 5 7. 6 7 4. 9 3 4. 2 7 5. 5 8 9. 8 7 9. 2 6 1 0. 5 1 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 3 6. 2 8 7. 7 8 4. 9 7 4. 3 1 5. 6 3 9. 9 3 9. 3 1 1 0. 5 9 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 2 6. 3 7 8. 1 3 5. 0 9 4. 4 1 5. 7 6 1 0. 1 2 9. 4 6 1 0. 8 3 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 7 6. 4 4 8. 3 9 5. 1 8 4. 4 9 5. 8 6 1 0. 2 5 9. 5 6 1 1. 0 0 1 1. 6 6 9. 4 7 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 6 6. 4 9 8. 5 5 5. 2 3 4. 5 3 5. 9 2 1 0. 3 3 9. 6 2 1 1. 1 0 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 1

1 0 0 0 0 7. 4 2 6. 5 2 8. 6 6 5. 2 6 4. 5 6 5. 9 5 1 0. 3 8 9. 6 6 1 1. 1 6 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 2

5 0 0 0 0 7. 7 6 6. 6 8 9. 3 1 5. 4 3 4. 7 2 6. 1 6 1 0. 6 7 9. 8 8 1 1. 4 8 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 1 6. 7 5 9. 5 9 5. 5 0 4. 7 9 6. 2 5 1 0. 7 9 9. 9 6 1 1. 6 2 1 2. 4 2 1 0. 0 8 1 5. 0 1

k u st s e cti e 1 7 3

1 0 5. 9 8 5. 7 8 6. 1 9 4. 2 5 3. 6 7 4. 8 3 8. 8 0 8. 4 4 9. 1 7 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 6 5. 8 8 6. 4 9 4. 4 1 3. 8 0 5. 0 1 9. 0 7 8. 6 3 9. 5 0 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 0 5. 9 6 6. 7 1 4. 5 2 3. 9 1 5. 1 3 9. 2 5 8. 7 8 9. 7 3 1 0. 2 9 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 9 6. 0 0 6. 8 5 4. 5 9 3. 9 6 5. 2 0 9. 3 5 8. 8 6 9. 8 6 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 5 6. 0 3 6. 9 5 4. 6 3 4. 0 0 5. 2 5 9. 4 2 8. 9 1 9. 9 5 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 4 6. 1 3 7. 2 7 4. 7 7 4. 1 3 5. 4 0 9. 6 4 9. 0 8 1 0. 2 2 1 0. 8 2 8. 7 2 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 8 6. 2 0 7. 5 2 4. 8 7 4. 2 2 5. 5 1 9. 8 0 9. 2 1 1 0. 4 1 1 1. 0 3 8. 9 1 1 3. 1 8

7 5 0 6. 8 7 6. 2 5 7. 6 7 4. 9 3 4. 2 7 5. 5 8 9. 8 8 9. 2 8 1 0. 5 3 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 9 3 6. 2 8 7. 7 8 4. 9 7 4. 3 0 5. 6 2 9. 9 4 9. 3 2 1 0. 6 0 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 2 6. 3 7 8. 1 3 5. 0 9 4. 4 1 5. 7 5 1 0. 1 3 9. 4 7 1 0. 8 5 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 7 6. 4 4 8. 3 9 5. 1 7 4. 4 9 5. 8 5 1 0. 2 7 9. 5 7 1 1. 0 2 1 1. 6 6 9. 4 7 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 5 6. 4 8 8. 5 5 5. 2 2 4. 5 3 5. 9 1 1 0. 3 4 9. 6 3 1 1. 1 1 1 1. 7 6 9. 5 6 1 4. 1 1

1 0 0 0 0 7. 4 2 6. 5 1 8. 6 6 5. 2 5 4. 5 6 5. 9 5 1 0. 4 0 9. 6 7 1 1. 1 7 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 2

5 0 0 0 0 7. 7 6 6. 6 8 9. 3 1 5. 4 3 4. 7 2 6. 1 6 1 0. 6 9 9. 8 9 1 1. 5 0 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 1 6. 7 5 9. 5 9 5. 5 0 4. 7 8 6. 2 4 1 0. 8 0 9. 9 7 1 1. 6 3 1 2. 4 2 1 0. 0 8 1 5. 0 1

k u st s e cti e 1 7 4

1 0 5. 9 8 5. 7 8 6. 1 9 4. 2 4 3. 6 6 4. 8 2 8. 8 2 8. 4 5 9. 1 9 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 6 5. 8 8 6. 4 8 4. 4 0 3. 7 9 4. 9 9 9. 0 8 8. 6 4 9. 5 2 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 0 5. 9 6 6. 7 1 4. 5 1 3. 9 0 5. 1 2 9. 2 7 8. 7 9 9. 7 5 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 9 6. 0 0 6. 8 5 4. 5 7 3. 9 5 5. 1 9 9. 3 7 8. 8 7 9. 8 8 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 5 6. 0 3 6. 9 5 4. 6 2 3. 9 9 5. 2 4 9. 4 4 8. 9 2 9. 9 7 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 4 6. 1 3 7. 2 7 4. 7 6 4. 1 2 5. 3 9 9. 6 6 9. 1 0 1 0. 2 4 1 0. 8 2 8. 7 2 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 8 6. 2 0 7. 5 2 4. 8 6 4. 2 1 5. 5 0 9. 8 2 9. 2 2 1 0. 4 4 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 6 6. 2 4 7. 6 7 4. 9 2 4. 2 6 5. 5 6 9. 9 0 9. 2 9 1 0. 5 5 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 9 3 6. 2 7 7. 7 8 4. 9 5 4. 2 9 5. 6 0 9. 9 6 9. 3 4 1 0. 6 3 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 2 6. 3 7 8. 1 2 5. 0 7 4. 4 0 5. 7 4 1 0. 1 5 9. 4 8 1 0. 8 7 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 7 6. 4 4 8. 3 9 5. 1 6 4. 4 7 5. 8 4 1 0. 2 9 9. 5 9 1 1. 0 4 1 1. 6 6 9. 4 7 1 3. 9 7

7 5 0 0 7. 3 5 6. 4 8 8. 5 5 5. 2 1 4. 5 2 5. 8 9 1 0. 3 6 9. 6 5 1 1. 1 3 1 1. 7 6 9. 5 7 1 4. 1 1

1 0 0 0 0 7. 4 1 6. 5 1 8. 6 6 5. 2 4 4. 5 5 5. 9 3 1 0. 4 2 9. 7 0 1 1. 2 0 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 2

5 0 0 0 0 7. 7 6 6. 6 8 9. 3 1 5. 4 1 4. 7 1 6. 1 4 1 0. 7 1 9. 9 1 1 1. 5 2 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 1 6. 7 5 9. 5 9 5. 4 8 4. 7 7 6. 2 2 1 0. 8 3 1 0. 0 0 1 1. 6 5 1 2. 4 2 1 0. 0 8 1 5. 0 1

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 4 2



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 7 5

1 0 5. 9 8 5. 7 8 6. 1 9 4. 2 3 3. 6 5 4. 8 1 8. 8 3 8. 4 6 9. 2 1 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 6 5. 8 8 6. 4 8 4. 3 9 3. 7 8 4. 9 8 9. 1 0 8. 6 6 9. 5 4 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 0 5. 9 5 6. 7 1 4. 5 0 3. 8 9 5. 1 0 9. 2 8 8. 8 1 9. 7 7 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 9 6. 0 0 6. 8 5 4. 5 6 3. 9 4 5. 1 8 9. 3 9 8. 8 8 9. 9 0 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 4 6. 0 3 6. 9 5 4. 6 1 3. 9 8 5. 2 3 9. 4 6 8. 9 3 9. 9 9 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 3 6. 1 3 7. 2 7 4. 7 4 4. 1 1 5. 3 8 9. 6 8 9. 1 2 1 0. 2 6 1 0. 8 2 8. 7 2 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 8 6. 2 0 7. 5 2 4. 8 5 4. 1 9 5. 4 9 9. 8 4 9. 2 4 1 0. 4 6 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 6 6. 2 4 7. 6 7 4. 9 0 4. 2 4 5. 5 5 9. 9 3 9. 3 1 1 0. 5 7 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 9 2 6. 2 7 7. 7 8 4. 9 4 4. 2 8 5. 5 9 9. 9 9 9. 3 6 1 0. 6 5 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 2 6. 3 7 8. 1 2 5. 0 6 4. 3 9 5. 7 3 1 0. 1 7 9. 5 0 1 0. 9 0 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 7 6. 4 4 8. 3 9 5. 1 4 4. 4 6 5. 8 2 1 0. 3 1 9. 6 1 1 1. 0 7 1 1. 6 6 9. 4 7 1 3. 9 7

7 5 0 0 7. 3 5 6. 4 8 8. 5 5 5. 1 9 4. 5 0 5. 8 8 1 0. 3 9 9. 6 7 1 1. 1 6 1 1. 7 7 9. 5 7 1 4. 1 1

1 0 0 0 0 7. 4 1 6. 5 1 8. 6 6 5. 2 2 4. 5 3 5. 9 2 1 0. 4 4 9. 7 2 1 1. 2 2 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 2

5 0 0 0 0 7. 7 6 6. 6 8 9. 3 0 5. 4 0 4. 6 9 6. 1 3 1 0. 7 4 9. 9 3 1 1. 5 5 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 1 6. 7 5 9. 5 9 5. 4 7 4. 7 6 6. 2 1 1 0. 8 5 1 0. 0 2 1 1. 6 8 1 2. 4 2 1 0. 0 8 1 5. 0 1

k u st s e cti e 1 7 6

1 0 5. 9 8 5. 7 8 6. 1 9 4. 2 2 3. 6 4 4. 8 0 8. 8 5 8. 4 7 9. 2 3 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 6 5. 8 8 6. 4 8 4. 3 8 3. 7 8 4. 9 7 9. 1 2 8. 6 8 9. 5 6 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 0 5. 9 5 6. 7 1 4. 4 9 3. 8 8 5. 1 0 9. 3 0 8. 8 2 9. 7 9 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 8 6. 0 0 6. 8 5 4. 5 5 3. 9 4 5. 1 7 9. 4 1 8. 8 9 9. 9 2 1 0. 4 4 8. 3 8 1 2. 5 2

1 0 0 6. 4 4 6. 0 3 6. 9 5 4. 6 0 3. 9 8 5. 2 2 9. 4 8 8. 9 5 1 0. 0 1 1 0. 5 3 8. 4 6 1 2. 6 2

2 5 0 6. 6 3 6. 1 3 7. 2 7 4. 7 4 4. 1 0 5. 3 7 9. 7 0 9. 1 3 1 0. 2 9 1 0. 8 3 8. 7 2 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 8 6. 2 0 7. 5 2 4. 8 4 4. 1 9 5. 4 8 9. 8 6 9. 2 6 1 0. 4 9 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 6 6. 2 4 7. 6 7 4. 8 9 4. 2 4 5. 5 4 9. 9 5 9. 3 2 1 0. 6 0 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 9 2 6. 2 7 7. 7 8 4. 9 3 4. 2 7 5. 5 8 1 0. 0 1 9. 3 7 1 0. 6 8 1 1. 2 3 9. 0 9 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 2 6. 3 7 8. 1 2 5. 0 5 4. 3 8 5. 7 2 1 0. 2 0 9. 5 3 1 0. 9 2 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 6 6. 4 4 8. 3 9 5. 1 4 4. 4 5 5. 8 1 1 0. 3 4 9. 6 4 1 1. 1 0 1 1. 6 7 9. 4 7 1 3. 9 7

7 5 0 0 7. 3 5 6. 4 8 8. 5 5 5. 1 8 4. 5 0 5. 8 7 1 0. 4 1 9. 7 0 1 1. 1 9 1 1. 7 7 9. 5 7 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 4 1 6. 5 1 8. 6 6 5. 2 2 4. 5 3 5. 9 1 1 0. 4 7 9. 7 4 1 1. 2 5 1 1. 8 5 9. 6 4 1 4. 2 2

5 0 0 0 0 7. 7 6 6. 6 7 9. 3 0 5. 3 9 4. 6 8 6. 1 2 1 0. 7 6 9. 9 6 1 1. 5 8 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 8

1 0 0 0 0 0 7. 9 1 6. 7 4 9. 5 9 5. 4 6 4. 7 5 6. 2 0 1 0. 8 8 1 0. 0 4 1 1. 7 2 1 2. 4 2 1 0. 0 9 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 7 7

1 0 5. 9 8 5. 7 7 6. 1 9 4. 2 3 3. 6 5 4. 8 1 8. 8 5 8. 4 7 9. 2 3 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 6 5. 8 8 6. 4 8 4. 3 9 3. 7 9 4. 9 8 9. 1 2 8. 6 8 9. 5 6 1 0. 0 5 8. 0 4 1 2. 1 0

5 0 6. 3 0 5. 9 5 6. 7 1 4. 5 0 3. 8 9 5. 1 1 9. 3 0 8. 8 2 9. 7 9 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 8 6. 0 0 6. 8 5 4. 5 6 3. 9 5 5. 1 8 9. 4 1 8. 8 9 9. 9 2 1 0. 4 4 8. 3 8 1 2. 5 2

1 0 0 6. 4 4 6. 0 3 6. 9 5 4. 6 1 3. 9 9 5. 2 3 9. 4 8 8. 9 5 1 0. 0 2 1 0. 5 3 8. 4 6 1 2. 6 2

2 5 0 6. 6 3 6. 1 2 7. 2 7 4. 7 5 4. 1 1 5. 3 8 9. 7 0 9. 1 3 1 0. 2 9 1 0. 8 3 8. 7 3 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 8 6. 2 0 7. 5 2 4. 8 5 4. 2 0 5. 4 9 9. 8 6 9. 2 6 1 0. 4 9 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 6 6. 2 4 7. 6 7 4. 9 1 4. 2 5 5. 5 5 9. 9 5 9. 3 2 1 0. 6 0 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 9 2 6. 2 7 7. 7 7 4. 9 4 4. 2 8 5. 5 9 1 0. 0 1 9. 3 7 1 0. 6 8 1 1. 2 4 9. 0 9 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 1 6. 3 7 8. 1 2 5. 0 6 4. 3 9 5. 7 3 1 0. 2 0 9. 5 3 1 0. 9 3 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 6 6. 4 4 8. 3 9 5. 1 5 4. 4 6 5. 8 2 1 0. 3 4 9. 6 3 1 1. 1 0 1 1. 6 7 9. 4 8 1 3. 9 7

7 5 0 0 7. 3 5 6. 4 8 8. 5 4 5. 1 9 4. 5 1 5. 8 8 1 0. 4 2 9. 7 0 1 1. 1 9 1 1. 7 7 9. 5 7 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 4 1 6. 5 1 8. 6 6 5. 2 3 4. 5 4 5. 9 2 1 0. 4 7 9. 7 4 1 1. 2 6 1 1. 8 5 9. 6 4 1 4. 2 2

5 0 0 0 0 7. 7 6 6. 6 7 9. 3 0 5. 4 0 4. 6 9 6. 1 2 1 0. 7 7 9. 9 6 1 1. 5 9 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 8

1 0 0 0 0 0 7. 9 1 6. 7 4 9. 5 8 5. 4 7 4. 7 6 6. 2 1 1 0. 8 9 1 0. 0 4 1 1. 7 2 1 2. 4 2 1 0. 0 9 1 5. 0 0

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 4 3



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 7 8

1 0 5. 9 7 5. 7 7 6. 1 9 4. 2 6 3. 6 8 4. 8 5 8. 8 5 8. 4 7 9. 2 2 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 6 5. 8 7 6. 4 8 4. 4 3 3. 8 2 5. 0 2 9. 1 1 8. 6 8 9. 5 5 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 0 5. 9 5 6. 7 1 4. 5 4 3. 9 2 5. 1 4 9. 3 0 8. 8 1 9. 7 9 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 8 5. 9 9 6. 8 5 4. 6 0 3. 9 8 5. 2 1 9. 4 0 8. 8 9 9. 9 2 1 0. 4 3 8. 3 8 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 4 6. 0 3 6. 9 4 4. 6 4 4. 0 2 5. 2 6 9. 4 8 8. 9 5 1 0. 0 1 1 0. 5 3 8. 4 6 1 2. 6 2

2 5 0 6. 6 3 6. 1 2 7. 2 7 4. 7 8 4. 1 4 5. 4 1 9. 7 0 9. 1 3 1 0. 2 9 1 0. 8 3 8. 7 3 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 7 6. 2 0 7. 5 2 4. 8 8 4. 2 3 5. 5 2 9. 8 6 9. 2 5 1 0. 4 9 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 6 6. 2 4 7. 6 7 4. 9 4 4. 2 8 5. 5 8 9. 9 4 9. 3 2 1 0. 6 0 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 9 2 6. 2 7 7. 7 7 4. 9 8 4. 3 1 5. 6 2 1 0. 0 1 9. 3 7 1 0. 6 8 1 1. 2 3 9. 0 9 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 1 6. 3 7 8. 1 2 5. 1 0 4. 4 2 5. 7 6 1 0. 1 9 9. 5 2 1 0. 9 2 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 6 6. 4 4 8. 3 9 5. 1 8 4. 5 0 5. 8 5 1 0. 3 3 9. 6 3 1 1. 0 9 1 1. 6 7 9. 4 7 1 3. 9 7

7 5 0 0 7. 3 5 6. 4 8 8. 5 4 5. 2 3 4. 5 4 5. 9 1 1 0. 4 1 9. 6 9 1 1. 1 9 1 1. 7 7 9. 5 7 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 4 1 6. 5 1 8. 6 6 5. 2 6 4. 5 7 5. 9 4 1 0. 4 7 9. 7 3 1 1. 2 5 1 1. 8 5 9. 6 4 1 4. 2 2

5 0 0 0 0 7. 7 6 6. 6 7 9. 3 0 5. 4 3 4. 7 3 6. 1 5 1 0. 7 6 9. 9 5 1 1. 5 8 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 8

1 0 0 0 0 0 7. 9 1 6. 7 4 9. 5 8 5. 5 0 4. 7 9 6. 2 3 1 0. 8 8 1 0. 0 4 1 1. 7 1 1 2. 4 2 1 0. 0 9 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 7 9

1 0 5. 9 7 5. 7 7 6. 1 9 4. 2 9 3. 7 1 4. 8 8 8. 8 4 8. 4 7 9. 2 2 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 6 5. 8 7 6. 4 8 4. 4 6 3. 8 5 5. 0 5 9. 1 1 8. 6 6 9. 5 5 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 0 5. 9 5 6. 7 1 4. 5 7 3. 9 5 5. 1 7 9. 3 0 8. 8 1 9. 7 8 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 8 5. 9 9 6. 8 4 4. 6 3 4. 0 1 5. 2 4 9. 4 0 8. 8 9 9. 9 1 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 4 6. 0 2 6. 9 4 4. 6 7 4. 0 5 5. 2 8 9. 4 7 8. 9 4 1 0. 0 0 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 2

2 5 0 6. 6 3 6. 1 2 7. 2 7 4. 8 0 4. 1 7 5. 4 3 9. 6 9 9. 1 2 1 0. 2 7 1 0. 8 3 8. 7 2 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 7 6. 1 9 7. 5 2 4. 9 0 4. 2 5 5. 5 3 9. 8 5 9. 2 4 1 0. 4 7 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 6 6. 2 4 7. 6 6 4. 9 5 4. 3 0 5. 5 9 9. 9 3 9. 3 1 1 0. 5 8 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 9 2 6. 2 7 7. 7 7 4. 9 9 4. 3 4 5. 6 3 9. 9 9 9. 3 6 1 0. 6 6 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 1 6. 3 6 8. 1 2 5. 1 1 4. 4 4 5. 7 6 1 0. 1 8 9. 5 1 1 0. 9 1 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 6 6. 4 3 8. 3 8 5. 1 9 4. 5 1 5. 8 6 1 0. 3 2 9. 6 2 1 1. 0 8 1 1. 6 7 9. 4 7 1 3. 9 7

7 5 0 0 7. 3 5 6. 4 8 8. 5 4 5. 2 4 4. 5 6 5. 9 1 1 0. 4 0 9. 6 8 1 1. 1 7 1 1. 7 7 9. 5 7 1 4. 1 1

1 0 0 0 0 7. 4 1 6. 5 1 8. 6 5 5. 2 7 4. 5 9 5. 9 5 1 0. 4 5 9. 7 2 1 1. 2 3 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 2

5 0 0 0 0 7. 7 5 6. 6 7 9. 3 0 5. 4 3 4. 7 4 6. 1 5 1 0. 7 5 9. 9 4 1 1. 5 6 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 0 6. 7 4 9. 5 8 5. 5 0 4. 8 0 6. 2 3 1 0. 8 7 1 0. 0 2 1 1. 6 9 1 2. 4 2 1 0. 0 9 1 5. 0 1

k u st s e cti e 1 8 0

1 0 5. 9 7 5. 7 7 6. 1 9 4. 3 0 3. 7 1 4. 8 8 8. 8 5 8. 4 7 9. 2 3 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 6 5. 8 7 6. 4 8 4. 4 6 3. 8 5 5. 0 5 9. 1 1 8. 6 7 9. 5 5 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 3 0 5. 9 5 6. 7 1 4. 5 7 3. 9 5 5. 1 7 9. 3 0 8. 8 1 9. 7 9 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 8 5. 9 9 6. 8 4 4. 6 3 4. 0 1 5. 2 4 9. 4 0 8. 8 9 9. 9 2 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 4 6. 0 2 6. 9 4 4. 6 7 4. 0 5 5. 2 8 9. 4 7 8. 9 4 1 0. 0 1 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 3 6. 1 2 7. 2 6 4. 8 0 4. 1 7 5. 4 3 9. 6 9 9. 1 2 1 0. 2 8 1 0. 8 3 8. 7 2 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 7 6. 1 9 7. 5 1 4. 9 0 4. 2 5 5. 5 3 9. 8 5 9. 2 5 1 0. 4 8 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 6 6. 2 4 7. 6 6 4. 9 5 4. 3 0 5. 5 9 9. 9 4 9. 3 2 1 0. 5 9 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 9 2 6. 2 7 7. 7 7 4. 9 9 4. 3 4 5. 6 3 1 0. 0 0 9. 3 6 1 0. 6 7 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 1 6. 3 6 8. 1 2 5. 1 1 4. 4 4 5. 7 6 1 0. 1 9 9. 5 1 1 0. 9 1 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 6 6. 4 3 8. 3 8 5. 1 9 4. 5 1 5. 8 6 1 0. 3 2 9. 6 2 1 1. 0 8 1 1. 6 6 9. 4 7 1 3. 9 7

7 5 0 0 7. 3 4 6. 4 8 8. 5 4 5. 2 4 4. 5 6 5. 9 1 1 0. 4 0 9. 6 8 1 1. 1 7 1 1. 7 7 9. 5 7 1 4. 1 1

1 0 0 0 0 7. 4 1 6. 5 1 8. 6 5 5. 2 7 4. 5 9 5. 9 5 1 0. 4 6 9. 7 2 1 1. 2 3 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 2

5 0 0 0 0 7. 7 5 6. 6 7 9. 3 0 5. 4 3 4. 7 4 6. 1 5 1 0. 7 5 9. 9 4 1 1. 5 6 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 0 6. 7 4 9. 5 8 5. 5 0 4. 8 0 6. 2 3 1 0. 8 7 1 0. 0 3 1 1. 7 0 1 2. 4 2 1 0. 0 8 1 5. 0 1

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 4 4



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 8 1

1 0 5. 9 7 5. 7 7 6. 1 8 4. 3 0 3. 7 2 4. 8 9 8. 8 5 8. 4 8 9. 2 3 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 5 5. 8 7 6. 4 7 4. 4 6 3. 8 6 5. 0 5 9. 1 2 8. 6 7 9. 5 6 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 2 9 5. 9 5 6. 7 0 4. 5 7 3. 9 6 5. 1 7 9. 3 0 8. 8 2 9. 7 9 1 0. 2 9 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 8 5. 9 9 6. 8 4 4. 6 3 4. 0 1 5. 2 4 9. 4 1 8. 8 9 9. 9 2 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 4 6. 0 2 6. 9 4 4. 6 7 4. 0 5 5. 2 9 9. 4 8 8. 9 5 1 0. 0 1 1 0. 5 2 8. 4 6 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 3 6. 1 2 7. 2 6 4. 8 0 4. 1 7 5. 4 3 9. 7 0 9. 1 3 1 0. 2 9 1 0. 8 3 8. 7 2 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 7 6. 1 9 7. 5 1 4. 9 0 4. 2 6 5. 5 3 9. 8 6 9. 2 5 1 0. 4 8 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 5 6. 2 3 7. 6 6 4. 9 6 4. 3 1 5. 5 9 9. 9 4 9. 3 2 1 0. 6 0 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 9 2 6. 2 6 7. 7 7 4. 9 9 4. 3 4 5. 6 3 1 0. 0 0 9. 3 7 1 0. 6 7 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 1 6. 3 6 8. 1 1 5. 1 1 4. 4 4 5. 7 6 1 0. 1 9 9. 5 2 1 0. 9 2 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 6 6. 4 3 8. 3 8 5. 1 9 4. 5 2 5. 8 6 1 0. 3 3 9. 6 3 1 1. 0 9 1 1. 6 6 9. 4 7 1 3. 9 7

7 5 0 0 7. 3 4 6. 4 7 8. 5 4 5. 2 4 4. 5 6 5. 9 1 1 0. 4 1 9. 6 9 1 1. 1 8 1 1. 7 7 9. 5 7 1 4. 1 1

1 0 0 0 0 7. 4 0 6. 5 0 8. 6 5 5. 2 7 4. 5 9 5. 9 4 1 0. 4 6 9. 7 3 1 1. 2 4 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 2

5 0 0 0 0 7. 7 5 6. 6 7 9. 3 0 5. 4 3 4. 7 4 6. 1 5 1 0. 7 5 9. 9 5 1 1. 5 7 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 0 6. 7 4 9. 5 8 5. 5 0 4. 8 0 6. 2 3 1 0. 8 7 1 0. 0 3 1 1. 7 0 1 2. 4 2 1 0. 0 8 1 5. 0 1

k u st s e cti e 1 8 2

1 0 5. 9 7 5. 7 7 6. 1 8 4. 3 1 3. 7 2 4. 8 9 8. 8 7 8. 4 8 9. 2 4 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 5 5. 8 7 6. 4 7 4. 4 7 3. 8 6 5. 0 6 9. 1 3 8. 7 0 9. 5 7 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 2 9 5. 9 4 6. 7 0 4. 5 8 3. 9 6 5. 1 7 9. 3 2 8. 8 2 9. 8 1 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 8 5. 9 9 6. 8 4 4. 6 4 4. 0 2 5. 2 4 9. 4 2 8. 9 0 9. 9 4 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 3 6. 0 2 6. 9 4 4. 6 8 4. 0 6 5. 2 9 9. 5 0 8. 9 6 1 0. 0 3 1 0. 5 3 8. 4 6 1 2. 6 2

2 5 0 6. 6 2 6. 1 2 7. 2 6 4. 8 1 4. 1 8 5. 4 3 9. 7 1 9. 1 4 1 0. 3 1 1 0. 8 3 8. 7 2 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 7 6. 1 9 7. 5 1 4. 9 0 4. 2 6 5. 5 4 9. 8 7 9. 2 6 1 0. 5 0 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 5 6. 2 3 7. 6 6 4. 9 6 4. 3 1 5. 5 9 9. 9 6 9. 3 3 1 0. 6 2 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 9 1 6. 2 6 7. 7 7 5. 0 0 4. 3 4 5. 6 4 1 0. 0 2 9. 3 8 1 0. 7 0 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 1 6. 3 6 8. 1 1 5. 1 1 4. 4 5 5. 7 6 1 0. 2 1 9. 5 3 1 0. 9 4 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 6 6. 4 3 8. 3 8 5. 2 0 4. 5 2 5. 8 6 1 0. 3 5 9. 6 4 1 1. 1 1 1 1. 6 7 9. 4 7 1 3. 9 7

7 5 0 0 7. 3 4 6. 4 7 8. 5 4 5. 2 4 4. 5 6 5. 9 1 1 0. 4 3 9. 7 0 1 1. 2 1 1 1. 7 7 9. 5 7 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 4 0 6. 5 0 8. 6 5 5. 2 7 4. 5 9 5. 9 5 1 0. 4 8 9. 7 4 1 1. 2 7 1 1. 8 4 9. 6 3 1 4. 2 2

5 0 0 0 0 7. 7 5 6. 6 7 9. 2 9 5. 4 3 4. 7 4 6. 1 5 1 0. 7 8 9. 9 7 1 1. 6 0 1 2. 2 3 9. 9 5 1 4. 7 8

1 0 0 0 0 0 7. 9 0 6. 7 4 9. 5 8 5. 5 0 4. 8 1 6. 2 3 1 0. 9 0 1 0. 0 5 1 1. 7 3 1 2. 4 2 1 0. 0 9 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 8 3

1 0 5. 9 7 5. 7 7 6. 1 8 4. 3 0 3. 7 2 4. 8 8 8. 8 9 8. 4 9 9. 2 6 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 5 5. 8 7 6. 4 7 4. 4 6 3. 8 6 5. 0 5 9. 1 5 8. 7 0 9. 5 9 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 2 9 5. 9 4 6. 7 0 4. 5 7 3. 9 6 5. 1 7 9. 3 3 8. 8 3 9. 8 3 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 7 5. 9 9 6. 8 4 4. 6 3 4. 0 1 5. 2 3 9. 4 4 8. 9 1 9. 9 6 1 0. 4 4 8. 3 8 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 3 6. 0 2 6. 9 4 4. 6 7 4. 0 5 5. 2 8 9. 5 1 8. 9 7 1 0. 0 5 1 0. 5 3 8. 4 6 1 2. 6 2

2 5 0 6. 6 2 6. 1 2 7. 2 6 4. 8 0 4. 1 7 5. 4 2 9. 7 3 9. 1 5 1 0. 3 3 1 0. 8 3 8. 7 3 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 7 6. 1 9 7. 5 1 4. 9 0 4. 2 5 5. 5 3 9. 8 9 9. 2 8 1 0. 5 3 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 5 6. 2 3 7. 6 6 4. 9 5 4. 3 0 5. 5 8 9. 9 8 9. 3 4 1 0. 6 4 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 9 1 6. 2 6 7. 7 7 4. 9 9 4. 3 4 5. 6 3 1 0. 0 4 9. 3 9 1 0. 7 2 1 1. 2 4 9. 0 9 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 1 6. 3 6 8. 1 1 5. 1 0 4. 4 4 5. 7 5 1 0. 2 3 9. 5 5 1 0. 9 6 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 5 6. 4 3 8. 3 8 5. 1 8 4. 5 1 5. 8 5 1 0. 3 7 9. 6 6 1 1. 1 4 1 1. 6 7 9. 4 8 1 3. 9 7

7 5 0 0 7. 3 4 6. 4 7 8. 5 4 5. 2 3 4. 5 5 5. 9 0 1 0. 4 5 9. 7 2 1 1. 2 3 1 1. 7 7 9. 5 7 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 4 0 6. 5 0 8. 6 5 5. 2 6 4. 5 8 5. 9 4 1 0. 5 0 9. 7 6 1 1. 2 9 1 1. 8 5 9. 6 4 1 4. 2 2

5 0 0 0 0 7. 7 5 6. 6 7 9. 2 9 5. 4 3 4. 7 4 6. 1 4 1 0. 8 0 9. 9 8 1 1. 6 2 1 2. 2 4 9. 9 5 1 4. 7 8

1 0 0 0 0 0 7. 9 0 6. 7 4 9. 5 8 5. 4 9 4. 8 0 6. 2 2 1 0. 9 2 1 0. 0 7 1 1. 7 6 1 2. 4 2 1 0. 0 9 1 5. 0 0

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 4 5



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 8 4

1 0 5. 9 7 5. 7 7 6. 1 8 4. 3 0 3. 7 2 4. 8 8 8. 8 9 8. 4 9 9. 2 6 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 5 5. 8 7 6. 4 7 4. 4 6 3. 8 6 5. 0 5 9. 1 5 8. 7 0 9. 5 9 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 2 9 5. 9 4 6. 7 0 4. 5 7 3. 9 6 5. 1 7 9. 3 3 8. 8 3 9. 8 3 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 7 5. 9 9 6. 8 4 4. 6 3 4. 0 1 5. 2 3 9. 4 4 8. 9 1 9. 9 6 1 0. 4 4 8. 3 8 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 3 6. 0 2 6. 9 4 4. 6 7 4. 0 5 5. 2 8 9. 5 1 8. 9 7 1 0. 0 5 1 0. 5 3 8. 4 6 1 2. 6 2

2 5 0 6. 6 2 6. 1 2 7. 2 6 4. 8 0 4. 1 7 5. 4 2 9. 7 3 9. 1 5 1 0. 3 3 1 0. 8 3 8. 7 3 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 7 6. 1 9 7. 5 1 4. 8 9 4. 2 5 5. 5 2 9. 8 9 9. 2 8 1 0. 5 2 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 5 6. 2 3 7. 6 6 4. 9 5 4. 3 0 5. 5 8 9. 9 8 9. 3 4 1 0. 6 4 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 9 1 6. 2 6 7. 7 7 4. 9 9 4. 3 3 5. 6 2 1 0. 0 4 9. 3 9 1 0. 7 2 1 1. 2 4 9. 0 9 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 1 6. 3 6 8. 1 1 5. 1 0 4. 4 4 5. 7 5 1 0. 2 3 9. 5 5 1 0. 9 6 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 5 6. 4 3 8. 3 8 5. 1 8 4. 5 1 5. 8 4 1 0. 3 7 9. 6 6 1 1. 1 3 1 1. 6 7 9. 4 8 1 3. 9 7

7 5 0 0 7. 3 4 6. 4 7 8. 5 4 5. 2 3 4. 5 5 5. 9 0 1 0. 4 5 9. 7 2 1 1. 2 3 1 1. 7 7 9. 5 7 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 4 0 6. 5 0 8. 6 5 5. 2 6 4. 5 8 5. 9 3 1 0. 5 0 9. 7 6 1 1. 2 9 1 1. 8 5 9. 6 4 1 4. 2 2

5 0 0 0 0 7. 7 5 6. 6 7 9. 2 9 5. 4 2 4. 7 3 6. 1 3 1 0. 8 0 9. 9 8 1 1. 6 2 1 2. 2 4 9. 9 5 1 4. 7 8

1 0 0 0 0 0 7. 9 0 6. 7 4 9. 5 8 5. 4 9 4. 8 0 6. 2 2 1 0. 9 2 1 0. 0 7 1 1. 7 6 1 2. 4 2 1 0. 0 9 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 8 5

1 0 5. 9 7 5. 7 6 6. 1 8 4. 3 0 3. 7 1 4. 8 8 8. 8 9 8. 4 9 9. 2 6 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 5 5. 8 7 6. 4 7 4. 4 5 3. 8 5 5. 0 4 9. 1 5 8. 7 1 9. 6 0 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 2 9 5. 9 4 6. 7 0 4. 5 6 3. 9 5 5. 1 5 9. 3 3 8. 8 3 9. 8 3 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 7 5. 9 9 6. 8 4 4. 6 2 4. 0 0 5. 2 2 9. 4 4 8. 9 1 9. 9 6 1 0. 4 3 8. 3 8 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 3 6. 0 2 6. 9 4 4. 6 6 4. 0 4 5. 2 6 9. 5 2 8. 9 8 1 0. 0 5 1 0. 5 3 8. 4 6 1 2. 6 2

2 5 0 6. 6 2 6. 1 1 7. 2 6 4. 7 8 4. 1 6 5. 4 0 9. 7 4 9. 1 6 1 0. 3 3 1 0. 8 3 8. 7 3 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 7 6. 1 9 7. 5 1 4. 8 8 4. 2 4 5. 5 1 9. 9 0 9. 2 8 1 0. 5 3 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 5 6. 2 3 7. 6 6 4. 9 3 4. 2 9 5. 5 7 9. 9 8 9. 3 4 1 0. 6 4 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 9 1 6. 2 6 7. 7 6 4. 9 7 4. 3 2 5. 6 1 1 0. 0 4 9. 3 9 1 0. 7 2 1 1. 2 3 9. 0 9 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 0 6. 3 6 8. 1 1 5. 0 8 4. 4 2 5. 7 3 1 0. 2 3 9. 5 5 1 0. 9 7 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 5 6. 4 3 8. 3 8 5. 1 6 4. 5 0 5. 8 2 1 0. 3 7 9. 6 6 1 1. 1 4 1 1. 6 7 9. 4 7 1 3. 9 7

7 5 0 0 7. 3 4 6. 4 7 8. 5 3 5. 2 1 4. 5 4 5. 8 8 1 0. 4 5 9. 7 2 1 1. 2 3 1 1. 7 7 9. 5 7 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 4 0 6. 5 0 8. 6 5 5. 2 4 4. 5 7 5. 9 1 1 0. 5 0 9. 7 6 1 1. 2 9 1 1. 8 5 9. 6 3 1 4. 2 2

5 0 0 0 0 7. 7 5 6. 6 6 9. 2 9 5. 4 0 4. 7 2 6. 1 1 1 0. 8 0 9. 9 8 1 1. 6 2 1 2. 2 4 9. 9 5 1 4. 7 8

1 0 0 0 0 0 7. 9 0 6. 7 3 9. 5 7 5. 4 7 4. 7 8 6. 1 9 1 0. 9 2 1 0. 0 7 1 1. 7 6 1 2. 4 2 1 0. 0 9 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 8 6

1 0 5. 9 6 5. 7 6 6. 1 8 4. 3 1 3. 7 2 4. 8 9 8. 9 0 8. 5 0 9. 2 7 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 5 5. 8 6 6. 4 7 4. 4 6 3. 8 6 5. 0 4 9. 1 6 8. 7 1 9. 6 1 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 2 9 5. 9 4 6. 7 0 4. 5 7 3. 9 6 5. 1 5 9. 3 5 8. 8 4 9. 8 5 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 7 5. 9 8 6. 8 3 4. 6 2 4. 0 1 5. 2 2 9. 4 5 8. 9 2 9. 9 8 1 0. 4 3 8. 3 8 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 3 6. 0 1 6. 9 3 4. 6 6 4. 0 5 5. 2 6 9. 5 3 8. 9 9 1 0. 0 7 1 0. 5 3 8. 4 6 1 2. 6 2

2 5 0 6. 6 2 6. 1 1 7. 2 6 4. 7 8 4. 1 6 5. 3 9 9. 7 5 9. 1 6 1 0. 3 4 1 0. 8 3 8. 7 3 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 6 6. 1 9 7. 5 1 4. 8 7 4. 2 4 5. 4 9 9. 9 1 9. 2 9 1 0. 5 4 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 5 6. 2 3 7. 6 6 4. 9 2 4. 2 9 5. 5 4 9. 9 9 9. 3 5 1 0. 6 5 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 9 1 6. 2 6 7. 7 6 4. 9 5 4. 3 2 5. 5 8 1 0. 0 5 9. 4 0 1 0. 7 3 1 1. 2 4 9. 0 9 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 0 6. 3 5 8. 1 1 5. 0 7 4. 4 1 5. 7 1 1 0. 2 4 9. 5 6 1 0. 9 8 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 5 6. 4 3 8. 3 7 5. 1 4 4. 4 8 5. 7 9 1 0. 3 8 9. 6 7 1 1. 1 5 1 1. 6 7 9. 4 7 1 3. 9 7

7 5 0 0 7. 3 4 6. 4 7 8. 5 3 5. 1 9 4. 5 2 5. 8 5 1 0. 4 6 9. 7 3 1 1. 2 4 1 1. 7 7 9. 5 7 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 4 0 6. 5 0 8. 6 5 5. 2 2 4. 5 5 5. 8 8 1 0. 5 1 9. 7 7 1 1. 3 0 1 1. 8 5 9. 6 4 1 4. 2 2

5 0 0 0 0 7. 7 5 6. 6 6 9. 2 9 5. 3 8 4. 7 0 6. 0 7 1 0. 8 1 9. 9 9 1 1. 6 3 1 2. 2 4 9. 9 5 1 4. 7 8

1 0 0 0 0 0 7. 9 0 6. 7 3 9. 5 7 5. 4 4 4. 7 6 6. 1 5 1 0. 9 2 1 0. 0 7 1 1. 7 6 1 2. 4 2 1 0. 0 9 1 5. 0 0

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 4 6



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 8 7

1 0 5. 9 6 5. 7 6 6. 1 8 4. 3 3 3. 7 5 4. 9 1 8. 9 3 8. 5 2 9. 3 1 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 5 5. 8 6 6. 4 7 4. 4 8 3. 8 8 5. 0 6 9. 1 9 8. 7 3 9. 6 5 1 0. 0 5 8. 0 4 1 2. 1 0

5 0 6. 2 9 5. 9 4 6. 7 0 4. 5 9 3. 9 8 5. 1 7 9. 3 9 8. 8 9 9. 8 9 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 7 5. 9 8 6. 8 3 4. 6 4 4. 0 3 5. 2 3 9. 4 9 8. 9 7 1 0. 0 2 1 0. 4 4 8. 3 8 1 2. 5 2

1 0 0 6. 4 3 6. 0 1 6. 9 3 4. 6 8 4. 0 7 5. 2 7 9. 5 6 9. 0 3 1 0. 1 1 1 0. 5 3 8. 4 7 1 2. 6 2

2 5 0 6. 6 2 6. 1 1 7. 2 5 4. 7 9 4. 1 8 5. 4 0 9. 7 9 9. 2 0 1 0. 3 9 1 0. 8 3 8. 7 3 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 6 6. 1 8 7. 5 0 4. 8 7 4. 2 5 5. 4 9 9. 9 5 9. 3 2 1 0. 5 9 1 1. 0 4 8. 9 2 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 5 6. 2 3 7. 6 5 4. 9 2 4. 3 0 5. 5 5 1 0. 0 4 9. 4 0 1 0. 7 0 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 9 1 6. 2 6 7. 7 6 4. 9 6 4. 3 3 5. 5 8 1 0. 1 0 9. 4 5 1 0. 7 8 1 1. 2 4 9. 0 9 1 3. 4 3

2 5 0 0 7. 1 0 6. 3 5 8. 1 1 5. 0 7 4. 4 2 5. 7 0 1 0. 2 9 9. 5 9 1 1. 0 3 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 4

5 0 0 0 7. 2 5 6. 4 2 8. 3 7 5. 1 4 4. 4 9 5. 7 9 1 0. 4 3 9. 7 1 1 1. 2 0 1 1. 6 7 9. 4 8 1 3. 9 8

7 5 0 0 7. 3 3 6. 4 7 8. 5 3 5. 1 9 4. 5 3 5. 8 4 1 0. 5 1 9. 7 7 1 1. 2 9 1 1. 7 8 9. 5 8 1 4. 1 3

1 0 0 0 0 7. 4 0 6. 5 0 8. 6 4 5. 2 1 4. 5 6 5. 8 7 1 0. 5 6 9. 8 1 1 1. 3 5 1 1. 8 5 9. 6 4 1 4. 2 3

5 0 0 0 0 7. 7 4 6. 6 6 9. 2 9 5. 3 7 4. 7 0 6. 0 6 1 0. 8 6 1 0. 0 3 1 1. 6 9 1 2. 2 4 9. 9 6 1 4. 7 9

1 0 0 0 0 0 7. 8 9 6. 7 3 9. 5 7 5. 4 4 4. 7 6 6. 1 4 1 0. 9 8 1 0. 1 2 1 1. 8 2 1 2. 4 2 1 0. 0 9 1 5. 0 0

k u st s e cti e 1 8 8

1 0 5. 9 6 5. 7 6 6. 1 7 4. 3 4 3. 7 5 4. 9 1 8. 9 1 8. 5 0 9. 2 9 9. 7 3 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 4 5. 8 6 6. 4 7 4. 4 9 3. 8 9 5. 0 7 9. 1 7 8. 7 2 9. 6 3 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 2 8 5. 9 4 6. 6 9 4. 5 9 3. 9 8 5. 1 7 9. 3 7 8. 8 6 9. 8 8 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 7 5. 9 8 6. 8 3 4. 6 4 4. 0 4 5. 2 3 9. 4 8 8. 9 5 1 0. 0 1 1 0. 4 4 8. 3 8 1 2. 5 2

1 0 0 6. 4 3 6. 0 1 6. 9 3 4. 6 8 4. 0 7 5. 2 7 9. 5 5 9. 0 1 1 0. 1 0 1 0. 5 3 8. 4 6 1 2. 6 2

2 5 0 6. 6 2 6. 1 1 7. 2 5 4. 7 9 4. 1 8 5. 4 0 9. 7 8 9. 1 8 1 0. 3 8 1 0. 8 3 8. 7 3 1 2. 9 5

5 0 0 6. 7 6 6. 1 8 7. 5 0 4. 8 8 4. 2 6 5. 4 9 9. 9 4 9. 3 0 1 0. 5 8 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 5 6. 2 3 7. 6 5 4. 9 3 4. 3 0 5. 5 5 1 0. 0 3 9. 3 8 1 0. 6 9 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 9 1 6. 2 6 7. 7 6 4. 9 6 4. 3 3 5. 5 8 1 0. 0 9 9. 4 3 1 0. 7 7 1 1. 2 4 9. 0 9 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 0 6. 3 5 8. 1 1 5. 0 7 4. 4 3 5. 7 0 1 0. 2 8 9. 5 9 1 1. 0 2 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 4

5 0 0 0 7. 2 5 6. 4 2 8. 3 7 5. 1 4 4. 4 9 5. 7 9 1 0. 4 2 9. 7 0 1 1. 2 0 1 1. 6 7 9. 4 8 1 3. 9 8

7 5 0 0 7. 3 3 6. 4 6 8. 5 3 5. 1 9 4. 5 3 5. 8 4 1 0. 5 0 9. 7 6 1 1. 2 9 1 1. 7 9 9. 5 8 1 4. 1 3

1 0 0 0 0 7. 4 0 6. 4 9 8. 6 4 5. 2 1 4. 5 6 5. 8 7 1 0. 5 6 9. 8 0 1 1. 3 5 1 1. 8 6 9. 6 4 1 4. 2 3

5 0 0 0 0 7. 7 4 6. 6 6 9. 2 9 5. 3 7 4. 7 0 6. 0 6 1 0. 8 6 1 0. 0 2 1 1. 6 9 1 2. 2 5 9. 9 6 1 4. 7 9

1 0 0 0 0 0 7. 8 9 6. 7 3 9. 5 7 5. 4 4 4. 7 6 6. 1 4 1 0. 9 8 1 0. 1 2 1 1. 8 2 1 2. 4 2 1 0. 0 9 1 5. 0 3

k u st s e cti e 1 8 9

1 0 5. 9 6 5. 7 6 6. 1 7 4. 3 1 3. 7 3 4. 8 9 8. 9 1 8. 5 0 9. 3 0 9. 7 2 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 4 5. 8 6 6. 4 6 4. 4 6 3. 8 6 5. 0 4 9. 1 8 8. 7 2 9. 6 4 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 2 8 5. 9 3 6. 6 9 4. 5 6 3. 9 6 5. 1 4 9. 3 7 8. 8 6 9. 8 8 1 0. 2 9 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 6 5. 9 8 6. 8 3 4. 6 2 4. 0 1 5. 2 0 9. 4 8 8. 9 5 1 0. 0 1 1 0. 4 4 8. 3 7 1 2. 5 2

1 0 0 6. 4 2 6. 0 1 6. 9 3 4. 6 5 4. 0 5 5. 2 4 9. 5 6 9. 0 1 1 0. 1 1 1 0. 5 3 8. 4 6 1 2. 6 2

2 5 0 6. 6 1 6. 1 1 7. 2 5 4. 7 6 4. 1 5 5. 3 7 9. 7 8 9. 1 8 1 0. 3 9 1 0. 8 3 8. 7 2 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 6 6. 1 8 7. 5 0 4. 8 5 4. 2 3 5. 4 6 9. 9 4 9. 3 1 1 0. 5 9 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 4 6. 2 2 7. 6 5 4. 9 0 4. 2 7 5. 5 2 1 0. 0 3 9. 3 8 1 0. 7 0 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 9 0 6. 2 5 7. 7 6 4. 9 3 4. 3 0 5. 5 5 1 0. 1 0 9. 4 3 1 0. 7 9 1 1. 2 4 9. 0 9 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 0 6. 3 5 8. 1 0 5. 0 4 4. 4 0 5. 6 7 1 0. 2 9 9. 5 9 1 1. 0 3 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 4

5 0 0 0 7. 2 4 6. 4 2 8. 3 7 5. 1 1 4. 4 6 5. 7 6 1 0. 4 3 9. 7 0 1 1. 2 1 1 1. 6 7 9. 4 8 1 3. 9 8

7 5 0 0 7. 3 3 6. 4 6 8. 5 3 5. 1 6 4. 5 0 5. 8 1 1 0. 5 1 9. 7 6 1 1. 3 0 1 1. 7 9 9. 5 8 1 4. 1 3

1 0 0 0 0 7. 3 9 6. 4 9 8. 6 4 5. 1 9 4. 5 3 5. 8 4 1 0. 5 7 9. 8 1 1 1. 3 7 1 1. 8 7 9. 6 4 1 4. 2 3

5 0 0 0 0 7. 7 4 6. 6 6 9. 2 8 5. 3 4 4. 6 7 6. 0 3 1 0. 8 7 1 0. 0 3 1 1. 7 0 1 2. 2 5 9. 9 6 1 4. 7 9

1 0 0 0 0 0 7. 8 9 6. 7 3 9. 5 7 5. 4 1 4. 7 3 6. 1 1 1 0. 9 9 1 0. 1 2 1 1. 8 4 1 2. 4 3 1 0. 0 9 1 5. 0 4

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 4 7



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 9 0

1 0 5. 9 6 5. 7 6 6. 1 7 4. 3 1 3. 7 3 4. 8 8 8. 9 1 8. 5 1 9. 3 1 9. 7 2 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 4 5. 8 6 6. 4 6 4. 4 6 3. 8 6 5. 0 3 9. 1 8 8. 7 2 9. 6 5 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 2 8 5. 9 3 6. 6 9 4. 5 6 3. 9 5 5. 1 4 9. 3 8 8. 8 7 9. 9 0 1 0. 2 9 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 6 5. 9 8 6. 8 3 4. 6 1 4. 0 0 5. 2 0 9. 4 9 8. 9 6 1 0. 0 3 1 0. 4 4 8. 3 7 1 2. 5 2

1 0 0 6. 4 2 6. 0 1 6. 9 3 4. 6 4 4. 0 4 5. 2 4 9. 5 6 9. 0 2 1 0. 1 2 1 0. 5 3 8. 4 6 1 2. 6 2

2 5 0 6. 6 1 6. 1 1 7. 2 5 4. 7 6 4. 1 5 5. 3 6 9. 7 9 9. 1 9 1 0. 4 0 1 0. 8 3 8. 7 3 1 2. 9 5

5 0 0 6. 7 6 6. 1 8 7. 5 0 4. 8 4 4. 2 2 5. 4 5 9. 9 5 9. 3 2 1 0. 6 0 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 4 6. 2 2 7. 6 5 4. 8 9 4. 2 7 5. 5 1 1 0. 0 4 9. 4 0 1 0. 7 2 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 9 0 6. 2 5 7. 7 6 4. 9 2 4. 3 0 5. 5 5 1 0. 1 1 9. 4 5 1 0. 8 0 1 1. 2 4 9. 0 9 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 0 6. 3 5 8. 1 0 5. 0 3 4. 3 9 5. 6 6 1 0. 3 0 9. 6 0 1 1. 0 5 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 4

5 0 0 0 7. 2 4 6. 4 2 8. 3 7 5. 1 1 4. 4 6 5. 7 5 1 0. 4 4 9. 7 1 1 1. 2 2 1 1. 6 7 9. 4 8 1 3. 9 8

7 5 0 0 7. 3 3 6. 4 6 8. 5 3 5. 1 5 4. 5 0 5. 8 0 1 0. 5 2 9. 7 7 1 1. 3 2 1 1. 7 9 9. 5 8 1 4. 1 3

1 0 0 0 0 7. 3 9 6. 4 9 8. 6 4 5. 1 8 4. 5 2 5. 8 3 1 0. 5 8 9. 8 1 1 1. 3 8 1 1. 8 7 9. 6 4 1 4. 2 4

5 0 0 0 0 7. 7 4 6. 6 5 9. 2 8 5. 3 3 4. 6 7 6. 0 2 1 0. 8 8 1 0. 0 4 1 1. 7 2 1 2. 2 5 9. 9 6 1 4. 7 9

1 0 0 0 0 0 7. 8 9 6. 7 2 9. 5 7 5. 4 0 4. 7 2 6. 1 0 1 1. 0 0 1 0. 1 3 1 1. 8 6 1 2. 4 3 1 0. 0 9 1 5. 0 4

k u st s e cti e 1 9 1

1 0 5. 9 6 5. 7 6 6. 1 7 4. 3 1 3. 7 3 4. 8 8 8. 9 2 8. 5 1 9. 3 2 9. 7 2 7. 7 3 1 1. 7 5

2 5 6. 1 4 5. 8 6 6. 4 6 4. 4 5 3. 8 6 5. 0 3 9. 1 9 8. 7 2 9. 6 6 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 2 8 5. 9 3 6. 6 9 4. 5 5 3. 9 5 5. 1 3 9. 3 9 8. 8 8 9. 9 0 1 0. 3 0 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 6 5. 9 8 6. 8 3 4. 6 1 4. 0 0 5. 1 9 9. 5 0 8. 9 7 1 0. 0 4 1 0. 4 4 8. 3 8 1 2. 5 2

1 0 0 6. 4 2 6. 0 1 6. 9 3 4. 6 4 4. 0 4 5. 2 3 9. 5 7 9. 0 2 1 0. 1 3 1 0. 5 3 8. 4 6 1 2. 6 2

2 5 0 6. 6 1 6. 1 1 7. 2 5 4. 7 5 4. 1 4 5. 3 6 9. 8 0 9. 2 0 1 0. 4 1 1 0. 8 3 8. 7 3 1 2. 9 5

5 0 0 6. 7 6 6. 1 8 7. 5 0 4. 8 3 4. 2 2 5. 4 5 9. 9 6 9. 3 2 1 0. 6 2 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 4 6. 2 2 7. 6 5 4. 8 8 4. 2 6 5. 5 0 1 0. 0 6 9. 4 1 1 0. 7 3 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 3

1 0 0 0 6. 9 0 6. 2 5 7. 7 6 4. 9 2 4. 2 9 5. 5 4 1 0. 1 2 9. 4 5 1 0. 8 1 1 1. 2 4 9. 0 9 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 1 0 6. 3 5 8. 1 0 5. 0 2 4. 3 8 5. 6 6 1 0. 3 1 9. 6 0 1 1. 0 6 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 4

5 0 0 0 7. 2 4 6. 4 2 8. 3 7 5. 1 0 4. 4 5 5. 7 5 1 0. 4 5 9. 7 2 1 1. 2 4 1 1. 6 7 9. 4 8 1 3. 9 8

7 5 0 0 7. 3 3 6. 4 6 8. 5 3 5. 1 4 4. 4 9 5. 7 9 1 0. 5 3 9. 7 8 1 1. 3 3 1 1. 7 9 9. 5 8 1 4. 1 3

1 0 0 0 0 7. 3 9 6. 4 9 8. 6 4 5. 1 7 4. 5 2 5. 8 3 1 0. 5 9 9. 8 2 1 1. 4 0 1 1. 8 7 9. 6 4 1 4. 2 4

5 0 0 0 0 7. 7 4 6. 6 5 9. 2 8 5. 3 3 4. 6 6 6. 0 2 1 0. 8 9 1 0. 0 5 1 1. 7 4 1 2. 2 5 9. 9 6 1 4. 7 9

1 0 0 0 0 0 7. 8 9 6. 7 2 9. 5 7 5. 3 9 4. 7 2 6. 1 0 1 1. 0 1 1 0. 1 4 1 1. 8 7 1 2. 4 3 1 0. 0 9 1 5. 0 4

k u st s e cti e 1 9 2

1 0 5. 9 5 5. 7 5 6. 1 7 4. 3 2 3. 7 3 4. 8 9 8. 9 2 8. 5 1 9. 3 2 9. 7 2 7. 7 2 1 1. 7 5

2 5 6. 1 4 5. 8 5 6. 4 6 4. 4 6 3. 8 7 5. 0 4 9. 1 9 8. 7 2 9. 6 7 1 0. 0 5 8. 0 3 1 2. 1 0

5 0 6. 2 8 5. 9 3 6. 6 9 4. 5 6 3. 9 6 5. 1 4 9. 4 0 8. 8 8 9. 9 1 1 0. 2 9 8. 2 5 1 2. 3 7

7 5 6. 3 6 5. 9 7 6. 8 3 4. 6 1 4. 0 1 5. 1 9 9. 5 0 8. 9 7 1 0. 0 5 1 0. 4 4 8. 3 7 1 2. 5 2

1 0 0 6. 4 2 6. 0 1 6. 9 2 4. 6 5 4. 0 4 5. 2 3 9. 5 8 9. 0 2 1 0. 1 4 1 0. 5 3 8. 4 6 1 2. 6 2

2 5 0 6. 6 1 6. 1 0 7. 2 5 4. 7 5 4. 1 5 5. 3 6 9. 8 1 9. 2 0 1 0. 4 3 1 0. 8 3 8. 7 2 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 5 6. 1 8 7. 5 0 4. 8 4 4. 2 2 5. 4 5 9. 9 8 9. 3 3 1 0. 6 3 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 4 6. 2 2 7. 6 5 4. 8 8 4. 2 7 5. 5 0 1 0. 0 7 9. 4 1 1 0. 7 5 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 3

1 0 0 0 6. 9 0 6. 2 5 7. 7 5 4. 9 2 4. 3 0 5. 5 4 1 0. 1 3 9. 4 6 1 0. 8 3 1 1. 2 4 9. 0 9 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 0 9 6. 3 5 8. 1 0 5. 0 3 4. 3 9 5. 6 6 1 0. 3 2 9. 6 0 1 1. 0 8 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 4

5 0 0 0 7. 2 4 6. 4 2 8. 3 7 5. 1 0 4. 4 5 5. 7 5 1 0. 4 7 9. 7 2 1 1. 2 6 1 1. 6 7 9. 4 8 1 3. 9 8

7 5 0 0 7. 3 3 6. 4 6 8. 5 2 5. 1 4 4. 4 9 5. 7 9 1 0. 5 5 9. 7 9 1 1. 3 5 1 1. 7 8 9. 5 8 1 4. 1 3

1 0 0 0 0 7. 3 9 6. 4 9 8. 6 4 5. 1 7 4. 5 2 5. 8 3 1 0. 6 1 9. 8 3 1 1. 4 2 1 1. 8 6 9. 6 4 1 4. 2 3

5 0 0 0 0 7. 7 4 6. 6 5 9. 2 8 5. 3 3 4. 6 6 6. 0 2 1 0. 9 1 1 0. 0 7 1 1. 7 6 1 2. 2 5 9. 9 6 1 4. 7 9

1 0 0 0 0 0 7. 8 9 6. 7 2 9. 5 6 5. 3 9 4. 7 2 6. 1 0 1 1. 0 3 1 0. 1 6 1 1. 9 0 1 2. 4 3 1 0. 0 9 1 5. 0 4

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 4 8



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 9 3

1 0 5. 9 5 5. 7 5 6. 1 7 4. 3 3 3. 7 5 4. 9 0 8. 9 3 8. 5 1 9. 3 4 9. 7 1 7. 7 2 1 1. 7 4

2 5 6. 1 4 5. 8 5 6. 4 6 4. 4 8 3. 8 8 5. 0 5 9. 2 1 8. 7 3 9. 6 9 1 0. 0 5 8. 0 2 1 2. 1 0

5 0 6. 2 8 5. 9 3 6. 6 9 4. 5 7 3. 9 7 5. 1 5 9. 4 1 8. 8 9 9. 9 4 1 0. 2 9 8. 2 5 1 2. 3 6

7 5 6. 3 6 5. 9 7 6. 8 2 4. 6 2 4. 0 2 5. 2 1 9. 5 2 8. 9 7 1 0. 0 8 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 2 6. 0 0 6. 9 2 4. 6 6 4. 0 6 5. 2 5 9. 5 9 9. 0 3 1 0. 1 7 1 0. 5 3 8. 4 6 1 2. 6 2

2 5 0 6. 6 1 6. 1 0 7. 2 5 4. 7 7 4. 1 6 5. 3 7 9. 8 3 9. 2 0 1 0. 4 6 1 0. 8 3 8. 7 2 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 5 6. 1 8 7. 5 0 4. 8 5 4. 2 4 5. 4 6 1 0. 0 0 9. 3 4 1 0. 6 7 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 4 6. 2 2 7. 6 5 4. 9 0 4. 2 8 5. 5 2 1 0. 0 9 9. 4 2 1 0. 7 9 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 3

1 0 0 0 6. 9 0 6. 2 5 7. 7 5 4. 9 3 4. 3 1 5. 5 6 1 0. 1 6 9. 4 7 1 0. 8 7 1 1. 2 4 9. 0 9 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 0 9 6. 3 4 8. 1 0 5. 0 4 4. 4 0 5. 6 7 1 0. 3 6 9. 6 2 1 1. 1 3 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 4

5 0 0 0 7. 2 4 6. 4 2 8. 3 6 5. 1 1 4. 4 7 5. 7 6 1 0. 5 0 9. 7 5 1 1. 3 1 1 1. 6 7 9. 4 8 1 3. 9 8

7 5 0 0 7. 3 3 6. 4 6 8. 5 2 5. 1 6 4. 5 1 5. 8 1 1 0. 5 8 9. 8 2 1 1. 4 0 1 1. 7 8 9. 5 7 1 4. 1 3

1 0 0 0 0 7. 3 9 6. 4 9 8. 6 4 5. 1 9 4. 5 3 5. 8 4 1 0. 6 4 9. 8 6 1 1. 4 7 1 1. 8 6 9. 6 4 1 4. 2 3

5 0 0 0 0 7. 7 4 6. 6 5 9. 2 8 5. 3 4 4. 6 7 6. 0 3 1 0. 9 5 1 0. 0 9 1 1. 8 1 1 2. 2 5 9. 9 6 1 4. 7 9

1 0 0 0 0 0 7. 8 9 6. 7 2 9. 5 6 5. 4 1 4. 7 3 6. 1 1 1 1. 0 7 1 0. 1 8 1 1. 9 5 1 2. 4 3 1 0. 0 8 1 5. 0 4

k u st s e cti e 1 9 4

1 0 5. 9 5 5. 7 5 6. 1 7 4. 3 5 3. 7 7 4. 9 2 8. 9 3 8. 5 1 9. 3 5 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 1 4 5. 8 5 6. 4 6 4. 4 9 3. 9 0 5. 0 7 9. 2 2 8. 7 3 9. 7 0 1 0. 0 5 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 2 8 5. 9 3 6. 6 9 4. 5 9 3. 9 9 5. 1 7 9. 4 2 8. 9 0 9. 9 6 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 6

7 5 6. 3 6 5. 9 7 6. 8 2 4. 6 4 4. 0 4 5. 2 3 9. 5 4 8. 9 8 1 0. 0 9 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 2 6. 0 0 6. 9 2 4. 6 8 4. 0 7 5. 2 7 9. 6 2 9. 0 4 1 0. 1 9 1 0. 5 3 8. 4 5 1 2. 6 2

2 5 0 6. 6 1 6. 1 0 7. 2 5 4. 7 8 4. 1 8 5. 3 9 9. 8 5 9. 2 2 1 0. 4 8 1 0. 8 3 8. 7 2 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 5 6. 1 8 7. 5 0 4. 8 7 4. 2 5 5. 4 8 1 0. 0 2 9. 3 6 1 0. 6 9 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 4 6. 2 2 7. 6 5 4. 9 2 4. 3 0 5. 5 4 1 0. 1 1 9. 4 3 1 0. 8 1 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 3

1 0 0 0 6. 9 0 6. 2 5 7. 7 5 4. 9 5 4. 3 3 5. 5 7 1 0. 1 8 9. 4 8 1 0. 8 9 1 1. 2 4 9. 0 9 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 0 9 6. 3 4 8. 1 0 5. 0 6 4. 4 2 5. 6 9 1 0. 3 8 9. 6 5 1 1. 1 5 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 4

5 0 0 0 7. 2 4 6. 4 2 8. 3 6 5. 1 3 4. 4 8 5. 7 8 1 0. 5 2 9. 7 6 1 1. 3 3 1 1. 6 7 9. 4 8 1 3. 9 8

7 5 0 0 7. 3 3 6. 4 6 8. 5 2 5. 1 7 4. 5 2 5. 8 3 1 0. 6 0 9. 8 3 1 1. 4 3 1 1. 7 8 9. 5 7 1 4. 1 3

1 0 0 0 0 7. 3 9 6. 4 9 8. 6 4 5. 2 0 4. 5 5 5. 8 6 1 0. 6 6 9. 8 8 1 1. 5 0 1 1. 8 6 9. 6 4 1 4. 2 3

5 0 0 0 0 7. 7 4 6. 6 5 9. 2 8 5. 3 6 4. 6 9 6. 0 6 1 0. 9 7 1 0. 1 1 1 1. 8 5 1 2. 2 5 9. 9 6 1 4. 7 9

1 0 0 0 0 0 7. 8 9 6. 7 2 9. 5 6 5. 4 2 4. 7 5 6. 1 4 1 1. 1 0 1 0. 1 9 1 1. 9 9 1 2. 4 3 1 0. 0 8 1 5. 0 4

k u st s e cti e 1 9 5

1 0 5. 9 5 5. 7 5 6. 1 7 4. 3 5 3. 7 7 4. 9 2 8. 9 5 8. 5 2 9. 3 6 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 1 4 5. 8 5 6. 4 6 4. 4 9 3. 9 0 5. 0 6 9. 2 4 8. 7 4 9. 7 3 1 0. 0 5 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 2 8 5. 9 3 6. 6 9 4. 5 9 3. 9 9 5. 1 6 9. 4 3 8. 9 1 9. 9 8 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 6

7 5 6. 3 6 5. 9 7 6. 8 2 4. 6 4 4. 0 4 5. 2 2 9. 5 6 8. 9 9 1 0. 1 2 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 2 6. 0 0 6. 9 2 4. 6 7 4. 0 7 5. 2 6 9. 6 4 9. 0 5 1 0. 2 2 1 0. 5 3 8. 4 5 1 2. 6 2

2 5 0 6. 6 1 6. 1 0 7. 2 4 4. 7 8 4. 1 7 5. 3 8 9. 8 8 9. 2 3 1 0. 5 1 1 0. 8 3 8. 7 2 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 5 6. 1 7 7. 4 9 4. 8 6 4. 2 5 5. 4 8 1 0. 0 4 9. 3 7 1 0. 7 2 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 4 6. 2 2 7. 6 4 4. 9 1 4. 2 9 5. 5 3 1 0. 1 3 9. 4 4 1 0. 8 4 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 3

1 0 0 0 6. 9 0 6. 2 5 7. 7 5 4. 9 4 4. 3 2 5. 5 7 1 0. 2 0 9. 4 9 1 0. 9 2 1 1. 2 4 9. 0 9 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 0 9 6. 3 4 8. 1 0 5. 0 5 4. 4 1 5. 6 9 1 0. 4 0 9. 6 7 1 1. 1 8 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 4

5 0 0 0 7. 2 4 6. 4 1 8. 3 6 5. 1 3 4. 4 8 5. 7 8 1 0. 5 5 9. 7 8 1 1. 3 6 1 1. 6 7 9. 4 8 1 3. 9 8

7 5 0 0 7. 3 2 6. 4 6 8. 5 2 5. 1 7 4. 5 2 5. 8 3 1 0. 6 3 9. 8 5 1 1. 4 6 1 1. 7 8 9. 5 7 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 3 9 6. 4 9 8. 6 3 5. 2 0 4. 5 4 5. 8 6 1 0. 6 9 9. 9 0 1 1. 5 3 1 1. 8 6 9. 6 4 1 4. 2 3

5 0 0 0 0 7. 7 3 6. 6 5 9. 2 8 5. 3 6 4. 6 9 6. 0 5 1 1. 0 0 1 0. 1 2 1 1. 8 8 1 2. 2 5 9. 9 6 1 4. 7 9

1 0 0 0 0 0 7. 8 8 6. 7 2 9. 5 6 5. 4 2 4. 7 4 6. 1 4 1 1. 1 2 1 0. 2 2 1 2. 0 2 1 2. 4 3 1 0. 0 8 1 5. 0 4

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 4 9



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 9 6

1 0 5. 9 5 5. 7 5 6. 1 6 4. 3 4 3. 7 6 4. 9 1 8. 9 6 8. 5 3 9. 3 7 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 1 3 5. 8 5 6. 4 6 4. 4 9 3. 8 9 5. 0 6 9. 2 5 8. 7 5 9. 7 3 1 0. 0 5 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 2 7 5. 9 3 6. 6 8 4. 5 8 3. 9 8 5. 1 6 9. 4 4 8. 9 2 9. 9 9 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 6

7 5 6. 3 6 5. 9 7 6. 8 2 4. 6 3 4. 0 3 5. 2 2 9. 5 6 9. 0 0 1 0. 1 3 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 2 6. 0 0 6. 9 2 4. 6 7 4. 0 6 5. 2 5 9. 6 4 9. 0 6 1 0. 2 3 1 0. 5 3 8. 4 5 1 2. 6 2

2 5 0 6. 6 1 6. 1 0 7. 2 4 4. 7 7 4. 1 7 5. 3 8 9. 8 8 9. 2 4 1 0. 5 2 1 0. 8 3 8. 7 2 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 5 6. 1 7 7. 4 9 4. 8 5 4. 2 4 5. 4 7 1 0. 0 5 9. 3 8 1 0. 7 3 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 4 6. 2 2 7. 6 4 4. 9 0 4. 2 9 5. 5 2 1 0. 1 4 9. 4 5 1 0. 8 5 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 3

1 0 0 0 6. 9 0 6. 2 5 7. 7 5 4. 9 4 4. 3 2 5. 5 6 1 0. 2 1 9. 5 0 1 0. 9 3 1 1. 2 4 9. 0 9 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 0 9 6. 3 4 8. 1 0 5. 0 4 4. 4 1 5. 6 8 1 0. 4 1 9. 6 7 1 1. 1 9 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 4

5 0 0 0 7. 2 4 6. 4 1 8. 3 6 5. 1 2 4. 4 7 5. 7 7 1 0. 5 6 9. 7 9 1 1. 3 8 1 1. 6 7 9. 4 8 1 3. 9 8

7 5 0 0 7. 3 2 6. 4 5 8. 5 2 5. 1 6 4. 5 1 5. 8 2 1 0. 6 4 9. 8 6 1 1. 4 7 1 1. 7 8 9. 5 7 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 3 9 6. 4 8 8. 6 3 5. 1 9 4. 5 4 5. 8 5 1 0. 7 0 9. 9 1 1 1. 5 4 1 1. 8 6 9. 6 4 1 4. 2 3

5 0 0 0 0 7. 7 3 6. 6 5 9. 2 8 5. 3 5 4. 6 8 6. 0 5 1 1. 0 1 1 0. 1 4 1 1. 8 9 1 2. 2 5 9. 9 6 1 4. 7 9

1 0 0 0 0 0 7. 8 8 6. 7 2 9. 5 6 5. 4 1 4. 7 4 6. 1 3 1 1. 1 4 1 0. 2 3 1 2. 0 3 1 2. 4 3 1 0. 0 8 1 5. 0 4

k u st s e cti e 1 9 7

1 0 5. 9 5 5. 7 5 6. 1 6 4. 3 3 3. 7 5 4. 9 0 8. 9 7 8. 5 3 9. 3 8 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 1 3 5. 8 5 6. 4 5 4. 4 7 3. 8 8 5. 0 4 9. 2 6 8. 7 6 9. 7 5 1 0. 0 5 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 2 7 5. 9 3 6. 6 8 4. 5 6 3. 9 7 5. 1 4 9. 4 6 8. 9 2 1 0. 0 1 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 6

7 5 6. 3 6 5. 9 7 6. 8 2 4. 6 1 4. 0 2 5. 2 0 9. 5 8 9. 0 0 1 0. 1 5 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 2 6. 0 0 6. 9 2 4. 6 5 4. 0 5 5. 2 4 9. 6 6 9. 0 7 1 0. 2 4 1 0. 5 3 8. 4 5 1 2. 6 2

2 5 0 6. 6 1 6. 1 0 7. 2 4 4. 7 5 4. 1 5 5. 3 6 9. 9 0 9. 2 6 1 0. 5 4 1 0. 8 3 8. 7 1 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 5 6. 1 7 7. 4 9 4. 8 3 4. 2 2 5. 4 5 1 0. 0 7 9. 3 9 1 0. 7 5 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 3 6. 2 1 7. 6 4 4. 8 8 4. 2 7 5. 5 0 1 0. 1 6 9. 4 5 1 0. 8 7 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 3

1 0 0 0 6. 9 0 6. 2 4 7. 7 5 4. 9 2 4. 3 0 5. 5 4 1 0. 2 3 9. 5 0 1 0. 9 6 1 1. 2 4 9. 0 9 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 0 9 6. 3 4 8. 0 9 5. 0 2 4. 3 9 5. 6 6 1 0. 4 3 9. 6 8 1 1. 2 2 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 4 6. 4 1 8. 3 6 5. 1 0 4. 4 5 5. 7 5 1 0. 5 8 9. 7 9 1 1. 4 0 1 1. 6 7 9. 4 8 1 3. 9 8

7 5 0 0 7. 3 2 6. 4 5 8. 5 2 5. 1 4 4. 4 9 5. 8 0 1 0. 6 6 9. 8 7 1 1. 5 0 1 1. 7 8 9. 5 7 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 3 8 6. 4 8 8. 6 3 5. 1 7 4. 5 2 5. 8 3 1 0. 7 2 9. 9 1 1 1. 5 6 1 1. 8 6 9. 6 4 1 4. 2 3

5 0 0 0 0 7. 7 3 6. 6 5 9. 2 8 5. 3 3 4. 6 6 6. 0 3 1 1. 0 3 1 0. 1 5 1 1. 9 2 1 2. 2 5 9. 9 6 1 4. 7 9

1 0 0 0 0 0 7. 8 8 6. 7 2 9. 5 6 5. 3 9 4. 7 2 6. 1 1 1 1. 1 6 1 0. 2 5 1 2. 0 6 1 2. 4 2 1 0. 0 8 1 5. 0 4

k u st s e cti e 1 9 8

1 0 5. 9 5 5. 7 5 6. 1 6 4. 3 1 3. 7 3 4. 8 8 8. 9 5 8. 5 2 9. 3 7 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 1 3 5. 8 5 6. 4 5 4. 4 5 3. 8 6 5. 0 2 9. 2 3 8. 7 4 9. 7 3 1 0. 0 4 8. 0 1 1 2. 0 9

5 0 6. 2 7 5. 9 2 6. 6 8 4. 5 5 3. 9 5 5. 1 2 9. 4 4 8. 9 0 9. 9 9 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 5

7 5 6. 3 5 5. 9 7 6. 8 2 4. 6 0 4. 0 0 5. 1 8 9. 5 5 8. 9 8 1 0. 1 2 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 1 6. 0 0 6. 9 2 4. 6 3 4. 0 3 5. 2 2 9. 6 3 9. 0 5 1 0. 2 2 1 0. 5 2 8. 4 5 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 0 6. 1 0 7. 2 4 4. 7 4 4. 1 3 5. 3 5 9. 8 7 9. 2 2 1 0. 5 2 1 0. 8 3 8. 7 1 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 5 6. 1 7 7. 4 9 4. 8 2 4. 2 1 5. 4 4 1 0. 0 4 9. 3 6 1 0. 7 3 1 1. 0 4 8. 9 0 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 3 6. 2 1 7. 6 4 4. 8 7 4. 2 5 5. 4 9 1 0. 1 4 9. 4 4 1 0. 8 5 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 8 9 6. 2 4 7. 7 5 4. 9 0 4. 2 8 5. 5 3 1 0. 2 0 9. 4 9 1 0. 9 3 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 0 9 6. 3 4 8. 0 9 5. 0 1 4. 3 7 5. 6 5 1 0. 4 1 9. 6 5 1 1. 1 9 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 3 6. 4 1 8. 3 6 5. 0 9 4. 4 4 5. 7 4 1 0. 5 5 9. 7 7 1 1. 3 7 1 1. 6 7 9. 4 7 1 3. 9 8

7 5 0 0 7. 3 2 6. 4 5 8. 5 2 5. 1 3 4. 4 8 5. 7 9 1 0. 6 3 9. 8 4 1 1. 4 7 1 1. 7 8 9. 5 7 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 3 8 6. 4 8 8. 6 3 5. 1 6 4. 5 0 5. 8 3 1 0. 6 9 9. 8 9 1 1. 5 4 1 1. 8 6 9. 6 4 1 4. 2 3

5 0 0 0 0 7. 7 3 6. 6 5 9. 2 7 5. 3 2 4. 6 4 6. 0 2 1 1. 0 0 1 0. 1 2 1 1. 8 9 1 2. 2 5 9. 9 5 1 4. 7 9

1 0 0 0 0 0 7. 8 8 6. 7 2 9. 5 6 5. 3 8 4. 7 0 6. 1 0 1 1. 1 3 1 0. 2 1 1 2. 0 3 1 2. 4 2 1 0. 0 8 1 5. 0 3

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 5 0



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 1 9 9

1 0 5. 9 5 5. 7 5 6. 1 6 4. 3 0 3. 7 2 4. 8 7 8. 9 6 8. 5 3 9. 3 8 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 1 3 5. 8 5 6. 4 5 4. 4 4 3. 8 5 5. 0 2 9. 2 5 8. 7 5 9. 7 5 1 0. 0 4 8. 0 1 1 2. 0 9

5 0 6. 2 7 5. 9 2 6. 6 8 4. 5 4 3. 9 4 5. 1 2 9. 4 5 8. 9 1 1 0. 0 1 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 5

7 5 6. 3 5 5. 9 7 6. 8 2 4. 5 9 3. 9 9 5. 1 8 9. 5 7 9. 0 0 1 0. 1 4 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 1 6. 0 0 6. 9 2 4. 6 3 4. 0 3 5. 2 2 9. 6 5 9. 0 6 1 0. 2 4 1 0. 5 2 8. 4 5 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 0 6. 1 0 7. 2 4 4. 7 3 4. 1 3 5. 3 4 9. 8 9 9. 2 2 1 0. 5 3 1 0. 8 2 8. 7 1 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 5 6. 1 7 7. 4 9 4. 8 1 4. 2 0 5. 4 3 1 0. 0 6 9. 3 7 1 0. 7 5 1 1. 0 4 8. 9 0 1 3. 1 8

7 5 0 6. 8 3 6. 2 1 7. 6 4 4. 8 6 4. 2 5 5. 4 9 1 0. 1 5 9. 4 5 1 0. 8 7 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 8 9 6. 2 4 7. 7 5 4. 9 0 4. 2 8 5. 5 3 1 0. 2 1 9. 5 0 1 0. 9 5 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 0 9 6. 3 4 8. 0 9 5. 0 0 4. 3 7 5. 6 5 1 0. 4 2 9. 6 6 1 1. 2 1 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 3 6. 4 1 8. 3 6 5. 0 8 4. 4 3 5. 7 4 1 0. 5 6 9. 7 8 1 1. 3 9 1 1. 6 7 9. 4 7 1 3. 9 8

7 5 0 0 7. 3 2 6. 4 5 8. 5 2 5. 1 2 4. 4 7 5. 7 9 1 0. 6 5 9. 8 5 1 1. 4 9 1 1. 7 8 9. 5 6 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 3 8 6. 4 8 8. 6 3 5. 1 5 4. 5 0 5. 8 2 1 0. 7 1 9. 9 1 1 1. 5 5 1 1. 8 6 9. 6 4 1 4. 2 3

5 0 0 0 0 7. 7 3 6. 6 4 9. 2 7 5. 3 1 4. 6 4 6. 0 2 1 1. 0 1 1 0. 1 3 1 1. 9 1 1 2. 2 4 9. 9 5 1 4. 7 9

1 0 0 0 0 0 7. 8 8 6. 7 1 9. 5 6 5. 3 8 4. 7 0 6. 1 0 1 1. 1 4 1 0. 2 2 1 2. 0 5 1 2. 4 2 1 0. 0 8 1 5. 0 3

k u st s e cti e 2 0 0

1 0 5. 9 5 5. 7 4 6. 1 6 4. 3 0 3. 7 2 4. 8 7 8. 9 8 8. 5 4 9. 4 0 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 1 3 5. 8 5 6. 4 5 4. 4 4 3. 8 5 5. 0 2 9. 2 6 8. 7 6 9. 7 7 1 0. 0 4 8. 0 2 1 2. 0 9

5 0 6. 2 7 5. 9 2 6. 6 8 4. 5 4 3. 9 4 5. 1 2 9. 4 7 8. 9 2 1 0. 0 3 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 5

7 5 6. 3 5 5. 9 7 6. 8 2 4. 5 9 3. 9 9 5. 1 7 9. 5 9 9. 0 1 1 0. 1 7 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 1 6. 0 0 6. 9 2 4. 6 2 4. 0 2 5. 2 1 9. 6 6 9. 0 7 1 0. 2 6 1 0. 5 2 8. 4 5 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 0 6. 0 9 7. 2 4 4. 7 3 4. 1 3 5. 3 4 9. 9 1 9. 2 4 1 0. 5 6 1 0. 8 2 8. 7 1 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 5 6. 1 7 7. 4 9 4. 8 1 4. 2 0 5. 4 3 1 0. 0 8 9. 3 9 1 0. 7 7 1 1. 0 4 8. 9 0 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 3 6. 2 1 7. 6 4 4. 8 6 4. 2 4 5. 4 9 1 0. 1 7 9. 4 6 1 0. 8 9 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 8 9 6. 2 4 7. 7 4 4. 9 0 4. 2 8 5. 5 2 1 0. 2 3 9. 5 1 1 0. 9 8 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 0 8 6. 3 4 8. 0 9 5. 0 0 4. 3 7 5. 6 5 1 0. 4 4 9. 6 8 1 1. 2 3 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 3 6. 4 1 8. 3 6 5. 0 8 4. 4 3 5. 7 4 1 0. 5 8 9. 7 9 1 1. 4 2 1 1. 6 7 9. 4 7 1 3. 9 8

7 5 0 0 7. 3 2 6. 4 5 8. 5 1 5. 1 2 4. 4 7 5. 7 9 1 0. 6 7 9. 8 7 1 1. 5 1 1 1. 7 8 9. 5 6 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 3 8 6. 4 8 8. 6 3 5. 1 5 4. 5 0 5. 8 2 1 0. 7 2 9. 9 2 1 1. 5 8 1 1. 8 6 9. 6 4 1 4. 2 3

5 0 0 0 0 7. 7 3 6. 6 4 9. 2 7 5. 3 2 4. 6 4 6. 0 2 1 1. 0 3 1 0. 1 4 1 1. 9 3 1 2. 2 4 9. 9 5 1 4. 7 9

1 0 0 0 0 0 7. 8 8 6. 7 1 9. 5 5 5. 3 8 4. 7 0 6. 1 0 1 1. 1 6 1 0. 2 4 1 2. 0 8 1 2. 4 2 1 0. 0 8 1 5. 0 3

k u st s e cti e 2 0 1

1 0 5. 9 4 5. 7 4 6. 1 6 4. 3 0 3. 7 2 4. 8 7 8. 9 9 8. 5 5 9. 4 1 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 1 3 5. 8 4 6. 4 5 4. 4 4 3. 8 5 5. 0 2 9. 2 7 8. 7 7 9. 7 8 1 0. 0 4 8. 0 1 1 2. 0 9

5 0 6. 2 7 5. 9 2 6. 6 8 4. 5 4 3. 9 4 5. 1 2 9. 4 8 8. 9 3 1 0. 0 4 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 5

7 5 6. 3 5 5. 9 6 6. 8 2 4. 5 9 3. 9 9 5. 1 8 9. 6 0 9. 0 1 1 0. 1 8 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 1 6. 0 0 6. 9 1 4. 6 3 4. 0 3 5. 2 2 9. 6 7 9. 0 8 1 0. 2 8 1 0. 5 3 8. 4 5 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 0 6. 0 9 7. 2 4 4. 7 3 4. 1 3 5. 3 4 9. 9 2 9. 2 7 1 0. 5 8 1 0. 8 2 8. 7 1 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 4 6. 1 7 7. 4 9 4. 8 2 4. 2 0 5. 4 4 1 0. 0 9 9. 4 0 1 0. 7 9 1 1. 0 4 8. 9 0 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 3 6. 2 1 7. 6 4 4. 8 7 4. 2 5 5. 4 9 1 0. 1 9 9. 4 7 1 0. 9 1 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 8 9 6. 2 4 7. 7 4 4. 9 0 4. 2 8 5. 5 3 1 0. 2 5 9. 5 2 1 1. 0 0 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 0 8 6. 3 4 8. 0 9 5. 0 1 4. 3 7 5. 6 5 1 0. 4 5 9. 6 9 1 1. 2 6 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 3 6. 4 1 8. 3 6 5. 0 9 4. 4 4 5. 7 4 1 0. 6 0 9. 8 0 1 1. 4 4 1 1. 6 7 9. 4 7 1 3. 9 8

7 5 0 0 7. 3 2 6. 4 5 8. 5 1 5. 1 3 4. 4 8 5. 8 0 1 0. 6 8 9. 8 8 1 1. 5 3 1 1. 7 8 9. 5 6 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 3 8 6. 4 8 8. 6 3 5. 1 6 4. 5 0 5. 8 3 1 0. 7 4 9. 9 2 1 1. 6 0 1 1. 8 6 9. 6 4 1 4. 2 3

5 0 0 0 0 7. 7 3 6. 6 4 9. 2 7 5. 3 2 4. 6 5 6. 0 3 1 1. 0 5 1 0. 1 6 1 1. 9 6 1 2. 2 4 9. 9 5 1 4. 7 9

1 0 0 0 0 0 7. 8 8 6. 7 1 9. 5 5 5. 3 9 4. 7 1 6. 1 1 1 1. 1 8 1 0. 2 6 1 2. 1 0 1 2. 4 2 1 0. 0 8 1 5. 0 3

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 5 1



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 2 0 2

1 0 5. 9 4 5. 7 4 6. 1 6 4. 3 0 3. 7 2 4. 8 7 8. 9 9 8. 5 5 9. 4 2 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 1 3 5. 8 4 6. 4 5 4. 4 4 3. 8 5 5. 0 2 9. 2 9 8. 7 7 9. 7 9 1 0. 0 4 8. 0 1 1 2. 0 9

5 0 6. 2 7 5. 9 2 6. 6 8 4. 5 4 3. 9 4 5. 1 2 9. 4 9 8. 9 3 1 0. 0 5 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 5

7 5 6. 3 5 5. 9 6 6. 8 2 4. 5 9 3. 9 9 5. 1 8 9. 6 1 9. 0 2 1 0. 1 9 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 1 6. 0 0 6. 9 1 4. 6 3 4. 0 3 5. 2 2 9. 6 8 9. 0 8 1 0. 2 9 1 0. 5 3 8. 4 5 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 0 6. 0 9 7. 2 4 4. 7 3 4. 1 3 5. 3 4 9. 9 3 9. 2 8 1 0. 5 9 1 0. 8 2 8. 7 1 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 4 6. 1 7 7. 4 9 4. 8 2 4. 2 1 5. 4 4 1 0. 1 0 9. 4 0 1 0. 8 0 1 1. 0 4 8. 9 0 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 3 6. 2 1 7. 6 4 4. 8 7 4. 2 5 5. 4 9 1 0. 2 0 9. 4 7 1 0. 9 2 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 8 9 6. 2 4 7. 7 4 4. 9 0 4. 2 8 5. 5 3 1 0. 2 6 9. 5 2 1 1. 0 1 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 0 8 6. 3 4 8. 0 9 5. 0 1 4. 3 7 5. 6 6 1 0. 4 6 9. 7 0 1 1. 2 7 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 3 6. 4 1 8. 3 6 5. 0 9 4. 4 4 5. 7 5 1 0. 6 1 9. 8 2 1 1. 4 5 1 1. 6 7 9. 4 7 1 3. 9 8

7 5 0 0 7. 3 2 6. 4 5 8. 5 1 5. 1 3 4. 4 8 5. 8 0 1 0. 6 9 9. 8 8 1 1. 5 4 1 1. 7 8 9. 5 6 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 3 8 6. 4 8 8. 6 3 5. 1 6 4. 5 0 5. 8 4 1 0. 7 5 9. 9 3 1 1. 6 1 1 1. 8 6 9. 6 4 1 4. 2 3

5 0 0 0 0 7. 7 3 6. 6 4 9. 2 7 5. 3 3 4. 6 5 6. 0 3 1 1. 0 6 1 0. 1 7 1 1. 9 7 1 2. 2 4 9. 9 5 1 4. 7 9

1 0 0 0 0 0 7. 8 8 6. 7 1 9. 5 5 5. 3 9 4. 7 1 6. 1 2 1 1. 1 9 1 0. 2 6 1 2. 1 1 1 2. 4 2 1 0. 0 8 1 5. 0 3

k u st s e cti e 2 0 3

1 0 5. 9 4 5. 7 4 6. 1 6 4. 3 0 3. 7 2 4. 8 7 9. 0 0 8. 5 6 9. 4 2 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 1 3 5. 8 4 6. 4 5 4. 4 4 3. 8 5 5. 0 2 9. 2 9 8. 7 8 9. 8 0 1 0. 0 4 8. 0 1 1 2. 0 9

5 0 6. 2 7 5. 9 2 6. 6 8 4. 5 4 3. 9 4 5. 1 2 9. 5 0 8. 9 4 1 0. 0 6 1 0. 2 8 8. 2 4 1 2. 3 5

7 5 6. 3 5 5. 9 6 6. 8 1 4. 5 9 3. 9 9 5. 1 8 9. 6 2 9. 0 2 1 0. 2 0 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 1 5. 9 9 6. 9 1 4. 6 2 4. 0 2 5. 2 2 9. 7 0 9. 0 9 1 0. 3 0 1 0. 5 2 8. 4 5 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 0 6. 0 9 7. 2 4 4. 7 3 4. 1 3 5. 3 4 9. 9 4 9. 2 9 1 0. 6 0 1 0. 8 2 8. 7 1 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 4 6. 1 7 7. 4 9 4. 8 2 4. 2 1 5. 4 4 1 0. 1 1 9. 4 1 1 0. 8 2 1 1. 0 4 8. 9 0 1 3. 1 9

7 5 0 6. 8 3 6. 2 1 7. 6 4 4. 8 7 4. 2 5 5. 5 0 1 0. 2 1 9. 4 8 1 0. 9 4 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 8 9 6. 2 4 7. 7 4 4. 9 1 4. 2 8 5. 5 4 1 0. 2 8 9. 5 4 1 1. 0 3 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 2

2 5 0 0 7. 0 8 6. 3 3 8. 0 9 5. 0 1 4. 3 7 5. 6 6 1 0. 4 7 9. 7 2 1 1. 2 9 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 3 6. 4 1 8. 3 5 5. 0 9 4. 4 4 5. 7 5 1 0. 6 3 9. 8 3 1 1. 4 7 1 1. 6 7 9. 4 7 1 3. 9 8

7 5 0 0 7. 3 2 6. 4 5 8. 5 1 5. 1 4 4. 4 8 5. 8 0 1 0. 7 1 9. 8 9 1 1. 5 6 1 1. 7 8 9. 5 6 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 3 8 6. 4 8 8. 6 3 5. 1 7 4. 5 1 5. 8 4 1 0. 7 7 9. 9 4 1 1. 6 3 1 1. 8 6 9. 6 4 1 4. 2 3

5 0 0 0 0 7. 7 3 6. 6 4 9. 2 7 5. 3 3 4. 6 5 6. 0 4 1 1. 0 8 1 0. 1 9 1 1. 9 9 1 2. 2 4 9. 9 5 1 4. 7 9

1 0 0 0 0 0 7. 8 8 6. 7 1 9. 5 5 5. 4 0 4. 7 1 6. 1 3 1 1. 2 0 1 0. 2 8 1 2. 1 4 1 2. 4 2 1 0. 0 8 1 5. 0 3

k u st s e cti e 2 0 4

1 0 5. 9 4 5. 7 4 6. 1 6 4. 3 0 3. 7 2 4. 8 7 9. 0 1 8. 5 7 9. 4 4 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 1 3 5. 8 4 6. 4 5 4. 4 4 3. 8 5 5. 0 1 9. 3 1 8. 7 9 9. 8 1 1 0. 0 4 8. 0 1 1 2. 0 9

5 0 6. 2 7 5. 9 2 6. 6 8 4. 5 4 3. 9 4 5. 1 2 9. 5 1 8. 9 5 1 0. 0 8 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 3 5 5. 9 6 6. 8 1 4. 5 9 3. 9 9 5. 1 8 9. 6 3 9. 0 4 1 0. 2 2 1 0. 4 3 8. 3 6 1 2. 5 1

1 0 0 6. 4 1 5. 9 9 6. 9 1 4. 6 2 4. 0 2 5. 2 2 9. 7 1 9. 1 0 1 0. 3 2 1 0. 5 2 8. 4 4 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 0 6. 0 9 7. 2 4 4. 7 3 4. 1 3 5. 3 5 9. 9 6 9. 3 0 1 0. 6 2 1 0. 8 2 8. 7 1 1 2. 9 4

5 0 0 6. 7 4 6. 1 6 7. 4 9 4. 8 2 4. 2 1 5. 4 4 1 0. 1 3 9. 4 3 1 0. 8 4 1 1. 0 4 8. 9 0 1 3. 1 8

7 5 0 6. 8 3 6. 2 1 7. 6 3 4. 8 7 4. 2 5 5. 5 0 1 0. 2 3 9. 5 1 1 0. 9 7 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 8 9 6. 2 4 7. 7 4 4. 9 1 4. 2 8 5. 5 4 1 0. 3 0 9. 5 6 1 1. 0 5 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 0 8 6. 3 3 8. 0 9 5. 0 2 4. 3 8 5. 6 7 1 0. 5 0 9. 7 2 1 1. 3 1 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 3 6. 4 0 8. 3 5 5. 1 0 4. 4 4 5. 7 6 1 0. 6 5 9. 8 5 1 1. 5 0 1 1. 6 7 9. 4 7 1 3. 9 8

7 5 0 0 7. 3 2 6. 4 5 8. 5 1 5. 1 4 4. 4 8 5. 8 1 1 0. 7 3 9. 9 1 1 1. 5 9 1 1. 7 8 9. 5 6 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 3 8 6. 4 8 8. 6 2 5. 1 7 4. 5 1 5. 8 5 1 0. 8 0 9. 9 5 1 1. 6 6 1 1. 8 6 9. 6 3 1 4. 2 3

5 0 0 0 0 7. 7 2 6. 6 4 9. 2 7 5. 3 4 4. 6 6 6. 0 5 1 1. 1 0 1 0. 2 1 1 2. 0 3 1 2. 2 4 9. 9 5 1 4. 7 9

1 0 0 0 0 0 7. 8 7 6. 7 1 9. 5 5 5. 4 1 4. 7 2 6. 1 4 1 1. 2 2 1 0. 3 0 1 2. 1 7 1 2. 4 2 1 0. 0 7 1 5. 0 2

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 5 2



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 2 0 5

1 0 5. 9 4 5. 7 4 6. 1 6 4. 2 9 3. 7 2 4. 8 6 9. 0 2 8. 5 9 9. 4 6 9. 7 1 7. 7 1 1 1. 7 3

2 5 6. 1 3 5. 8 4 6. 4 5 4. 4 3 3. 8 4 5. 0 1 9. 3 2 8. 8 0 9. 8 3 1 0. 0 3 8. 0 1 1 2. 0 9

5 0 6. 2 7 5. 9 2 6. 6 8 4. 5 3 3. 9 3 5. 1 1 9. 5 3 8. 9 6 1 0. 1 0 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 3 5 5. 9 6 6. 8 1 4. 5 8 3. 9 9 5. 1 7 9. 6 4 9. 0 5 1 0. 2 4 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 4 1 5. 9 9 6. 9 1 4. 6 2 4. 0 2 5. 2 1 9. 7 2 9. 1 1 1 0. 3 4 1 0. 5 2 8. 4 4 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 0 6. 0 9 7. 2 3 4. 7 3 4. 1 3 5. 3 5 9. 9 7 9. 3 1 1 0. 6 5 1 0. 8 2 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 7 4 6. 1 6 7. 4 8 4. 8 2 4. 2 1 5. 4 5 1 0. 1 5 9. 4 4 1 0. 8 7 1 1. 0 4 8. 9 0 1 3. 1 8

7 5 0 6. 8 3 6. 2 1 7. 6 3 4. 8 7 4. 2 5 5. 5 0 1 0. 2 5 9. 5 3 1 0. 9 9 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 2

1 0 0 0 6. 8 9 6. 2 4 7. 7 4 4. 9 1 4. 2 8 5. 5 4 1 0. 3 1 9. 5 8 1 1. 0 8 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 0 8 6. 3 3 8. 0 9 5. 0 2 4. 3 8 5. 6 7 1 0. 5 2 9. 7 3 1 1. 3 4 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 3 6. 4 0 8. 3 5 5. 1 0 4. 4 5 5. 7 7 1 0. 6 7 9. 8 6 1 1. 5 2 1 1. 6 7 9. 4 7 1 3. 9 8

7 5 0 0 7. 3 1 6. 4 5 8. 5 1 5. 1 5 4. 4 9 5. 8 2 1 0. 7 6 9. 9 3 1 1. 6 2 1 1. 7 8 9. 5 6 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 3 8 6. 4 8 8. 6 2 5. 1 8 4. 5 1 5. 8 6 1 0. 8 2 9. 9 7 1 1. 6 9 1 1. 8 6 9. 6 2 1 4. 2 3

5 0 0 0 0 7. 7 2 6. 6 4 9. 2 7 5. 3 5 4. 6 6 6. 0 6 1 1. 1 3 1 0. 2 2 1 2. 0 6 1 2. 2 4 9. 9 5 1 4. 7 9

1 0 0 0 0 0 7. 8 7 6. 7 1 9. 5 5 5. 4 2 4. 7 2 6. 1 5 1 1. 2 5 1 0. 3 1 1 2. 2 1 1 2. 4 1 1 0. 0 7 1 5. 0 2

k u st s e cti e 2 0 6

1 0 5. 9 4 5. 7 4 6. 1 6 4. 2 8 3. 7 1 4. 8 6 9. 0 2 8. 5 9 9. 4 6 9. 7 1 7. 7 0 1 1. 7 3

2 5 6. 1 3 5. 8 4 6. 4 5 4. 4 3 3. 8 4 5. 0 0 9. 3 2 8. 8 0 9. 8 3 1 0. 0 3 8. 0 1 1 2. 0 8

5 0 6. 2 7 5. 9 2 6. 6 8 4. 5 3 3. 9 3 5. 1 1 9. 5 3 8. 9 6 1 0. 1 1 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 3 5 5. 9 6 6. 8 1 4. 5 8 3. 9 8 5. 1 7 9. 6 5 9. 0 5 1 0. 2 5 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

1 0 0 6. 4 1 5. 9 9 6. 9 1 4. 6 2 4. 0 2 5. 2 1 9. 7 3 9. 1 1 1 0. 3 5 1 0. 5 2 8. 4 4 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 0 6. 0 9 7. 2 3 4. 7 3 4. 1 2 5. 3 4 9. 9 8 9. 3 1 1 0. 6 5 1 0. 8 2 8. 7 1 1 2. 9 3

5 0 0 6. 7 4 6. 1 6 7. 4 8 4. 8 2 4. 2 0 5. 4 4 1 0. 1 6 9. 4 5 1 0. 8 8 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 8

7 5 0 6. 8 3 6. 2 1 7. 6 3 4. 8 7 4. 2 5 5. 5 0 1 0. 2 5 9. 5 3 1 1. 0 0 1 1. 1 5 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 8 9 6. 2 4 7. 7 4 4. 9 1 4. 2 8 5. 5 4 1 0. 3 2 9. 5 8 1 1. 0 9 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 0 8 6. 3 3 8. 0 9 5. 0 2 4. 3 7 5. 6 7 1 0. 5 3 9. 7 3 1 1. 3 5 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 3 6. 4 0 8. 3 5 5. 1 0 4. 4 5 5. 7 7 1 0. 6 8 9. 8 7 1 1. 5 4 1 1. 6 7 9. 4 7 1 3. 9 7

7 5 0 0 7. 3 1 6. 4 5 8. 5 1 5. 1 5 4. 4 8 5. 8 2 1 0. 7 7 9. 9 4 1 1. 6 4 1 1. 7 8 9. 5 5 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 3 8 6. 4 8 8. 6 2 5. 1 8 4. 5 1 5. 8 6 1 0. 8 3 1 0. 0 0 1 1. 7 1 1 1. 8 5 9. 6 1 1 4. 2 3

5 0 0 0 0 7. 7 2 6. 6 4 9. 2 7 5. 3 5 4. 6 6 6. 0 7 1 1. 1 4 1 0. 2 3 1 2. 0 8 1 2. 2 4 9. 9 5 1 4. 7 9

1 0 0 0 0 0 7. 8 7 6. 7 1 9. 5 5 5. 4 2 4. 7 2 6. 1 5 1 1. 2 7 1 0. 3 1 1 2. 2 2 1 2. 4 1 1 0. 0 8 1 4. 9 9

k u st s e cti e 2 0 7

1 0 5. 9 4 5. 7 4 6. 1 6 4. 2 8 3. 7 1 4. 8 6 9. 0 2 8. 5 9 9. 4 6 9. 7 1 7. 7 0 1 1. 7 3

2 5 6. 1 3 5. 8 4 6. 4 5 4. 4 3 3. 8 4 5. 0 0 9. 3 2 8. 8 0 9. 8 3 1 0. 0 3 8. 0 1 1 2. 0 8

5 0 6. 2 7 5. 9 2 6. 6 8 4. 5 3 3. 9 3 5. 1 1 9. 5 3 8. 9 6 1 0. 1 1 1 0. 2 7 8. 2 3 1 2. 3 5

7 5 6. 3 5 5. 9 6 6. 8 1 4. 5 8 3. 9 8 5. 1 7 9. 6 5 9. 0 5 1 0. 2 5 1 0. 4 2 8. 3 5 1 2. 5 0

1 0 0 6. 4 1 5. 9 9 6. 9 1 4. 6 2 4. 0 2 5. 2 1 9. 7 3 9. 1 1 1 0. 3 5 1 0. 5 2 8. 4 4 1 2. 6 1

2 5 0 6. 6 0 6. 0 9 7. 2 3 4. 7 3 4. 1 2 5. 3 4 9. 9 8 9. 3 1 1 0. 6 5 1 0. 8 2 8. 7 0 1 2. 9 3

5 0 0 6. 7 4 6. 1 6 7. 4 8 4. 8 2 4. 2 0 5. 4 4 1 0. 1 6 9. 4 5 1 0. 8 8 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 1 8

7 5 0 6. 8 3 6. 2 1 7. 6 3 4. 8 7 4. 2 5 5. 5 0 1 0. 2 5 9. 5 3 1 1. 0 0 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 8 9 6. 2 4 7. 7 4 4. 9 1 4. 2 8 5. 5 4 1 0. 3 2 9. 5 8 1 1. 0 9 1 1. 2 3 9. 0 8 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 0 8 6. 3 3 8. 0 9 5. 0 2 4. 3 7 5. 6 7 1 0. 5 3 9. 7 3 1 1. 3 5 1 1. 4 8 9. 3 1 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 3 6. 4 0 8. 3 5 5. 1 0 4. 4 4 5. 7 7 1 0. 6 8 9. 8 7 1 1. 5 4 1 1. 6 7 9. 4 6 1 3. 9 7

7 5 0 0 7. 3 1 6. 4 5 8. 5 1 5. 1 4 4. 4 8 5. 8 2 1 0. 7 7 9. 9 4 1 1. 6 4 1 1. 7 8 9. 5 5 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 3 8 6. 4 8 8. 6 2 5. 1 8 4. 5 1 5. 8 6 1 0. 8 3 1 0. 0 1 1 1. 7 1 1 1. 8 5 9. 6 1 1 4. 2 3

5 0 0 0 0 7. 7 2 6. 6 4 9. 2 7 5. 3 5 4. 6 6 6. 0 7 1 1. 1 4 1 0. 2 3 1 2. 0 8 1 2. 2 4 9. 9 5 1 4. 7 9

1 0 0 0 0 0 7. 8 7 6. 7 1 9. 5 5 5. 4 2 4. 7 2 6. 1 5 1 1. 2 7 1 0. 3 1 1 2. 2 2 1 2. 4 1 1 0. 0 8 1 4. 9 9

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 5 3



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 2 0 8

1 0 5. 9 4 5. 7 4 6. 1 5 4. 2 7 3. 7 0 4. 8 5 9. 0 1 8. 5 8 9. 4 5 9. 7 1 7. 7 0 1 1. 7 2

2 5 6. 1 2 5. 8 4 6. 4 5 4. 4 2 3. 8 3 5. 0 0 9. 3 1 8. 8 0 9. 8 3 1 0. 0 3 8. 0 0 1 2. 0 8

5 0 6. 2 6 5. 9 2 6. 6 7 4. 5 2 3. 9 2 5. 1 0 9. 5 3 8. 9 6 1 0. 1 1 1 0. 2 7 8. 2 2 1 2. 3 5

7 5 6. 3 5 5. 9 6 6. 8 1 4. 5 8 3. 9 7 5. 1 7 9. 6 4 9. 0 4 1 0. 2 5 1 0. 4 1 8. 3 5 1 2. 5 0

1 0 0 6. 4 1 5. 9 9 6. 9 1 4. 6 1 4. 0 1 5. 2 1 9. 7 2 9. 1 1 1 0. 3 5 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 0 6. 0 9 7. 2 3 4. 7 3 4. 1 2 5. 3 4 9. 9 8 9. 3 1 1 0. 6 6 1 0. 8 2 8. 7 0 1 2. 9 3

5 0 0 6. 7 4 6. 1 6 7. 4 8 4. 8 2 4. 2 0 5. 4 4 1 0. 1 6 9. 4 5 1 0. 8 8 1 1. 0 3 8. 8 9 1 3. 1 8

7 5 0 6. 8 3 6. 2 1 7. 6 3 4. 8 7 4. 2 4 5. 5 0 1 0. 2 6 9. 5 3 1 1. 0 1 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 8 9 6. 2 4 7. 7 4 4. 9 1 4. 2 8 5. 5 4 1 0. 3 2 9. 5 8 1 1. 1 0 1 1. 2 2 9. 0 8 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 0 8 6. 3 3 8. 0 9 5. 0 2 4. 3 7 5. 6 7 1 0. 5 4 9. 7 5 1 1. 3 6 1 1. 4 8 9. 3 0 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 3 6. 4 0 8. 3 5 5. 1 0 4. 4 4 5. 7 7 1 0. 6 9 9. 8 7 1 1. 5 5 1 1. 6 7 9. 4 6 1 3. 9 7

7 5 0 0 7. 3 1 6. 4 4 8. 5 1 5. 1 5 4. 4 8 5. 8 2 1 0. 7 8 9. 9 5 1 1. 6 5 1 1. 7 7 9. 5 5 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 3 8 6. 4 7 8. 6 2 5. 1 8 4. 5 1 5. 8 6 1 0. 8 3 1 0. 0 1 1 1. 7 2 1 1. 8 5 9. 6 1 1 4. 2 3

5 0 0 0 0 7. 7 2 6. 6 4 9. 2 7 5. 3 5 4. 6 6 6. 0 7 1 1. 1 5 1 0. 2 4 1 2. 0 9 1 2. 2 4 9. 9 5 1 4. 7 9

1 0 0 0 0 0 7. 8 7 6. 7 1 9. 5 5 5. 4 2 4. 7 2 6. 1 5 1 1. 2 8 1 0. 3 4 1 2. 2 4 1 2. 4 0 1 0. 0 7 1 4. 9 9

k u st s e cti e 2 0 9

1 0 5. 9 4 5. 7 4 6. 1 5 4. 2 6 3. 6 9 4. 8 4 9. 0 0 8. 5 6 9. 4 4 9. 7 0 7. 7 0 1 1. 7 2

2 5 6. 1 2 5. 8 4 6. 4 4 4. 4 1 3. 8 2 4. 9 9 9. 3 1 8. 7 9 9. 8 2 1 0. 0 3 8. 0 0 1 2. 0 8

5 0 6. 2 6 5. 9 2 6. 6 7 4. 5 1 3. 9 1 5. 1 0 9. 5 2 8. 9 5 1 0. 1 0 1 0. 2 7 8. 2 2 1 2. 3 5

7 5 6. 3 5 5. 9 6 6. 8 1 4. 5 7 3. 9 7 5. 1 6 9. 6 4 9. 0 4 1 0. 2 4 1 0. 4 1 8. 3 5 1 2. 5 0

1 0 0 6. 4 1 5. 9 9 6. 9 1 4. 6 1 4. 0 0 5. 2 0 9. 7 2 9. 1 0 1 0. 3 4 1 0. 5 1 8. 4 4 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 0 6. 0 9 7. 2 3 4. 7 2 4. 1 1 5. 3 3 9. 9 8 9. 3 0 1 0. 6 6 1 0. 8 2 8. 7 0 1 2. 9 3

5 0 0 6. 7 4 6. 1 6 7. 4 8 4. 8 1 4. 1 9 5. 4 3 1 0. 1 6 9. 4 3 1 0. 8 8 1 1. 0 3 8. 8 9 1 3. 1 7

7 5 0 6. 8 2 6. 2 0 7. 6 3 4. 8 6 4. 2 4 5. 4 9 1 0. 2 5 9. 5 2 1 1. 0 1 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 1

1 0 0 0 6. 8 9 6. 2 3 7. 7 4 4. 8 9 4. 2 7 5. 5 3 1 0. 3 2 9. 5 7 1 1. 0 9 1 1. 2 2 9. 0 8 1 3. 4 1

2 5 0 0 7. 0 8 6. 3 3 8. 0 8 5. 0 1 4. 3 6 5. 6 6 1 0. 5 3 9. 7 3 1 1. 3 6 1 1. 4 8 9. 3 0 1 3. 7 3

5 0 0 0 7. 2 3 6. 4 0 8. 3 5 5. 0 9 4. 4 3 5. 7 6 1 0. 6 9 9. 8 6 1 1. 5 5 1 1. 6 7 9. 4 6 1 3. 9 7

7 5 0 0 7. 3 1 6. 4 4 8. 5 1 5. 1 3 4. 4 7 5. 8 1 1 0. 7 7 9. 9 4 1 1. 6 5 1 1. 7 7 9. 5 5 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 3 7 6. 4 7 8. 6 2 5. 1 7 4. 5 0 5. 8 5 1 0. 8 3 1 0. 0 0 1 1. 7 2 1 1. 8 5 9. 6 1 1 4. 2 3

5 0 0 0 0 7. 7 2 6. 6 4 9. 2 7 5. 3 4 4. 6 5 6. 0 6 1 1. 1 5 1 0. 2 3 1 2. 0 9 1 2. 2 4 9. 9 5 1 4. 7 9

1 0 0 0 0 0 7. 8 7 6. 7 1 9. 5 5 5. 4 1 4. 7 1 6. 1 4 1 1. 2 8 1 0. 3 3 1 2. 2 4 1 2. 4 0 1 0. 0 7 1 4. 9 9

k u st s e cti e 2 1 0

1 0 5. 9 4 5. 7 4 6. 1 5 4. 2 4 3. 6 6 4. 8 2 8. 9 8 8. 5 4 9. 4 2 9. 7 0 7. 6 9 1 1. 7 2

2 5 6. 1 2 5. 8 4 6. 4 4 4. 3 9 3. 8 0 4. 9 7 9. 2 8 8. 7 6 9. 7 9 1 0. 0 1 7. 9 9 1 2. 0 7

5 0 6. 2 6 5. 9 2 6. 6 7 4. 5 0 3. 9 0 5. 0 8 9. 4 9 8. 9 3 1 0. 0 7 1 0. 2 6 8. 2 1 1 2. 3 4

7 5 6. 3 5 5. 9 6 6. 8 1 4. 5 5 3. 9 5 5. 1 4 9. 6 2 9. 0 2 1 0. 2 2 1 0. 4 1 8. 3 4 1 2. 4 9

1 0 0 6. 4 1 5. 9 9 6. 9 1 4. 5 9 3. 9 8 5. 1 8 9. 7 0 9. 0 8 1 0. 3 2 1 0. 5 0 8. 4 3 1 2. 6 0

2 5 0 6. 6 0 6. 0 9 7. 2 3 4. 7 0 4. 0 9 5. 3 1 9. 9 6 9. 2 9 1 0. 6 4 1 0. 8 1 8. 7 0 1 2. 9 3

5 0 0 6. 7 4 6. 1 6 7. 4 8 4. 7 8 4. 1 7 5. 4 0 1 0. 1 4 9. 4 2 1 0. 8 7 1 1. 0 2 8. 8 9 1 3. 1 7

7 5 0 6. 8 2 6. 2 0 7. 6 3 4. 8 3 4. 2 1 5. 4 6 1 0. 2 4 9. 5 1 1 1. 0 0 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 8 9 6. 2 3 7. 7 4 4. 8 7 4. 2 4 5. 5 0 1 0. 3 0 9. 5 6 1 1. 0 8 1 1. 2 2 9. 0 7 1 3. 4 0

2 5 0 0 7. 0 8 6. 3 3 8. 0 8 4. 9 8 4. 3 4 5. 6 3 1 0. 5 2 9. 7 1 1 1. 3 5 1 1. 4 7 9. 3 0 1 3. 7 2

5 0 0 0 7. 2 3 6. 4 0 8. 3 5 5. 0 6 4. 4 1 5. 7 2 1 0. 6 7 9. 8 5 1 1. 5 4 1 1. 6 6 9. 4 6 1 3. 9 7

7 5 0 0 7. 3 1 6. 4 4 8. 5 1 5. 1 0 4. 4 5 5. 7 8 1 0. 7 6 9. 9 2 1 1. 6 4 1 1. 7 7 9. 5 5 1 4. 1 2

1 0 0 0 0 7. 3 7 6. 4 7 8. 6 2 5. 1 4 4. 4 7 5. 8 1 1 0. 8 3 9. 9 8 1 1. 7 1 1 1. 8 4 9. 6 1 1 4. 2 2

5 0 0 0 0 7. 7 2 6. 6 4 9. 2 7 5. 3 1 4. 6 2 6. 0 2 1 1. 1 4 1 0. 2 2 1 2. 0 9 1 2. 2 4 9. 9 4 1 4. 7 8

1 0 0 0 0 0 7. 8 7 6. 7 1 9. 5 5 5. 3 8 4. 6 8 6. 1 1 1 1. 2 7 1 0. 3 0 1 2. 2 3 1 2. 3 9 1 0. 0 6 1 4. 9 8

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 5 4



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 2 1 1

1 0 5. 9 4 5. 7 4 6. 1 5 4. 1 8 3. 6 0 4. 7 5 8. 9 3 8. 4 9 9. 3 6 9. 6 8 7. 6 8 1 1. 7 0

2 5 6. 1 2 5. 8 4 6. 4 4 4. 3 3 3. 7 4 4. 9 1 9. 2 4 8. 7 2 9. 7 4 1 0. 0 0 7. 9 8 1 2. 0 6

5 0 6. 2 6 5. 9 1 6. 6 7 4. 4 4 3. 8 4 5. 0 1 9. 4 5 8. 8 9 1 0. 0 2 1 0. 2 5 8. 2 0 1 2. 3 3

7 5 6. 3 5 5. 9 6 6. 8 1 4. 5 0 3. 8 9 5. 0 7 9. 5 8 8. 9 7 1 0. 1 6 1 0. 4 0 8. 3 3 1 2. 4 8

1 0 0 6. 4 0 5. 9 9 6. 9 1 4. 5 3 3. 9 2 5. 1 1 9. 6 6 9. 0 4 1 0. 2 7 1 0. 4 9 8. 4 2 1 2. 5 9

2 5 0 6. 5 9 6. 0 9 7. 2 3 4. 6 4 4. 0 3 5. 2 3 9. 9 2 9. 2 4 1 0. 6 0 1 0. 8 1 8. 6 9 1 2. 9 3

5 0 0 6. 7 4 6. 1 6 7. 4 8 4. 7 1 4. 1 0 5. 3 1 1 0. 1 0 9. 3 7 1 0. 8 3 1 1. 0 2 8. 8 8 1 3. 1 6

7 5 0 6. 8 2 6. 2 0 7. 6 3 4. 7 5 4. 1 4 5. 3 6 1 0. 2 0 9. 4 5 1 0. 9 6 1 1. 1 3 8. 9 8 1 3. 3 0

1 0 0 0 6. 8 8 6. 2 3 7. 7 4 4. 7 8 4. 1 7 5. 4 0 1 0. 2 7 9. 5 0 1 1. 0 5 1 1. 2 1 9. 0 6 1 3. 4 0

2 5 0 0 7. 0 8 6. 3 3 8. 0 8 4. 8 8 4. 2 6 5. 5 2 1 0. 4 9 9. 6 8 1 1. 3 2 1 1. 4 7 9. 2 8 1 3. 7 2

5 0 0 0 7. 2 3 6. 4 0 8. 3 5 4. 9 5 4. 3 2 5. 6 1 1 0. 6 4 9. 8 2 1 1. 5 1 1 1. 6 6 9. 4 6 1 3. 9 7

7 5 0 0 7. 3 1 6. 4 4 8. 5 1 4. 9 9 4. 3 6 5. 6 6 1 0. 7 4 9. 8 8 1 1. 6 1 1 1. 7 7 9. 5 4 1 4. 1 1

1 0 0 0 0 7. 3 7 6. 4 7 8. 6 2 5. 0 2 4. 3 8 5. 6 9 1 0. 8 0 9. 9 3 1 1. 6 8 1 1. 8 4 9. 6 0 1 4. 2 1

5 0 0 0 0 7. 7 2 6. 6 4 9. 2 6 5. 1 9 4. 5 1 5. 8 9 1 1. 1 2 1 0. 1 8 1 2. 0 6 1 2. 2 3 9. 9 4 1 4. 7 8

1 0 0 0 0 0 7. 8 7 6. 7 1 9. 5 5 5. 2 5 4. 5 7 5. 9 7 1 1. 2 5 1 0. 2 7 1 2. 2 1 1 2. 3 9 1 0. 0 6 1 4. 9 9

k u st s e cti e 2 1 2

1 0 5. 9 4 5. 7 4 6. 1 5 4. 1 2 3. 5 4 4. 6 9 8. 9 0 8. 4 7 9. 3 2 9. 6 7 7. 6 6 1 1. 6 9

2 5 6. 1 2 5. 8 4 6. 4 4 4. 2 7 3. 6 8 4. 8 5 9. 2 0 8. 7 1 9. 7 1 9. 9 9 7. 9 7 1 2. 0 5

5 0 6. 2 6 5. 9 1 6. 6 7 4. 3 8 3. 7 8 4. 9 5 9. 4 2 8. 8 7 9. 9 8 1 0. 2 4 8. 1 9 1 2. 3 2

7 5 6. 3 4 5. 9 6 6. 8 1 4. 4 3 3. 8 3 5. 0 1 9. 5 3 8. 9 6 1 0. 1 4 1 0. 3 9 8. 3 2 1 2. 4 7

1 0 0 6. 4 0 5. 9 9 6. 9 1 4. 4 7 3. 8 7 5. 0 4 9. 6 2 9. 0 2 1 0. 2 4 1 0. 4 7 8. 4 1 1 2. 5 7

2 5 0 6. 5 9 6. 0 9 7. 2 3 4. 5 7 3. 9 7 5. 1 5 9. 8 9 9. 2 1 1 0. 5 7 1 0. 8 0 8. 6 9 1 2. 9 2

5 0 0 6. 7 4 6. 1 6 7. 4 8 4. 6 4 4. 0 4 5. 2 3 1 0. 0 7 9. 3 4 1 0. 8 1 1 1. 0 1 8. 8 8 1 3. 1 6

7 5 0 6. 8 2 6. 2 0 7. 6 3 4. 6 8 4. 0 8 5. 2 8 1 0. 1 8 9. 4 3 1 0. 9 5 1 1. 1 2 8. 9 8 1 3. 2 9

1 0 0 0 6. 8 8 6. 2 3 7. 7 4 4. 7 0 4. 1 0 5. 3 1 1 0. 2 5 9. 4 8 1 1. 0 4 1 1. 2 1 9. 0 6 1 3. 3 9

2 5 0 0 7. 0 8 6. 3 3 8. 0 8 4. 7 9 4. 1 9 5. 4 2 1 0. 4 7 9. 6 6 1 1. 3 1 1 1. 4 6 9. 2 8 1 3. 7 1

5 0 0 0 7. 2 2 6. 4 0 8. 3 5 4. 8 6 4. 2 5 5. 5 0 1 0. 6 3 9. 7 7 1 1. 5 0 1 1. 6 5 9. 4 5 1 3. 9 6

7 5 0 0 7. 3 1 6. 4 4 8. 5 1 4. 9 0 4. 2 8 5. 5 5 1 0. 7 2 9. 8 4 1 1. 6 0 1 1. 7 6 9. 5 3 1 4. 1 1

1 0 0 0 0 7. 3 7 6. 4 7 8. 6 2 4. 9 2 4. 3 0 5. 5 8 1 0. 7 9 9. 9 0 1 1. 6 7 1 1. 8 3 9. 5 9 1 4. 2 1

5 0 0 0 0 7. 7 2 6. 6 4 9. 2 6 5. 0 8 4. 4 2 5. 7 6 1 1. 1 1 1 0. 1 6 1 2. 0 5 1 2. 2 3 9. 9 3 1 4. 7 7

1 0 0 0 0 0 7. 8 7 6. 7 1 9. 5 5 5. 1 4 4. 4 8 5. 8 4 1 1. 2 3 1 0. 2 5 1 2. 1 9 1 2. 3 9 1 0. 0 5 1 5. 0 0

k u st s e cti e 2 1 3

1 0 5. 9 4 5. 7 4 6. 1 5 3. 9 6 3. 3 9 4. 5 3 8. 8 9 8. 4 7 9. 3 0 9. 6 5 7. 6 5 1 1. 6 8

2 5 6. 1 2 5. 8 4 6. 4 4 4. 1 1 3. 5 2 4. 6 8 9. 1 9 8. 7 0 9. 6 8 9. 9 8 7. 9 6 1 2. 0 4

5 0 6. 2 6 5. 9 1 6. 6 7 4. 2 1 3. 6 2 4. 7 7 9. 4 1 8. 8 7 9. 9 7 1 0. 2 4 8. 1 9 1 2. 3 1

7 5 6. 3 4 5. 9 6 6. 8 1 4. 2 6 3. 6 6 4. 8 3 9. 5 3 8. 9 5 1 0. 1 3 1 0. 3 8 8. 3 1 1 2. 4 6

1 0 0 6. 4 0 5. 9 9 6. 9 1 4. 2 9 3. 7 0 4. 8 6 9. 6 2 9. 0 2 1 0. 2 4 1 0. 4 7 8. 4 0 1 2. 5 7

2 5 0 6. 5 9 6. 0 9 7. 2 3 4. 3 9 3. 8 0 4. 9 7 9. 8 8 9. 2 0 1 0. 5 7 1 0. 7 9 8. 6 8 1 2. 9 1

5 0 0 6. 7 4 6. 1 6 7. 4 8 4. 4 6 3. 8 6 5. 0 4 1 0. 0 7 9. 3 4 1 0. 8 1 1 1. 0 1 8. 8 7 1 3. 1 6

7 5 0 6. 8 2 6. 2 0 7. 6 3 4. 4 9 3. 9 0 5. 0 9 1 0. 1 7 9. 4 3 1 0. 9 5 1 1. 1 0 8. 9 7 1 3. 2 8

1 0 0 0 6. 8 8 6. 2 3 7. 7 4 4. 5 2 3. 9 2 5. 1 2 1 0. 2 5 9. 4 8 1 1. 0 4 1 1. 2 0 9. 0 5 1 3. 3 9

2 5 0 0 7. 0 8 6. 3 3 8. 0 8 4. 5 9 4. 0 0 5. 2 1 1 0. 4 7 9. 6 5 1 1. 3 2 1 1. 4 5 9. 2 7 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 2 2 6. 4 0 8. 3 5 4. 6 6 4. 0 6 5. 2 9 1 0. 6 4 9. 7 7 1 1. 5 1 1 1. 6 5 9. 4 4 1 3. 9 5

7 5 0 0 7. 3 1 6. 4 4 8. 5 1 4. 6 9 4. 0 9 5. 3 3 1 0. 7 3 9. 8 4 1 1. 6 1 1 1. 7 5 9. 5 3 1 4. 1 0

1 0 0 0 0 7. 3 7 6. 4 7 8. 6 2 4. 7 2 4. 1 1 5. 3 6 1 0. 7 9 9. 9 0 1 1. 6 8 1 1. 8 1 9. 5 8 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 7 2 6. 6 3 9. 2 6 4. 8 6 4. 2 3 5. 5 3 1 1. 1 2 1 0. 1 5 1 2. 0 6 1 2. 2 2 9. 9 3 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 8 7 6. 7 0 9. 5 5 4. 9 2 4. 2 8 5. 6 0 1 1. 2 4 1 0. 2 5 1 2. 2 1 1 2. 3 8 1 0. 0 5 1 5. 0 0

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 5 5



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 2 1 4

1 0 5. 9 4 5. 7 3 6. 1 5 3. 8 1 3. 2 5 4. 3 8 8. 8 9 8. 4 7 9. 2 9 9. 6 4 7. 6 4 1 1. 6 6

2 5 6. 1 2 5. 8 4 6. 4 4 3. 9 5 3. 3 8 4. 5 2 9. 2 0 8. 7 1 9. 6 8 9. 9 7 7. 9 5 1 2. 0 2

5 0 6. 2 6 5. 9 1 6. 6 7 4. 0 4 3. 4 6 4. 6 1 9. 4 1 8. 8 8 9. 9 7 1 0. 2 1 8. 1 7 1 2. 3 0

7 5 6. 3 4 5. 9 6 6. 8 1 4. 1 0 3. 5 1 4. 6 6 9. 5 4 8. 9 6 1 0. 1 3 1 0. 3 6 8. 3 0 1 2. 4 5

1 0 0 6. 4 0 5. 9 9 6. 9 1 4. 1 3 3. 5 4 4. 7 0 9. 6 2 9. 0 2 1 0. 2 4 1 0. 4 6 8. 3 9 1 2. 5 5

2 5 0 6. 5 9 6. 0 8 7. 2 3 4. 2 2 3. 6 4 4. 8 0 9. 8 8 9. 2 1 1 0. 5 8 1 0. 7 8 8. 6 6 1 2. 9 0

5 0 0 6. 7 4 6. 1 6 7. 4 8 4. 2 8 3. 7 0 4. 8 7 1 0. 0 8 9. 3 5 1 0. 8 2 1 1. 0 0 8. 8 6 1 3. 1 5

7 5 0 6. 8 2 6. 2 0 7. 6 3 4. 3 2 3. 7 4 4. 9 1 1 0. 1 8 9. 4 3 1 0. 9 6 1 1. 0 9 8. 9 6 1 3. 2 7

1 0 0 0 6. 8 8 6. 2 3 7. 7 3 4. 3 4 3. 7 6 4. 9 4 1 0. 2 6 9. 4 8 1 1. 0 5 1 1. 2 0 9. 0 4 1 3. 3 8

2 5 0 0 7. 0 7 6. 3 3 8. 0 8 4. 4 2 3. 8 4 5. 0 3 1 0. 4 8 9. 6 6 1 1. 3 4 1 1. 4 5 9. 2 7 1 3. 7 0

5 0 0 0 7. 2 2 6. 4 0 8. 3 5 4. 4 8 3. 8 9 5. 1 0 1 0. 6 5 9. 7 9 1 1. 5 3 1 1. 6 4 9. 4 4 1 3. 9 5

7 5 0 0 7. 3 1 6. 4 4 8. 5 0 4. 5 1 3. 9 2 5. 1 4 1 0. 7 4 9. 8 5 1 1. 6 3 1 1. 7 4 9. 5 2 1 4. 0 9

1 0 0 0 0 7. 3 7 6. 4 7 8. 6 2 4. 5 4 3. 9 4 5. 1 7 1 0. 8 1 9. 9 0 1 1. 7 0 1 1. 8 1 9. 5 8 1 4. 2 0

5 0 0 0 0 7. 7 2 6. 6 3 9. 2 6 4. 6 7 4. 0 5 5. 3 3 1 1. 1 3 1 0. 1 6 1 2. 0 8 1 2. 2 1 9. 9 2 1 4. 7 6

1 0 0 0 0 0 7. 8 7 6. 7 0 9. 5 4 4. 7 3 4. 1 0 5. 4 0 1 1. 2 5 1 0. 2 5 1 2. 2 3 1 2. 3 8 1 0. 0 4 1 5. 0 0

k u st s e cti e 2 1 5

1 0 5. 9 4 5. 7 4 6. 1 6 2. 8 0 2. 2 5 3. 3 5 8. 6 3 8. 3 4 8. 9 6 9. 6 3 7. 6 3 1 1. 6 5

2 5 6. 1 3 5. 8 4 6. 4 5 2. 8 6 2. 3 2 3. 4 2 8. 8 8 8. 5 3 9. 2 8 9. 9 3 7. 9 2 1 1. 9 9

5 0 6. 2 7 5. 9 2 6. 6 8 2. 9 1 2. 3 7 3. 4 8 9. 0 6 8. 6 4 9. 4 9 1 0. 1 8 8. 1 3 1 2. 2 5

7 5 6. 3 5 5. 9 6 6. 8 1 2. 9 5 2. 4 0 3. 5 2 9. 1 6 8. 7 1 9. 6 1 1 0. 3 0 8. 2 6 1 2. 4 0

1 0 0 6. 4 1 5. 9 9 6. 9 1 2. 9 7 2. 4 3 3. 5 5 9. 2 2 8. 7 6 9. 6 9 1 0. 4 1 8. 3 5 1 2. 5 1

2 5 0 6. 6 0 6. 0 9 7. 2 3 3. 0 5 2. 5 0 3. 6 4 9. 4 2 8. 9 0 9. 9 3 1 0. 7 1 8. 6 1 1 2. 8 4

5 0 0 6. 7 4 6. 1 6 7. 4 8 3. 1 1 2. 5 5 3. 7 1 9. 5 6 9. 0 1 1 0. 1 0 1 0. 9 3 8. 8 0 1 3. 0 9

7 5 0 6. 8 3 6. 2 1 7. 6 3 3. 1 5 2. 5 8 3. 7 6 9. 6 4 9. 0 7 1 0. 1 9 1 1. 0 4 8. 9 0 1 3. 2 3

1 0 0 0 6. 8 9 6. 2 4 7. 7 4 3. 1 8 2. 6 1 3. 7 9 9. 6 9 9. 1 2 1 0. 2 6 1 1. 1 3 8. 9 8 1 3. 3 4

2 5 0 0 7. 0 8 6. 3 3 8. 0 9 3. 2 6 2. 6 8 3. 8 9 9. 8 5 9. 2 4 1 0. 4 7 1 1. 3 9 9. 2 0 1 3. 6 6

5 0 0 0 7. 2 3 6. 4 0 8. 3 5 3. 3 2 2. 7 3 3. 9 7 9. 9 6 9. 3 3 1 0. 6 3 1 1. 5 9 9. 3 7 1 3. 9 1

7 5 0 0 7. 3 1 6. 4 5 8. 5 1 3. 3 6 2. 7 6 4. 0 1 1 0. 0 2 9. 3 9 1 0. 7 2 1 1. 7 0 9. 4 7 1 4. 0 6

1 0 0 0 0 7. 3 8 6. 4 8 8. 6 2 3. 3 9 2. 7 8 4. 0 5 1 0. 0 6 9. 4 3 1 0. 7 8 1 1. 7 7 9. 5 3 1 4. 1 6

5 0 0 0 0 7. 7 2 6. 6 4 9. 2 7 3. 5 3 2. 9 0 4. 2 3 1 0. 2 8 9. 6 2 1 1. 0 8 1 2. 1 9 9. 8 6 1 4. 7 5

1 0 0 0 0 0 7. 8 7 6. 7 1 9. 5 5 3. 5 9 2. 9 5 4. 3 1 1 0. 3 7 9. 6 9 1 1. 2 0 1 2. 3 5 9. 9 8 1 4. 9 8

k u st s e cti e 2 1 6

1 0 5. 9 4 5. 7 4 6. 1 6 2. 9 6 2. 4 1 3. 5 1 8. 7 0 8. 4 0 9. 0 4 9. 6 3 7. 6 4 1 1. 6 5

2 5 6. 1 3 5. 8 4 6. 4 5 3. 0 2 2. 4 8 3. 5 8 8. 9 6 8. 5 7 9. 3 7 9. 9 4 7. 9 3 1 2. 0 0

5 0 6. 2 7 5. 9 2 6. 6 8 3. 0 8 2. 5 3 3. 6 5 9. 1 4 8. 7 1 9. 5 9 1 0. 1 9 8. 1 5 1 2. 2 6

7 5 6. 3 5 5. 9 6 6. 8 1 3. 1 1 2. 5 7 3. 6 9 9. 2 4 8. 7 8 9. 7 1 1 0. 3 2 8. 2 7 1 2. 4 1

1 0 0 6. 4 1 5. 9 9 6. 9 1 3. 1 4 2. 5 9 3. 7 1 9. 3 1 8. 8 2 9. 7 9 1 0. 4 2 8. 3 5 1 2. 5 2

2 5 0 6. 6 0 6. 0 9 7. 2 4 3. 2 2 2. 6 6 3. 8 1 9. 5 1 8. 9 8 1 0. 0 3 1 0. 7 2 8. 6 1 1 2. 8 5

5 0 0 6. 7 4 6. 1 6 7. 4 9 3. 2 8 2. 7 2 3. 8 8 9. 6 5 9. 0 9 1 0. 2 0 1 0. 9 3 8. 8 1 1 3. 1 0

7 5 0 6. 8 3 6. 2 1 7. 6 3 3. 3 2 2. 7 5 3. 9 3 9. 7 3 9. 1 5 1 0. 3 0 1 1. 0 5 8. 9 1 1 3. 2 3

1 0 0 0 6. 8 9 6. 2 4 7. 7 4 3. 3 5 2. 7 7 3. 9 6 9. 7 9 9. 2 0 1 0. 3 7 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 4

2 5 0 0 7. 0 8 6. 3 3 8. 0 9 3. 4 3 2. 8 4 4. 0 7 9. 9 5 9. 3 3 1 0. 5 9 1 1. 3 9 9. 2 1 1 3. 6 6

5 0 0 0 7. 2 3 6. 4 0 8. 3 5 3. 5 0 2. 9 0 4. 1 5 1 0. 0 6 9. 4 2 1 0. 7 4 1 1. 5 9 9. 3 7 1 3. 9 1

7 5 0 0 7. 3 2 6. 4 5 8. 5 1 3. 5 4 2. 9 3 4. 2 0 1 0. 1 2 9. 4 8 1 0. 8 3 1 1. 7 0 9. 4 7 1 4. 0 6

1 0 0 0 0 7. 3 8 6. 4 8 8. 6 2 3. 5 6 2. 9 5 4. 2 3 1 0. 1 6 9. 5 2 1 0. 9 0 1 1. 7 8 9. 5 3 1 4. 1 6

5 0 0 0 0 7. 7 2 6. 6 4 9. 2 7 3. 7 1 3. 0 7 4. 4 2 1 0. 3 9 9. 7 1 1 1. 2 0 1 2. 1 8 9. 8 5 1 4. 7 4

1 0 0 0 0 0 7. 8 7 6. 7 1 9. 5 5 3. 7 7 3. 1 2 4. 5 0 1 0. 4 8 9. 7 9 1 1. 3 2 1 2. 3 5 9. 9 8 1 4. 9 8

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 5 6



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 2 1 7

1 0 5. 9 4 5. 7 4 6. 1 6 3. 4 5 2. 9 1 4. 0 1 8. 6 4 8. 3 6 8. 9 8 9. 6 3 7. 6 3 1 1. 6 5

2 5 6. 1 3 5. 8 4 6. 4 5 3. 5 3 2. 9 9 4. 1 1 8. 9 0 8. 5 2 9. 3 1 9. 9 4 7. 9 3 1 2. 0 0

5 0 6. 2 7 5. 9 2 6. 6 8 3. 6 1 3. 0 5 4. 1 9 9. 0 8 8. 6 5 9. 5 4 1 0. 1 9 8. 1 5 1 2. 2 6

7 5 6. 3 5 5. 9 6 6. 8 2 3. 6 6 3. 0 9 4. 2 5 9. 1 8 8. 7 2 9. 6 6 1 0. 3 2 8. 2 7 1 2. 4 1

1 0 0 6. 4 1 6. 0 0 6. 9 1 3. 6 9 3. 1 2 4. 2 9 9. 2 5 8. 7 7 9. 7 4 1 0. 4 1 8. 3 5 1 2. 5 1

2 5 0 6. 6 0 6. 0 9 7. 2 4 3. 8 1 3. 2 1 4. 4 1 9. 4 6 8. 9 2 9. 9 8 1 0. 7 2 8. 6 1 1 2. 8 4

5 0 0 6. 7 4 6. 1 7 7. 4 9 3. 8 9 3. 2 8 4. 5 0 9. 6 1 9. 0 3 1 0. 1 6 1 0. 9 3 8. 8 0 1 3. 0 9

7 5 0 6. 8 3 6. 2 1 7. 6 4 3. 9 3 3. 3 2 4. 5 6 9. 6 8 9. 1 0 1 0. 2 6 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 2 3

1 0 0 0 6. 8 9 6. 2 4 7. 7 4 3. 9 6 3. 3 5 4. 5 9 9. 7 4 9. 1 4 1 0. 3 3 1 1. 1 3 8. 9 8 1 3. 3 3

2 5 0 0 7. 0 8 6. 3 4 8. 0 9 4. 0 6 3. 4 3 4. 7 1 9. 9 0 9. 2 7 1 0. 5 5 1 1. 3 9 9. 2 0 1 3. 6 5

5 0 0 0 7. 2 3 6. 4 1 8. 3 6 4. 1 4 3. 5 0 4. 8 0 1 0. 0 1 9. 3 7 1 0. 7 1 1 1. 5 8 9. 3 7 1 3. 9 1

7 5 0 0 7. 3 2 6. 4 5 8. 5 1 4. 1 8 3. 5 4 4. 8 6 1 0. 0 8 9. 4 3 1 0. 8 0 1 1. 6 9 9. 4 6 1 4. 0 5

1 0 0 0 0 7. 3 8 6. 4 8 8. 6 3 4. 2 1 3. 5 6 4. 8 9 1 0. 1 2 9. 4 6 1 0. 8 6 1 1. 7 7 9. 5 3 1 4. 1 5

5 0 0 0 0 7. 7 3 6. 6 4 9. 2 7 4. 3 7 3. 7 0 5. 0 9 1 0. 3 5 9. 6 7 1 1. 1 7 1 2. 1 7 9. 8 4 1 4. 7 3

1 0 0 0 0 0 7. 8 8 6. 7 1 9. 5 5 4. 4 4 3. 7 6 5. 1 7 1 0. 4 4 9. 7 4 1 1. 2 9 1 2. 3 5 9. 9 8 1 4. 9 7

k u st s e cti e 2 1 8

1 0 5. 9 5 5. 7 5 6. 1 6 3. 7 9 3. 2 6 4. 3 6 8. 6 2 8. 3 1 8. 9 6 9. 6 4 7. 6 4 1 1. 6 5

2 5 6. 1 3 5. 8 5 6. 4 5 3. 9 0 3. 3 5 4. 4 9 8. 8 8 8. 5 0 9. 2 9 9. 9 4 7. 9 3 1 2. 0 0

5 0 6. 2 7 5. 9 2 6. 6 8 4. 0 0 3. 4 3 4. 6 0 9. 0 6 8. 6 2 9. 5 1 1 0. 1 9 8. 1 5 1 2. 2 6

7 5 6. 3 5 5. 9 7 6. 8 2 4. 0 6 3. 4 7 4. 6 7 9. 1 6 8. 6 9 9. 6 3 1 0. 3 2 8. 2 7 1 2. 4 1

1 0 0 6. 4 1 6. 0 0 6. 9 2 4. 1 1 3. 5 1 4. 7 2 9. 2 3 8. 7 4 9. 7 2 1 0. 4 1 8. 3 5 1 2. 5 1

2 5 0 6. 6 0 6. 1 0 7. 2 4 4. 2 4 3. 6 1 4. 8 6 9. 4 4 8. 9 0 9. 9 6 1 0. 7 1 8. 6 2 1 2. 8 4

5 0 0 6. 7 5 6. 1 7 7. 4 9 4. 3 3 3. 6 9 4. 9 6 9. 5 8 9. 0 1 1 0. 1 4 1 0. 9 3 8. 8 1 1 3. 0 9

7 5 0 6. 8 3 6. 2 1 7. 6 4 4. 3 8 3. 7 4 5. 0 2 9. 6 6 9. 0 7 1 0. 2 3 1 1. 0 5 8. 9 1 1 3. 2 3

1 0 0 0 6. 8 9 6. 2 4 7. 7 5 4. 4 2 3. 7 7 5. 0 6 9. 7 1 9. 1 2 1 0. 3 0 1 1. 1 3 8. 9 8 1 3. 3 3

2 5 0 0 7. 0 9 6. 3 4 8. 0 9 4. 5 3 3. 8 7 5. 1 9 9. 8 7 9. 2 5 1 0. 5 2 1 1. 3 9 9. 2 0 1 3. 6 5

5 0 0 0 7. 2 3 6. 4 1 8. 3 6 4. 6 1 3. 9 4 5. 2 9 9. 9 9 9. 3 5 1 0. 6 8 1 1. 5 8 9. 3 7 1 3. 9 1

7 5 0 0 7. 3 2 6. 4 5 8. 5 2 4. 6 6 3. 9 8 5. 3 4 1 0. 0 5 9. 4 0 1 0. 7 7 1 1. 6 9 9. 4 6 1 4. 0 5

1 0 0 0 0 7. 3 8 6. 4 8 8. 6 3 4. 6 9 4. 0 1 5. 3 8 1 0. 0 9 9. 4 4 1 0. 8 3 1 1. 7 7 9. 5 3 1 4. 1 4

5 0 0 0 0 7. 7 3 6. 6 4 9. 2 7 4. 8 6 4. 1 6 5. 5 8 1 0. 3 2 9. 6 4 1 1. 1 4 1 2. 1 6 9. 8 4 1 4. 7 3

1 0 0 0 0 0 7. 8 8 6. 7 1 9. 5 6 4. 9 2 4. 2 2 5. 6 6 1 0. 4 2 9. 7 2 1 1. 2 5 1 2. 3 3 9. 9 8 1 4. 9 3

k u st s e cti e 2 1 9

1 0 5. 9 5 5. 7 5 6. 1 6 3. 8 4 3. 3 0 4. 4 2 8. 6 2 8. 3 2 8. 9 7 9. 6 4 7. 6 4 1 1. 6 6

2 5 6. 1 3 5. 8 5 6. 4 5 3. 9 5 3. 4 0 4. 5 4 8. 8 8 8. 5 0 9. 3 0 9. 9 4 7. 9 3 1 2. 0 0

5 0 6. 2 7 5. 9 2 6. 6 8 4. 0 6 3. 4 8 4. 6 6 9. 0 7 8. 6 2 9. 5 2 1 0. 1 9 8. 1 6 1 2. 2 7

7 5 6. 3 5 5. 9 7 6. 8 2 4. 1 2 3. 5 2 4. 7 2 9. 1 7 8. 7 0 9. 6 4 1 0. 3 2 8. 2 7 1 2. 4 1

1 0 0 6. 4 1 6. 0 0 6. 9 2 4. 1 6 3. 5 5 4. 7 7 9. 2 4 8. 7 5 9. 7 2 1 0. 4 2 8. 3 5 1 2. 5 1

2 5 0 6. 6 0 6. 1 0 7. 2 4 4. 2 9 3. 6 6 4. 9 2 9. 4 4 8. 9 1 9. 9 7 1 0. 7 1 8. 6 2 1 2. 8 4

5 0 0 6. 7 5 6. 1 7 7. 4 9 4. 3 9 3. 7 4 5. 0 2 9. 5 9 9. 0 2 1 0. 1 4 1 0. 9 3 8. 8 1 1 3. 0 9

7 5 0 6. 8 3 6. 2 1 7. 6 4 4. 4 4 3. 7 9 5. 0 8 9. 6 7 9. 0 8 1 0. 2 4 1 1. 0 5 8. 9 1 1 3. 2 3

1 0 0 0 6. 8 9 6. 2 4 7. 7 5 4. 4 8 3. 8 2 5. 1 2 9. 7 2 9. 1 2 1 0. 3 1 1 1. 1 3 8. 9 8 1 3. 3 3

2 5 0 0 7. 0 9 6. 3 4 8. 0 9 4. 5 9 3. 9 2 5. 2 5 9. 8 8 9. 2 6 1 0. 5 3 1 1. 3 9 9. 2 1 1 3. 6 5

5 0 0 0 7. 2 3 6. 4 1 8. 3 6 4. 6 7 3. 9 9 5. 3 5 9. 9 9 9. 3 5 1 0. 6 9 1 1. 5 8 9. 3 7 1 3. 9 1

7 5 0 0 7. 3 2 6. 4 5 8. 5 2 4. 7 2 4. 0 3 5. 4 0 1 0. 0 6 9. 4 1 1 0. 7 8 1 1. 6 9 9. 4 6 1 4. 0 5

1 0 0 0 0 7. 3 8 6. 4 8 8. 6 3 4. 7 5 4. 0 6 5. 4 4 1 0. 1 0 9. 4 5 1 0. 8 4 1 1. 7 7 9. 5 3 1 4. 1 4

5 0 0 0 0 7. 7 3 6. 6 4 9. 2 7 4. 9 1 4. 2 2 5. 6 4 1 0. 3 3 9. 6 5 1 1. 1 4 1 2. 1 6 9. 8 4 1 4. 7 3

1 0 0 0 0 0 7. 8 8 6. 7 1 9. 5 6 4. 9 8 4. 2 8 5. 7 2 1 0. 4 2 9. 7 2 1 1. 2 6 1 2. 3 3 9. 9 8 1 4. 9 3

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 5 7



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 2 2 0

1 0 5. 9 5 5. 7 5 6. 1 6 3. 9 6 3. 4 2 4. 5 4 8. 6 4 8. 3 3 8. 9 8 9. 6 4 7. 6 4 1 1. 6 6

2 5 6. 1 3 5. 8 5 6. 4 5 4. 0 8 3. 5 3 4. 6 8 8. 8 9 8. 5 1 9. 3 1 9. 9 5 7. 9 4 1 2. 0 0

5 0 6. 2 7 5. 9 2 6. 6 8 4. 2 0 3. 6 1 4. 8 0 9. 0 8 8. 6 3 9. 5 3 1 0. 1 9 8. 1 6 1 2. 2 7

7 5 6. 3 6 5. 9 7 6. 8 2 4. 2 6 3. 6 5 4. 8 7 9. 1 8 8. 7 1 9. 6 5 1 0. 3 3 8. 2 7 1 2. 4 2

1 0 0 6. 4 1 6. 0 0 6. 9 2 4. 3 1 3. 6 9 4. 9 2 9. 2 5 8. 7 6 9. 7 3 1 0. 4 2 8. 3 5 1 2. 5 2

2 5 0 6. 6 0 6. 1 0 7. 2 4 4. 4 4 3. 8 0 5. 0 8 9. 4 5 8. 9 2 9. 9 8 1 0. 7 2 8. 6 2 1 2. 8 5

5 0 0 6. 7 5 6. 1 7 7. 4 9 4. 5 4 3. 8 9 5. 1 8 9. 6 0 9. 0 3 1 0. 1 5 1 0. 9 3 8. 8 1 1 3. 1 0

7 5 0 6. 8 3 6. 2 1 7. 6 4 4. 6 0 3. 9 3 5. 2 5 9. 6 8 9. 0 9 1 0. 2 5 1 1. 0 5 8. 9 1 1 3. 2 3

1 0 0 0 6. 8 9 6. 2 4 7. 7 5 4. 6 4 3. 9 7 5. 2 9 9. 7 3 9. 1 3 1 0. 3 2 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 3

2 5 0 0 7. 0 9 6. 3 4 8. 0 9 4. 7 5 4. 0 7 5. 4 2 9. 8 9 9. 2 7 1 0. 5 4 1 1. 3 9 9. 2 1 1 3. 6 5

5 0 0 0 7. 2 4 6. 4 1 8. 3 6 4. 8 4 4. 1 4 5. 5 2 1 0. 0 0 9. 3 7 1 0. 7 0 1 1. 5 8 9. 3 7 1 3. 9 1

7 5 0 0 7. 3 2 6. 4 5 8. 5 2 4. 8 8 4. 1 9 5. 5 7 1 0. 0 7 9. 4 2 1 0. 7 9 1 1. 6 9 9. 4 6 1 4. 0 5

1 0 0 0 0 7. 3 8 6. 4 8 8. 6 3 4. 9 1 4. 2 2 5. 6 1 1 0. 1 1 9. 4 6 1 0. 8 5 1 1. 7 6 9. 5 3 1 4. 1 4

5 0 0 0 0 7. 7 3 6. 6 5 9. 2 7 5. 0 8 4. 3 7 5. 8 1 1 0. 3 4 9. 6 6 1 1. 1 5 1 2. 1 6 9. 8 5 1 4. 7 2

1 0 0 0 0 0 7. 8 8 6. 7 2 9. 5 6 5. 1 5 4. 4 3 5. 9 0 1 0. 4 4 9. 7 4 1 1. 2 6 1 2. 3 3 9. 9 8 1 4. 9 6

k u st s e cti e 2 2 1

1 0 5. 9 5 5. 7 5 6. 1 6 4. 0 7 3. 5 3 4. 6 6 8. 6 4 8. 3 3 8. 9 8 9. 6 4 7. 6 5 1 1. 6 6

2 5 6. 1 3 5. 8 5 6. 4 6 4. 2 2 3. 6 5 4. 8 3 8. 9 0 8. 5 0 9. 3 1 9. 9 6 7. 9 5 1 2. 0 1

5 0 6. 2 7 5. 9 3 6. 6 8 4. 3 4 3. 7 3 4. 9 6 9. 0 8 8. 6 3 9. 5 3 1 0. 2 0 8. 1 6 1 2. 2 7

7 5 6. 3 6 5. 9 7 6. 8 2 4. 4 1 3. 7 8 5. 0 3 9. 1 8 8. 7 1 9. 6 5 1 0. 3 3 8. 2 8 1 2. 4 2

1 0 0 6. 4 2 6. 0 0 6. 9 2 4. 4 6 3. 8 2 5. 0 8 9. 2 5 8. 7 6 9. 7 3 1 0. 4 3 8. 3 6 1 2. 5 2

2 5 0 6. 6 1 6. 1 0 7. 2 4 4. 6 0 3. 9 4 5. 2 4 9. 4 5 8. 9 2 9. 9 7 1 0. 7 2 8. 6 3 1 2. 8 5

5 0 0 6. 7 5 6. 1 7 7. 4 9 4. 7 1 4. 0 3 5. 3 6 9. 6 0 9. 0 3 1 0. 1 5 1 0. 9 4 8. 8 2 1 3. 1 0

7 5 0 6. 8 4 6. 2 2 7. 6 4 4. 7 6 4. 0 8 5. 4 2 9. 6 8 9. 0 9 1 0. 2 5 1 1. 0 6 8. 9 2 1 3. 2 3

1 0 0 0 6. 9 0 6. 2 5 7. 7 5 4. 8 1 4. 1 2 5. 4 6 9. 7 3 9. 1 4 1 0. 3 2 1 1. 1 4 8. 9 9 1 3. 3 3

2 5 0 0 7. 0 9 6. 3 4 8. 1 0 4. 9 2 4. 2 2 5. 6 0 9. 8 9 9. 2 7 1 0. 5 4 1 1. 3 9 9. 2 1 1 3. 6 5

5 0 0 0 7. 2 4 6. 4 1 8. 3 6 5. 0 1 4. 3 0 5. 6 9 1 0. 0 1 9. 3 7 1 0. 7 0 1 1. 5 9 9. 3 8 1 3. 9 0

7 5 0 0 7. 3 2 6. 4 5 8. 5 2 5. 0 5 4. 3 4 5. 7 5 1 0. 0 7 9. 4 3 1 0. 7 9 1 1. 6 9 9. 4 7 1 4. 0 3

1 0 0 0 0 7. 3 9 6. 4 8 8. 6 3 5. 0 8 4. 3 7 5. 7 9 1 0. 1 2 9. 4 6 1 0. 8 5 1 1. 7 6 9. 5 3 1 4. 1 4

5 0 0 0 0 7. 7 3 6. 6 5 9. 2 8 5. 2 5 4. 5 3 5. 9 9 1 0. 3 5 9. 6 6 1 1. 1 4 1 2. 1 6 9. 8 6 1 4. 7 2

1 0 0 0 0 0 7. 8 8 6. 7 2 9. 5 6 5. 3 2 4. 5 9 6. 0 8 1 0. 4 5 9. 7 4 1 1. 2 5 1 2. 3 4 9. 9 9 1 4. 9 5

k u st s e cti e 2 2 2

1 0 5. 9 5 5. 7 5 6. 1 7 4. 1 0 3. 5 5 4. 6 9 8. 6 2 8. 3 1 8. 9 6 9. 6 4 7. 6 5 1 1. 6 6

2 5 6. 1 4 5. 8 5 6. 4 6 4. 2 6 3. 6 8 4. 8 7 8. 8 8 8. 4 9 9. 2 8 9. 9 7 7. 9 5 1 2. 0 1

5 0 6. 2 8 5. 9 3 6. 6 9 4. 3 9 3. 7 7 5. 0 1 9. 0 6 8. 6 2 9. 5 0 1 0. 2 0 8. 1 7 1 2. 2 8

7 5 6. 3 6 5. 9 7 6. 8 2 4. 4 6 3. 8 2 5. 0 9 9. 1 5 8. 6 9 9. 6 2 1 0. 3 4 8. 2 9 1 2. 4 3

1 0 0 6. 4 2 6. 0 0 6. 9 2 4. 5 1 3. 8 6 5. 1 4 9. 2 2 8. 7 4 9. 7 0 1 0. 4 4 8. 3 7 1 2. 5 3

2 5 0 6. 6 1 6. 1 0 7. 2 5 4. 6 6 3. 9 9 5. 3 0 9. 4 3 8. 9 0 9. 9 4 1 0. 7 3 8. 6 3 1 2. 8 5

5 0 0 6. 7 5 6. 1 8 7. 5 0 4. 7 6 4. 0 8 5. 4 2 9. 5 7 9. 0 1 1 0. 1 2 1 0. 9 4 8. 8 2 1 3. 1 0

7 5 0 6. 8 4 6. 2 2 7. 6 5 4. 8 2 4. 1 3 5. 4 8 9. 6 5 9. 0 7 1 0. 2 2 1 1. 0 7 8. 9 2 1 3. 2 4

1 0 0 0 6. 9 0 6. 2 5 7. 7 5 4. 8 7 4. 1 7 5. 5 3 9. 7 1 9. 1 2 1 0. 2 9 1 1. 1 5 9. 0 0 1 3. 3 4

2 5 0 0 7. 0 9 6. 3 4 8. 1 0 4. 9 9 4. 2 8 5. 6 6 9. 8 7 9. 2 5 1 0. 5 1 1 1. 3 9 9. 2 2 1 3. 6 5

5 0 0 0 7. 2 4 6. 4 2 8. 3 6 5. 0 7 4. 3 6 5. 7 6 9. 9 8 9. 3 5 1 0. 6 7 1 1. 5 9 9. 3 8 1 3. 9 0

7 5 0 0 7. 3 3 6. 4 6 8. 5 2 5. 1 2 4. 4 0 5. 8 2 1 0. 0 5 9. 4 0 1 0. 7 5 1 1. 6 9 9. 4 7 1 4. 0 3

1 0 0 0 0 7. 3 9 6. 4 9 8. 6 4 5. 1 5 4. 4 3 5. 8 6 1 0. 0 9 9. 4 4 1 0. 8 1 1 1. 7 6 9. 5 4 1 4. 1 4

5 0 0 0 0 7. 7 4 6. 6 5 9. 2 8 5. 3 2 4. 5 9 6. 0 6 1 0. 3 3 9. 6 4 1 1. 1 0 1 2. 1 6 9. 8 6 1 4. 7 2

1 0 0 0 0 0 7. 8 9 6. 7 2 9. 5 6 5. 3 8 4. 6 6 6. 1 5 1 0. 4 3 9. 7 2 1 1. 2 2 1 2. 3 4 9. 9 9 1 4. 9 5

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 5 8



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 2 2 3

1 0 5. 9 6 5. 7 5 6. 1 7 4. 1 1 3. 5 6 4. 7 0 8. 6 1 8. 3 1 8. 9 5 9. 6 4 7. 6 5 1 1. 6 6

2 5 6. 1 4 5. 8 6 6. 4 6 4. 2 8 3. 6 8 4. 8 9 8. 8 7 8. 4 9 9. 2 7 9. 9 7 7. 9 5 1 2. 0 2

5 0 6. 2 8 5. 9 3 6. 6 9 4. 4 1 3. 7 8 5. 0 3 9. 0 5 8. 6 1 9. 4 8 1 0. 2 0 8. 1 7 1 2. 2 8

7 5 6. 3 6 5. 9 8 6. 8 3 4. 4 8 3. 8 4 5. 1 1 9. 1 4 8. 6 9 9. 6 0 1 0. 3 4 8. 2 9 1 2. 4 3

1 0 0 6. 4 2 6. 0 1 6. 9 3 4. 5 3 3. 8 8 5. 1 6 9. 2 1 8. 7 4 9. 6 8 1 0. 4 4 8. 3 7 1 2. 5 3

2 5 0 6. 6 1 6. 1 0 7. 2 5 4. 6 8 4. 0 1 5. 3 3 9. 4 2 8. 8 9 9. 9 3 1 0. 7 3 8. 6 3 1 2. 8 6

5 0 0 6. 7 6 6. 1 8 7. 5 0 4. 7 8 4. 1 0 5. 4 4 9. 5 6 9. 0 0 1 0. 1 0 1 0. 9 4 8. 8 2 1 3. 1 0

7 5 0 6. 8 4 6. 2 2 7. 6 5 4. 8 5 4. 1 5 5. 5 0 9. 6 4 9. 0 6 1 0. 2 0 1 1. 0 7 8. 9 3 1 3. 2 4

1 0 0 0 6. 9 0 6. 2 5 7. 7 5 4. 8 9 4. 1 9 5. 5 5 9. 6 9 9. 1 1 1 0. 2 8 1 1. 1 5 9. 0 0 1 3. 3 4

2 5 0 0 7. 0 9 6. 3 5 8. 1 0 5. 0 1 4. 3 0 5. 6 8 9. 8 5 9. 2 4 1 0. 4 9 1 1. 3 9 9. 2 2 1 3. 6 5

5 0 0 0 7. 2 4 6. 4 2 8. 3 7 5. 0 9 4. 3 8 5. 7 8 9. 9 7 9. 3 4 1 0. 6 5 1 1. 5 9 9. 3 8 1 3. 9 0

7 5 0 0 7. 3 3 6. 4 6 8. 5 2 5. 1 4 4. 4 2 5. 8 4 1 0. 0 4 9. 4 0 1 0. 7 4 1 1. 6 9 9. 4 8 1 4. 0 4

1 0 0 0 0 7. 3 9 6. 4 9 8. 6 4 5. 1 7 4. 4 5 5. 8 8 1 0. 0 8 9. 4 3 1 0. 8 0 1 1. 7 7 9. 5 4 1 4. 1 4

5 0 0 0 0 7. 7 4 6. 6 5 9. 2 8 5. 3 4 4. 6 1 6. 0 8 1 0. 3 3 9. 6 3 1 1. 0 8 1 2. 1 6 9. 8 7 1 4. 7 2

1 0 0 0 0 0 7. 8 9 6. 7 2 9. 5 6 5. 4 1 4. 6 8 6. 1 7 1 0. 4 2 9. 7 1 1 1. 2 0 1 2. 3 4 9. 9 9 1 4. 9 6

k u st s e cti e 2 2 4

1 0 5. 9 6 5. 7 6 6. 1 7 4. 1 2 3. 5 7 4. 7 2 8. 6 1 8. 3 1 8. 9 4 9. 6 4 7. 6 5 1 1. 6 7

2 5 6. 1 4 5. 8 6 6. 4 6 4. 2 9 3. 7 0 4. 9 0 8. 8 6 8. 4 8 9. 2 6 9. 9 7 7. 9 5 1 2. 0 2

5 0 6. 2 8 5. 9 3 6. 6 9 4. 4 2 3. 7 9 5. 0 4 9. 0 4 8. 6 1 9. 4 7 1 0. 2 1 8. 1 7 1 2. 2 8

7 5 6. 3 6 5. 9 8 6. 8 3 4. 4 9 3. 8 5 5. 1 2 9. 1 4 8. 6 8 9. 5 9 1 0. 3 4 8. 2 9 1 2. 4 3

1 0 0 6. 4 2 6. 0 1 6. 9 3 4. 5 4 3. 8 9 5. 1 8 9. 2 0 8. 7 3 9. 6 7 1 0. 4 4 8. 3 7 1 2. 5 3

2 5 0 6. 6 1 6. 1 1 7. 2 5 4. 6 9 4. 0 2 5. 3 4 9. 4 1 8. 8 8 9. 9 1 1 0. 7 3 8. 6 3 1 2. 8 6

5 0 0 6. 7 6 6. 1 8 7. 5 0 4. 8 0 4. 1 1 5. 4 5 9. 5 5 8. 9 9 1 0. 0 9 1 0. 9 4 8. 8 2 1 3. 1 0

7 5 0 6. 8 4 6. 2 2 7. 6 5 4. 8 6 4. 1 7 5. 5 2 9. 6 3 9. 0 6 1 0. 1 9 1 1. 0 7 8. 9 3 1 3. 2 4

1 0 0 0 6. 9 0 6. 2 5 7. 7 6 4. 9 0 4. 2 0 5. 5 6 9. 6 8 9. 1 0 1 0. 2 6 1 1. 1 5 9. 0 0 1 3. 3 4

2 5 0 0 7. 1 0 6. 3 5 8. 1 0 5. 0 2 4. 3 1 5. 7 0 9. 8 4 9. 2 4 1 0. 4 8 1 1. 3 9 9. 2 2 1 3. 6 5

5 0 0 0 7. 2 4 6. 4 2 8. 3 7 5. 1 1 4. 3 9 5. 7 9 9. 9 6 9. 3 4 1 0. 6 3 1 1. 5 9 9. 3 9 1 3. 8 9

7 5 0 0 7. 3 3 6. 4 6 8. 5 3 5. 1 5 4. 4 4 5. 8 5 1 0. 0 2 9. 3 9 1 0. 7 2 1 1. 6 9 9. 4 8 1 4. 0 3

1 0 0 0 0 7. 3 9 6. 4 9 8. 6 4 5. 1 8 4. 4 7 5. 8 9 1 0. 0 7 9. 4 3 1 0. 7 7 1 1. 7 7 9. 5 5 1 4. 1 4

5 0 0 0 0 7. 7 4 6. 6 6 9. 2 8 5. 3 5 4. 6 3 6. 0 9 1 0. 3 1 9. 6 3 1 1. 0 6 1 2. 1 6 9. 8 7 1 4. 7 2

1 0 0 0 0 0 7. 8 9 6. 7 3 9. 5 7 5. 4 2 4. 6 9 6. 1 8 1 0. 4 1 9. 7 1 1 1. 1 7 1 2. 3 4 9. 9 9 1 4. 9 6

k u st s e cti e 2 2 5

1 0 5. 9 6 5. 7 6 6. 1 7 4. 1 3 3. 5 7 4. 7 2 8. 6 1 8. 3 1 8. 9 4 9. 6 4 7. 6 5 1 1. 6 7

2 5 6. 1 4 5. 8 6 6. 4 6 4. 3 0 3. 7 0 4. 9 1 8. 8 6 8. 4 8 9. 2 6 9. 9 7 7. 9 5 1 2. 0 2

5 0 6. 2 8 5. 9 3 6. 6 9 4. 4 3 3. 8 0 5. 0 5 9. 0 4 8. 6 1 9. 4 7 1 0. 2 1 8. 1 7 1 2. 2 8

7 5 6. 3 7 5. 9 8 6. 8 3 4. 5 0 3. 8 6 5. 1 3 9. 1 4 8. 6 8 9. 5 9 1 0. 3 4 8. 2 9 1 2. 4 3

1 0 0 6. 4 2 6. 0 1 6. 9 3 4. 5 5 3. 9 0 5. 1 8 9. 2 0 8. 7 3 9. 6 7 1 0. 4 4 8. 3 7 1 2. 5 3

2 5 0 6. 6 1 6. 1 1 7. 2 5 4. 7 0 4. 0 3 5. 3 4 9. 4 1 8. 8 8 9. 9 1 1 0. 7 3 8. 6 4 1 2. 8 6

5 0 0 6. 7 6 6. 1 8 7. 5 0 4. 8 0 4. 1 2 5. 4 6 9. 5 5 8. 9 9 1 0. 0 8 1 0. 9 4 8. 8 2 1 3. 1 0

7 5 0 6. 8 4 6. 2 2 7. 6 5 4. 8 6 4. 1 7 5. 5 2 9. 6 3 9. 0 6 1 0. 1 8 1 1. 0 7 8. 9 3 1 3. 2 4

1 0 0 0 6. 9 0 6. 2 5 7. 7 6 4. 9 1 4. 2 1 5. 5 6 9. 6 8 9. 1 0 1 0. 2 5 1 1. 1 5 9. 0 0 1 3. 3 4

2 5 0 0 7. 1 0 6. 3 5 8. 1 0 5. 0 3 4. 3 2 5. 7 0 9. 8 4 9. 2 4 1 0. 4 7 1 1. 3 9 9. 2 2 1 3. 6 5

5 0 0 0 7. 2 5 6. 4 2 8. 3 7 5. 1 1 4. 4 0 5. 8 0 9. 9 5 9. 3 4 1 0. 6 2 1 1. 5 8 9. 3 9 1 3. 8 9

7 5 0 0 7. 3 3 6. 4 6 8. 5 3 5. 1 5 4. 4 4 5. 8 5 1 0. 0 2 9. 3 9 1 0. 7 1 1 1. 6 9 9. 4 8 1 4. 0 3

1 0 0 0 0 7. 3 9 6. 4 9 8. 6 4 5. 1 9 4. 4 7 5. 8 9 1 0. 0 7 9. 4 3 1 0. 7 7 1 1. 7 6 9. 5 5 1 4. 1 4

5 0 0 0 0 7. 7 4 6. 6 6 9. 2 8 5. 3 5 4. 6 3 6. 1 0 1 0. 3 1 9. 6 3 1 1. 0 5 1 2. 1 6 9. 8 7 1 4. 7 2

1 0 0 0 0 0 7. 8 9 6. 7 3 9. 5 7 5. 4 2 4. 7 0 6. 1 8 1 0. 4 1 9. 7 0 1 1. 1 6 1 2. 3 3 9. 9 9 1 4. 9 6

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 5 9



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 2 2 6

1 0 5. 9 6 5. 7 6 6. 1 7 4. 1 3 3. 5 7 4. 7 2 8. 6 1 8. 3 1 8. 9 4 9. 6 5 7. 6 6 1 1. 6 7

2 5 6. 1 4 5. 8 6 6. 4 6 4. 3 0 3. 7 0 4. 9 1 8. 8 6 8. 4 8 9. 2 6 9. 9 7 7. 9 5 1 2. 0 2

5 0 6. 2 8 5. 9 4 6. 6 9 4. 4 3 3. 8 0 5. 0 5 9. 0 4 8. 6 1 9. 4 7 1 0. 2 1 8. 1 7 1 2. 2 8

7 5 6. 3 7 5. 9 8 6. 8 3 4. 5 0 3. 8 6 5. 1 3 9. 1 3 8. 6 8 9. 5 9 1 0. 3 4 8. 2 9 1 2. 4 3

1 0 0 6. 4 3 6. 0 1 6. 9 3 4. 5 5 3. 9 0 5. 1 8 9. 2 0 8. 7 3 9. 6 6 1 0. 4 4 8. 3 8 1 2. 5 3

2 5 0 6. 6 2 6. 1 1 7. 2 5 4. 6 9 4. 0 3 5. 3 4 9. 4 0 8. 8 8 9. 9 0 1 0. 7 3 8. 6 4 1 2. 8 6

5 0 0 6. 7 6 6. 1 8 7. 5 0 4. 8 0 4. 1 2 5. 4 5 9. 5 4 8. 9 9 1 0. 0 8 1 0. 9 4 8. 8 2 1 3. 1 0

7 5 0 6. 8 4 6. 2 2 7. 6 5 4. 8 6 4. 1 7 5. 5 2 9. 6 2 9. 0 6 1 0. 1 8 1 1. 0 7 8. 9 3 1 3. 2 4

1 0 0 0 6. 9 1 6. 2 5 7. 7 6 4. 9 0 4. 2 1 5. 5 6 9. 6 8 9. 1 0 1 0. 2 5 1 1. 1 5 9. 0 0 1 3. 3 4

2 5 0 0 7. 1 0 6. 3 5 8. 1 0 5. 0 2 4. 3 2 5. 6 9 9. 8 4 9. 2 4 1 0. 4 6 1 1. 3 9 9. 2 2 1 3. 6 5

5 0 0 0 7. 2 5 6. 4 2 8. 3 7 5. 1 1 4. 4 0 5. 7 9 9. 9 5 9. 3 3 1 0. 6 2 1 1. 5 8 9. 3 9 1 3. 8 9

7 5 0 0 7. 3 3 6. 4 6 8. 5 3 5. 1 5 4. 4 4 5. 8 5 1 0. 0 2 9. 3 9 1 0. 7 0 1 1. 6 9 9. 4 8 1 4. 0 3

1 0 0 0 0 7. 3 9 6. 4 9 8. 6 4 5. 1 8 4. 4 7 5. 8 9 1 0. 0 6 9. 4 3 1 0. 7 6 1 1. 7 6 9. 5 5 1 4. 1 4

5 0 0 0 0 7. 7 4 6. 6 6 9. 2 9 5. 3 5 4. 6 3 6. 0 9 1 0. 3 0 9. 6 2 1 1. 0 4 1 2. 1 6 9. 8 7 1 4. 7 2

1 0 0 0 0 0 7. 8 9 6. 7 3 9. 5 7 5. 4 2 4. 7 0 6. 1 7 1 0. 4 0 9. 7 0 1 1. 1 5 1 2. 3 3 9. 9 9 1 4. 9 5

k u st s e cti e 2 2 7

1 0 5. 9 6 5. 7 6 6. 1 8 4. 1 2 3. 5 6 4. 7 1 8. 6 0 8. 3 0 8. 9 3 9. 6 5 7. 6 6 1 1. 6 7

2 5 6. 1 5 5. 8 6 6. 4 7 4. 2 9 3. 6 9 4. 9 0 8. 8 5 8. 4 7 9. 2 4 9. 9 7 7. 9 6 1 2. 0 2

5 0 6. 2 9 5. 9 4 6. 7 0 4. 4 2 3. 7 9 5. 0 4 9. 0 3 8. 6 0 9. 4 6 1 0. 2 1 8. 1 7 1 2. 2 8

7 5 6. 3 7 5. 9 8 6. 8 3 4. 4 9 3. 8 5 5. 1 1 9. 1 3 8. 6 7 9. 5 7 1 0. 3 4 8. 2 9 1 2. 4 3

1 0 0 6. 4 3 6. 0 1 6. 9 3 4. 5 3 3. 8 9 5. 1 6 9. 1 9 8. 7 3 9. 6 5 1 0. 4 4 8. 3 8 1 2. 5 3

2 5 0 6. 6 2 6. 1 1 7. 2 5 4. 6 8 4. 0 2 5. 3 3 9. 4 0 8. 8 8 9. 8 9 1 0. 7 3 8. 6 4 1 2. 8 6

5 0 0 6. 7 6 6. 1 8 7. 5 0 4. 7 9 4. 1 1 5. 4 4 9. 5 4 8. 9 9 1 0. 0 7 1 0. 9 4 8. 8 2 1 3. 1 0

7 5 0 6. 8 5 6. 2 3 7. 6 5 4. 8 5 4. 1 6 5. 5 0 9. 6 1 9. 0 5 1 0. 1 6 1 1. 0 7 8. 9 3 1 3. 2 3

1 0 0 0 6. 9 1 6. 2 6 7. 7 6 4. 8 9 4. 2 0 5. 5 4 9. 6 7 9. 1 0 1 0. 2 3 1 1. 1 5 9. 0 0 1 3. 3 4

2 5 0 0 7. 1 0 6. 3 5 8. 1 1 5. 0 1 4. 3 1 5. 6 8 9. 8 3 9. 2 3 1 0. 4 5 1 1. 3 9 9. 2 2 1 3. 6 5

5 0 0 0 7. 2 5 6. 4 2 8. 3 7 5. 0 9 4. 3 9 5. 7 8 9. 9 4 9. 3 3 1 0. 6 0 1 1. 5 8 9. 3 9 1 3. 8 9

7 5 0 0 7. 3 3 6. 4 7 8. 5 3 5. 1 4 4. 4 3 5. 8 3 1 0. 0 1 9. 3 9 1 0. 6 9 1 1. 6 9 9. 4 8 1 4. 0 3

1 0 0 0 0 7. 4 0 6. 5 0 8. 6 4 5. 1 7 4. 4 6 5. 8 7 1 0. 0 5 9. 4 2 1 0. 7 5 1 1. 7 6 9. 5 5 1 4. 1 4

5 0 0 0 0 7. 7 4 6. 6 6 9. 2 9 5. 3 4 4. 6 2 6. 0 8 1 0. 3 0 9. 6 2 1 1. 0 3 1 2. 1 6 9. 8 7 1 4. 7 1

1 0 0 0 0 0 7. 8 9 6. 7 3 9. 5 7 5. 4 1 4. 6 9 6. 1 6 1 0. 4 0 9. 7 0 1 1. 1 4 1 2. 3 3 1 0. 0 0 1 4. 9 5

k u st s e cti e 2 2 8

1 0 5. 9 6 5. 7 6 6. 1 8 4. 0 8 3. 5 3 4. 6 8 8. 5 8 8. 2 8 8. 9 1 9. 6 5 7. 6 6 1 1. 6 7

2 5 6. 1 5 5. 8 6 6. 4 7 4. 2 6 3. 6 5 4. 8 7 8. 8 3 8. 4 5 9. 2 2 9. 9 8 7. 9 6 1 2. 0 2

5 0 6. 2 9 5. 9 4 6. 7 0 4. 3 8 3. 7 6 5. 0 0 9. 0 1 8. 5 8 9. 4 3 1 0. 2 0 8. 1 7 1 2. 2 8

7 5 6. 3 7 5. 9 8 6. 8 4 4. 4 5 3. 8 2 5. 0 8 9. 1 0 8. 6 6 9. 5 4 1 0. 3 4 8. 2 9 1 2. 4 3

1 0 0 6. 4 3 6. 0 2 6. 9 3 4. 5 0 3. 8 6 5. 1 3 9. 1 7 8. 7 1 9. 6 2 1 0. 4 4 8. 3 8 1 2. 5 3

2 5 0 6. 6 2 6. 1 1 7. 2 6 4. 6 5 3. 9 9 5. 2 9 9. 3 7 8. 8 6 9. 8 6 1 0. 7 3 8. 6 4 1 2. 8 6

5 0 0 6. 7 6 6. 1 9 7. 5 1 4. 7 5 4. 0 8 5. 4 0 9. 5 1 8. 9 7 1 0. 0 4 1 0. 9 4 8. 8 2 1 3. 1 0

7 5 0 6. 8 5 6. 2 3 7. 6 6 4. 8 1 4. 1 3 5. 4 6 9. 5 9 9. 0 4 1 0. 1 4 1 1. 0 7 8. 9 3 1 3. 2 4

1 0 0 0 6. 9 1 6. 2 6 7. 7 6 4. 8 5 4. 1 7 5. 5 1 9. 6 5 9. 0 8 1 0. 2 1 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 4

2 5 0 0 7. 1 0 6. 3 6 8. 1 1 4. 9 7 4. 2 8 5. 6 4 9. 8 1 9. 2 2 1 0. 4 2 1 1. 3 9 9. 2 2 1 3. 6 5

5 0 0 0 7. 2 5 6. 4 3 8. 3 8 5. 0 6 4. 3 6 5. 7 4 9. 9 2 9. 3 1 1 0. 5 8 1 1. 5 8 9. 3 9 1 3. 9 0

7 5 0 0 7. 3 4 6. 4 7 8. 5 3 5. 1 0 4. 4 0 5. 8 0 9. 9 9 9. 3 7 1 0. 6 6 1 1. 6 9 9. 4 9 1 4. 0 4

1 0 0 0 0 7. 4 0 6. 5 0 8. 6 5 5. 1 3 4. 4 3 5. 8 3 1 0. 0 3 9. 4 1 1 0. 7 2 1 1. 7 7 9. 5 5 1 4. 1 4

5 0 0 0 0 7. 7 5 6. 6 6 9. 2 9 5. 3 0 4. 5 9 6. 0 4 1 0. 2 8 9. 6 1 1 1. 0 0 1 2. 1 6 9. 8 7 1 4. 7 2

1 0 0 0 0 0 7. 9 0 6. 7 3 9. 5 7 5. 3 7 4. 6 6 6. 1 2 1 0. 3 8 9. 6 8 1 1. 1 2 1 2. 3 3 1 0. 0 0 1 4. 9 5

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 6 0



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 2 2 9

1 0 5. 9 7 5. 7 6 6. 1 8 4. 0 6 3. 5 0 4. 6 6 8. 5 7 8. 2 7 8. 8 9 9. 6 5 7. 6 6 1 1. 6 7

2 5 6. 1 5 5. 8 7 6. 4 7 4. 2 3 3. 6 3 4. 8 4 8. 8 2 8. 4 4 9. 2 0 9. 9 8 7. 9 6 1 2. 0 2

5 0 6. 2 9 5. 9 4 6. 7 0 4. 3 6 3. 7 3 4. 9 8 8. 9 9 8. 5 7 9. 4 1 1 0. 2 0 8. 1 7 1 2. 2 8

7 5 6. 3 7 5. 9 9 6. 8 4 4. 4 3 3. 7 9 5. 0 5 9. 0 9 8. 6 5 9. 5 3 1 0. 3 4 8. 2 9 1 2. 4 3

1 0 0 6. 4 3 6. 0 2 6. 9 4 4. 4 8 3. 8 4 5. 1 1 9. 1 5 8. 7 0 9. 6 1 1 0. 4 4 8. 3 8 1 2. 5 3

2 5 0 6. 6 2 6. 1 1 7. 2 6 4. 6 2 3. 9 6 5. 2 6 9. 3 6 8. 8 5 9. 8 4 1 0. 7 4 8. 6 4 1 2. 8 6

5 0 0 6. 7 7 6. 1 9 7. 5 1 4. 7 3 4. 0 6 5. 3 7 9. 5 0 8. 9 6 1 0. 0 2 1 0. 9 4 8. 8 2 1 3. 1 0

7 5 0 6. 8 5 6. 2 3 7. 6 6 4. 7 9 4. 1 1 5. 4 4 9. 5 8 9. 0 2 1 0. 1 2 1 1. 0 7 8. 9 3 1 3. 2 4

1 0 0 0 6. 9 1 6. 2 6 7. 7 6 4. 8 3 4. 1 4 5. 4 8 9. 6 3 9. 0 7 1 0. 1 9 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 3

2 5 0 0 7. 1 0 6. 3 6 8. 1 1 4. 9 5 4. 2 5 5. 6 1 9. 7 9 9. 2 0 1 0. 4 0 1 1. 3 9 9. 2 2 1 3. 6 5

5 0 0 0 7. 2 5 6. 4 3 8. 3 8 5. 0 3 4. 3 3 5. 7 1 9. 9 1 9. 3 0 1 0. 5 6 1 1. 5 8 9. 3 9 1 3. 9 0

7 5 0 0 7. 3 4 6. 4 7 8. 5 3 5. 0 8 4. 3 7 5. 7 7 9. 9 7 9. 3 6 1 0. 6 4 1 1. 6 9 9. 4 9 1 4. 0 4

1 0 0 0 0 7. 4 0 6. 5 0 8. 6 5 5. 1 1 4. 4 1 5. 8 1 1 0. 0 2 9. 4 0 1 0. 7 0 1 1. 7 7 9. 5 5 1 4. 1 4

5 0 0 0 0 7. 7 5 6. 6 6 9. 2 9 5. 2 8 4. 5 7 6. 0 1 1 0. 2 7 9. 5 9 1 0. 9 8 1 2. 1 6 9. 8 7 1 4. 7 1

1 0 0 0 0 0 7. 9 0 6. 7 3 9. 5 7 5. 3 5 4. 6 3 6. 1 0 1 0. 3 7 9. 6 7 1 1. 1 0 1 2. 3 3 1 0. 0 0 1 4. 9 5

k u st s e cti e 2 3 0

1 0 5. 9 7 5. 7 7 6. 1 8 4. 0 2 3. 4 6 4. 6 1 8. 5 5 8. 2 5 8. 8 7 9. 6 6 7. 6 6 1 1. 6 8

2 5 6. 1 5 5. 8 7 6. 4 7 4. 1 8 3. 5 9 4. 7 8 8. 7 9 8. 4 3 9. 1 7 9. 9 8 7. 9 6 1 2. 0 3

5 0 6. 2 9 5. 9 4 6. 7 0 4. 3 0 3. 6 9 4. 9 1 8. 9 7 8. 5 5 9. 3 8 1 0. 2 0 8. 1 7 1 2. 2 8

7 5 6. 3 8 5. 9 9 6. 8 4 4. 3 7 3. 7 4 4. 9 9 9. 0 6 8. 6 3 9. 4 9 1 0. 3 5 8. 3 0 1 2. 4 3

1 0 0 6. 4 3 6. 0 2 6. 9 4 4. 4 2 3. 7 8 5. 0 4 9. 1 3 8. 6 8 9. 5 7 1 0. 4 4 8. 3 8 1 2. 5 3

2 5 0 6. 6 2 6. 1 2 7. 2 6 4. 5 6 3. 9 1 5. 1 9 9. 3 3 8. 8 3 9. 8 0 1 0. 7 4 8. 6 5 1 2. 8 6

5 0 0 6. 7 7 6. 1 9 7. 5 1 4. 6 6 4. 0 0 5. 3 0 9. 4 7 8. 9 4 9. 9 7 1 0. 9 5 8. 8 3 1 3. 1 0

7 5 0 6. 8 5 6. 2 3 7. 6 6 4. 7 1 4. 0 5 5. 3 6 9. 5 4 9. 0 0 1 0. 0 7 1 1. 0 7 8. 9 4 1 3. 2 4

1 0 0 0 6. 9 1 6. 2 6 7. 7 7 4. 7 5 4. 0 8 5. 4 0 9. 6 0 9. 0 5 1 0. 1 4 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 3

2 5 0 0 7. 1 1 6. 3 6 8. 1 1 4. 8 7 4. 1 9 5. 5 3 9. 7 6 9. 1 8 1 0. 3 6 1 1. 4 0 9. 2 2 1 3. 6 4

5 0 0 0 7. 2 6 6. 4 3 8. 3 8 4. 9 5 4. 2 6 5. 6 2 9. 8 7 9. 2 8 1 0. 5 1 1 1. 5 8 9. 3 9 1 3. 9 0

7 5 0 0 7. 3 4 6. 4 7 8. 5 4 5. 0 0 4. 3 1 5. 6 8 9. 9 4 9. 3 3 1 0. 5 9 1 1. 7 0 9. 4 9 1 4. 0 4

1 0 0 0 0 7. 4 0 6. 5 0 8. 6 5 5. 0 3 4. 3 4 5. 7 2 9. 9 8 9. 3 7 1 0. 6 5 1 1. 7 7 9. 5 5 1 4. 1 4

5 0 0 0 0 7. 7 5 6. 6 7 9. 2 9 5. 1 9 4. 4 9 5. 9 2 1 0. 2 3 9. 5 7 1 0. 9 3 1 2. 1 6 9. 8 7 1 4. 7 1

1 0 0 0 0 0 7. 9 0 6. 7 4 9. 5 8 5. 2 6 4. 5 5 6. 0 0 1 0. 3 3 9. 6 4 1 1. 0 4 1 2. 3 3 1 0. 0 0 1 4. 9 5

k u st s e cti e 2 3 1

1 0 5. 9 7 5. 7 7 6. 1 8 4. 0 1 3. 4 6 4. 6 0 8. 5 5 8. 2 6 8. 8 6 9. 6 6 7. 6 7 1 1. 6 8

2 5 6. 1 5 5. 8 7 6. 4 8 4. 1 8 3. 5 8 4. 7 7 8. 7 9 8. 4 3 9. 1 7 9. 9 9 7. 9 7 1 2. 0 3

5 0 6. 2 9 5. 9 5 6. 7 0 4. 2 9 3. 6 8 4. 9 0 8. 9 6 8. 5 6 9. 3 7 1 0. 2 1 8. 1 8 1 2. 2 8

7 5 6. 3 8 5. 9 9 6. 8 4 4. 3 6 3. 7 4 4. 9 7 9. 0 6 8. 6 3 9. 4 8 1 0. 3 5 8. 3 0 1 2. 4 3

1 0 0 6. 4 4 6. 0 2 6. 9 4 4. 4 0 3. 7 8 5. 0 2 9. 1 2 8. 6 8 9. 5 6 1 0. 4 5 8. 3 8 1 2. 5 4

2 5 0 6. 6 3 6. 1 2 7. 2 6 4. 5 4 3. 9 0 5. 1 7 9. 3 2 8. 8 3 9. 7 9 1 0. 7 4 8. 6 5 1 2. 8 6

5 0 0 6. 7 7 6. 1 9 7. 5 1 4. 6 4 3. 9 8 5. 2 7 9. 4 6 8. 9 4 9. 9 6 1 0. 9 5 8. 8 3 1 3. 1 0

7 5 0 6. 8 6 6. 2 4 7. 6 6 4. 6 9 4. 0 3 5. 3 3 9. 5 4 9. 0 0 1 0. 0 6 1 1. 0 8 8. 9 4 1 3. 2 4

1 0 0 0 6. 9 2 6. 2 7 7. 7 7 4. 7 3 4. 0 7 5. 3 8 9. 5 9 9. 0 4 1 0. 1 3 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 4

2 5 0 0 7. 1 1 6. 3 6 8. 1 2 4. 8 5 4. 1 7 5. 5 0 9. 7 5 9. 1 8 1 0. 3 4 1 1. 4 0 9. 2 3 1 3. 6 5

5 0 0 0 7. 2 6 6. 4 3 8. 3 8 4. 9 3 4. 2 5 5. 6 0 9. 8 6 9. 2 7 1 0. 4 9 1 1. 5 8 9. 3 9 1 3. 9 0

7 5 0 0 7. 3 4 6. 4 7 8. 5 4 4. 9 7 4. 2 9 5. 6 5 9. 9 2 9. 3 3 1 0. 5 7 1 1. 7 0 9. 5 0 1 4. 0 4

1 0 0 0 0 7. 4 1 6. 5 0 8. 6 5 5. 0 0 4. 3 2 5. 6 9 9. 9 7 9. 3 7 1 0. 6 3 1 1. 7 7 9. 5 6 1 4. 1 4

5 0 0 0 0 7. 7 5 6. 6 7 9. 3 0 5. 1 7 4. 4 7 5. 8 9 1 0. 2 1 9. 5 6 1 0. 9 1 1 2. 1 6 9. 8 7 1 4. 7 1

1 0 0 0 0 0 7. 9 0 6. 7 4 9. 5 8 5. 2 4 4. 5 3 5. 9 7 1 0. 3 1 9. 6 4 1 1. 0 2 1 2. 3 3 1 0. 0 0 1 4. 9 5

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 6 1



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 2 3 2

1 0 5. 9 7 5. 7 7 6. 1 9 4. 0 1 3. 4 6 4. 6 0 8. 5 6 8. 2 7 8. 8 7 9. 6 7 7. 6 7 1 1. 6 8

2 5 6. 1 6 5. 8 7 6. 4 8 4. 1 7 3. 5 8 4. 7 6 8. 8 0 8. 4 4 9. 1 7 9. 9 9 7. 9 7 1 2. 0 3

5 0 6. 3 0 5. 9 5 6. 7 1 4. 2 8 3. 6 7 4. 8 9 8. 9 7 8. 5 6 9. 3 7 1 0. 2 1 8. 1 8 1 2. 2 9

7 5 6. 3 8 5. 9 9 6. 8 4 4. 3 5 3. 7 3 4. 9 5 9. 0 6 8. 6 3 9. 4 8 1 0. 3 5 8. 3 0 1 2. 4 3

1 0 0 6. 4 4 6. 0 2 6. 9 4 4. 3 9 3. 7 7 5. 0 0 9. 1 3 8. 6 8 9. 5 6 1 0. 4 5 8. 3 9 1 2. 5 4

2 5 0 6. 6 3 6. 1 2 7. 2 6 4. 5 2 3. 8 9 5. 1 5 9. 3 2 8. 8 4 9. 7 9 1 0. 7 4 8. 6 5 1 2. 8 6

5 0 0 6. 7 7 6. 1 9 7. 5 1 4. 6 2 3. 9 7 5. 2 5 9. 4 6 8. 9 4 9. 9 6 1 0. 9 5 8. 8 3 1 3. 1 0

7 5 0 6. 8 6 6. 2 4 7. 6 6 4. 6 7 4. 0 2 5. 3 1 9. 5 3 9. 0 0 1 0. 0 5 1 1. 0 8 8. 9 4 1 3. 2 4

1 0 0 0 6. 9 2 6. 2 7 7. 7 7 4. 7 1 4. 0 5 5. 3 5 9. 5 9 9. 0 5 1 0. 1 2 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 4

2 5 0 0 7. 1 1 6. 3 6 8. 1 2 4. 8 3 4. 1 6 5. 4 8 9. 7 4 9. 1 8 1 0. 3 3 1 1. 4 0 9. 2 3 1 3. 6 5

5 0 0 0 7. 2 6 6. 4 3 8. 3 8 4. 9 1 4. 2 3 5. 5 7 9. 8 6 9. 2 8 1 0. 4 8 1 1. 5 8 9. 3 9 1 3. 9 0

7 5 0 0 7. 3 4 6. 4 8 8. 5 4 4. 9 5 4. 2 7 5. 6 3 9. 9 2 9. 3 3 1 0. 5 6 1 1. 7 0 9. 4 9 1 4. 0 4

1 0 0 0 0 7. 4 1 6. 5 1 8. 6 5 4. 9 8 4. 3 0 5. 6 6 9. 9 7 9. 3 7 1 0. 6 2 1 1. 7 7 9. 5 6 1 4. 1 4

5 0 0 0 0 7. 7 5 6. 6 7 9. 3 0 5. 1 5 4. 4 5 5. 8 6 1 0. 2 1 9. 5 6 1 0. 9 0 1 2. 1 6 9. 8 7 1 4. 7 1

1 0 0 0 0 0 7. 9 0 6. 7 4 9. 5 8 5. 2 1 4. 5 2 5. 9 5 1 0. 3 1 9. 6 3 1 1. 0 1 1 2. 3 3 1 0. 0 0 1 4. 9 5

k u st s e cti e 2 3 3

1 0 5. 9 7 5. 7 7 6. 1 9 4. 0 1 3. 4 6 4. 5 9 8. 5 7 8. 2 8 8. 8 8 9. 6 7 7. 6 8 1 1. 6 9

2 5 6. 1 6 5. 8 7 6. 4 8 4. 1 6 3. 5 8 4. 7 5 8. 8 1 8. 4 5 9. 1 7 9. 9 9 7. 9 8 1 2. 0 4

5 0 6. 3 0 5. 9 5 6. 7 1 4. 2 7 3. 6 7 4. 8 7 8. 9 8 8. 5 7 9. 3 8 1 0. 2 2 8. 1 8 1 2. 2 9

7 5 6. 3 8 5. 9 9 6. 8 4 4. 3 3 3. 7 2 4. 9 4 9. 0 7 8. 6 4 9. 4 9 1 0. 3 6 8. 3 1 1 2. 4 4

1 0 0 6. 4 4 6. 0 2 6. 9 4 4. 3 7 3. 7 6 4. 9 8 9. 1 3 8. 6 9 9. 5 6 1 0. 4 5 8. 3 9 1 2. 5 4

2 5 0 6. 6 3 6. 1 2 7. 2 7 4. 5 0 3. 8 8 5. 1 2 9. 3 3 8. 8 5 9. 7 9 1 0. 7 4 8. 6 5 1 2. 8 6

5 0 0 6. 7 7 6. 2 0 7. 5 2 4. 6 0 3. 9 6 5. 2 3 9. 4 6 8. 9 5 9. 9 6 1 0. 9 5 8. 8 3 1 3. 1 0

7 5 0 6. 8 6 6. 2 4 7. 6 7 4. 6 5 4. 0 1 5. 2 8 9. 5 4 9. 0 1 1 0. 0 5 1 1. 0 8 8. 9 5 1 3. 2 4

1 0 0 0 6. 9 2 6. 2 7 7. 7 7 4. 6 9 4. 0 4 5. 3 2 9. 5 9 9. 0 6 1 0. 1 2 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 4

2 5 0 0 7. 1 1 6. 3 6 8. 1 2 4. 8 0 4. 1 4 5. 4 5 9. 7 5 9. 1 9 1 0. 3 3 1 1. 4 0 9. 2 3 1 3. 6 5

5 0 0 0 7. 2 6 6. 4 4 8. 3 8 4. 8 8 4. 2 1 5. 5 4 9. 8 6 9. 2 9 1 0. 4 8 1 1. 5 9 9. 3 9 1 3. 9 0

7 5 0 0 7. 3 5 6. 4 8 8. 5 4 4. 9 2 4. 2 5 5. 5 9 9. 9 2 9. 3 4 1 0. 5 6 1 1. 7 0 9. 5 0 1 4. 0 4

1 0 0 0 0 7. 4 1 6. 5 1 8. 6 6 4. 9 5 4. 2 8 5. 6 3 9. 9 7 9. 3 8 1 0. 6 2 1 1. 7 7 9. 5 6 1 4. 1 4

5 0 0 0 0 7. 7 6 6. 6 7 9. 3 0 5. 1 2 4. 4 3 5. 8 3 1 0. 2 1 9. 5 7 1 0. 9 0 1 2. 1 6 9. 8 7 1 4. 7 1

1 0 0 0 0 0 7. 9 1 6. 7 4 9. 5 8 5. 1 8 4. 4 9 5. 9 1 1 0. 3 1 9. 6 4 1 1. 0 1 1 2. 3 3 1 0. 0 0 1 4. 9 5

k u st s e cti e 2 3 4

1 0 5. 9 8 5. 7 7 6. 1 9 4. 0 1 3. 4 6 4. 5 9 8. 5 9 8. 2 9 8. 8 9 9. 6 8 7. 6 8 1 1. 6 9

2 5 6. 1 6 5. 8 8 6. 4 8 4. 1 5 3. 5 8 4. 7 4 8. 8 2 8. 4 7 9. 1 9 9. 9 9 7. 9 8 1 2. 0 4

5 0 6. 3 0 5. 9 5 6. 7 1 4. 2 5 3. 6 6 4. 8 4 8. 9 9 8. 5 9 9. 3 9 1 0. 2 2 8. 1 9 1 2. 2 9

7 5 6. 3 8 6. 0 0 6. 8 5 4. 3 1 3. 7 1 4. 9 1 9. 0 9 8. 6 6 9. 5 0 1 0. 3 6 8. 3 1 1 2. 4 4

1 0 0 6. 4 4 6. 0 3 6. 9 5 4. 3 5 3. 7 5 4. 9 5 9. 1 5 8. 7 1 9. 5 7 1 0. 4 6 8. 4 0 1 2. 5 5

2 5 0 6. 6 3 6. 1 2 7. 2 7 4. 4 7 3. 8 6 5. 0 9 9. 3 4 8. 8 6 9. 8 0 1 0. 7 5 8. 6 5 1 2. 8 7

5 0 0 6. 7 8 6. 2 0 7. 5 2 4. 5 6 3. 9 4 5. 1 8 9. 4 8 8. 9 7 9. 9 7 1 0. 9 5 8. 8 4 1 3. 1 0

7 5 0 6. 8 6 6. 2 4 7. 6 7 4. 6 1 3. 9 8 5. 2 4 9. 5 5 9. 0 4 1 0. 0 6 1 1. 0 8 8. 9 5 1 3. 2 5

1 0 0 0 6. 9 2 6. 2 7 7. 7 7 4. 6 5 4. 0 2 5. 2 8 9. 6 1 9. 0 8 1 0. 1 3 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 4

2 5 0 0 7. 1 1 6. 3 7 8. 1 2 4. 7 6 4. 1 1 5. 4 0 9. 7 6 9. 2 1 1 0. 3 4 1 1. 4 0 9. 2 4 1 3. 6 5

5 0 0 0 7. 2 6 6. 4 4 8. 3 9 4. 8 3 4. 1 8 5. 4 9 9. 8 7 9. 3 0 1 0. 4 9 1 1. 5 9 9. 3 9 1 3. 9 0

7 5 0 0 7. 3 5 6. 4 8 8. 5 4 4. 8 8 4. 2 2 5. 5 4 9. 9 4 9. 3 6 1 0. 5 7 1 1. 7 0 9. 5 0 1 4. 0 4

1 0 0 0 0 7. 4 1 6. 5 1 8. 6 6 4. 9 1 4. 2 5 5. 5 8 9. 9 8 9. 4 0 1 0. 6 2 1 1. 7 7 9. 5 6 1 4. 1 4

5 0 0 0 0 7. 7 6 6. 6 7 9. 3 0 5. 0 7 4. 4 0 5. 7 8 1 0. 2 2 9. 5 9 1 0. 9 1 1 2. 1 6 9. 8 7 1 4. 7 2

1 0 0 0 0 0 7. 9 1 6. 7 4 9. 5 8 5. 1 4 4. 4 6 5. 8 6 1 0. 3 2 9. 6 6 1 1. 0 2 1 2. 3 3 1 0. 0 0 1 4. 9 5

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 6 2



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 2 3 5

1 0 5. 9 8 5. 7 8 6. 1 9 4. 0 1 3. 4 6 4. 5 9 8. 6 0 8. 3 0 8. 9 0 9. 6 8 7. 6 8 1 1. 6 9

2 5 6. 1 6 5. 8 8 6. 4 8 4. 1 5 3. 5 7 4. 7 3 8. 8 3 8. 4 7 9. 1 9 9. 9 9 7. 9 8 1 2. 0 4

5 0 6. 3 0 5. 9 5 6. 7 1 4. 2 5 3. 6 6 4. 8 3 9. 0 0 8. 6 0 9. 3 9 1 0. 2 2 8. 1 9 1 2. 2 9

7 5 6. 3 8 6. 0 0 6. 8 5 4. 3 0 3. 7 1 4. 8 9 9. 0 9 8. 6 7 9. 5 0 1 0. 3 6 8. 3 1 1 2. 4 4

1 0 0 6. 4 4 6. 0 3 6. 9 5 4. 3 4 3. 7 4 4. 9 3 9. 1 5 8. 7 2 9. 5 7 1 0. 4 6 8. 4 0 1 2. 5 5

2 5 0 6. 6 3 6. 1 3 7. 2 7 4. 4 6 3. 8 5 5. 0 6 9. 3 5 8. 8 7 9. 8 0 1 0. 7 5 8. 6 6 1 2. 8 7

5 0 0 6. 7 8 6. 2 0 7. 5 2 4. 5 4 3. 9 3 5. 1 6 9. 4 8 8. 9 8 9. 9 7 1 0. 9 6 8. 8 4 1 3. 1 0

7 5 0 6. 8 6 6. 2 4 7. 6 7 4. 5 9 3. 9 7 5. 2 2 9. 5 6 9. 0 4 1 0. 0 6 1 1. 0 8 8. 9 5 1 3. 2 5

1 0 0 0 6. 9 2 6. 2 7 7. 7 8 4. 6 3 4. 0 0 5. 2 5 9. 6 1 9. 0 8 1 0. 1 3 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 4

2 5 0 0 7. 1 2 6. 3 7 8. 1 2 4. 7 3 4. 1 0 5. 3 7 9. 7 6 9. 2 2 1 0. 3 4 1 1. 4 0 9. 2 4 1 3. 6 5

5 0 0 0 7. 2 6 6. 4 4 8. 3 9 4. 8 1 4. 1 7 5. 4 6 9. 8 8 9. 3 1 1 0. 4 9 1 1. 5 9 9. 3 9 1 3. 9 0

7 5 0 0 7. 3 5 6. 4 8 8. 5 5 4. 8 5 4. 2 1 5. 5 2 9. 9 4 9. 3 6 1 0. 5 7 1 1. 7 0 9. 5 0 1 4. 0 4

1 0 0 0 0 7. 4 1 6. 5 1 8. 6 6 4. 8 8 4. 2 3 5. 5 5 9. 9 8 9. 4 0 1 0. 6 2 1 1. 7 7 9. 5 6 1 4. 1 4

5 0 0 0 0 7. 7 6 6. 6 8 9. 3 0 5. 0 5 4. 3 8 5. 7 5 1 0. 2 2 9. 5 9 1 0. 9 0 1 2. 1 6 9. 8 7 1 4. 7 1

1 0 0 0 0 0 7. 9 1 6. 7 5 9. 5 9 5. 1 1 4. 4 4 5. 8 3 1 0. 3 2 9. 6 6 1 1. 0 1 1 2. 3 3 1 0. 0 0 1 4. 9 5

k u st s e cti e 2 3 6

1 0 5. 9 8 5. 7 8 6. 1 9 4. 0 1 3. 4 6 4. 5 8 8. 6 0 8. 3 0 8. 8 9 9. 6 7 7. 6 8 1 1. 6 9

2 5 6. 1 6 5. 8 8 6. 4 8 4. 1 4 3. 5 7 4. 7 1 8. 8 3 8. 4 7 9. 1 8 9. 9 9 7. 9 8 1 2. 0 4

5 0 6. 3 0 5. 9 6 6. 7 1 4. 2 3 3. 6 5 4. 8 1 9. 0 0 8. 6 0 9. 3 8 1 0. 2 2 8. 1 9 1 2. 2 9

7 5 6. 3 9 6. 0 0 6. 8 5 4. 2 8 3. 7 0 4. 8 7 9. 0 9 8. 6 7 9. 4 9 1 0. 3 6 8. 3 1 1 2. 4 4

1 0 0 6. 4 5 6. 0 3 6. 9 5 4. 3 2 3. 7 3 4. 9 1 9. 1 5 8. 7 2 9. 5 7 1 0. 4 6 8. 4 0 1 2. 5 5

2 5 0 6. 6 4 6. 1 3 7. 2 7 4. 4 4 3. 8 4 5. 0 4 9. 3 4 8. 8 7 9. 7 9 1 0. 7 5 8. 6 5 1 2. 8 7

5 0 0 6. 7 8 6. 2 0 7. 5 2 4. 5 2 3. 9 1 5. 1 3 9. 4 7 8. 9 8 9. 9 6 1 0. 9 5 8. 8 4 1 3. 1 0

7 5 0 6. 8 6 6. 2 4 7. 6 7 4. 5 7 3. 9 5 5. 1 9 9. 5 5 9. 0 4 1 0. 0 5 1 1. 0 8 8. 9 5 1 3. 2 4

1 0 0 0 6. 9 3 6. 2 7 7. 7 8 4. 6 0 3. 9 8 5. 2 3 9. 6 0 9. 0 8 1 0. 1 2 1 1. 1 6 9. 0 2 1 3. 3 4

2 5 0 0 7. 1 2 6. 3 7 8. 1 2 4. 7 1 4. 0 8 5. 3 4 9. 7 5 9. 2 1 1 0. 3 2 1 1. 4 0 9. 2 4 1 3. 6 5

5 0 0 0 7. 2 7 6. 4 4 8. 3 9 4. 7 8 4. 1 4 5. 4 3 9. 8 7 9. 3 1 1 0. 4 7 1 1. 5 9 9. 3 9 1 3. 8 9

7 5 0 0 7. 3 5 6. 4 8 8. 5 5 4. 8 3 4. 1 8 5. 4 9 9. 9 3 9. 3 6 1 0. 5 5 1 1. 7 0 9. 5 0 1 4. 0 4

1 0 0 0 0 7. 4 1 6. 5 1 8. 6 6 4. 8 6 4. 2 1 5. 5 2 9. 9 8 9. 4 0 1 0. 6 1 1 1. 7 7 9. 5 6 1 4. 1 4

5 0 0 0 0 7. 7 6 6. 6 8 9. 3 1 5. 0 2 4. 3 5 5. 7 2 1 0. 2 1 9. 5 8 1 0. 8 8 1 2. 1 6 9. 8 7 1 4. 7 1

1 0 0 0 0 0 7. 9 1 6. 7 5 9. 5 9 5. 0 9 4. 4 1 5. 8 0 1 0. 3 1 9. 6 6 1 1. 0 0 1 2. 3 3 1 0. 0 0 1 4. 9 5

k u st s e cti e 2 3 7

1 0 5. 9 8 5. 7 8 6. 2 0 4. 0 0 3. 4 5 4. 5 7 8. 5 7 8. 2 8 8. 8 7 9. 6 7 7. 6 8 1 1. 6 9

2 5 6. 1 7 5. 8 8 6. 4 9 4. 1 3 3. 5 6 4. 7 0 8. 8 0 8. 4 5 9. 1 5 9. 9 9 7. 9 8 1 2. 0 3

5 0 6. 3 1 5. 9 6 6. 7 2 4. 2 2 3. 6 4 4. 8 0 8. 9 7 8. 5 8 9. 3 5 1 0. 2 1 8. 1 8 1 2. 2 9

7 5 6. 3 9 6. 0 0 6. 8 5 4. 2 7 3. 6 8 4. 8 5 9. 0 6 8. 6 5 9. 4 6 1 0. 3 6 8. 3 1 1 2. 4 3

1 0 0 6. 4 5 6. 0 3 6. 9 5 4. 3 0 3. 7 2 4. 8 9 9. 1 2 8. 7 0 9. 5 3 1 0. 4 5 8. 3 9 1 2. 5 4

2 5 0 6. 6 4 6. 1 3 7. 2 7 4. 4 2 3. 8 2 5. 0 2 9. 3 1 8. 8 5 9. 7 5 1 0. 7 4 8. 6 5 1 2. 8 6

5 0 0 6. 7 8 6. 2 0 7. 5 2 4. 5 0 3. 9 0 5. 1 1 9. 4 4 8. 9 5 9. 9 2 1 0. 9 5 8. 8 3 1 3. 1 0

7 5 0 6. 8 7 6. 2 5 7. 6 7 4. 5 5 3. 9 4 5. 1 6 9. 5 2 9. 0 1 1 0. 0 1 1 1. 0 7 8. 9 5 1 3. 2 4

1 0 0 0 6. 9 3 6. 2 8 7. 7 8 4. 5 8 3. 9 7 5. 2 0 9. 5 7 9. 0 6 1 0. 0 8 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 3

2 5 0 0 7. 1 2 6. 3 7 8. 1 3 4. 6 8 4. 0 6 5. 3 2 9. 7 2 9. 1 9 1 0. 2 8 1 1. 4 0 9. 2 3 1 3. 6 4

5 0 0 0 7. 2 7 6. 4 4 8. 3 9 4. 7 6 4. 1 3 5. 4 1 9. 8 3 9. 2 8 1 0. 4 3 1 1. 5 8 9. 3 9 1 3. 8 9

7 5 0 0 7. 3 5 6. 4 9 8. 5 5 4. 8 0 4. 1 6 5. 4 6 9. 8 9 9. 3 3 1 0. 5 1 1 1. 6 9 9. 4 9 1 4. 0 3

1 0 0 0 0 7. 4 2 6. 5 2 8. 6 6 4. 8 3 4. 1 9 5. 5 0 9. 9 4 9. 3 7 1 0. 5 6 1 1. 7 6 9. 5 5 1 4. 1 4

5 0 0 0 0 7. 7 6 6. 6 8 9. 3 1 4. 9 9 4. 3 3 5. 6 9 1 0. 1 7 9. 5 5 1 0. 8 3 1 2. 1 5 9. 8 7 1 4. 7 1

1 0 0 0 0 0 7. 9 1 6. 7 5 9. 5 9 5. 0 6 4. 3 9 5. 7 7 1 0. 2 6 9. 6 2 1 0. 9 4 1 2. 3 2 9. 9 9 1 4. 9 5

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 6 3



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 2 3 8

1 0 5. 9 8 5. 7 8 6. 2 0 4. 0 0 3. 4 5 4. 5 7 8. 5 6 8. 2 7 8. 8 5 9. 6 6 7. 6 7 1 1. 6 8

2 5 6. 1 7 5. 8 8 6. 4 9 4. 1 3 3. 5 6 4. 7 0 8. 7 9 8. 4 4 9. 1 3 9. 9 8 7. 9 7 1 2. 0 3

5 0 6. 3 1 5. 9 6 6. 7 2 4. 2 2 3. 6 4 4. 8 0 8. 9 5 8. 5 6 9. 3 3 1 0. 2 1 8. 1 8 1 2. 2 8

7 5 6. 3 9 6. 0 0 6. 8 5 4. 2 7 3. 6 8 4. 8 5 9. 0 4 8. 6 3 9. 4 3 1 0. 3 5 8. 3 0 1 2. 4 3

1 0 0 6. 4 5 6. 0 3 6. 9 5 4. 3 0 3. 7 2 4. 8 9 9. 1 0 8. 6 8 9. 5 0 1 0. 4 5 8. 3 8 1 2. 5 3

2 5 0 6. 6 4 6. 1 3 7. 2 8 4. 4 1 3. 8 2 5. 0 1 9. 2 9 8. 8 3 9. 7 2 1 0. 7 4 8. 6 5 1 2. 8 6

5 0 0 6. 7 8 6. 2 1 7. 5 3 4. 5 0 3. 8 9 5. 1 1 9. 4 2 8. 9 3 9. 8 9 1 0. 9 5 8. 8 3 1 3. 1 0

7 5 0 6. 8 7 6. 2 5 7. 6 8 4. 5 4 3. 9 3 5. 1 6 9. 4 9 8. 9 9 9. 9 8 1 1. 0 7 8. 9 4 1 3. 2 3

1 0 0 0 6. 9 3 6. 2 8 7. 7 8 4. 5 8 3. 9 6 5. 2 0 9. 5 4 9. 0 3 1 0. 0 4 1 1. 1 5 9. 0 1 1 3. 3 3

2 5 0 0 7. 1 2 6. 3 7 8. 1 3 4. 6 8 4. 0 5 5. 3 1 9. 6 9 9. 1 6 1 0. 2 5 1 1. 3 9 9. 2 3 1 3. 6 4

5 0 0 0 7. 2 7 6. 4 5 8. 3 9 4. 7 5 4. 1 2 5. 4 0 9. 8 0 9. 2 5 1 0. 3 9 1 1. 5 8 9. 3 8 1 3. 8 8

7 5 0 0 7. 3 6 6. 4 9 8. 5 5 4. 8 0 4. 1 6 5. 4 5 9. 8 6 9. 3 1 1 0. 4 7 1 1. 6 8 9. 4 9 1 4. 0 3

1 0 0 0 0 7. 4 2 6. 5 2 8. 6 7 4. 8 3 4. 1 9 5. 4 9 9. 9 1 9. 3 4 1 0. 5 2 1 1. 7 6 9. 5 5 1 4. 1 3

5 0 0 0 0 7. 7 7 6. 6 8 9. 3 1 4. 9 9 4. 3 3 5. 6 9 1 0. 1 4 9. 5 2 1 0. 7 9 1 2. 1 4 9. 8 6 1 4. 7 0

1 0 0 0 0 0 7. 9 2 6. 7 5 9. 5 9 5. 0 5 4. 3 8 5. 7 7 1 0. 2 3 9. 6 0 1 0. 9 0 1 2. 3 2 9. 9 9 1 4. 9 5

k u st s e cti e 2 3 9

1 0 5. 9 9 5. 7 8 6. 2 0 4. 0 1 3. 4 6 4. 5 8 8. 5 4 8. 2 5 8. 8 3 9. 6 6 7. 6 7 1 1. 6 7

2 5 6. 1 7 5. 8 9 6. 4 9 4. 1 4 3. 5 6 4. 7 1 8. 7 7 8. 4 2 9. 1 1 9. 9 8 7. 9 6 1 2. 0 2

5 0 6. 3 1 5. 9 6 6. 7 2 4. 2 3 3. 6 4 4. 8 0 8. 9 2 8. 5 4 9. 3 0 1 0. 2 0 8. 1 7 1 2. 2 8

7 5 6. 3 9 6. 0 1 6. 8 6 4. 2 8 3. 6 9 4. 8 6 9. 0 1 8. 6 1 9. 4 1 1 0. 3 5 8. 2 9 1 2. 4 2

1 0 0 6. 4 5 6. 0 4 6. 9 6 4. 3 1 3. 7 2 4. 9 0 9. 0 8 8. 6 5 9. 4 8 1 0. 4 4 8. 3 8 1 2. 5 3

2 5 0 6. 6 4 6. 1 3 7. 2 8 4. 4 2 3. 8 2 5. 0 2 9. 2 6 8. 8 0 9. 7 0 1 0. 7 3 8. 6 4 1 2. 8 5

5 0 0 6. 7 9 6. 2 1 7. 5 3 4. 5 0 3. 8 9 5. 1 1 9. 3 9 8. 9 1 9. 8 6 1 0. 9 4 8. 8 2 1 3. 0 9

7 5 0 6. 8 7 6. 2 5 7. 6 8 4. 5 4 3. 9 4 5. 1 6 9. 4 6 8. 9 7 9. 9 5 1 1. 0 6 8. 9 3 1 3. 2 3

1 0 0 0 6. 9 3 6. 2 8 7. 7 8 4. 5 8 3. 9 6 5. 2 0 9. 5 1 9. 0 1 1 0. 0 1 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 3

2 5 0 0 7. 1 2 6. 3 8 8. 1 3 4. 6 8 4. 0 5 5. 3 1 9. 6 6 9. 1 4 1 0. 2 1 1 1. 3 9 9. 2 2 1 3. 6 4

5 0 0 0 7. 2 7 6. 4 5 8. 4 0 4. 7 5 4. 1 2 5. 4 0 9. 7 7 9. 2 3 1 0. 3 5 1 1. 5 7 9. 3 8 1 3. 8 7

7 5 0 0 7. 3 6 6. 4 9 8. 5 5 4. 7 9 4. 1 6 5. 4 5 9. 8 3 9. 2 8 1 0. 4 3 1 1. 6 7 9. 4 8 1 4. 0 2

1 0 0 0 0 7. 4 2 6. 5 2 8. 6 7 4. 8 2 4. 1 8 5. 4 9 9. 8 7 9. 3 1 1 0. 4 9 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 1 3

5 0 0 0 0 7. 7 7 6. 6 8 9. 3 1 4. 9 8 4. 3 2 5. 6 8 1 0. 1 0 9. 4 9 1 0. 7 5 1 2. 1 4 9. 8 6 1 4. 6 9

1 0 0 0 0 0 7. 9 2 6. 7 5 9. 5 9 5. 0 5 4. 3 8 5. 7 6 1 0. 1 9 9. 5 6 1 0. 8 6 1 2. 3 1 9. 9 8 1 4. 9 3

k u st s e cti e 2 4 0

1 0 5. 9 9 5. 7 9 6. 2 0 4. 0 1 3. 4 5 4. 5 8 8. 5 3 8. 2 3 8. 8 2 9. 6 5 7. 6 6 1 1. 6 7

2 5 6. 1 7 5. 8 9 6. 4 9 4. 1 4 3. 5 6 4. 7 1 8. 7 5 8. 4 0 9. 1 0 9. 9 8 7. 9 6 1 2. 0 2

5 0 6. 3 1 5. 9 6 6. 7 2 4. 2 3 3. 6 4 4. 8 0 8. 9 1 8. 5 2 9. 2 9 1 0. 2 0 8. 1 7 1 2. 2 7

7 5 6. 3 9 6. 0 1 6. 8 6 4. 2 8 3. 6 9 4. 8 6 9. 0 0 8. 5 9 9. 3 9 1 0. 3 4 8. 2 9 1 2. 4 2

1 0 0 6. 4 5 6. 0 4 6. 9 6 4. 3 1 3. 7 2 4. 9 0 9. 0 6 8. 6 4 9. 4 6 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 2

2 5 0 6. 6 4 6. 1 4 7. 2 8 4. 4 2 3. 8 2 5. 0 2 9. 2 4 8. 7 9 9. 6 8 1 0. 7 3 8. 6 4 1 2. 8 5

5 0 0 6. 7 9 6. 2 1 7. 5 3 4. 5 0 3. 8 9 5. 1 1 9. 3 7 8. 8 9 9. 8 4 1 0. 9 3 8. 8 2 1 3. 0 8

7 5 0 6. 8 7 6. 2 5 7. 6 8 4. 5 4 3. 9 3 5. 1 6 9. 4 4 8. 9 5 9. 9 3 1 1. 0 5 8. 9 2 1 3. 2 2

1 0 0 0 6. 9 3 6. 2 8 7. 7 9 4. 5 8 3. 9 6 5. 2 0 9. 4 9 8. 9 9 9. 9 9 1 1. 1 4 9. 0 0 1 3. 3 2

2 5 0 0 7. 1 3 6. 3 8 8. 1 3 4. 6 8 4. 0 5 5. 3 1 9. 6 4 9. 1 2 1 0. 1 9 1 1. 3 8 9. 2 2 1 3. 6 3

5 0 0 0 7. 2 7 6. 4 5 8. 4 0 4. 7 5 4. 1 2 5. 4 0 9. 7 5 9. 2 1 1 0. 3 3 1 1. 5 7 9. 3 8 1 3. 8 7

7 5 0 0 7. 3 6 6. 4 9 8. 5 6 4. 7 9 4. 1 6 5. 4 5 9. 8 1 9. 2 6 1 0. 4 1 1 1. 6 7 9. 4 7 1 4. 0 2

1 0 0 0 0 7. 4 2 6. 5 2 8. 6 7 4. 8 2 4. 1 8 5. 4 9 9. 8 5 9. 3 0 1 0. 4 6 1 1. 7 5 9. 5 4 1 4. 1 3

5 0 0 0 0 7. 7 7 6. 6 8 9. 3 1 4. 9 8 4. 3 2 5. 6 8 1 0. 0 8 9. 4 8 1 0. 7 2 1 2. 1 4 9. 8 6 1 4. 6 9

1 0 0 0 0 0 7. 9 2 6. 7 5 9. 6 0 5. 0 5 4. 3 8 5. 7 6 1 0. 1 7 9. 5 5 1 0. 8 3 1 2. 3 1 9. 9 8 1 4. 9 3

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 6 4



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 2 4 1

1 0 5. 9 9 5. 7 9 6. 2 0 4. 0 1 3. 4 6 4. 5 8 8. 5 2 8. 2 3 8. 8 1 9. 6 5 7. 6 6 1 1. 6 7

2 5 6. 1 7 5. 8 9 6. 4 9 4. 1 4 3. 5 7 4. 7 2 8. 7 4 8. 3 9 9. 0 8 9. 9 7 7. 9 5 1 2. 0 2

5 0 6. 3 1 5. 9 6 6. 7 2 4. 2 3 3. 6 5 4. 8 1 8. 9 0 8. 5 1 9. 2 7 1 0. 2 0 8. 1 7 1 2. 2 7

7 5 6. 3 9 6. 0 1 6. 8 6 4. 2 8 3. 6 9 4. 8 7 8. 9 8 8. 5 8 9. 3 7 1 0. 3 4 8. 2 9 1 2. 4 2

1 0 0 6. 4 5 6. 0 4 6. 9 6 4. 3 2 3. 7 3 4. 9 0 9. 0 5 8. 6 3 9. 4 5 1 0. 4 3 8. 3 7 1 2. 5 2

2 5 0 6. 6 4 6. 1 4 7. 2 8 4. 4 3 3. 8 3 5. 0 2 9. 2 3 8. 7 7 9. 6 6 1 0. 7 2 8. 6 3 1 2. 8 4

5 0 0 6. 7 9 6. 2 1 7. 5 3 4. 5 1 3. 9 0 5. 1 1 9. 3 6 8. 8 8 9. 8 2 1 0. 9 3 8. 8 1 1 3. 0 8

7 5 0 6. 8 7 6. 2 5 7. 6 8 4. 5 5 3. 9 4 5. 1 6 9. 4 3 8. 9 4 9. 9 1 1 1. 0 5 8. 9 2 1 3. 2 2

1 0 0 0 6. 9 3 6. 2 8 7. 7 9 4. 5 8 3. 9 7 5. 2 0 9. 4 8 8. 9 8 9. 9 7 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 1

2 5 0 0 7. 1 3 6. 3 8 8. 1 3 4. 6 8 4. 0 6 5. 3 2 9. 6 3 9. 1 1 1 0. 1 7 1 1. 3 8 9. 2 1 1 3. 6 3

5 0 0 0 7. 2 7 6. 4 5 8. 4 0 4. 7 5 4. 1 2 5. 4 0 9. 7 3 9. 2 0 1 0. 3 1 1 1. 5 6 9. 3 7 1 3. 8 6

7 5 0 0 7. 3 6 6. 4 9 8. 5 6 4. 7 9 4. 1 6 5. 4 5 9. 7 9 9. 2 5 1 0. 3 9 1 1. 6 7 9. 4 7 1 4. 0 1

1 0 0 0 0 7. 4 2 6. 5 2 8. 6 7 4. 8 2 4. 1 9 5. 4 9 9. 8 4 9. 2 8 1 0. 4 4 1 1. 7 5 9. 5 3 1 4. 1 2

5 0 0 0 0 7. 7 7 6. 6 9 9. 3 1 4. 9 9 4. 3 2 5. 6 9 1 0. 0 6 9. 4 6 1 0. 7 0 1 2. 1 3 9. 8 5 1 4. 6 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 2 6. 7 6 9. 6 0 5. 0 5 4. 3 8 5. 7 7 1 0. 1 5 9. 5 3 1 0. 8 1 1 2. 3 0 9. 9 8 1 4. 9 3

k u st s e cti e 2 4 2

1 0 5. 9 9 5. 7 9 6. 2 0 4. 0 2 3. 4 6 4. 5 9 8. 5 0 8. 2 1 8. 7 8 9. 6 5 7. 6 5 1 1. 6 6

2 5 6. 1 7 5. 8 9 6. 4 9 4. 1 6 3. 5 7 4. 7 3 8. 7 2 8. 3 7 9. 0 6 9. 9 7 7. 9 5 1 2. 0 1

5 0 6. 3 1 5. 9 7 6. 7 2 4. 2 5 3. 6 6 4. 8 2 8. 8 7 8. 4 9 9. 2 4 1 0. 2 0 8. 1 7 1 2. 2 7

7 5 6. 4 0 6. 0 1 6. 8 6 4. 3 0 3. 7 0 4. 8 8 8. 9 6 8. 5 6 9. 3 5 1 0. 3 4 8. 2 9 1 2. 4 1

1 0 0 6. 4 6 6. 0 4 6. 9 6 4. 3 3 3. 7 4 4. 9 1 9. 0 2 8. 6 1 9. 4 2 1 0. 4 2 8. 3 7 1 2. 5 2

2 5 0 6. 6 5 6. 1 4 7. 2 8 4. 4 3 3. 8 4 5. 0 3 9. 2 0 8. 7 5 9. 6 3 1 0. 7 2 8. 6 3 1 2. 8 4

5 0 0 6. 7 9 6. 2 1 7. 5 3 4. 5 1 3. 9 1 5. 1 2 9. 3 3 8. 8 5 9. 7 9 1 0. 9 3 8. 8 1 1 3. 0 7

7 5 0 6. 8 7 6. 2 5 7. 6 8 4. 5 5 3. 9 5 5. 1 7 9. 4 0 8. 9 1 9. 8 8 1 1. 0 4 8. 9 1 1 3. 2 1

1 0 0 0 6. 9 4 6. 2 8 7. 7 9 4. 5 9 3. 9 8 5. 2 0 9. 4 5 8. 9 5 9. 9 4 1 1. 1 3 8. 9 9 1 3. 3 1

2 5 0 0 7. 1 3 6. 3 8 8. 1 3 4. 6 8 4. 0 6 5. 3 2 9. 6 0 9. 0 8 1 0. 1 4 1 1. 3 7 9. 2 1 1 3. 6 2

5 0 0 0 7. 2 8 6. 4 5 8. 4 0 4. 7 5 4. 1 3 5. 4 0 9. 7 0 9. 1 7 1 0. 2 8 1 1. 5 6 9. 3 7 1 3. 8 6

7 5 0 0 7. 3 6 6. 4 9 8. 5 6 4. 7 9 4. 1 6 5. 4 6 9. 7 6 9. 2 2 1 0. 3 5 1 1. 6 6 9. 4 6 1 4. 0 1

1 0 0 0 0 7. 4 2 6. 5 2 8. 6 7 4. 8 2 4. 1 9 5. 4 9 9. 8 1 9. 2 5 1 0. 4 0 1 1. 7 4 9. 5 3 1 4. 1 2

5 0 0 0 0 7. 7 7 6. 6 9 9. 3 2 4. 9 8 4. 3 2 5. 6 8 1 0. 0 3 9. 4 3 1 0. 6 6 1 2. 1 3 9. 8 5 1 4. 6 7

1 0 0 0 0 0 7. 9 2 6. 7 6 9. 6 0 5. 0 5 4. 3 8 5. 7 6 1 0. 1 2 9. 5 0 1 0. 7 7 1 2. 2 8 9. 9 7 1 4. 8 9

k u st s e cti e 2 4 3

1 0 5. 9 9 5. 7 9 6. 2 1 4. 0 3 3. 4 7 4. 6 0 8. 4 9 8. 1 9 8. 7 7 9. 6 4 7. 6 4 1 1. 6 6

2 5 6. 1 8 5. 8 9 6. 5 0 4. 1 7 3. 5 8 4. 7 4 8. 7 0 8. 3 6 9. 0 4 9. 9 6 7. 9 4 1 2. 0 0

5 0 6. 3 2 5. 9 7 6. 7 3 4. 2 6 3. 6 7 4. 8 3 8. 8 6 8. 4 7 9. 2 3 1 0. 1 9 8. 1 6 1 2. 2 6

7 5 6. 4 0 6. 0 1 6. 8 6 4. 3 1 3. 7 1 4. 8 9 8. 9 4 8. 5 4 9. 3 3 1 0. 3 3 8. 2 8 1 2. 4 1

1 0 0 6. 4 6 6. 0 4 6. 9 6 4. 3 4 3. 7 5 4. 9 2 9. 0 0 8. 5 9 9. 4 0 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 1

2 5 0 6. 6 5 6. 1 4 7. 2 8 4. 4 4 3. 8 4 5. 0 4 9. 1 8 8. 7 3 9. 6 1 1 0. 7 1 8. 6 2 1 2. 8 3

5 0 0 6. 7 9 6. 2 1 7. 5 3 4. 5 2 3. 9 1 5. 1 2 9. 3 1 8. 8 3 9. 7 7 1 0. 9 2 8. 8 0 1 3. 0 7

7 5 0 6. 8 8 6. 2 6 7. 6 8 4. 5 6 3. 9 5 5. 1 7 9. 3 8 8. 8 9 9. 8 6 1 1. 0 3 8. 9 0 1 3. 2 0

1 0 0 0 6. 9 4 6. 2 9 7. 7 9 4. 5 9 3. 9 8 5. 2 0 9. 4 3 8. 9 3 9. 9 2 1 1. 1 2 8. 9 7 1 3. 3 0

2 5 0 0 7. 1 3 6. 3 8 8. 1 4 4. 6 8 4. 0 7 5. 3 2 9. 5 7 9. 0 6 1 0. 1 1 1 1. 3 6 9. 2 0 1 3. 6 1

5 0 0 0 7. 2 8 6. 4 5 8. 4 0 4. 7 5 4. 1 3 5. 4 0 9. 6 8 9. 1 5 1 0. 2 5 1 1. 5 5 9. 3 6 1 3. 8 6

7 5 0 0 7. 3 6 6. 5 0 8. 5 6 4. 7 9 4. 1 6 5. 4 5 9. 7 4 9. 2 0 1 0. 3 3 1 1. 6 6 9. 4 6 1 4. 0 1

1 0 0 0 0 7. 4 3 6. 5 3 8. 6 7 4. 8 2 4. 1 9 5. 4 8 9. 7 9 9. 2 3 1 0. 3 8 1 1. 7 3 9. 5 2 1 4. 1 2

5 0 0 0 0 7. 7 7 6. 6 9 9. 3 2 4. 9 7 4. 3 2 5. 6 7 1 0. 0 1 9. 4 1 1 0. 6 4 1 2. 1 2 9. 8 4 1 4. 6 6

1 0 0 0 0 0 7. 9 2 6. 7 6 9. 6 0 5. 0 4 4. 3 7 5. 7 5 1 0. 1 0 9. 4 8 1 0. 7 4 1 2. 2 8 9. 9 6 1 4. 8 9

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 6 5



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 2 4 4

1 0 5. 9 9 5. 7 9 6. 2 1 4. 0 5 3. 4 7 4. 6 2 8. 4 5 8. 1 5 8. 7 3 9. 6 4 7. 6 4 1 1. 6 5

2 5 6. 1 8 5. 8 9 6. 5 0 4. 1 8 3. 6 0 4. 7 5 8. 6 6 8. 3 2 8. 9 9 9. 9 5 7. 9 3 1 2. 0 0

5 0 6. 3 2 5. 9 7 6. 7 3 4. 2 8 3. 6 8 4. 8 5 8. 8 1 8. 4 3 9. 1 7 1 0. 1 9 8. 1 5 1 2. 2 5

7 5 6. 4 0 6. 0 1 6. 8 6 4. 3 3 3. 7 3 4. 9 0 8. 8 9 8. 5 0 9. 2 7 1 0. 3 3 8. 2 8 1 2. 4 0

1 0 0 6. 4 6 6. 0 4 6. 9 6 4. 3 6 3. 7 6 4. 9 4 8. 9 5 8. 5 4 9. 3 4 1 0. 4 2 8. 3 6 1 2. 5 0

2 5 0 6. 6 5 6. 1 4 7. 2 9 4. 4 6 3. 8 6 5. 0 5 9. 1 2 8. 6 8 9. 5 5 1 0. 7 1 8. 6 2 1 2. 8 2

5 0 0 6. 7 9 6. 2 2 7. 5 4 4. 5 3 3. 9 3 5. 1 3 9. 2 5 8. 7 8 9. 7 0 1 0. 9 1 8. 7 9 1 3. 0 6

7 5 0 6. 8 8 6. 2 6 7. 6 9 4. 5 7 3. 9 7 5. 1 8 9. 3 2 8. 8 4 9. 7 9 1 1. 0 2 8. 8 9 1 3. 1 9

1 0 0 0 6. 9 4 6. 2 9 7. 7 9 4. 6 0 4. 0 0 5. 2 1 9. 3 6 8. 8 8 9. 8 5 1 1. 1 1 8. 9 7 1 3. 2 9

2 5 0 0 7. 1 3 6. 3 8 8. 1 4 4. 6 9 4. 0 8 5. 3 2 9. 5 1 9. 0 0 1 0. 0 4 1 1. 3 6 9. 2 0 1 3. 6 0

5 0 0 0 7. 2 8 6. 4 6 8. 4 0 4. 7 6 4. 1 4 5. 4 0 9. 6 2 9. 0 9 1 0. 1 8 1 1. 5 5 9. 3 6 1 3. 8 5

7 5 0 0 7. 3 7 6. 5 0 8. 5 6 4. 7 9 4. 1 7 5. 4 5 9. 6 8 9. 1 4 1 0. 2 5 1 1. 6 5 9. 4 5 1 3. 9 9

1 0 0 0 0 7. 4 3 6. 5 3 8. 6 8 4. 8 2 4. 2 0 5. 4 8 9. 7 2 9. 1 7 1 0. 3 0 1 1. 7 2 9. 5 1 1 4. 0 9

5 0 0 0 0 7. 7 8 6. 6 9 9. 3 2 4. 9 7 4. 3 3 5. 6 7 9. 9 4 9. 3 5 1 0. 5 6 1 2. 1 1 9. 8 4 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 7. 9 3 6. 7 6 9. 6 0 5. 0 4 4. 3 8 5. 7 5 1 0. 0 3 9. 4 1 1 0. 6 6 1 2. 2 8 9. 9 7 1 4. 7 9

k u st s e cti e 2 4 5

1 0 6. 0 0 5. 8 0 6. 2 1 4. 0 3 3. 4 6 4. 6 0 8. 4 0 8. 1 1 8. 6 8 9. 6 3 7. 6 3 1 1. 6 4

2 5 6. 1 8 5. 9 0 6. 5 0 4. 1 7 3. 5 8 4. 7 4 8. 6 1 8. 2 7 8. 9 2 9. 9 4 7. 9 3 1 1. 9 9

5 0 6. 3 2 5. 9 7 6. 7 3 4. 2 7 3. 6 7 4. 8 4 8. 7 5 8. 3 8 9. 1 0 1 0. 1 8 8. 1 5 1 2. 2 5

7 5 6. 4 0 6. 0 2 6. 8 7 4. 3 2 3. 7 2 4. 9 0 8. 8 3 8. 4 4 9. 2 0 1 0. 3 2 8. 2 7 1 2. 4 0

1 0 0 6. 4 6 6. 0 5 6. 9 7 4. 3 5 3. 7 5 4. 9 3 8. 8 8 8. 4 9 9. 2 6 1 0. 4 1 8. 3 5 1 2. 5 0

2 5 0 6. 6 5 6. 1 5 7. 2 9 4. 4 5 3. 8 5 5. 0 4 9. 0 5 8. 6 2 9. 4 7 1 0. 7 0 8. 6 0 1 2. 8 2

5 0 0 6. 8 0 6. 2 2 7. 5 4 4. 5 2 3. 9 2 5. 1 2 9. 1 7 8. 7 2 9. 6 2 1 0. 9 1 8. 7 9 1 3. 0 5

7 5 0 6. 8 8 6. 2 6 7. 6 9 4. 5 6 3. 9 6 5. 1 7 9. 2 4 8. 7 7 9. 7 0 1 1. 0 2 8. 8 9 1 3. 1 9

1 0 0 0 6. 9 4 6. 2 9 7. 8 0 4. 5 9 3. 9 9 5. 2 0 9. 2 9 8. 8 1 9. 7 6 1 1. 1 0 8. 9 6 1 3. 2 8

2 5 0 0 7. 1 4 6. 3 9 8. 1 4 4. 6 8 4. 0 7 5. 3 1 9. 4 3 8. 9 3 9. 9 5 1 1. 3 5 9. 1 9 1 3. 6 0

5 0 0 0 7. 2 8 6. 4 6 8. 4 1 4. 7 5 4. 1 3 5. 3 9 9. 5 4 9. 0 1 1 0. 0 9 1 1. 5 4 9. 3 5 1 3. 8 5

7 5 0 0 7. 3 7 6. 5 0 8. 5 7 4. 7 8 4. 1 6 5. 4 4 9. 6 0 9. 0 6 1 0. 1 6 1 1. 6 5 9. 4 4 1 3. 9 9

1 0 0 0 0 7. 4 3 6. 5 3 8. 6 8 4. 8 1 4. 1 9 5. 4 7 9. 6 4 9. 0 9 1 0. 2 1 1 1. 7 2 9. 5 0 1 4. 0 8

5 0 0 0 0 7. 7 8 6. 6 9 9. 3 2 4. 9 6 4. 3 2 5. 6 6 9. 8 6 9. 2 7 1 0. 4 6 1 2. 1 1 9. 8 3 1 4. 6 2

1 0 0 0 0 0 7. 9 3 6. 7 6 9. 6 1 5. 0 2 4. 3 7 5. 7 4 9. 9 5 9. 3 3 1 0. 5 6 1 2. 2 7 9. 9 6 1 4. 7 8

k u st s e cti e 2 4 6

1 0 6. 0 0 5. 8 0 6. 2 1 4. 0 2 3. 4 4 4. 5 9 8. 3 2 8. 0 4 8. 5 9 9. 6 2 7. 6 2 1 1. 6 3

2 5 6. 1 8 5. 9 0 6. 5 1 4. 1 6 3. 5 7 4. 7 3 8. 5 2 8. 1 9 8. 8 3 9. 9 3 7. 9 2 1 1. 9 8

5 0 6. 3 2 5. 9 8 6. 7 3 4. 2 5 3. 6 6 4. 8 3 8. 6 6 8. 3 0 9. 0 0 1 0. 1 7 8. 1 4 1 2. 2 3

7 5 6. 4 1 6. 0 2 6. 8 7 4. 3 1 3. 7 1 4. 8 9 8. 7 3 8. 3 6 9. 0 9 1 0. 3 1 8. 2 6 1 2. 3 8

1 0 0 6. 4 7 6. 0 5 6. 9 7 4. 3 4 3. 7 4 4. 9 3 8. 7 8 8. 4 0 9. 1 5 1 0. 3 9 8. 3 4 1 2. 4 8

2 5 0 6. 6 6 6. 1 5 7. 2 9 4. 4 4 3. 8 4 5. 0 4 8. 9 4 8. 5 3 9. 3 5 1 0. 6 8 8. 5 9 1 2. 8 0

5 0 0 6. 8 0 6. 2 2 7. 5 4 4. 5 2 3. 9 1 5. 1 2 9. 0 6 8. 6 2 9. 5 0 1 0. 8 9 8. 7 8 1 3. 0 4

7 5 0 6. 8 9 6. 2 7 7. 6 9 4. 5 6 3. 9 5 5. 1 7 9. 1 3 8. 6 7 9. 5 8 1 1. 0 1 8. 8 8 1 3. 1 7

1 0 0 0 6. 9 5 6. 3 0 7. 8 0 4. 5 9 3. 9 8 5. 2 1 9. 1 7 8. 7 1 9. 6 4 1 1. 0 9 8. 9 5 1 3. 2 6

2 5 0 0 7. 1 4 6. 3 9 8. 1 5 4. 6 8 4. 0 7 5. 3 2 9. 3 1 8. 8 2 9. 8 2 1 1. 3 4 9. 1 8 1 3. 5 5

5 0 0 0 7. 2 9 6. 4 6 8. 4 1 4. 7 5 4. 1 3 5. 4 0 9. 4 1 8. 9 0 9. 9 6 1 1. 5 3 9. 3 4 1 3. 7 9

7 5 0 0 7. 3 7 6. 5 0 8. 5 7 4. 7 9 4. 1 6 5. 4 5 9. 4 7 8. 9 5 1 0. 0 3 1 1. 6 4 9. 4 3 1 3. 9 3

1 0 0 0 0 7. 4 4 6. 5 3 8. 6 8 4. 8 1 4. 1 9 5. 4 9 9. 5 1 8. 9 8 1 0. 0 8 1 1. 7 0 9. 4 9 1 4. 0 2

5 0 0 0 0 7. 7 8 6. 7 0 9. 3 3 4. 9 6 4. 3 2 5. 6 7 9. 7 3 9. 1 5 1 0. 3 2 1 2. 0 9 9. 8 2 1 4. 4 9

1 0 0 0 0 0 7. 9 3 6. 7 7 9. 6 1 5. 0 3 4. 3 7 5. 7 5 9. 8 2 9. 2 1 1 0. 4 2 1 2. 2 1 9. 9 3 1 4. 7 0

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 6 6



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 2 4 7

1 0 6. 0 0 5. 8 0 6. 2 2 3. 9 8 3. 4 0 4. 5 6 8. 2 6 7. 9 9 8. 5 2 9. 6 2 7. 6 2 1 1. 6 4

2 5 6. 1 9 5. 9 0 6. 5 1 4. 1 3 3. 5 4 4. 7 1 8. 4 5 8. 1 3 8. 7 6 9. 9 3 7. 9 2 1 1. 9 8

5 0 6. 3 3 5. 9 8 6. 7 4 4. 2 3 3. 6 3 4. 8 1 8. 5 9 8. 2 3 8. 9 2 1 0. 1 7 8. 1 4 1 2. 2 3

7 5 6. 4 1 6. 0 2 6. 8 7 4. 2 8 3. 6 8 4. 8 7 8. 6 6 8. 2 9 9. 0 1 1 0. 3 1 8. 2 6 1 2. 3 8

1 0 0 6. 4 7 6. 0 5 6. 9 7 4. 3 2 3. 7 1 4. 9 1 8. 7 1 8. 3 3 9. 0 7 1 0. 3 9 8. 3 4 1 2. 4 8

2 5 0 6. 6 6 6. 1 5 7. 3 0 4. 4 2 3. 8 2 5. 0 3 8. 8 7 8. 4 6 9. 2 7 1 0. 6 8 8. 5 9 1 2. 8 0

5 0 0 6. 8 0 6. 2 3 7. 5 5 4. 5 0 3. 8 9 5. 1 1 8. 9 8 8. 5 5 9. 4 1 1 0. 8 9 8. 7 8 1 3. 0 4

7 5 0 6. 8 9 6. 2 7 7. 7 0 4. 5 4 3. 9 3 5. 1 7 9. 0 4 8. 6 0 9. 4 9 1 1. 0 1 8. 8 8 1 3. 1 7

1 0 0 0 6. 9 5 6. 3 0 7. 8 0 4. 5 8 3. 9 6 5. 2 0 9. 0 9 8. 6 3 9. 5 5 1 1. 0 9 8. 9 5 1 3. 2 6

2 5 0 0 7. 1 4 6. 3 9 8. 1 5 4. 6 7 4. 0 5 5. 3 2 9. 2 2 8. 7 4 9. 7 3 1 1. 3 4 9. 1 8 1 3. 5 5

5 0 0 0 7. 2 9 6. 4 7 8. 4 1 4. 7 4 4. 1 1 5. 4 1 9. 3 2 8. 8 2 9. 8 6 1 1. 5 2 9. 3 3 1 3. 7 8

7 5 0 0 7. 3 8 6. 5 1 8. 5 7 4. 7 8 4. 1 4 5. 4 6 9. 3 8 8. 8 6 9. 9 3 1 1. 6 4 9. 4 3 1 3. 9 2

1 0 0 0 0 7. 4 4 6. 5 4 8. 6 9 4. 8 1 4. 1 7 5. 4 9 9. 4 2 8. 8 9 9. 9 8 1 1. 7 0 9. 4 8 1 4. 0 1

5 0 0 0 0 7. 7 9 6. 7 0 9. 3 3 4. 9 6 4. 3 1 5. 6 8 9. 6 3 9. 0 6 1 0. 2 2 1 2. 0 9 9. 8 2 1 4. 4 4

1 0 0 0 0 0 7. 9 4 6. 7 7 9. 6 1 5. 0 2 4. 3 6 5. 7 6 9. 7 2 9. 1 2 1 0. 3 2 1 2. 2 1 9. 9 3 1 4. 6 0

k u st s e cti e 2 4 8

1 0 6. 0 0 5. 8 0 6. 2 2 3. 9 8 3. 4 0 4. 5 5 8. 2 5 7. 9 8 8. 5 1 9. 6 2 7. 6 2 1 1. 6 4

2 5 6. 1 9 5. 9 0 6. 5 1 4. 1 2 3. 5 3 4. 7 0 8. 4 4 8. 1 2 8. 7 5 9. 9 3 7. 9 2 1 1. 9 8

5 0 6. 3 3 5. 9 8 6. 7 4 4. 2 2 3. 6 2 4. 8 1 8. 5 8 8. 2 3 8. 9 1 1 0. 1 7 8. 1 4 1 2. 2 3

7 5 6. 4 1 6. 0 2 6. 8 7 4. 2 7 3. 6 7 4. 8 6 8. 6 5 8. 2 8 9. 0 0 1 0. 3 1 8. 2 6 1 2. 3 8

1 0 0 6. 4 7 6. 0 5 6. 9 7 4. 3 1 3. 7 1 4. 9 0 8. 7 0 8. 3 2 9. 0 6 1 0. 3 9 8. 3 4 1 2. 4 8

2 5 0 6. 6 6 6. 1 5 7. 3 0 4. 4 2 3. 8 1 5. 0 2 8. 8 5 8. 4 5 9. 2 6 1 0. 6 8 8. 5 9 1 2. 8 0

5 0 0 6. 8 0 6. 2 3 7. 5 5 4. 4 9 3. 8 8 5. 1 1 8. 9 7 8. 5 4 9. 4 0 1 0. 8 9 8. 7 8 1 3. 0 4

7 5 0 6. 8 9 6. 2 7 7. 7 0 4. 5 4 3. 9 2 5. 1 6 9. 0 3 8. 5 9 9. 4 8 1 1. 0 1 8. 8 8 1 3. 1 7

1 0 0 0 6. 9 5 6. 3 0 7. 8 0 4. 5 7 3. 9 5 5. 2 0 9. 0 7 8. 6 2 9. 5 4 1 1. 0 9 8. 9 5 1 3. 2 6

2 5 0 0 7. 1 4 6. 3 9 8. 1 5 4. 6 7 4. 0 4 5. 3 2 9. 2 1 8. 7 3 9. 7 2 1 1. 3 4 9. 1 8 1 3. 5 5

5 0 0 0 7. 2 9 6. 4 7 8. 4 1 4. 7 4 4. 1 0 5. 4 0 9. 3 1 8. 8 1 9. 8 5 1 1. 5 2 9. 3 3 1 3. 7 8

7 5 0 0 7. 3 8 6. 5 1 8. 5 7 4. 7 8 4. 1 4 5. 4 5 9. 3 7 8. 8 5 9. 9 2 1 1. 6 4 9. 4 3 1 3. 9 2

1 0 0 0 0 7. 4 4 6. 5 4 8. 6 9 4. 8 0 4. 1 6 5. 4 9 9. 4 1 8. 8 8 9. 9 7 1 1. 7 0 9. 4 8 1 4. 0 1

5 0 0 0 0 7. 7 9 6. 7 0 9. 3 3 4. 9 6 4. 3 0 5. 6 8 9. 6 2 9. 0 4 1 0. 2 1 1 2. 0 9 9. 8 2 1 4. 4 4

1 0 0 0 0 0 7. 9 4 6. 7 7 9. 6 1 5. 0 2 4. 3 6 5. 7 6 9. 7 0 9. 1 1 1 0. 3 1 1 2. 2 1 9. 9 3 1 4. 6 0

k u st s e cti e 2 4 9

1 0 6. 0 0 5. 8 0 6. 2 2 3. 9 5 3. 3 7 4. 5 2 8. 2 2 7. 9 5 8. 4 8 9. 6 2 7. 6 3 1 1. 6 4

2 5 6. 1 9 5. 9 0 6. 5 1 4. 0 9 3. 5 0 4. 6 8 8. 4 1 8. 1 0 8. 7 1 9. 9 3 7. 9 2 1 1. 9 8

5 0 6. 3 3 5. 9 8 6. 7 4 4. 1 9 3. 5 9 4. 7 8 8. 5 4 8. 2 0 8. 8 7 1 0. 1 7 8. 1 4 1 2. 2 3

7 5 6. 4 1 6. 0 2 6. 8 8 4. 2 5 3. 6 4 4. 8 4 8. 6 1 8. 2 6 8. 9 6 1 0. 3 1 8. 2 6 1 2. 3 8

1 0 0 6. 4 7 6. 0 6 6. 9 7 4. 2 8 3. 6 8 4. 8 8 8. 6 6 8. 2 9 9. 0 2 1 0. 3 9 8. 3 4 1 2. 4 8

2 5 0 6. 6 6 6. 1 5 7. 3 0 4. 3 9 3. 7 8 5. 0 0 8. 8 2 8. 4 2 9. 2 1 1 0. 6 8 8. 5 9 1 2. 8 0

5 0 0 6. 8 0 6. 2 3 7. 5 5 4. 4 7 3. 8 6 5. 0 9 8. 9 3 8. 5 0 9. 3 5 1 0. 8 9 8. 7 8 1 3. 0 3

7 5 0 6. 8 9 6. 2 7 7. 7 0 4. 5 2 3. 9 0 5. 1 5 8. 9 9 8. 5 5 9. 4 4 1 1. 0 1 8. 8 8 1 3. 1 5

1 0 0 0 6. 9 5 6. 3 0 7. 8 0 4. 5 5 3. 9 3 5. 1 9 9. 0 3 8. 5 9 9. 4 9 1 1. 0 9 8. 9 5 1 3. 2 4

2 5 0 0 7. 1 4 6. 4 0 8. 1 5 4. 6 5 4. 0 2 5. 3 1 9. 1 7 8. 6 9 9. 6 7 1 1. 3 4 9. 1 7 1 3. 4 9

5 0 0 0 7. 2 9 6. 4 7 8. 4 2 4. 7 2 4. 0 8 5. 4 0 9. 2 7 8. 7 7 9. 8 0 1 1. 5 2 9. 3 3 1 3. 7 0

7 5 0 0 7. 3 8 6. 5 1 8. 5 7 4. 7 6 4. 1 2 5. 4 5 9. 3 2 8. 8 1 9. 8 7 1 1. 6 4 9. 4 3 1 3. 8 4

1 0 0 0 0 7. 4 4 6. 5 4 8. 6 9 4. 7 9 4. 1 4 5. 4 9 9. 3 6 8. 8 4 9. 9 2 1 1. 7 0 9. 4 8 1 3. 9 2

5 0 0 0 0 7. 7 9 6. 7 0 9. 3 3 4. 9 5 4. 2 8 5. 6 8 9. 5 7 9. 0 0 1 0. 1 6 1 2. 0 6 9. 8 0 1 4. 4 1

1 0 0 0 0 0 7. 9 4 6. 7 7 9. 6 1 5. 0 1 4. 3 4 5. 7 6 9. 6 5 9. 0 6 1 0. 2 6 1 2. 1 5 9. 9 0 1 4. 5 7

H et H y dr a uli s c h R a n d v o or w a ar d e n b o e k ( 2 0 2 0) - A c ht er gr o n dr a p p ort

D efi niti e v e v er si e W L 2 0 2 0 R 1 8 _ 0 3 7 _ 2 B 1 6 7



K u st s e cti e, 

    h er h ali n g stij d fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 % fit 2. 5 % 9 7. 5 %

w at er st a n d h ( m T A W) g olf h o o gt e H m 0  ( m) g olf p eri o d e T m- 1, 0  ( s) g olf p eri o d e T p  ( s)

k u st s e cti e 2 5 0

1 0 6. 0 1 5. 8 1 6. 2 2 3. 7 4 3. 1 7 4. 3 3 8. 1 2 7. 8 8 8. 3 6 9. 6 1 7. 6 2 1 1. 6 3

2 5 6. 1 9 5. 9 1 6. 5 1 3. 8 9 3. 3 0 4. 4 9 8. 3 0 8. 0 1 8. 5 8 9. 9 2 7. 9 1 1 1. 9 7

5 0 6. 3 3 5. 9 8 6. 7 4 4. 0 0 3. 3 9 4. 6 1 8. 4 3 8. 1 1 8. 7 4 1 0. 1 6 8. 1 3 1 2. 2 2

7 5 6. 4 1 6. 0 3 6. 8 8 4. 0 6 3. 4 4 4. 6 7 8. 5 0 8. 1 7 8. 8 2 1 0. 2 9 8. 2 4 1 2. 3 7

1 0 0 6. 4 7 6. 0 6 6. 9 8 4. 1 0 3. 4 8 4. 7 2 8. 5 5 8. 2 1 8. 8 8 1 0. 3 8 8. 3 2 1 2. 4 6

2 5 0 6. 6 6 6. 1 6 7. 3 0 4. 2 3 3. 5 9 4. 8 8 8. 7 0 8. 3 3 9. 0 7 1 0. 6 6 8. 5 7 1 2. 7 7

5 0 0 6. 8 1 6. 2 3 7. 5 5 4. 3 2 3. 6 7 4. 9 9 8. 8 1 8. 4 2 9. 2 2 1 0. 8 7 8. 7 6 1 2. 9 9

7 5 0 6. 8 9 6. 2 7 7. 7 0 4. 3 8 3. 7 2 5. 0 6 8. 8 7 8. 4 6 9. 2 9 1 0. 9 8 8. 8 6 1 3. 1 0

1 0 0 0 6. 9 5 6. 3 0 7. 8 1 4. 4 2 3. 7 5 5. 1 1 8. 9 1 8. 5 0 9. 3 5 1 1. 0 6 8. 9 2 1 3. 1 9

2 5 0 0 7. 1 5 6. 4 0 8. 1 5 4. 5 4 3. 8 5 5. 2 6 9. 0 4 8. 6 0 9. 5 2 1 1. 3 1 9. 1 4 1 3. 4 6

5 0 0 0 7. 2 9 6. 4 7 8. 4 2 4. 6 3 3. 9 3 5. 3 7 9. 1 4 8. 6 7 9. 6 5 1 1. 4 9 9. 3 0 1 3. 6 6

7 5 0 0 7. 3 8 6. 5 1 8. 5 8 4. 6 8 3. 9 7 5. 4 3 9. 1 9 8. 7 2 9. 7 2 1 1. 5 8 9. 3 9 1 3. 8 0

1 0 0 0 0 7. 4 4 6. 5 4 8. 6 9 4. 7 1 4. 0 0 5. 4 8 9. 2 3 8. 7 4 9. 7 7 1 1. 6 5 9. 4 5 1 3. 8 7

5 0 0 0 0 7. 7 9 6. 7 0 9. 3 3 4. 9 1 4. 1 5 5. 7 2 9. 4 2 8. 9 0 1 0. 0 1 1 1. 9 8 9. 7 5 1 4. 3 3

1 0 0 0 0 0 7. 9 4 6. 7 7 9. 6 2 4. 9 9 4. 2 2 5. 8 1 9. 5 0 8. 9 6 1 0. 1 1 1 2. 1 3 9. 8 8 1 4. 5 2

k u st s e cti e 2 5 1

1 0 6. 0 1 5. 8 1 6. 2 2 3. 7 3 3. 1 7 4. 3 2 8. 1 2 7. 8 7 8. 3 6 9. 6 1 7. 6 2 1 1. 6 3

2 5 6. 1 9 5. 9 1 6. 5 1 3. 8 8 3. 2 9 4. 4 8 8. 2 9 8. 0 0 8. 5 7 9. 9 2 7. 9 1 1 1. 9 7
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