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Voorwoord

Langs de Noordzeekusten — en ook elders in de Europese kustgebieden — komen wel meer mid-
deleeuwse rurale nederzettingen voor die als gevolg van veranderende milieu-omstandigheden en/
of economische, sociale of politieke evoluties verlaten werden en geleidelijk verdwenen. Er zijn er
ook die als gevolg van catastrofale overstromingen gewoon onder de zeespiegel verdwenen.
Ze hebben zowat allemaal al langer de interesse gewekt van (lokale) historici en ook archeologen
hebben al enige tijd belangstelling voor dit soort sites. Soms werd al vrij vroeg archeologische
informatie verzameld, zoals bijvoorbeeld in het geval van Meols, Cheshire (Engeland), waar al in
de 19de eeuw heel wat vondstenmateriaal verzameld werd dat in 1863 ook het onderwerp vormde
van een publicatie. Maar het is pas relatief recent, na de opkomst van de moderne middeleeuwse
archeologie vanafhet midden van de 20ste eeuw, dat de archeologische aandacht geleidelijk groei-
de om vanaf 1980-1990 omgebogen te worden tot actief en meer systematisch terreinwerk en
wetenschappelijk onderzoek.

In de Belgische kuststreek en in het Nederlandse Zeeland en op de Zeeuwse eilanden zijn sinds vele
jaren ook heel wat dergelijke sites gekend. Het middeleeuwse Walraversyde, nabij Oostende,
behoort tot deze lijst. Op het strand werden hier al vanaf de late 19de eeuw en in de eerste helft van
de 20ste eeuw oppervlaktevondsten verzameld: van prehistorische stenen objecten over Romeinse
ceramiek tot een rijk bestand aan middeleeuwse objecten in ceramiek, metaal en steen. Dit ge-
beurde door toegewijde geinteresseerden zoals o.m. André Chocqueel en Etienne en Agnes Cools-
Mortier. Dat leidde tot een paar belangrijke collecties waarvan een deel ook gepubliceerd is.
Het historisch en historisch-geografisch onderzoek bracht ook heel wat informatie aan het licht.
Maar toch bleven vele aspecten van deze nederzetting, haar evolutie en de mensen die er leefden
eerder beperkt gedocumenteerd en de complexiteit ervan was eigenlijk nog relatief slecht gekend.
Dat was trouwens lang ook het geval voor alle (middeleeuwse) rurale nederzettingen, waarvan de
gebouwen, de lay-out, de uitrusting en de functies, zowel als de materiéle leefomstandigheden van
de bewoners slechts in beperkte mate gedocumenteerd waren. Dat zou pas veranderen in de loop
van de tweede helft van de 20ste eeuw met meer systematisch archeologisch werk, geflankeerd door
natuurwetenschappelijk en historisch onderzoek. In het geval van de zogenaamde vissersdorpen
kwamen daar ook nog een aantal specifieke onderzoeksvragen bij, in het bijzonder waar het gaat
over de milieu-omstandigheden of over activiteiten zoals visserij en scheepvaart.

Toen het gebied van Walraversyde achter de huidige duinengordel in het begin van de jaren
1990 allerlei ingrepen moest ondergaan voor de opbouw van het provinciedomein Raversijde,
grepen het toenmalige Instituut voor het Archeologisch Patrimonium (later het Vlaams Instituut
voor Onroerend Erfgoed en sinds 2011 het agentschap Onroerend Erfgoed) onder leiding van prof.
em. Guy De Boe en het Provinciebestuur van West-Vlaanderen de gelegenheid aan om het betrok-
ken terrein systematisch aan een archeologisch onderzoek te onderwerpen. Het was de start van
een project dat ongeveer 15 jaar zou lopen en heel wat nieuwe gegevens zou opleveren. De leiding
lag in handen van dr. Marnix Pieters die het veldwerk en het onderzoek in goede banen leidde en
de gegevens verwerkte in een doctoraatsverhandeling die hij in 2002 met groot succes aan de
Vrije Universiteit Brussel verdedigde. Tegelijk voerde hij, ook samen met anderen, nog allerlei
deelonderzoeken door die in diverse wetenschappelijke tijdschriften en andere publicaties bekend
werden gemaakt. Het opgravingsverslag en een aantal andere onderzoeksresultaten vormen het
onderwerp van deze publicatie. Het geheel vormt een rijk basisdocument dat het toekomstige werk
in de middeleeuwse en latere archeologie en in het bijzonder de studie van dit soort nederzettingen
en de materiéle cultuur die ermee verbonden was grote diensten zal bewijzen.

Het is ook gepast te vermelden dat de opgravingen op de site Walraversyde tevens gekaderd
werden in een breder geheel van andere opdrachten van het agentschap Onroerend Erfgoed, meer
bepaald het beheer van archeologisch erfgoed enerzijds en de publiekswerking anderzijds. De op-
gravingen waren in wezen van preventieve aard omdat het erfgoed bedreigd was door noodzake-
lijke infrastructuurwerken i.v.m. het provinciedomein. Bovendien werd het provinciedomein uit-
gerust met een museum, een zicht op het archeologisch veldwerk en de bouw van drie laatmiddel-
eeuwse gebouwen waarvan de karakteristieken zo nauw mogelijk aansluiten bij wat de opgravingen
aan het licht brachten. In het museum worden regelmatig tentoonstellingen gehouden met bijbe-
horende documentatie, waarbij ook de gegevens van de site Walraversyde aan bod komen.

Het hier voorliggende opgravingsverslag is een essentiecel document want het ontsluit
de uitgebreide informatie die het opgravings- en onderzoeksproject heeft opgeleverd. Opgravingen
en onderzoeken die niet uitgewerkt worden dragen de facto slechts weinig bij aan de kennis van
het archeologisch erfgoed en vooral ook aan de inzichten in de materiéle cultuur van vroegere
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eeuwen, haar ontwikkelingen en de menselijke gedragingen die er achter schuilgaan. Het is een
oude maar nog steeds geldige regel in de archeologie en het is ook een regel waartegen al te zeer
gezondigd wordt. Het is dan ook een goede zaak dat het agentschap Onroerend Erfgoed deze
belangrijke bijdrage publiceert. Het is ook een publicatie die op treffende wijze illustreert hoe
belangrijk het element onderzoek in de archeologie eigenlijk wel is.

Het onderzoek van de site Walraversyde heeft heel wat nieuwe informatie aan het licht gebracht.
Deze is niet alleen nuttig voor de lokale situatie en haar evolutie maar ook voor bredere vraag-
stellingen omtrent dit soort nederzettingen. De site leert ons hoe de bewoners hum materiéle leet-
wereld zowel ondergingen als beheerden, hoe in dit deel van het Noordzeegebied gebruik gemaakt
werd van de opportuniteiten die zich voordeden, hoe gereageerd werd op veranderingen in deze
bijzondere omgeving op de grens van land en zee. Het werk levert ook een berg aan nieuwe
en bruikbare gegevens op omtrent de laatmiddeleeuwse materiéle leefwereld van een bijzondere
bevolkingsgroep. Daarmee wordt ook het puur lokale kader ruim overstegen.

Dit alles betekent voor mij dat dit woord vooraf tegelijk ook een soort dankwoord is, gericht aan
allen die direct of indirect bij dit project betrokken zijn en in het bijzonder aan dr. Marnix Pieters:
hij en anderen hebben aan de (middeleeuwse) archeologie een bijdrage geleverd die in het verdere
onderzoek — in binnen- en buitenland - niet zal kunnen genegeerd worden, die wezenlijke en
nieuwe inzichten biedt en die terzelfdertijd illustreert hoe archeologie als een totaalproject — van
terreinwerk en onderzoek tot publiekswerking — ook bijdraagt tot de huidige maatschappij.

Frans Verhaeghe



Verantwoording

Raversijde maakt sinds 1970 deel uit van de stad Oostende, maar voordien behoorde de wijk tot
de gemeente Middelkerke. De oorsprong van Raversijde gaat terug tot een laatmiddeleeuwse
vissersnederzetting met de naam ‘Walraversijde’. Deze vissersnederzetting was gesitueerd nabij
de huidige grens Middelkerke/Oostende in een zone die zich grotendeels binnen het provincie-
domein Raversijde bevindt, maar zich ook nog in belangrijke mate uitstrekt tot op het strand
ter hoogte van dit provinciedomein. De archeologische resten en sporen van deze nederzetting
— bij laagtij tot omstreeks 1975 zichtbaar op het strand - zijn al gekend sinds de late 19de ecuw.
Sinds de aanleg van strandhoofden op het strand van Raversijde halfweg de jaren 7o zijn de ar-
cheologische resten en sporen van deze vissersnederzetting bij laagtij niet meer te zien op het
strand. Het archeologische onderzoek in het provinciedomein Raversijde in de afgelopen 20 jaar
was nodig om de talrijke infrastructuurwerken in het kader van de uitbouw van dit domein
archeologisch te begeleiden. Het bracht de site Walraversijde opnieuw sterk onder de aandacht.
Een hoogtepunt vormde de opening op 24 juni 2000 van een museum geheel gewijd aan dit
vissersmilieu. Bij het museum hoort ook de evocatie op ware grootte van vier van de in 1992 en
1993 opgegraven gebouwen.

In de voorliggende publicatie over archeologisch onderzoek in Raversijde (Oostende) komen
de opgravingscampagnes op het grondgebied van het provinciedomein Raversijde uit de periode
1992-1998 uitvoerig aan bod. Daarnaast worden een aantal markante opgravingsresultaten van
na 1998 belicht: het muntdepot dat op het einde van 1999 werd aangetroffen, de in 2003 aange-
sneden zone met begravingen en de in 2005 geidentificeerde Romeinse dijk. Er wordt een vervolg
voorzien op deze publicatie met daarin een uitgebreid verslag van de resultaten van de opgravings-
campagnes diein de periode 1999-2007 werden uitgevoerd en het hieraan gekoppelde geofysische
prospectieonderzoek.

Dit eerste volume behandelt chronologisch de resten en sporen uit de prehistorie, de Romeinse
periode, de late middeleeuwen en de vroegmoderne tijden. Het volgende volume zal vooral bijko-
mende gegevens aanreiken over de late middeleeuwen en de vroegmoderne tijden. Zoals de onder-
titel van deze publicatie ook aangeeft, is deze publicatie in de eerste plaats een opgravingsverslag.
Het behandelt (beschrijft, analyseert en interpreteert) vooral de belangrijkste waargenomen sporen
samen met een selectie van de aangetroffen mobiele resten en resultaten van natuurweten-
schappelijk onderzoek.

Erisvoor deze werkwijze gekozen omdat het onderzoek naar de site Raversijde nog steeds ver-
der gaat. Alleen al gezien de hoeveelheid informatie is een allesomvattende publicatie niet haal-
baar. Verder is er voor geopteerd om de resultaten van de diverse onderzoeksdisciplines zo geinte-
greerd mogelijk te publiceren. Heel wat onderzoeksresultaten zullen evenwel in aparte bijdragen
dienen te worden gepubliceerd. We hopen dan ook dat de talrijke onderzoekers die bij het onder-
zoek te Raversijde betrokken waren en nog steeds zijn, van deze eerste overzichtspublicatie gebruik
kunnen maken om hun onderzoek te kaderen, verder te zetten en te publiceren. De keuze voor een
opsplitsing na de opgravingscampagne van 1998 spruit voort uit het feit dat de hoofdauteur en
redacteur van dit boek tot en met dat jaar alleen de opgravingsleiding op het terrein waarnam.
Vanaf 1999 deelde hij dan de opgravingsleiding met achtereenvolgens Liesbet Schietecatte
(1999-2001), Inge Zeebroek (2002-2007), Ine Demerre (2005-2007) en Evelyn Schynkel (2007).
De opgraving langs de Duinenstraat (2009) werd uitgevoerd onder leiding van Dieter Demey en
Inge Zeebroek. Voor voorliggend opgravingsverslag was het grootste deel van de data bovendien
reeds onderzocht en verwerkt in het kader van de doctoraatsverhandeling van Marnix Pieters’,
de hoofdauteur. Voor de opgravingscampagnes uitgevoerd na 1998 is de verwerking van de gege-
vens (anno 2011) nog niet volledig afgerond. De tekst van deze monografie is van de hand van de
hoofdauteur tenzij anders vermeld.

Het boek start met een inleiding (hoofdstuk 1). De korte algemene situering van de site wordt
gevolgd door een overzicht van de historiek van het onderzoek zowel vertrekkend vanuit de geschre-
ven als vanuit de materiéle bronnen. Deze archeologische site wordt immers al onderzocht sinds het
einde van de 19de eeuw en verdient dan ook zonder twijfel een plaats in een historisch overzicht van
de Vlaamse/Belgische archeologie. In hoofdstuk 2 worden de aspecten behandeld die te maken
hebben met het fysische kader en de landschappelijke achtergronden van de site, namelijk het
vertrekpunt voor de anthropogene activiteiten. In de volgende hoofdstukken (3 tot 5) worden in
chronologische volgorde de belangrijkste waargenomen sporen en vondsten belicht: respectievelijk

1 Pieters2002b.
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van voor, tijdens en na de laatmiddeleeuwse ‘dorpsfase’. Het middenstuk is uiteraard veruit het
meest uitgebreide. Het laatste hoofdstuk (6) geeft een beknopte synthese (met Engelse vertaling als
samenvatting voor anderstaligen). Ten slotte volgen nog het nawoord en de bibliografie.

De in Raversijde onderzochte materiéle bronnen zijn op twee niveaus over de opgravings-
campagnes heen doorlopend genummerd. Op een eerste niveau kreeg elke kleinste tijdens het
terreinonderzoek geindividualiseerde eenheid (een zgn. feature), een volgnummer of zogenaamd
feature-nummer. Op dit ogenblik (september 2010) worden er op de site 8178 dergelijke kleinste
eenheden onderscheiden. De aan die nummers gekoppelde mobilia krijgen ditzelfde nummer
en een eigen volgnummer binnen deze eenheid. Beide cijfers worden met een punt gescheiden
(bv. 66.1: mobiel object 1 gerelateerd aan kleinste eenheid 66). Op een tweede niveau worden deze
kleinste te onderscheiden eenheden, waar mogelijk, gegroepeerd in sporen (kuil, paalspoor, gracht,
greppel, uitbraakspoor van een muur, tonwaterput, beerput, bevloering, veenwinningsput, paar-
denskelet, begraving,...). In september 2010 worden er binnen deze 8178 feature-nummers 2901
spoornummers onderscheiden. Deze cijfers worden in de tekst vermeld en verwijzen naar de ver-
schillende databestanden (zowel in Access als in Autocad) uit het opgravingsarchief dat geraad-
pleegd kan worden bij het agentschap Onroerend Erfgoed. Voorwerpen in ceramiek zijn
afgebeeld op 1/3, deze in hout, steen, metaal, glas of been op 2/3, tenzij anders vermeld.

V66ér ik overga tot de bespreking van de bekomen resultaten, wil ik graag alle medewerkers van
het onderzoek in Raversijde van harte bedanken. Dit onderzoeks- en ontsluitingsproject was en
is voor mij tot op vandaag een onvergetelijke en ongelofelijk boeiende ontdekkingstocht. In die
lange periode van twee decennia (1992-2011) hebben heel wat mensen zich achter dit project
geschaard. Iedereen vernoemen is helaas onmogelijk, maar ik wil echtiedereen mijn welgemeende
dank betuigen.

In de eerste plaats verdienen mijn huisgenoten Hilde, Adriaan, Eveline en Thomas een woord
van dank, want zij hebben mijn aandacht in die periode met een grote groep vissers, piraten en
zeeschuimers uit Walraversijde moeten delen. Ook in hun vakantie, waarbij steevast (en vaak tot
vervelens toe) visserijmusea en andere maritieme sites in alle mogelijke uithoeken op het program-
ma stonden. Maar ... er is beterschap in zicht.

Ik start het verdere overzicht van de dankbetuigingen graag bij de eigen wetenschappelijke
instelling, IAP later VIOE en nog later Onroerend Erfgoed. Mijn dank gaat in de eerste plaats uit
naar prof. dr. Guy De Boe, directeur van het IAP en initiatiefnemer van dit project. Hij heeft mij het
vertrouwen geschonken om dit interessante onderzoeksproject te ontwikkelen en ik kon steeds op
zijn belangrijke niet aflatende ondersteuning en stimulering rekenen. Ik hoop in elk geval met deze
maar ook met de voorgaande publicaties aangetoond te hebben dat de inspanningen en investeringen
de moeite meer dan waard waren. Eveneens een welgemeende dank aan mevrouw Sonja Vanblaere,
administrateur-generaal van het agentschap Onroerend Erfgoed, die verder onderzoek te Raversijde
en bij uitbreiding maritiem onderzoek in Vlaanderen heeft mogelijk gemaakt. Door omstandigheden
kon dit soort onderzoek in het verleden immers niet op de verdiende aandacht rekenen.

Daarnaast richt ik graag een woord van dank aan mijn directe collega’s met wie ik ontelbare
uren in weer en wind in de Raversijdse polderklei heb doorgebracht op zoek naar informatie over
de geschiedenis van deze merkwaardige plek. Enerzijds zijn er de vier collega’s met wie ik vanaf
1999 de dagelijkse leiding van het terreinonderzoek mocht delen: Liesbet Schietecatte, Inge
Zeebroek, Ine Demerre en Evelyn Schynkel. Anderzijds is er de grote groep van technisch
assistenten met wie ik vanaf 1992 de site, met vallen en opstaan (ook letterlijk), intensief en soms
van heel dichtbij heb leren kennen. Meer in het bijzonder vermeld ik hier Nico Beernaert, Stefan
Corveleyn, Pascal De Neef, Clint Lenaers (1) en Franky Vereycken die 20 jaar later nog steeds actief
zijn of helaas waren op het terrein. Ook op de inzet van mijn collega’s uit Woumen, later Zarren,
kon ik wanneer nodig rekenen. Ik denk met dankbaarheid terug aan de vaak heroische inzet op het
terrein om tegen de klok en de weergoden in bepaalde zaken af te werken, vaak in functie van het
nemen van overzichtsfoto’s. In de context van het terreinonderzoek vermeld ik graag de twee land-
meters van hetinstituut — in de beginjaren was dat Yves Impens, later Johan Van Laecke — die alles
wat onderzocht werd feilloos via Lambertco6rdinaten wisten vast te pinnen op een algemeen plan.
Ze hielpen mij ook bij het omzetten van op het terrein getekende plannen naar autocadbestanden,
een ongemeen belangrijke stap — zo is later gebleken — voor de verdere verwerking, interpretatie
en archivering van de gegevens.

Ook dank aan de collega’s begaan met het natuurwetenschappelijke onderzoek of expert
in andere tijdsvakken dan de late middeleeuwen. Ze namen een belangrijk deel van het onderzoeks-
werk op zich en stonden steeds klaar met advies en voor bijkomend onderzoek van specifieke
contexten of objecten: Jan Bastiaens, Brigitte Cooremans, Prof. dr. Marc De Bie, Koen Deforce,
dr. Koen De Groote, dr. Anton Ervynck, dr. An Lentacker, Stephan Van Bellingen, Marit
Vandenbruaene, Geert Vynckier en Alain Vanderhoeven. Op geregelde tijdstippen werden
zo nieuwe en onverwachte gegevens en onderzoeksvragen aan het onderzoek toegevoegd.



Aansluitend hierbij eveneens oprechte dank aan de talrijke vrijwilligers en aan de archeologen in
wording die in het kader van hun stage of hun licentiaatsverhandeling een tijdje deel uitmaakten
van het onderzoeksteam in Raversijde. Eveneens vermeld ik graag de Philips Van Horne Scholen-
gemeenschap uit Weert (NL) die onder leiding van Gerrit Haesendonckx in de zomers van 1994,
1995,1996 en 2003 drie weken lang een gigantische hoeveelheid terreinwerk hebben verzet. Dank
ook aan JKE (Jeugd en Kultureel Erfgoed) dat tijdens een aantal zomervakanties een ‘archeologie-
kamp’ voor jongeren in Raversijde heeft georganiseerd.

Graag wil ik ook de spreekwoordelijke ‘laatste bewoners’ van de site danken voor hun zeer
gewaardeerde gastvrijheid en openheid waarmee ze het archeologische team op hun voormalige
akkerland toelieten, met name wijlen Jeanne Van Belleghem-Boydens, Maurice Boydens en Victo-
rine Boydens.

Het onderzoek op het terrein zorgde er tevens voor dat zowel het depot als de conservatie-
laboratoria in Zellik geregeld overspoeld werden met nieuwe vondsten en stalen, die dringend
eerste zorgen nodig hadden, of die voor verder onderzoek gezeefd of verder behandeld moesten
worden. Luc Muylaert en Frans De Buyser wisten dit onder de leiding van achtereenvolgens
Anton Ervynck, Natalie Cleeren, Frederick Vandewalle, Ansje Cools en Liesbet Van Camp steeds
in goede banen te leiden, waarvoor mijn dank.

De met het onderzoek op het terrein bekomen nieuwe onderzoeksresultaten dienden echter
vaak onder grote tijdsdruk vertaald te worden naar persberichten, tentoonstellingspanelen en
heuse tentoonstellingen, korte en meer uitgebreide wetenschappelijke bijdragen of publicaties.
Hiervoor stond op de centrale zetel van de wetenschappelijke instelling (aanvankelijk in Zellik en
later in Brussel) steeds een enthousiaste groep collega’s klaar die vaak de meest onmogelijke soms
ronduit utopische ideeén wisten om te buigen tot realiseerbare en zinnige ontsluitingsacties die het
onderzoek de nodige belangstelling konden geven. Een bijzonder woord van dank hiervoor
aan Edwin Boeckxstaens, Barbara Daveloose, Niki Mommaerts, Daisy Van Cotthem, Johan Van
Laecke, Nele van Gemert, Marc Van Meenen en Rob Vanschoubroek. In dit kader mag ik zeker
Rob Vanschoubroek niet vergeten, want hij heeft in de drukste perioden, o.a. in 2002,
heel watillustraties belangeloos buiten de werkuren gerealiseerd. Daarnaast wil ik nog de fotogra-
fen, Hans Denis en Kris Vandevorst, bedanken voor hun puik werk op het terrein en in de studio.
Voor de realisatie van deze publicatie vermeld ik tot slot graag de inzet van Ingrid In’ t Ven
die redactioneel de puntjes op de i zette en het verdere proces in goede banen wist te leiden.

Zoals eerder al vermeld vonden de archeologische opgravingen plaats op de terreinen van het
provinciedomein Raversijde. De provincie West-Vlaanderen koos er van bij de start in 1992 resoluut
voor om actief aan dit onderzoek mee te werken en zorgde voor de nodige cofinanciering van het
onderzoek. Daarnaast ontwikkelde de provincie het visionaire ontsluitingsluik met als orgelpunt
de openstelling op 24 juni 2000 van ‘Walraversijde 1465’ dat bezoekers volgens het concept
van het ‘“Yorvik Viking Centre’ in York (eerst evocatie dan museum) laat kennismaken met de
15de-eeuwse leefwereld van vissers aan de zuidelijke Noordzeekust. Ik wens hiervoor graag de
heren Olivier Vanneste en Paul Breyne, achtereenvolgens gouverneur van de provincie West-Vlaan-
deren, en speciaal de gedeputeerden mevrouw Marie-Claire Vanderstichele-De Jaeghere en de
heren Gerrit Defreyne, Jan Durnez en Guido Decorte te danken. Dank eveneens aan alle andere
gedeputeerden en aan de provincieraadsleden die gedurende de opeenvolgende legislaturen het
project daadwerkelijk hebben gesteund.

De samenwerking met collega’s uit de verschillende provinciale diensten verliep zeer vlot.
Vandaar dat ik graag een dankwoord richt aan de heren Etienne Mares, Ludo Valcke en Marc
Ryckaert en mevrouw Mariette Jacobs die op belangrijke momenten voor de nodige stimuli zorg-
den zodat het onderzoek in optimale omstandigheden kon verlopen. Ook in Raversijde zelf kon de
ploeg van het VIOE steeds rekenen op de inzet van het team dat verantwoordelijk was voor de
dagelijkse werking van het provinciedomein: Alex Deseyne, Glenn Gevaert, Ronny Clibouw (t),
Lucréce Lanckriet, Eddy Lepercq, Danny Loosvelt, David Monteyne, Georgette Rotsaert, Liane
Van Vyve en Guy Van Loke.

Ook een bijzonder woord van dank voor Glenn Gevaertis in deze context op zijn plaats. Vanuit
zijn brede belangstelling voor het onderzoek heeft hij heel erg bijgedragen aan dit project, zowel
door het aanreiken van nieuwe onderzoekspistes als door het bedenken en vervolgens ook ten uit-
voer brengen van interessante concepten in verband met de ontsluiting naar het brede publiek toe.

Aansluitend bij de provincie richt ik graag een bijzonder woord van dank aan dr. Charles Kightly
die in het kader van de uitbouw van ‘Walraversijde 1465’, zoals gezegd een initiatief en opdracht van
de provincie, belangrijke voorzetten gaf voor het onderzoek en voor de verdere uitwerking van een
groot aantal onderzoekspistes. Hierdoor blies hij het project nieuw leven in, vooral op het vlak van de
onderwerpen waarover in archeologische middens traditioneel niet zoveel expertise voorhanden was.

Na de collega’s van de eigen instelling en deze van de provincie West-Vlaanderen met wie het
onderzoek in nauwe samenwerking werd uitgevoerd, zet ik graag de talrijke onderzoekers uit

Verantwoording
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Vlaanderen en daarbuiten in de kijker, want ook zij hebben een belangrijke bijdrage aan het
onderzoek geleverd.

De eerste onderzoeker die ik in dit kader zeer graag vermeld is uiteraard prof. em. dr. Frans
Verhaeghe. Hij was de promotor van het doctoraatsonderzoek van ondergetekende en heeft zo een
grote bijdrage aan het onderzoek geleverd. Bovendien heeft hij er met zijn kennis, contacten en
invloed mede voor gezorgd dat er in Raversijde onderzoeksmatig heel veel mogelijk is geworden.
Mijn hartelijke dank daarvoor. Verder deed ik de afgelopen decennia nooit tevergeefs een beroep
op prof. Verhaeghe wanneer bepaalde onderzoekspistes schijnbaar dreigden uit te monden in een
doodlopend spoor.

Twee personen die ik hier ook zeer graag speciaal vermeld zijn Agnés Mortier en wijlen Etienne
Cools, haar echtgenoot. Beiden waren al sinds decennia begaan met het onderzoek in Raversijde,
toen ik erin 1992 — voor hen out of the blue — aanbelandde. Zij hadden steeds de aandacht voor deze
ongelooflijk rijke site levend gehouden. Ik appreciéer enorm hoe ik vanaf het prille begin zeer gast
vrij werd onthaald en hoe zij zonder enige reserve hun kennis van de streek en jarenlange opzoe-
kingswerk met mij deelden. Zij maakten latere ontdekkingen zoals deze van de ‘Romeinse dijk’
mee mogelijk. Het is bijzonder jammer dat Etienne over de nieuwe inzichten hieromtrent niet meer
heeft kunnen filosoferen.

Graag vermeld ik tevens prof. dr. Dries Tys (VUB). Met zijn licentiaatsthesis over Walraversijde
en later met zijn doctoraatsthesis over het Kamerlings Ambacht waarbinnen het middeleeuwse
Walraversijde lag, wist hij vanuit de landschappelijke en geschreven bronnen belangrijke sleutels
voor de interpretatie van het archeologische onderzoek op te stellen. Ik heb daar dankbaar gebruik
van mogen maken.

Verder ben ik de grote groep onderzoekers, zowel uit Vlaanderen als daarbuiten, die ofwel een
bepaald aspect van het onderzoek verder hebben uitgediept ofwel naar op een hoger niveau hebben
getild, bijzonder dankbaar. Het maakt(e) dit onderzoeksproject bijzonder leerzaam. Een hartelijk
woord van dank hiervoor aan prof. dr. Cécile Baeteman (kwartairgeologie, Belgische Geologische
Dienst/Koninklijk Belgisch Instituut voor Natuurwetenschappen en VUB), dr. René Borremans
(documentatie site Raversijdestrand, Halle), prof. dr. Frangoise Bouchet (Paleoparasitologie, Univer-
sité de Reims (F)); dra. Danielle Caluwé (glas, VUB), dr. Philip Clogg (analyse van kleurstoffen,
United Kingdom), Johan David (advies werktuigen, MOT Grimbergen), Hendrik Demiddele (dia-
tomeeén, zelfstandig onderzoeker), prof. dr. Paul De Paepe (petrografie, Universiteit Gent), wijlen
prof. dr. Konjev Desender (onderzoek van insectenresten, Universiteit Gent), Jérome Eeckhout (den-
drochronologie, Université de Liege), Pascale Fraiture (dendrochronologie, Université de Liége), dr.
Tito Goddeeris (numismatiek, zelfstandig onderzoeker), wijlen Olaf Goubitz (lederresten, eertijds
Rijksdienst voor Oudheidkundig Bodemonderzoek (ROB)), J.S. Herman (zeezoogdieren, Granton
Centre, National Museums of Scotland, United Kingdom), prof. dr. Patrick Hoffsummer en dr. David
Houbrechts (dendrochronologie, Université de Liége), Jennifer Jones (conservering touw en stukken
schapevacht, Universiteit Durham), prof. dr. J. Koldeweij (laatmiddeleeuwse insignes, Universiteit
Nijmegen), prof. dr. Roger Langohr (Bodemkunde, Universiteit Gent), dr. Stef Louwye (micropale-
ontologisch onderzoek, Universiteit Gent), prof. dr. C. Loveluck (electrische weerstandsmetingen en
magnetometrie, Universiteit Southampton), Jane Sidell (identificatie van eierschalen, Universiteit
Londen (UCL)), dr. Harold Smith (steenkoolonderzoek, Universiteit Sheffield), prof. dr. Georges
Stoops (micromorfologie, Universiteit Gent), Kris Strutt (electrische weerstandsmetingen en mag-
netometrie, universiteit Southampton), prof. dr. Wim Van Neer (archeozodlogisch onderzoek van
visresten, Koninklijk Belgisch Instituut voor Natuurwetenschappen), Wim Wouters (identificatie
van visbot, Koninklijk Belgisch Instituut voor Natuurwetenschappen), prof. dr. Eric Van Ranst
(kleimineralogie, Universiteit Gent), ing. Marc Van Strydonck (**C-dateringen, Koninklijk Instituut
voor het Kunstpatrimonium (KIK), Brussel), wijlen dr. Alan Vince (micromorfologie en chemisch
onderzoek van ceramiek, zelfstandig onderzoeker), Karel Vlierman (NISA, advies onderzoek van
scheepshout), Penelope Walton-Rogers (onderzoek van textielresten, organische kleurstoffen en teer,
zelfstandig onderzoeker York), prof. dr. David Williams (petrografie maalstenen en vijzels, Univer-
siteit van Southampton), Bernie Willoughby (vizier van een helm, York) en Helmut Zibrowius
(Serpulidae, Centre d’Oceanologie de Marseille).

U merkt het, de lijst van externe onderzoekers die aan het project Raversijde hebben bijgedra-
gen, is zeer lang. Dit toont dan ook meteen afdoende aan dat een archeologische opgraving uitvoe-
ren geen eenmanszaak is, maar het vooral een samenwerking is van heel wat mensen en niet in het
minst van collega-onderzoekers.

Met die dank aan alle genoemden en niet genoemden, wens ik u verder veel lees- en onderzoeks-
genot bij het doornemen van deze monografie over het onderzoek in Raversijde.

Marnix Pieters



1 Inleiding

Marnix Pieters

1.1  Situering van de archeologische site
Raversijde

Het begrip ‘site Raversijde’ dekt zowel ruimtelijk als chronolo-
gisch een grote lading. Enerzijds betreft het immers prehistori-
sche, Romeinse, middeleeuwse en latere objecten die al sinds de
late 19de eeuw worden aangetroffen op een strandzone van om
en bij de 2,5 km lang, ongeveer evenredig verdeeld over het
grondgebied van Middelkerke en dat van de Oostendse wijk
Raversijde (fig. 1), die nog tot 1970 tot de gemeente Middelkerke
behoorde. Anderzijds was al geruime tijd geweten dat het
middeleeuwse en vroegmoderne dorp zich eveneens uitstrekte
achter — en wellicht dus ook onder - de huidige duinengordel.
Meer bepaald betreft het de zone afgebakend door de Kalkaert-
straat op de huidige grens van Middelkerke en Oostende, de
Duinenstraat (met name het traject van de Graaf Jansdijk),
de Nieuwpoortsesteenweg en het moderne Raversijde (fig. 1).
Vooral het archeologische onderzoek in deze zone komt in dit
boekdeel uitgebreid aan bod. Enkel de vondsten uit de pre- en
protohistorie afkomstig van het strand worden in dit boek ook
mee onder de loep genomen.

De onderzochte zone maakt landschappelijk en geografisch
deel uit van de kustpolders en is m.a.w. gekenmerkt door hoofd-
zakelijk kleiige tot zeer kleiige bodems aan de oppervlakte en
een relatief vlak reliéf met een hoogteligging grofweg tussen 3 en
4 m T.A.W. Bovendien zijn de bodems kalkrijk en nat, en dus
uitermate geschikt voor de bewaring van archeologische resten
en in het bijzonder van organisch materiaal zoals dierlijke
botresten. De permanente grondwatertafel bevindt zich momen-
teel in de onderzochte zone op ongeveer 1,5 m diepte. Uit het
archeologische onderzoek is af te leiden dat deze grondwater-
tafel sinds de 15de eeuw in de zones met een hoogteliggging van
4 mT.AW. (m.a.w. zone Raversijde 92-95) nooit lang lager heeft
gestaandan 2,4-2,s m T.A.W>.

De nabijheid van de duinengordel maakt dat er niet alleen
klei aanwezig is, maar gaandeweg ook redelijk wat duinzand
de polders is ingewaaid. De dikte van deze zandige toplaag

2 DPieters2002b,239-240.

vermindert echter sterk richting binnenland en is ter hoogte van
de Nieuwpoortsesteenweg, zon 300 m achter de duinen, in
Raversijde al niet meer macroscopisch te herkennen, zelfs nietin
de huidige ploeglaag. Nabij de duinengordel maakt dit zandige
en humeuze pakket dat bovenop de waterophoudende kleilaag
en de archeologische sporen (fig. 2) ligt en tot 8o cm dik kan zijn,
ook de vruchtbaarheid van deze zone uit: lichte zandige en
humusrijke sedimenten bovenaan en een waterophoudende klei-
laag in de diepte. Deze zone stond vodr de toeristische (over?)
exploitatie van het gebied gekend als een waardevolle tuinbouw-
zone met intensieve groenten- en bloementeelt van o.a. artisjok-
ken, aardappelen, pompoenen, prei en narcissen.

1.2 Historiekvan het onderzoek in Raversijde

Het historische onderzoek in Raversijde betreft enerzijds de
materiéle bronnen en anderzijds de geschreven bronnen. Bij alle-
bei is ook een chronologische opdeling aangewezen met respec-
tievelijk 1992 en 1995 als cesuur, omdat in de bovenvermelde
jaren zowel de aard als de schaal van het onderzoek in belang-
rijke mate gewijzigd zijn.

1.2.1 Materiéle bronnen onderzochtin de periode
late 19de eeuw tot 1992

In deze eerste periode ging de archeologische aandacht hoofd-
zakelijk naar de sporen en de resten die bij laagtij op het strand
van Middelkerke/Raversijde te zien waren. Deze site ‘Raver-
sijde’ is in de archeologische literatuur vooral gekend vanwege
Romeinse en laatmiddeleeuwse sporen en vondsten die, vd6r
de aanleg van de strandhoofden in Raversijde in het midden
van de jaren 70 van de vorige eeuw, dag na dag bloot spoelden
op het strand en steeds verder erodeerden. De aanleg van de
strandhoofden heeft de erosie van het strand een halt toegeroe-
pen en de archeologische sporen raakten zelfs bedekt met
een zandlaag met variabele dikte. Tegen de huidige dijk aan is
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deze laag vrij dun tot onbestaande, waardoor de klei daar soms
nog zichtbaar is.

Geoloog Aimé Louis Rutot maakte als eerste onderzoeker
melding van archeologische sporen op het strand. Bij een pros-
pectie op 1 oktober 1896 merkte Rutot ongeveer ter hoogte van
de geleidelichten in de nabijheid van de meest oostelijke toe-
gangspoort aan de zeezijde tot het huidige provinciedomein
Raversijde, resten van wegen of straten en palenrijen op, die hij
interpreteerde als overblijfselen van een middeleeuws dorp.
Naast ceramiekfragmenten vermeldde Rutot ook heel wat gele
bakstenen. Deze resten strekten zich uit over een oppervlakte
van ongeveer I ha (400 bij 25 m). Tussen 1896 en 1902-1903
bezocht Rutot deze vindplaats regelmatig opnieuw, maar kreeg
ze naar eigen zeggen nooit meer zo goed te zien zoals in 1896°
omdat ze steeds met zand bedekt was. Vermoedelijk als gevolg
van de ontdekking door Rutot voerde de toenmalige Service des
Fouilles de I’Etat van 1907 tot 1910 prospecties en kleine inter-
venties op het strand van Raversijde* uit. Dit alles heeft - voor
zover bekend — echter niet geleid tot publicaties, maar wel tot
korte rapporten®. Uit een dossiermap met diverse documenten
over Raversijde bezorgd door dr. Rene Borremans kan ook wor-
den afgeleid dat de Service des Fouilles eerder alin 1903 prospec-
ties of kleine interventies op het strand van Raversijde had
ondernomen.

Vanaf1920 bezochten Karel Loppens, evenals Rutot, geoloog
en zijn echtgenote Elisabeth Vandenbroucke regelmatig het
strand van Raversijde®. Hun in een boek beschreven observaties
tonen ons onder meer hoe snel de golven de archeologische
sporen op het strand konden uitvegen. Hoewel de klei met de
middeleeuwse resten zich bij de eerste waarnemingen door Rutot
in 1896 nog uitstrekte over een oppervlakte van ongeveer 1 ha,
was dit drie decennia later reeds herleid tot een zone van onge-
veer 0,6 ha’.

Net als Rutot stelde Loppens op exact dezelfde plaats op het
strand van Raversijde twee ‘alignementen’ van woningen vast:
één op 45 m van de dijk en één op 100 m van de dijk®. Uit de

3 Rutot1902-1903, 11-13. 5

4 Rahir1g928, Annexe XIII. 6 Loppens1932,122.

deLoé1908,deLoé1gogaenb,de Loé1911. i

FIG.2

Humeus zandige bovenlaag die nabij de Duinenstraat de

archeologische sporen en de onderliggende klei afdekt.
The bumic sandy topsoil overlying the archaeological features as well
asthe underlying polder clay near the Duinenstraat.

Loppens & Vandenbroucke 1929, 74.
8 Loppens1932,121-126.



aanwezigheid van diverse intacte ceramische recipiénten leidde
Loppens o.a. af dat de bewoners van Walraversijde hals over kop
waren gevlucht voor de opkomende zee. Zo werden er bijvoor-
beeld haarden aangetroffen waarop nog houtskool lag. In 1928
kon Loppens enkele plattegronden van ‘hutten’ uit het eerste
alignement op 45 m van de dijk meer in detail analyseren.
Deze ‘hutten’ waren gebouwd met palen in elzenhout (diameter
8-9 cm) waartussen men takken (eveneens els, diameter 3-4 cm)
had aangebracht die onderling vervlochten en met klei beplakt
waren. De talrijke aangetroffen resten laten vermoeden dat het
dak met riet bedekt was. Eén volledige plattegrond van 7 bij
4,25 mwas ZZO/NNW georiénteerd en in twee ongelijke delen
verdeeld. De ingang bevond zich in de westgevel nabij de zuid-
westelijke hoek van het gebouw. De 1 m brede drempel was uit
bakstenen vervaardigd. In de noordoosthoek van het gebouw
bevond zich een stapel turf. 8 m ten westen van deze ‘hut’ bevond
zich een tweede ‘hut’ met drie haarden. Eén haard was geplaatst
op een bakstenen plaat van 1,7 m bij 1,25 m en met 85 bakstenen
gelegd. De bakstenen plaat was afgeboord met op hun kant
geplaatste bakstenen. Van een tweede haard, op 1 m van de eerst-
genoemde, bleven enkel de afdrukken van de bakstenen in de
klei over en een derde haard was klaarblijkelijk zonder bakstenen
aangelegd. In het grootste huis vermeldde Loppens een halfcir-
kelvormige eiken plank met gaten waarin elzen takken waren
gestoken’. Als mobiele vondsten vermeldde Loppens: loden
opgerolde netverzwaringen, rieten manden en hopen mossel-
schelpen. Daarnaast is nog een pot met lege mosselschelpen
gevonden, mooi in elkaar geschoven zoals we dat ook vandaag
nog aan tafel doen. Over de nederzetting achter de duinen
meldde Loppens enkel dat er nog dikke muren met een ogivaal
venster van de kapel te zien waren'®. De muntencollectie van
Karel Loppens in het museum van de Duinenabdij in Koksijde'*
bevat o.a. ook zeven munten afkomstig van Raversijde. Deze
munten dateren stuk voor stuk uit de Bourgondische periode en
zijn geslagen in de regeerperioden van respectievelijk Filips de
Stoute, Jan zonder Vrees, Filips de Goede en Maria van Bourgon-
dié'®. Een aantal van deze munten zijn atkomstig uit de duinen
ter hoogte van de kapel van Raversijde’.

Reeds vé6r de Tweede Wereldoorlog werd de fakkel
van het onderzoek in Raversijde overgenomen door André
Chocqueel. Nadat hij een reeks artikels voor Annales du Cercle
Archéologique du Canton de Soignies** had geschreven, wijdde
hij in 1950 een volledig boek aan zijn waarnemingen en
alle aspecten van zijn onderzoek op het strand'® van Middel-
kerke-Raversijde-Mariakerke. Een groot deel van de door
Chocqueel verzamelde objecten belandde in handen van de
heemkundige kring De Plate die deze collectie tot op vandaag
in opdracht van de stad Oostende beheert. Chocqueel bleef na

9  Onwillekeurig doet dit denken aan de bodem-

16 Découverte du XIVe Siécle, Courrier du Littoral 17
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de publicatie van zijn boek nog een tijd actief op het strand van
Raversijde, daarvan getuigt alvast de vondst van een zoge-
naamde erepapegaai in ceramiek, gemeld in de Courrier du
Littoral van 21 september 1952'°. Deze strandvondsten hadden
in de meeste gevallen geen precieze stratigrafische context,
maar dit betekent niet dat ze als per definitie buiten context
moeten worden bekeken. Het was voor Chocqueel dan ook
niet altijd duidelijk tot welke van de bewoningsfasen (pre- of
protohistorisch, Romeins, middeleeuws of postmiddeleeuws)
de aangetroffen resten behoorden. Zo legde hij verkeerdelijk
een verband tussen een aantal slijpstenen met langwerpige
groeven'” en benen voorwerpen van een zgn. protohistorische
beenindustrie. Na onderzoek van de site achter de duinengor-
delisimmers gebleken dat dergelijke slijpstenen met specifieke
slijtagesporen ongetwijfeld thuishoorden in het 13de- en 14de-
eeuwse vissersdorp en wellicht dienden om bijvoorbeeld de
ijzeren vishaken aan te punten.

Naast Chocqueel hadden ook heel wat vorsers na de Tweede
Wereldoorlog nog aandacht voor het strand van Middelkerke-
Raversijde-Mariakerke. Een aantal onder hen publiceerden zelf
hun vondsten of bevindingen, weliswaar na contact met een
officiéle instantie (zoals Louis Letocart'®, die onder meer een
houten kam en een benen mesheft'® heeft gevonden). Anderen,
zoals Charles Leva, hebben hun vondsten voor onderzoek aan
officiéle instanties zoals de toenmalige Dienst voor Opgravingen
afgestaan’®. De tekeningen uit het dossier van dr. R. Borremans
wijzen erop dat Leva o.a. een fragment van een Knight Jug uit
Scarborough had gevonden.

Letocart moedigde zelfs merkwaardigerwijze op een maan-
delijkse retinie van de Naturalisten van Mons en de Borinage (die
op zomervakantie gingen naar Middelkerke en Raversijde) aan
om archaeologicain te zamelen om zo de geschiedenis van de plek
te kunnen reconstrueren®'. Geen wonder dus dat er zoveel mate-
riaal van het strand van Raversijde verspreid is geraakt en op de
meest onverwachte plaatsen opduikt. Het gemeentebestuur van
Middelkerke speelt volgens een krantenartikel van Jos Lamote
in de vroege jaren 60 zelfs een tijdje met de gedachte om de aan-
wezigheid van deze archeologische site als een toeristische troef
uit te spelen door mensen aan te sporen om op het strand naar
voorwerpen te komen zoeken®”.

Vanaf 1953 onderzocht dr. René Borremans meermaals het
strand van Raversijde en kon in 1962 een aantal afvalputten en
sporen van gebouwen over een afstand van iets meer dan één km
in Middelkerke en Raversijde optekenen. Er werd hier echter
nooit een gedetailleerd plan van gepubliceerd, maar wel een
studie van de hierbij ingezamelde voorwerpen die aftkomstig
waren van vier door de auteur onderscheiden vindplaatsen®*. De
belangrijkste inspanningen ten aanzien van deze site werden

Chocqueel 1942b.

platen van tonwaterputten met talrijke ronde per-
foraties waarvan de betekenis nog onduidelijk is,
zie 4.3.3.8.2 Watervoorziening.

10 Loppens1932,126.

11 Van Gansbeke-Grothausen 1985 en1986.

12 Van Gansbeke-Grothausen 1986,37-38.

13 Van Gansbeke-Grothausen 1986, 59 voetnoot 2.

14 Chocqueel1936aenb,1937,1940,1942a,ben

€, 1949.
15 Chocqueel1g9so.

21.09.1952. Deze papegaaiis volgens het krantenar- 18

tikel door Chocqueel geschonken aan de heer
Wandels, toenmalig voorzitter van de Sint-Sebas-
tiaansgilde in Oostende. Na contactname met de
Sint-Sebastiaansgilde is gebleken dat een dergelijk
voorwerp in elk geval niet behoort tot het patrimo-
nium van deze vereniging. Misschien is dit stuk nog
inhetbezitvan éénvan de erfgenamen van de heer
Wandels. Dit werd echter niet nagegaan in het

kader van hetonderzoek.

Letocart19ss.

19 Informatie dossier Dr. Rene Borremans.

20 Informatie dossier Dr. Rene Borremans.

21 Artikelin La Provincevan 22 maart199s:
Avecles naturalistes de Mons et du Borinage.

22 JosLamote, Wie wil opgravingen doen in zee
in Middelkerke? Alle toeristen kunnen strand-
vissers worden..., 9 mei1962.

23 Borremans1963.
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echter zonder twijfel geleverd door het echtpaar Etienne Cools
en Agnés Mortier.

Etienne Cools en Agnés Mortier die nabij de site woonden,
deden vooralin dejaren 60 en 70 van de 20ste eeuw systematisch
archeologische observaties op het strand van Raversijde. Agnés
Mortier was trouwens al van jongsaf begaan met de resten van
het verdwenen middeleeuwse Walraversijde op het strand. Het
was trouwens ook haar vader die op het strand van Raversijde de
gouden Merovingische tremissis** had gevonden en deze aan de
pastoor van Middelkerke bezorgde. In deze periode bouwden
Etienne Cools en Agnés Mortier stukje bij beetje een aanzienlijke
collectie met strandvondsten uit die ze steeds met zeer veel
gedrevenheid onder de aandacht van verschillende wetenschap-
pers brachten. Tot deze groep behoorden in eerste instantie de
latere professoren Frans Verhaeghe en Hugo Thoen, toen assis-
tenten aan het Seminarie voor Archeologie van de Gentse Uni-
versiteit onder leiding van professor dr. Sigfried De Laet. Dat
Cools en Mortier bij hun activiteiten ook aandacht hadden voor
de geofysische context van de door hen bestudeerde nederzet-
tingen bewijst de boorcampagne die ze in 1976 door N.G. Vlaan-
deren, kwartairgeoloog van het Instituut voor Aardwetenschap-
pen van Amsterdam, lieten uitvoeren®.

Dat het strand van Raversijde bijzonder rijk en gevarieerd

was aan allerlei erfgoedresten bewijst de aanwezigheid van een
houten scheepswrak®® dat in die tijd merkwaardig genoeg enkel
belangstelling kreeg van biologen. De biologen lokaliseerden de
boot en maakten er een rudimentaire schets van®” maar waren
logischerwijze vooral geinteresseerd in de ecologische aspecten
van dit scheepswrak.
Tot grote frustratie van Etienne Cools en Agnés Mortier werden
er echter in de jaren 60-70 niet de nodige middelen noch de ver-
eiste mankracht gevonden om grootschalig onderzoek op de door
de golven bedreigde site Raversijde-strand uit te voeren. Hun
activiteiten leidden ondertussen wel tot talrijke wetenschappe-
lijke publicaties die o.a. vondsten uit de collectie Cools-Mortier
behandelden®. Onder het vondstenmateriaal van het strand van
Raversijde bevinden zich twee fragmenten van ‘Scarborough
waar’: een fragment van een zogenaamde ‘Knight Jug’ en een tuit-
fragment van een aquamanile®. Een andere strandvondst, een
met bloemmotieven versierde kruik, is opgenomen in een studie
van Gerald Dunning®. Tot de strandvondsten van Raversijde
behoorden ook een aantal objecten in baksteenwaar: niet minder
dan 37 stuks® waarover E. Cools een studie schreef die nog steeds
als referentie voor dit soort aardewerk wordt gebruikt. De col-
lectie Cools-Mortier bevat ook een wandfragment van een tuit-
kan met een ongeveer 9 cm hoge tuit in oranje-rood, geglazuurd
aardewerk. Op de hals van deze kan is een opgelegd en gemodel-
leerd gezichtsmasker te zien®>. Veerle Van Doorne schreefin 1975
een licentiaatsthesis over het ceramische vondstenmateriaal®?,
waarop helaas niet intensief werd verder gewerkt.

Wat de ceramiek betreft, lijken de strandvondsten van de col-
lectie Cools-Mortier een aantal eigen karakteristieken te verto-
nen. Hoogversierd, rood aardewerk komt in iets hogere percen-
tages voor dan de zelden overschreden 2 % kaap3 4, Geglazuurde,
ondiepe schalen in rood aardewerk die kunnen verband houden
met de kaasbereiding en die veelvuldig voorkomen in onder
andere Lampernisse en Sint-Margriete, zijn daarentegen schaars
onder de vondsten van Raversijde®’. Braadpannen vertegen-
woordigen dan weer 45 % van het rode aardewerk. 16 % van het
grijze aardewerk uit Raversijde waren diepe kookkommen in een
soort grijs aardewerk dat elders hoegenaamd niet gekend is. Deze
kommen vertonen een geknikt profiel met een ondiep, gebogen
onderste gedeelte onderaan en een recht gedeelte bovenaan dat
min of meer verticaal staat. De vraag die hierbij rijst, is of dit
type een subregionaal fenomeen is, verbonden met een ongekend
productiecentrum of eerder een objecttype dat bij een gespecia-
liseerde activiteit zoals vis- of zoutbereiding hoort®®. Deze vraag
stelt zich ook vandaag — ongeveer 30 jaar later — nog altijd. Deze
kommen kunnen niet exact gedateerd worden, maar horen in elk
geval thuis in de periode 1250-1375.

Etienne Cools en Agnés Mortier hadden tevens oog voor
zogenaamde ecofacten en zamelden systematisch botresten van
zowel mens als dier in. Bij deze botresten bevinden zich o.a. een
laatmiddeleeuwse van kapsporen voorziene wervel van een jonge
potvis*” en een laatmiddeleeuws menselijk skelet®®.

In het begin van de jaren 70 werden door prof. dr. H. Thoen
met medewerking van Etienne Cools en Agnes Mortier op het
strand van Raversijde een aantal houtconstructies opgetekend
die geinterpreteerd werden als onderdelen van een zoutkeet uit
de Romeinse periode. Het begeleidende, archeologische materi-
aal wees op een gebruik van de zoutkeet op het einde van de 2de-
3de eeuw™. Op het strand van Raversijde zijn eveneens sporen
uit de 2de-3de eeuw gevonden die verwijzen naar lokale ijzerwin-
ning*®. Daarnaast zijn er door H. Thoen als ploegsporen geinter-
preteerde lineaire krassen in de klei en het oppervlakteveen
geregistreerd*’.

Nahetaanleggen van de strandhoofden in het midden van
dejaren 70 werd het op het strand van Raversijde archeologisch
stil. De site Raversijde kwam pas terug volop in de belangstel-
ling toen het toenmalige Instituut voor het Archeologisch
Patrimonium (IAP) en de provincie West-Vlaanderen samen
in het voorjaar van 1992 het archeologisch onderzoek opstart-
ten in de zone van de poldersite gelegen tussen de huidige dui-
nen en de Nieuwpoortsesteenweg. Met dit preventieve onder-
zoek wilde men de geplande infrastructuurwerken in het kader
van de ontwikkeling van het provinciedomein Raversijde sys-
tematisch laten voorafgaan door de archeologische opgraving
van de rechtstreeks door werken bedreigde zones, die verder
aan bod komen.

24 Pietersetal.2010,195. werken: Farmer 1979; Verhaeghe 1983a; Cools 1988; 35 Verhaeghe1983a,78.

25 Vlaanderen 1976, Rapport ter beschikking Verhaeghe 1989b; Sas1992. 36 Verhaeghe1983a, 68, 86.
gesteld door wijlen Etienne Cools. 29 Farmer1979, 36, 58. 37 VanNeer & Ervynck1993, 86.
26 Hetbetrofvermoedelijk een 19de-eeuwse of 30 Dunning1968, 48-49. 38 DPietersetal.2010,199.
vroeg-20ste-eeuwse vissersloep. Mondelinge mede- 31 Cools1988,27. 39 ‘'Thoen1978,86-89.

deling Etienne Cools. 32 Verhaeghe1989b, 69-70. 40 'Thoen1978,98.

27 Jocqué & Van Damme 1971, 160. 33 VanDoorne197s. 41 'Thoen1978,99.

28 Bijwijze van voorbeeld citeren we de volgende 34 Verhaeghe1983a,73.



1.2.2 Materiéle bronnen onderzochtin de periode
1992-2009

Van de site Raversijde-Polder is van 1992 tot en met 2005 niet
minder dan 20.349 m*archeologisch onderzocht (fig. 3). Een zeer
groot areaal naar archeologische maatstaven, maar landschap-
pelijk en ten opzichte van het complexe bodemarchief blijft deze
oppervlakte evenwel te beschouwen als een zeer uitgebreide en
gedetailleerde bemonstering. Dit geldt in mindere mate voor het
laatmiddeleeuwse bodemarchief maar des te meer voor het
Romeinse en oudere bodemarchief. Dit wordt treffend geillus-
treerd aan de hand van een Romeinse dijk** die pas in het najaar
van 2005, na meer dan 10 jaar intensief onderzoek op het terrein
(1), werd herkend. Dit is voor een belangrijk deel te wijten aan de
complexiteit van het archeologische bodemarchief dat op ver-
schillende manieren interfereert met de mariene sedimentatie.
Hetbegrip moederbodem is in de polders immers een moeilijker
te hanteren begrip: de moederbodem voor de middeleeuwse
bewoning dekt bijvoorbeeld de sporen uit de Romeinse tijd af.
Daarnaast heeft het bodemarchief in de Vlaamse polders vanaf
de Romeinse periode tot het begin van de 20ste eeuw zwaar te
lijden gehad onder de turfwinning. Deze turfwinning heeft op
heel wat plaatsen het oudere bodemarchief grondig aangetast™®.

De bovenvermelde gezamenlijke oppervlakte is bereikt aan
de hand van 160 sleuven (fig. 3). Deze zijn op het plan aangeduid
met een cijfercombinatie waarbij de Arabische cijfers hetjaar van
opgraven weergeven en de Romeinse cijfers de nummers van de
sleuven die in dat jaar zijn onderzocht. Bij deze sleuven dient
onderscheid te worden gemaakt tussen zoeksleuven, gerichte
prospectiesleuven en onderzoekssleuven. De zoeksleuven bevon-
den zich vooral langs de Nieuwpoortsesteenweg, in de zone B
aangeduid op fig. 3. Deze zijn vooral bedoeld om een areaal af te
toetsen op de aanwezigheid van zones met geconcentreerde
archeologische informatie voorafgaand aan geplande infrastruc-
tuurwerken. In de vermelde voorbeelden volgde uit de onder-
zochte zoeksleuven geen verder onderzoek via vlakdekkende
onderzoekssleuven. Dit was wel het geval bij de gerichte prospec-
tiesleuven uitgezet in de zone met op basis van een eerste terrein-
verkenning veronderstelde aanwezigheid van geconcentreerd
bodemarchief uit de late middeleeuwen. Op basis van dit soort
sleuven uit 1992 (92/VI-92/X1I) en 1993 (93/1-93/VI) werden de
onderzoekssleuven van de jaren 1992-1995 uitgelegd.

De concrete inplanting van al deze sleuven werd in hoofd-
zaak gedicteerd vanuit de lokalisatie van de aan te leggen infra-
structuur en de uit te voeren werken in het kader van de verdere
realisatie van het provinciedomein Raversijde en dan vooral het
onderdeel laatmiddeleeuws Walraversijde. Hierna volgt een kort
overzicht van deze ingrepen waarbij telkens de gerelateerde sleu-
ven tussen haakjes worden vermeld: de aanleg van een parking
langs de Nieuwpoortsesteenweg (92/1-V, 92/XII-XXVII, 92/
XXIX-XXXI, 93/IX-XII), de aanleg van een dienstparking
langs de Duinenstraat (95/XIV, 96/I en II, 97/1, 98/I en 111,
00/I), landschapsherstel in de zone onmiddellijk ten westen
van het park (94/IV-XIV, 9s5/I-1I, 97/VI-X), de bouw van
een cafetaria (sleuven 97/V en 97/XI), de bouw van het
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bezoekerscentrum (99/11 en I11), de bouw van vier geévoceerde
laatmiddeleeuwse gebouwen (99/1), de aanleg van het archeolo-
gische openluchtpark Walraversijde (92/VI-XI, 92/XXVIII,
93/1-VI11, 94/1-11, 95/111, 95/V, 95/ VIII-XIII, 99/IV-IX, 97/
III-1V), de heraanleg van de toegang tot het memoriaal (95/1V,
o1/1, os5/1) en landschapsherstel in de zone ten oosten van het
park (03/I-XXVII, 03/XXX-XXXXV).

Van de in vlak onderzochte nederzetting worden in dit
volume de opgravingsresultaten van de eerste 7 opgravingscam-
pagnes behandeld, 1992-1998. Hierin zijn twee grote aaneenge-
sloten blokken te onderscheiden die hierna respectievelijk
Raversijde 92-95 en Raversijde 96-98 zullen genoemd worden
(fig.408).

Tot slot zijn om onderzoeksredenen een aantal bijkomende
verkennende sleufjes aangelegd met de bedoeling greep te krij-
gen op de verspreiding en de bewaringsgraad van het bodemar-
chiefin de niet door infrastructuurwerken geaffecteerde zones:
94/111, 95/ VI-VII, 96/111, 00/11, 02/I-1V & 03/ XX VIII-X XIX.
Via deze verkennende sleufjes zijn verschillende aanvullende
onderdelen van de site onderzocht zoals een laatmiddeleeuwse
dijk, delen van het wegennet, een zone met graven en de kapel.

Ondertussen is in 2007 en in 2009 ook verder onderzoek
uitgevoerd in het meest westelijke deel van Walraversijde*!, meer
specifiek op een terrein langs de Duinenstraat gelegen buiten het
provinciedomein. Hier is het onderzoek uitgevoerd in anticipa-
tie op de bouw van een reeks vakantiewoningen. In diezelfde
periode is wel de kans verkeken om de heraanleg van de camping
Oasis archeologisch te begeleiden. De terreinen ten noorden van
de zoeksleuven uit 1992 en 2000 en ten westen van de dorpskern
(fig. 3), met een op basis van geschreven bronnen verondersteld
hoog archeologisch potentieel, zijn tot nog toe ontoegankelijk
gebleven voor verkennend archeologisch onderzoek. Daarnaast
krijgt sinds 2004 ook de strandsite hernieuwde archeologische
aandacht®.

Over het sinds 1992 ondernomen archeologisch onderzoek
in Raversijde zijn de afgelopen 2 decennia al een aantal bijdragen
gepubliceerd. Van de eerste drie opgravingscampagnes (1992-
1994) werd er telkens in het daarop volgende jaar een interimver-
slag gepubliceerd in Archeologie in Viaanderen*®. In de jaren
daarna werd de aandacht verlegd naar het publiceren van speci-
fieke contexten (bv. platvissenkuil) of geselecteerde informatie-
dragers (bv. natuursteen en tonnen)*’. Later werden ook
bepaalde vondstengroepen onder de loep genomen zoals pel-
grims- en andere insignes en Iberische majolica®®. Een eerste
algemene archeologische synthese werd in oktober 1997 voorge-
steld in Brugge op het internationale congres Medieval Europe
over middeleeuwse archeologie®’, een tweede op het volgende
internationale congres over middeleeuwse archeologie in sep-
tember 2002 in Basel®® en een synthese met betrekking tot de
drinkwatervoorziening werd in 2003 in Lyon voorgesteld®'.
Vanaf1997 verlegde de focus zich in het kader van een doctoraat-
sonderzoek meer naar de andere vissersmilieus in het zuidelijke
Noordzeegebied®*. Een in 2003 georganiseerd colloquium “Vis-
serij, handel en piraterij’ bracht een groot aantal specialisten

42 Pietersetal.2006. 47 DePaepe & Pieters1995; Pieters et al. 1995b; so Pieters2002a.
43 Pieters2000. Van Neer & Pieters 1997, Pieters et al. 1998; 51 Pieters2005.
44 Schynkeletal. 2010. Houbrechts & Pieters 1999; Pieters ez al. 1999a. 52 Pieters2002b.

45 Gevaert2007.

46 Pieters1993, Pieters 1994 en Pieters1995. 49 DPieters1997.

48 DPietersetal.2002; Pieters & Verhaeghe 2009.



26

HET ARCHEOLOGISCH ONDERZOEK IN RAVERSIJDE (OOSTENDE) IN DE PERIODE 1992-2005§

Noordzee

Leen
Lot

9671l

\\
‘?4/III\

S

0241y,
3

Gy

100 m

X
0241

927XV
R
92ny, 02710

924XVl

92/XIX 92/XXX

Z

2711

oo/VIl

00/VI
00/XIl

00V

1

001V 00/ 8oy

00/X

007X oo/Xill

00/VIIl

F1G.3 Sleuvenplan1992-2005.Legende: 1: archeolo-

gische sleuven, 2: Walraversijde: bezoekerscentrum en 03000
evocatie van vier middeleeuwse gebouwen, 3: huidige
nog resterende bebouwing op de site Walraversijde.

Overview of the trenches dug during the 1992 to 2005 I
excavation seasons. Key: 1: archaeological trenches,

2: Walraversijde: visitor centre and reconstructions of

four medieval buildings, 3: Extant buildings on the site

95Vl

&
e
eé\\“
&
99411 \‘4900
S
93X
/93/)(
92000 / 93/xI
% 937Xl
92/X1 (ﬁﬁ\'
92X
fﬂfy/ e(\‘)\
& 0‘5\0

92/%
\% %QZ/XXV
92/XXIX 92/XVI
92/\vV 2

03/XXXXIV

0

A}/xx\x

97X 97

941X

94/XI

>

94Vl

4 957Xl

Ns/xl

95711
/ 94/XIV

99/

X —~
03/X1
03% S E

03/x

03/\% \ ~
03Il

03/1X
DMV\oa/wu 037000V
03/XXV
03/””\ 03711 \

03/XXV1 \

03/XXIl 03/

\ 03/l

03/XVIII

N LS
o\, s

03/X00V1

0371
03/XIX

\ 037XV
03/xv

N
72 N\

Z ..
-

03/XVI

0300011 03Vl

03/XXXV

03/XXXIV/

03/X0XKIX
037011
03/XXXI

of Walraversijde.

rond deze thema’s in Raversijde samen. De bijdragen tot dit col-
loquium werden in 2006 gepubliceerd in de reeks Monografieén
van ‘Archeologie in Vlaanderen™’.

Van bij de start van het onderzoek werd ook heel veel aan-
dacht besteed aan de ontsluiting van de onderzoeksresultaten

53 Pieters, Verhaeghe & Gevaert2006.

naar hetbrede publiek vooral aan de hand van tijdelijke tentoon-
stellingen, lezingen en rondleidingen op de site o.a. ter gelegen-
heid van Open Monumentendag. De werking naar het grote
publiek toe culmineerde op 24 juni 2000°* met de plechtige
openstelling van een museum over deze site. Dit bevat een

54 Kightlyetal.2000;Kightlyetal.2003.



evocatie van 4 gebouwen met alles erop en eraan, een opgra-
vingsreconstructie en een interpretatiecentrum. Vanaf 2002
werd actiefingezet op steeds wisselende tentoonstellingen in de
inkomhal van het bezoekerscentrum van het provinciedomein
Raversijde, waarbij de focus verder werd opengetrokken naar het
maritiem archeologische erfgoed in zijn totaliteit> of naar uit-
breidingen van de permanente opstelling™.

Sinds de openstelling hebben ruim 200.000 bezoekers het
museum over de middeleeuwse vissersnederzetting bezocht en
op die manier kennisgemaakt met het archeologische erfgoed
dat Vlaamse vissers in de late middeleeuwen hebben nagelaten.
Op die manier levert dit museum een zeer belangrijke bijdrage
aan de versterking van het draagvlak voor erfgoed en archeolo-
gisch erfgoed in het bijzonder.

In het volgende deel bekijken we de situatie met betrekking
tot de geschreven bronnen.

1.2.3 Onderzoek van de geschreven bronnen
tot 1995

De geschiedenis van Walraversijde of deelaspecten ervan maken
het voorwerp uit van een behoorlijk aantal publicaties. Door
Daan Inghelram is er zelfs een roman over geschreven met als
titel Walrave’s Yde. De eerste uitgave van deze roman werd gepu-
bliceerd in september 1943>". In 2003 wijdde Agnés Mortier
een dichtbundel aan de site Raversijde met als titel: ‘Ode aan
Walraeve’s Yde’®. In 2004 ten slotte verscheen bij het Davids-
fonds hetjeugdboek ‘De roep van zotte Lotte’” van Hedwig van
de Velde, geinspireerd op de lotgevallen van het verdwenen
vissersdorp.

Zoals wel vaker het geval is bij het opstellen van een geschie-
denis van een dorp of een gehucht werd er op de eerste plaats
aandacht besteed aan het grootste gebouw van de nederzetting,
in casu de kapel (fig. 86). Dit is ook begrijpbaar vermits dit het
enige duidelijk herkenbare relict van het verdwenen dorp was,
datnog totin het midden van de 19de eeuw duidelijk te zien was.
De kapel werd in 1858 vermeld door J. Gaillard die sprak van een
Onze-Lieve-Vrouw Kapel, een aantal grafstenen beschreef en
enkele details over de glasramen gaf®’. In 1884 vermeldde Emile
Vanden Bussche in zijn inventaris van het Rijksarchief van
Brugge dat bij de rekeningen van de kerk van Middelkerke ook
deze van de kapel van Walraversijde waren opgenomen. Uit deze
rekeningen kan worden afgeleid dat de kapel in de vroege 18de
eeuw zo bouwvallig was dat ze in 1735 grotendeels instortte®’. In
de daaropvolgende jaren werden de stenen van de kapel ver-
kocht®?. Baron Bethune publiceerde in 1900 wat informatie over
de kapel van Walraversijde o.a. gepuurd uit manuscripten van
Corneille Gaillard die in het midden van de 16de eeuw de kapel
van Walraversijde had bezocht®’. Nadat grote delen van de kapel
ingestort waren, blijft enkel de toren nog tot rond 1860 overeind.
Deze toren functioneerde lange tijd als zeebaak® en vormde een
populair oord voor zondagse wandelingen of uitstappen vanuit
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Oostende tot het in de 19de eeuw werd afgebroken®®. Dichter
Dautzenberg wijdde zelfs een gedicht aan deze toren®.

De meest volledige studie gewijd aan de kapel van Walraver-
sijde is van de hand van M. English®’. Volgens deze laatste was de
kapel gewijd aan Johannes de Doper (Sint-Jan-Baptist). De kapel
bestond vermoedelijk uit een middenbeuk, een noordbeuk met
een Maria-altaar en een zuidbeuk met een altaar van Sint-Sebas-
tiaan. Vermits Jan van Vassenare (overleden in 1438) er begraven
lag, bestond de kapel minstens al in dit jaar. Voor de bouw van
een eigen kapel in Walraversijde dienden de vissers naar de kerk
te gaan in Middelkerke. Dit zijn situaties die nog worden vastge-
steld in de context van vissersdorpen zoals in de 18de eeuw in
Zoutkamp (Groningen, Nederland)®®. De bewoners kerkten daar
tot de bouw van een eigen kerk in het naburige Vierhuizen.
English vermeldde verder nog een ganse reeks personen zoals
Willem van Halewijn (overleden in 1455) als medestichter van de
kapel, Cornelis Hidde en zijn gezellen als Manboirs ende Regier-
ders vander Capellen in 1479, Pieter van Vassenare als schenker
aan de kapel en verder ook nog leden van de Reyphins en de
Heijns als personen die in de kapel begraven waren®”. Tijdens de
godsdiensttroebelen in de 2de helft van de 16de eeuw raakte de
kapel volledig vervallen. In 1633 werd één (slechts één?) van de
beuken door de kerkmeester van Middelkerke hersteld. Uit de
geschreven bronnen kan worden afgeleid dat het dak in deze
periode met schalién werd gedicht”. In 1640 werd gestart met
een eerste fase van recuperatie van herbruikbare materialen. Dit
hergebruik mikte vooral op de zogenaamde losse stenen van de
niet gerestaureerde gedeelten van de kapel. Uit enkele reacties
blijkt dat bepaalde nog stevig gemetste muren ook werden afge-
broken. De jaren 1734-1735 betekenden het einde voor de kapel.
Een dekanale visitatie in 1734 verklaarde dat de kapel zo goed
als vernield was en — veelbetekenend — dat het er gehouden sint-
Jansfeest (24 juni) verplaatst was naar Middelkerke”*.

Edward Vlietinck publiceerde in 1889 de eerste globale syn-
these van de geschiedenis van de nederzetting Walraversijde in
haar totaliteit. Deze was gebaseerd op tal van geschreven bron-
nen die de auteur had geanalyseerd en die hij zorgvuldig in zijn
werk aanhaalde”. De belangrijkste bronnen werden zelfs achter-
aan in het boekje afgedrukt. Twee branden in het stadsarchief
van Oostende (Eerste en Tweede Wereldoorlog) hebben een aan-
tal van de voor deze studie gebruikte bronnen echter vernield.
Deze studie is de basis voor de geschiedenis van Walraversijde
gebleven tot de studies van M. English voor wat de kapel betreft
en deze van Dries Tys voor de totaliteit van de geschiedenis van
Walraversijde en omgeving”’.

Robert de Beaucourt de Noortvelde’* publiceerde in 1898 een
Franstalig werk over de geschiedenis van Ravesy-sur-Mer, want
naar eigen zeggen was dat tot dan toe enkel in het Vlaams
beschikbaar (sic!), waarmee hij alludeerde op het eerder bespro-
ken werk van Edward Vlietinck. Het werk van de Beaucourt de
Noortvelde was verre van een Franse vertaling van het werk van
Vlietinck, het is immers minder historisch en bevat vooral heel

55 Caluwéetal.2003; Pietersetal.200s; 61 Vanden Bussche 1884, 447. 68 Buursmas.d.
Zeebroeketal. (red.) 2007. 62 Vlietinck 1889a, 43. 69 English1960,229-230.
56 DPietersetal.2004; Gevaert2007. 63 BaronBethune19oo,357. 70 English1960,231.

57 Inghelram1943. 64 Vlietinck 1889a, 45. 71 English1960,234.

58 Mortier2003. 65 Appreciatie ontleend aan Vlietinck Edward. 72 Vlietinck 1889a.

59 VandeVelde2004. 66 Ditgedichtisafgedruktin Vlietincks.d., 48. 73 Tys1996.

60 Gaillard 185s8, 58. 67 English1g96o.

74 DeBeaucourtde Noortvelde 1898.
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wat bruikbare informatie voor de laat-r9de-eeuwse/vroeg-2oste-
eeuwse toerist. Achteraan de publicatie is wel net als bij Vlietinck
een lijst van piéces justificatives afgedrukt.

In de door Vanneste en Ingelaere geschreven monografie
over Middelkerke wordt uiteraard ook de toenmalige wijk
Raversijde (pas op 1 januari 1971 overgeheveld naar Oostende)
besproken’®. De historische informatie omtrent Walraversijde is
vooral gebaseerd op de publicaties van Vlietinck.

De lotgevallen van het vissersdorp Walraversijde werden
eveneens besproken door Marcel Coornaert in een bijdrage over
de historische geografie van het Brugse Vrije. Hij steunt daar-
voor echter voornamelijk op Edward Vlietinck, Karel De Flou en
Roger Degryse’®. Walraversijde komt daarnaast regelmatig aan
bod in de gekende boeken van Marcel Coornaert over Knokke,
Heist en Ramskapelle en Westkapelle’” en in diverse historische
publicaties over maritieme thema’s zoals visserij’®. Verder ver-
schijnen in lokale tijdschriften nog een aantal bijdragen omtrent
de geschiedenis van Raversijde. Deze steunen echter hoofdzake-
lijk op bestaande literatuur, zoals de bijdrage van Dirk Beirens’”
die een tekst van Karel Jonchheere over Raversijde met wat dui-
ding opnieuw in de belangstelling bracht.

Aan de betekenis van de plaatsnaam Walraversijde®®/ Wal-
ravenside die eindigt op het achtervoegsel “-ide/-yde’ werd door
allerhande onderzoekers heel wat aandacht besteed. Hoewel dit
geen echt concrete informatie over Walraversijde geeft, is het
toch ook nuttig om hiervan een kort overzicht te schetsen.

Vlietinck besluit in zijn studie over de “Yden van Vlaanderen’
uit 1936 dat plaatsnamen eindigend op “ide/-yde’ duiden op een
plaats waar men kon aanleggen en afvaren zonder behulp van
een geul, gewoon op het strand dus®. Er bestaat zelfs een werk-
woord ‘hyden’. In een Oostendse rekening uit 1403 wordt ver-
meld: “als men de bakine stac omme de harijnc scepe te
hydene”®*. Volgens Loppens zijn deze landingsplaatsen wel dege-
lijk steeds gekoppeld aan een stroom (lees: getijdengeul) die de
haven of landingsplaats van verzanding vrijwaart®’.

Het achtervoegsel “ide’ of “yde’ komt overeen met het
Engelse ‘hythe’ dat staat voor: landingsplaats voor boten®*. Dat
het ontstaan van deze plaatsnaam tot de 9de eeuw terugkeert,
toont de informatie van enkele sites met dit toponiem in Enge-
land. In de late 9de eeuw onder Koning Alfred the Great werd in
London de oude ommuurde stad uit de Romeinse periode
opnieuw bewoond. Een van de kernen van de toenmalige bewo-
ning langs de Thames droeg de naam Aethelred’s Hythe, later
gekend als Queenhithe®. Deze vroege haven bestond wellicht
enkel uit een strand waarop kooplui hun boten trokken om daar
dan hun producten aan de man te brengen®. Lambeth, stroom-
opwaarts de Thames, heette in 1086 ‘Lambethhythe’ waarmee
de plaatsnaam verwijst naar ofwel een aanlegplaats van waaruit
lammeren werden verscheept ofwel naar een modderige aanleg-
plaats®’. Aan deze kant van het Kanaal gaan de oudste geschre-
ven attestaties van ‘yde-nederzettingen’ terug tot de eerste helft

van de 13de eeuw, maar kan het ontstaan van de meeste zonder
probleem in de periode 11de-12de eeuw gesitueerd worden. Deze
yde-naamgeving is in het midden van de 13de eeuw in elk geval
nog semantisch actief zoals Nieuwe Yde aantoont®.

Vanuit deze betekenissen bekeken gaat Walraversijde terug
op de ‘ide/yde’ aanlegplaats van een zekere Walraf waarvan tot
nog toe elk verder spoor in de geschreven bronnen ontbreekt.
Het ide/yde-toponiem is in elk geval een belangrijk element in
de problematiek rond het ontstaan van deze nederzetting, maar
dit komt verder nog aan bod (hoofdstuk 3.4.4.).

1.2.4 Onderzoek van de geschreven bronnen vanaf
1995

De meest recente studie met focus op Walraversijde is van de
hand van Dries Tys*. Zoals de titel ook aangeeft betreft het een
historische landschapsstudie van middeleeuws en later (Wal)
Raversijde, in het kader van een licentieverhandeling onder lei-
ding van Prof. Dr. F. Verhaeghe aan de Universiteit Gent. Deze
retrogressieve landschapsstudie biedt een nieuw inzicht in de
bewoningsgeschiedenis van dit deel van de kustvlakte. Een eer-
ste verslag van dit onderzoek werd gebracht op het congres
‘Medieval Europe’ in Brugge in september 1997°°. Dit onderzoek
werd daarna hernomen en uitgebreid in het kader van de docto-
raatsverhandeling van dezelfde auteur’ en resulteerde in tal van
vernieuwende inzichten met betrekking tot de bewoningsge-
schiedenis van de kustvlakte. De nieuwe inzichten toegepast op
het ontstaan en evolueren van Walraversijde werden gebrachtin
een aantal recente publicaties”®.

Recentelijk heeft de provincie West-Vlaanderen extra onder-
zoek laten uitvoeren in Engelse archieven met de bedoeling bij-
komende informatie in te winnen over de activiteiten van de vis-
sers van Walraversijde en andere kustplaatsen van het graafschap
Vlaanderen vooral in relatie tot het Engelse koninkrijk. Dit
resulteerde in drie ongepubliceerde rapporten® die heel wat
nieuwe informatie bevatten over de maritieme gemeenschap van
Walraversijde. Zo komen we bijvoorbeeld heel wat extra infor-
matie op het spoor over namen van schepen en schippers uit
Walraversijde.

Uit de voorgaande bladzijden blijkt duidelijk dat er al heel
wat onderzoekswerk is verricht naar het middeleeuwse en vroeg-
moderne Walraversijde en dit op basis van zowel de materiéle als
geschreven bronnen. Weinig archeologische vindplaatsen zijn
echter zo goed bedeeld op dit vlak. Deze informatie vormde dan
ook een uitstekend vertrekpunt voor het verdere onderzoek. De
resultaten daarvan worden hierna behandeld vanaf hoofdstuk 2
met het onderzoek naar het fysische kader en de landschappe-
lijke achtergronden, m.a.w. de basis voor de verdere evolutie
waarin de rol van de mens steeds belangrijker werd.

75 Vanneste & Ingelaere 1959, 36-44. vroegmoderne vissersdorp hebben. We gebruiken 87 Killocketal.2003,31.

76 Coornaert198s, 11-13. zoals in de titel Raversijde als we verwijzen naar de 88 Lehouckz2oro.

77 Coornaert1974,1976 & 1981. huidige wijk van Oostende. 89 Tys1996.

78 Degryse1951a,1972,1980aen1994; Paviot 81 Vlietinck 1936, 28. 9o Tys1997.

1995; Vandewalle 19725 Vanhoutryve 1975; 82 Desnerck1974, 63. 91 Tys2003.

Vlietinck 1897 en1936. 83 Loppens1938,292. 92 Tys2006; Tys & Pieters 2009.

79 Beirens1992. 84 Russett1ggr. 93 Williams 2008; Kightly 2009 & Kightly 2o11.
80 Indeze publicatie zullen we steeds spreken van 85 Thomas2002,3,11€en79.

‘Walraversijde’ als we het over het middeleeuwse en 86 Thomas2002,12.



2 Het fysische kader
en de landschappelijke achtergronden
van de site Walraversijde

Vooraleer we de analyse en interpretatie van de laatmiddel-
eeuwse archeologische sporen en resten aan de vissersnederzet-
ting Walraversijde koppelen, is het nuttig om eerst een blik te
werpen op de bodem en de ondergrond van Raversijde (hoofd-
stuk 2 en 3), met andere woorden op het ‘erfgoed’ waarmee de
bewoners van Walraversijde in de late middeleeuwen aan de slag
zijn gegaan. Deze ondergrond is — zoals hierna wordt aange-
toond - het resultaat van een samenspel tussen natuurlijke en
antropogene factoren en processen.

In hoofdstuk 2 brengen we de verschillende studies samen
die vooral via natuurwetenschappelijke methoden de complexe
genese van hetlandschap voorafgaand aan hetlaatmiddeleeuwse
vissersdorp willen ontrafelen. De concrete aanleiding hiertoe
was het grondige terreinonderzoek van allerhande diepere struc-
turen van deze nederzetting, zoals water- en beerputtten, dat
tijdens de opgravingsfase regelmatig betekenisvolle bodem-
profielen aan hetlicht bracht. Deze profielen riepen op hun beurt
allerlei vragen op die na onderzoek nieuwe inzichten op de bode-
mevolutie van de streek boden. Het vertrekpunt hiervoor zijn de
betekenisvolle bodemprofielen die in hoofdstuk 2.1in een cohe-
rent geheel zijn samengebracht, waarop vervolgens allerlei
onderzoeken zijn uitgevoerd (cf. 2.2 tot 2.5). In 2.6 volgen een
aantal besluiten over de verschillende disciplines heen.

In hoofdstuk 3 wordt vervolgens in detail ingegaan op de
sporen en aanwijzingen van menselijke activiteiten voorafgaand
aan de laatmiddeleeuwse bewonigsfase.

21 Delaat-holocene afzettingen van de site
Raversijde
Cecile Baeteman & Marnix Pieters

2.1.1 Inleiding

Met het oog op een voldoende kwalitatief onderzoek van de tal-
rijke ingegraven laatmiddeleeuwse archeologische structuren,

94 Zieo.a.vanStrydoncketal.1998, 44-45;
van Strydonck et al. 2001, 16 & 41. bij springtij in Oostende.

95 TAW: Tweede Algemene Waterpassing. 96 Pieters1993.

vooral water- en beerputten, van de site Walraversijde, werden
aansluitend aan deze structuren putten uitgegraven tot aan het
oppervlakteveen om enerzijds de eventuele impact van deze
structuren op de ondergrond te achterhalen en om anderzijds
inzicht te verwerven in de stratigrafische opbouw van de kwar-
taire afzettingen boven het oppervlakteveen. De vrijgekomen
profielen (o.a. A tot G, fig. 4-5) werden in de loop van verschil-
lende jaren stratigrafisch en sedimentologisch opgenomen en
bemonsterd voor ouderdomsbepaling met radiokoolstof, voor
onderzoek van pollen en diatomeeén en voor fysisch-chemische
analysen. Enkel de profielen E en G reikten niet tot in het opper-
vlakteveen. De radiokoolstofdateringen® (tabel 1) werden geka-
libreerd en worden gegeven in kalenderjaren voor heden (cal BP)
en kalenderjaren BC/AD. De onderzoeksresultaten van pollen
en diatomeeén en van de fysisch-chemische analysen worden
weergegeven in de tabellen 2 tot 6.

Fig. s brengt een synthese van de profielen (A-G) met aandui-
ding van de belangrijkste eenheden. De top van de profielen
werd op absoluut niveau T.A.W.”* gebracht. Aangezien de pro-
fielen meestal uitgegraven werden binnen de opgravingsvlakken,
ontbreekt haast systematisch het gedeelte vanaf de top van het
profiel tot aan het oorspronkelijke oppervlak (van vo6r de opgra-
ving). De subrecente ploeglaag en meestal ook het laatmiddel-
eeuwse/vroegmoderne archeologische pakket zijn dus niet weer-
gegeven. Vijf profielen worden hier telkens van onder naar boven
stratigrafisch beschreven. De profielen F en G zijn als bijko-
mende informatie toegevoegd zonder stratigrafische beschrij-
ving. F is opgenomen ter hoogte van opgevulde, wellicht
Romeinse, veenwinningsputten nabij de Nieuwpoortsesteen-
weg’® (cf infra). Profiel G geeft een goed idee van de aard en het
niveau van hetlaatmiddeleeuwse loopvlak in de opgegraven zone
(op de grens van de sleuven 93/VIII en 94/1I) voorafgaand aan
de uitleg van het vissersdorp.

Het nulpuntis het gemiddelde laagwaterniveau
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TABELI

Radiokoolstofdateringen.

Radiocarbon dates.
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Profiel materiaal absolute hoogte ouderdom | gecalibreerde ouderdom 2 sigma lab. nr
m TAW #C jaren BP cal BC/AD cal BP
Arnrr Scrobicularia 0.80 2600 * 30 405-182 BC 2355-2132 UtC 7609
A1,nr2 Scrobicularia 1.40 2430 * 50 295 BC-54 AD 2245-1896 UtC 7246
A1,nrj vegetatiechorizont 1.47 2160 * 60 368 BC-46 AD 2318-1904 UtC 6732
A1,nr4 Scrobicularia 1.70 2490 £ 5o 350 BC-31 AD 2300-1919 UtC 6729
A1nrs Scrobicularia 1.80 2525+ 30 258-140 BC 2208-2090 UtC 7608
B vegetatiehorizont 1.50 3190 * 35 1515-1403 BC 3465-3353 UtC 6004
C,nr1 basis veen 0.30 4275+ 40 2926-2863 BC 4876-4813 UtC 6733
C,nr2 Hydrobia 1.40 2840t 130 925-290 BC 2875-2240 UtC 7070
C,nr3 Hydrobia 1.75 2740+ 60 733-354 BC 2683-2304 UtC 6742
C,nr4 Hydrobia 2.00 2740 % 50 717-364 BC 2667-2314 UtC 7069
C,nrs Cerastoderma 2.55 2370 + 60 206 BC-141AD 2156-1809 UtC 7071
C,nré Hydrobia 2.55 2550 + 140 679 BC-86 AD 2629-1864 UtC 7072
D,nr.1 top veen 1.06 2635+ 35 850-760 BC 2800-2710 KIA-20052
D,nr.2 einde taxuskurve 0.42 4035+t 30 2630-2470 BC 4580-4420 KIA-24488
D,nr.3 basis veen 0.17 4395+ 30 3100-2910 BC 5050-4860 KIA-20051
E,nr1 venig niveau 2.65 3440 £ 30 1783-1672 BC 3733-3622 UtC-4733
E,nr2 houtskool 2.78 3990 * 40 2588-2399 BC 4538-4349 UtC-s117
E,nr3 venig niveau 2.60 3975t 30 2508-2450 BC 4458-4400 UtC-s113
F,nr1 Scrobicularia 2.00 1720 + 60 547-840 AD 1403-1110 UtC 3448
Cerastoderma 0,86 2470+ 30 318 BC-31 AD 2268-1919 IRPA 1239
Cerastoderma 2.35 2410 %30 199 BC-47AD 2149-1903 UtC 7606
krabben 0.00 2810 * 30 753 — 431 BC 2703-2381 KIA-30970

2.1.2 Beschrijving van de profielen

2.1.2.1 Profiel A

De Lambert-codrdinaten zijn 211,100 noord; 43,651 oost. Profiel
Aisgesitueerd in de noordhoek van sleuf 97/1 (fig. 4). Twee wan-
den van sleuf 97/ werden in detail opgenomen: de noordelijke
wand (profiel A2) en de oostelijke wand (Ar).

Hieronder volgt de stratigrafische beschrijving en de interpreta-
tie van het sedimentaire afzettingsmilieu.

2.1.2.1.1 Profiel A1

Bij profiel A1 bevindt de top van het oppervlakteveen zich op ca.
+0,90 m T.A.W (fig. 6). Het oppervlakteveen is bedekt met een
so cm dikke blauwgrijze klei die een regelmatige haarfijne afwis-
seling van klei/silt vertoont. Zowel boven- als onderaan in het
kleipakket werden sporadisch dubbelkleppige Scrobicularia

97 Reineck & Singh 1973, 50-51; Nichols1999, 58.

plana gevonden die gedateerd werden op 2355-2132 (op +0,80 m,
nr. 1 van profiel A1 in tabel 1) en 2245-1896 cal BP (op +1,40 m,
nr. 2 van profiel A1 in tabel 1). Scrobicularia plana of platte slijk-
gapers zijn typische slikwadschelpen. In het onderste gedeelte
werden enkele verspoelde juveniele exemplaren van Cerasto-
derma edule aangetroffen. Bovenaan wordt de klei fijn brokkelig
met vegetatiedoorgroeiingen wat wijst op een verlanding en fysi-
sche rijping. Het grondplan van de klei net onder de vegetatieho-
rizont toont duidelijk een polygonaal patroon gevormd door
krimpscheuren (fig. 7). De aanwezigheid van krimpscheuren
impliceert dat de top van het pakket tijdelijk was uitgedroogd en
aan de oppervlakte lag toen de grondwatertafel verlaagde tot
minstens het niveau tot waar de krimpscheuren reiken of er nog
wat onder gezien de capillaire stijging van water in klei. Wanneer
waterverzadigde klei aan de oppervlakte volledig uitdroogt en
in geval het om zwellende en krimpende kleien gaat, kan een
polygonaal patroon van scheuren ontstaan.
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Zware klei, geoxideerd D Zand
Heavy clay, oxidised Sand
Prominent gelaagd, gereduceerd pakket, overwegend silt E Zand met klei

Strongly layered, mainly silt, reduced Sand with clay

Middeleeuwse ploeglaag

Met organisch materiaal aangerijkte horizont
Medieval ploughlayer

Horizon enriched with organic matter

HEN
d

FI1G.5 Schematische synthese van de besproken profielen metaanduiding van de grote eenheden en monsternames.
Schematic synthesis of the stratigraphic sequences discussed indicating the main stratigrapbic units as well as the sample locations.
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middeleeuws
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fijn verdeeld pyriet
klei/silt - onregelmatig gelaagd
2 —
e ——
U 0 O
klei
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(§) Scrobicularia plana
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FIG. 6 Stratigrafische schets van profiel A1. De verticale schaal
geeft de diepte vanafhet maaiveld weer.

Schematic representation of sequence A1. The vertical scale shows the
depth from the ploughsoil.

Op +1,47 m is de klei afgedekt met een dun organisch laagje
(o % organisch materiaal op de plaats van bemonstering,
cf. tabel 2; monster 97304) dat via **C-onderzoek gedateerd
werd op 2318-1996 cal BP (368 BC-46 AD, nr. 3 van profiel A1
in tabel 1). De doorworteling en fysische rijping wijzen erop dat
het organische niveau iz situ werd gevormd. Het is een typische
vegetatiehorizont die bestaat uit een kleiige matrix waarin
amorf organisch materiaal aanwezig is dat zowel verspreid
als gelijkmatig verdeeld kan voorkomen®®. Het percentage
van organisch materiaal kan variéren van heel weinig tot enkele
tientallen procenten.

98 Schoute1984, 4,12.

99 Baeteman2007,10.

F1G.7 Fotovanhetgrondplanvan dekleinet onder de vegetatie-

horizont met een polygonale structuur veroorzaakt door
krimpscheuren.

The clay layer immediately below the soil in plan, showing a polygonal
pattern resulting from repeated shrinking and swelling.

De vegetatichorizont is bedekt met een so cm dik pakket silteuze
klei met onderaan enkele dunne horizontaal gelaagde zandlami-
nae en rietfragmenten in een platte positie. Halverwege dit pak-
ket komen laminae voor met kleine bleekgrijze kleibolletjes,
enkele gerolde kleine veenbrokjes en weinig Hydrobia in een
horizontale gelaagdheid (fig. 8). Hydrobia zijn typische slik-
wadslakjes die echter zeer gemakkelijk verspoeld worden en ook
lange tijd in het water kunnen blijven zweven vooraleer ze bezin-
ken en sedimenteren’®. Deze zone is bedekt met een pakket
regelmatig horizontaal gelaagde klei, silt, zand en een weinig
veendetritus. De zandlaminae worden frequenter en iets dikker
naar boven toe. Het gehele pakket vertoont geen observeerbare
sporen van bioturbatie. Enkele dubbelkleppige Scrobicularia
plana werden aangetroffen in een platte positie wat erop wijst
dat ze verspoeld zijn. Ze werden gedateerd op 2300-1981 en 2208-
2090 cal BP (nr. 4 en 5 van profiel A1 in tabel 1). Dit is nagenoeg
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een identieke ouderdom als die van de schelpen onder de vege-
tatiehorizont wat er eveneens kan op wijzen dat de schelpen ver-
spoeld zijn. Dit pakket vertoont een overwegende aggradatie
zonder erosie en is afgezet in een kleine, weinig actieve geul. De
gelaagdheid vertegenwoordigt springtij-doodtij sequenties.

Bovenaan dit pakket zijn enkele verticale wiggen aanwezig,
sommige V-vormig, een 1o-tal cm lang en vertrekkend vanaf de
top ervan (fig. 8). Ze zijn gevuld met kleiig fijn zand en veende-
tritus. Dergelijke wiggen kunnen het resultaat zijn van bioturba-
tie of van krimp- en zwelprocessen.

Het gelamineerde pakket is zeer scherp en scheef afgesne-
den. De top ervan wordt geaccentueerd door zeer dunne klei-
laminae (mud drape). Het bovenliggende pakket bestaat uit klei
met een onregelmatige gelaagdheid van overwegend schuine
siltlenzen. Dit pakket is vooral gekenmerkt door grillige vervor-
mingen en talrijke reductievlekken (¢f 2.1.2.1.2).

2.1.2.1.2 Profiel A2

De top van het oppervlakteveen werd bij profiel A2 (fig. 9) opge-
meten tussen +0,80 en +0,90 m T.A.W. Op deze locatie is de top
duidelijk geérodeerd met daarenboven grillige slierten kleiig
zand erin, zowel verticaal als horizontaal (fig. 10). Het oppervlak-
teveen is bedekt met donkergrijze massieve klei met veel grote en
kleine veenbrokken (fig. 11). De klei is bedekt met een 25 cm dik
pakket bestaande uit regelmatig horizontaal gelaagde klei en sil-
teus fijn zand met een erosieve ondergrens op +1,0 m. De gelaagd-
heid wordtiets grover naar boven toe en bevat meer silteuze zand-
laminae. Er zijn geen sporen van bioturbatie. Dit pakket vertoont
eveneens kenmerken van overwegend aggradatie zonder erosie.

100 Dezekrabbeskeletjes werden bemonsterd voor
*#C-dateringsonderzoek. Dit onderzoek bleef

helaas zonder resultaat. 2010, 192).

F1G.8 Fotovanhetbovenste
gelamineerde pakket in profiel
A1 metdezone metkleibol-
letjes (ter hoogte van het cijfer
zes op de lat) en de krimp-
scheur (rechts op de foto).

The upper laminated unit in
sequence A1 showing the layer
containing clay pellets

(at the level of no. 6 on the
measuringrod) and a desiccation
crack (to the right).

Dit wijst erop dat het in een relatief korte tijdsspanne in een
kleine geul werd afgezet of als een crevasseafzetting.

Op één enkele plaats is de massieve klei die het veen bedekt,
afwezig. Op deze plaats is ook het bovenste gedeelte van het
veen weg over een dikte van ongeveer so cm en een breedte van
ca.200 cm, enis er alshet ware een kuil in het veen uitgegraven
(fig. 10). De bodem van de kuil bevindt zich tussen +0,50 en
0,0 m T.A.W. De kuil is opgevuld met horizontaal en subhori-
zontaal gelaagde zandige klei en dunne laminae van veendetri-
tus. Onderaan komen talrijke veenbrokjes en resten van krab-
beskeletjes'® voor. Het merkwaardige aan deze kuil is de zeer
scherpe rand van het veen, zoals te zien rechts op figuur 10. Het
scherpe karakter komt nog duidelijker tot uiting in het grond-
plan (fig. 12). De zeer scherpe rand en de rechte hoek'®* wijzen
erop dat de kuil niet op natuurlijke wijze tot stand is gekomen,
maar door de mens werd uitgegraven. De linkerkant (fig. 10)
toont eerder een typisch beeld van een veenbrok die werd losge-
slagen door stromend water. In het profiel vertoont de opvulling
van de kuil de typische afzetting van een kleine geul of een cre-
vasseafzetting. Dit profiel toont heel waarschijnlijk een veen-
winningsput die in een korte tijdsspanne opnieuw opgevuld
raakte, waarbij een deel van het oppervlakteveen werd geéro-
deerd. Tijdens de opgravingscampagne van 2005 werden in het
onderste deel van de opvulling van een kuilin een gelijkaardige
stratigrafische context opnieuw krabbenskeletten gevonden die
deze keer wel konden gedateerd worden, nl. 2703-2381 cal BP
(krabben in tabel 1). In de top van het veen werden geen sporen
van graafholen - typisch voor krabben — gevonden wat erop
wijst dat de skeletten wellicht aangespoeld werden samen met
het sediment.

101 Hettreft dat de ‘rechte hoek’ beschouwd

wordtals het teken der menselijke orde (Sterken
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Het gelaagde pakket gaat op ca. +1,30 m gradueel over naar
een wat brokkelige klei met fijne vegetatiedoorgroeiingen.
Dit wijst op een verlanding waarbij zich een vegetatiehorizont
ontwikkelde op ca. +1,40 m, netals in profiel A1. Het organische
niveau en het gelamineerde pakket worden scherp en scheef
ingesneden (fig. 11).

Beide werden vervolgens afgedekt met een ca. 40 tot 60 cm
dikke hoofdzakelijk kleiige afzetting met siltlenzen. Er zijn in dit
pakket nagenoeg geen veenresten aanwezig. Onderaan komt een
gelaagdheid voor die haaks staat op de erosieve grens. Naar boven

opperviakteveen

toe is de getijdengelaagdheid nog nauwelijks zichtbaar. De lami-
nae zijn als het ware versmolten, wat erop wijst dat de afzetting
een hele tijd in relatief diep water is komen te liggen. Het pakket
gaat zonder een duidelijke grens over in een massieve klei die
gekenmerktis door zeer veel reductievlekken die niet verbonden
zijn aan sedimentaire structuren (fig. 13). Reductievlekken kun-
nen zich vormen in fijnkorrelige sedimenten rond deeltjes van
organisch materiaal. Het afbreken van organisch materiaal ont-
trekt zuurstofionen aan de omgeving, wat dan weer resulteert in
een gelokaliseerde reductie van de oxiden. Op die manier kunnen
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FIG.10 Fotovande uitgegra-
ven kuilin het oppervlakte-
veen. Derechterkant toont de
zeer scherpe rand. De dikte van
hetveen s er ca. 50 cm.

Links van de kuil is het veen
geérodeerd en zijn de grillige
slierten kleiig zand tussen de
losgekomen veenbrokken
duidelijk.

An archaeological feature cut out
in the peat. To the right the sharp
transition between clay and peat
is clearly visible; there the peat is
ca o.smthick. To the left the peat
has been subjected to erosion and
irregular units of clayey sand
and peat can be seen.

FIG.11 Bodemprofiel A2. F1G.12 Deveenwinningskuil met duidelijke, scherpe rand en

Stratigraphic sequence Az. rechte hoek in grondplan.
This peat-cutting pit, shown in plan, is characterised by sharp edges
and a rectangular shape.
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F1G.13 Hetbovenste gedeelte van profiel A2 metinhet midden de

versmolten gelaagdheid en in het bovenste gedeelte de pyrietvlekken.
Upper section of stratigraphic sequence Az, with pyrite staining at the
top and homogenised stratigraphy in the middle.

zich kleurbanden vormen door concentratie van neerslag van
ijzeroxiden in onregelmatige laagjes'®* die soms sterk gelijken op
sedimentaire laminae zoals trouwens te zien is onderaan het pak-
ket. De reductievlekken in het merendeel van dit pakket worden
gevormd door verdeeld pyriet dat ontstaat door bacteriéle reduc-
tie waarbij de vrije sulfide-ionen gefixeerd worden door ijzer. De
aanwezigheid van pyriet wijst op sterk reducerende condities in
het sediment na de afzetting. Dergelijke anaerobe condities
kunnen alleen voorkomen bij afwezigheid van stroming en tur-
bulentie, en bij een lage sedimentatiesnelheid zonder herbewer-
king van het sediment'®?
ken van dit hele pakket wijzen erop dat deze locatie onder
stilstaand water is komen te staan.

.De sedimentaire en chemische kenmer-

102 Nichols1999,221-222.

2.1.2.2 Profiel B

De Lambert-codrdinaten van het profiel zijn 211,073 noord en
43,781 oost. Het profiel (fig. 14) werd opgetekend in sleuf 94/11
(fig. 4), aan beide kanten van een bakstenen latrine (spoornr.
546) die verder besproken wordt bij gebouw 13 (cf. 4.3.2.12.1).

De top van het oppervlakteveen bevindt zich op ca. +1menis
bedekt met een 40 cm dik pakket donkerblauwgrijze massieve
klei. Alleen het onderste gedeelte ervan vertoont een diffuse, fijne
gelaagdheid. Naar boven toe wordt de klei fijn brokkelig met vege-
tatiedoorgroeiingen (fig. 15-16). De klei is bovenaan een weinig
compact, wat wijst op een zekere graad van ontwatering. De klei
isop ca. +1,50 m bedekt met een 10 cm dik bruin kleiig amorfveen
met stukjes houtin. Ook een klein stukje niet determineerbaar bot
werd erin aangetroffen. De vegetatiedoorgroeiingen wijzen erop
dat het organische laagje in situ werd gevormd, maar met ver-
spoelde houtrestjes in. Net zoals in profiel A werd ook hier op
ongeveer dezelfde hoogte een vegetatiehorizont gevormd op een
schorre of zoutweide. De diatomeeénassociatie (monster 2, tabel
5: zie 2.5) bevestigt ook een supratidaal milieu met lage saliniteit.
Een bulkmonster van de vegetatiehorizont werd via **C-onder-
zoek gedateerd op 3465-3353 cal BP (tabel 1, profiel B). Dit resultaat
is duidelijk te oud; zelfs ouder dan de — geérodeerde — top van het
oppervlakteveen, wat waarschijnlijk te wijten isaan de verspoelde
houtrestjes afkomstig uit het oppervlakteveen.

De vegetatiehorizont is bedekt met een 10 cm dikke donker-
grijze zware klei zonder enige sedimentaire structuren, die op zijn
beurt bedekt is met een 40 tot 100 cm dik donkerblauwgrijs pak-
ket met scherpe onder- en bovengrenzen (fig. 17). Dit pakket
bestaat uit een haarfijne gelaagdheid van klei, silt, zeer fijn zand
en zeer veel veendetritus. Er werden geen sporen van bioturbatie
aangetroffen, maar wel enkele kleine veenbrokjes en schelpen
(Hydrobia, Scrobicularia, Cerastoderma). Hoewel sommige schel-
pen nog dubbelkleppig zijn, werden ze duidelijk toch verspoeld.
Zoals in profiel A vertoont dit sterk gelamineerde pakket eveneens
overwegend kenmerken van aggradatie zonder erosie, met typi-
sche getijdenbedding, afgezet in een kleine geul of als crevasseaf-
zetting. In profiel A1 en A2 ligt dit pakket op nagenoeg dezelfde
hoogte, maar heeft opmerkelijk minder veendetritus.

Op één enkele plaats kon waargenomen worden dat het gela-
mineerde pakket de onderliggende dunne kleilaag en vegetatie-
horizont ingesneden en geérodeerd heeft, wat eveneens wijst op
een afzetting in een kleine geul of als crevasse (fig. 14 en 16). De
diatomeeén (monster 3, 4 en s, zie tabel 5) in het gelamineerde
pakket wijzen ook op een sterke aanvoer van sediment en snelle
sedimentatie. In dit gedeelte is minder veendetritus aanwezig,
maar de grote veenbrokken (fig. 16a) laten vermoeden dat het
geultje ook de top van het oppervlakteveen ingesneden heeft,
hoewel dit niet zichtbaar was in de uitgraving.

Rechts van de bakstenen latrine is het gelaagde pakket over
een kleine afstand bedekt door een 10 cm dikke blauwgrijze zan-
dige klei overgaand naar grijs fijn gelaagd klei/zand met weinig
veendetritus. Dit pakketje is ongeveer 15 cm dik en vormt als het
ware een kleine bult.

103 Collinson & Thompson 1989, 160.
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FIG.14 Stratigrafische schets van profiel B. Horizontaal is de schets niet op schaal.

Schematic representation of stratigraphic sequence B. The scale only applies to the vertical axis.

In het overige gedeelte van de uitgraving wordt het sterk gelami-
neerde pakket bedekt door klei met siltlenzen en met een scherpe
scheve erosieve ondergrens (fig. 17). Deze klei die tot 8o cm dik
is, heeft onderaan een gereduceerde kleur en is bovenaan bruin-
grijs. Hoewel de kleurgrens zeer scherp is, is de lithologie iden-
tiek. Er zijn nagenoeg geen veenresten aanwezig. Ter hoogte van
de kleurverandering is nog een scheve gelaagdheid te zien
(fig. 17). Verder in dit kleipakket is de gelaagdheid nog nauwelijks
waarneembaar. Ook hier zijn de laminae als het ware versmolten
wat erop duidt dat de afzetting een hele tijd in relatief diep en
stilstaand water is komen te liggen. In tegenstelling tot profiel A,
waar een identiek pakket met versmolten laminae op een lager
niveau aangetroffen werd, is het grootste deel hier vanaf ongeveer

+2,10 m geoxideerd en zijn ook geen reductievlekken aanwezig.
Links van de latrine vertoont de diffuse gelaagdheid grillige ver-
vormingen zowel in het gereduceerde als geoxideerde gedeelte
(fig. 18). De bovenste 0,5 m van het profiel bestaat uit een schijn-
bare homogene geoxideerde klei. De overgang met het pakket
met grillige vervormingen is niet duidelijk.

2.1.2.3 Profiel C

De Lambert-co6rdinaten van profiel C (fig. 4 en 19) zijn 211,058
noord en 43,782 oost. Dit profiel werd opgenomen in sleuf 95/
XII onder de bakstenen beerput spoornr. 702 die verder bij
gebouw 16 besproken wordt (fig. 20, ¢f. 4.3.2.17.3).
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FIG. I§

Algemeen beeld van profiel B met onderaan de donker-

blauwgrijze massieve klei. De top ervan is gekenmerkt door vegeta-
tiedoorgroeiingen en evolueerde in een vegetatiechorizont. Deze
laatste is bedekt met een 10 cm dikke massieve klei op zijn beurt
bedekt door een sterk gelamineerd pakket met veel veendetritus en
een scherpe scheve bovengrens.

Sequence B with at the base a dark blue solid clay. The top is characte-
rised by root channels and developed into a soil, overlain by a o.1m
thick layer of clay, overlain in turn by a strongly laminated layer
containing detrital grains of peat and characterised by a sharp and
oblique upper boundary.

Stratigrafische beschrijving en interpretatie van de sedimentaire
afzettingsmilieus

In dit profiel ligt de basis van het oppervlakteveen op +0,30 m,
gedateerd op 4876-4813 cal BP (tabel 1, profiel C nr. 1). Het veen
ontwikkelde zich hier op blauwgrijs kleiig fijn zand. De top van
het veen op +1,30 m toont duidelijke sporen van erosie en is
bedekt met een zware blauwgrijze klei die ca. 20 cm dik is en
veenbrokjes bevat. Behalve Hydrobia zijn er geen schelpen aan-
wezig. Het ontbreken van bioturbatie en van de typische Scrobi-
cularia wijst erop dat deze klei waarschijnlijk subtidaal werd
afgezet. Enkele Hydrobia in de klei werden gedateerd op 2875-
2240 cal BP (tabel 1, profiel C nr. 2). Deze klei is bedekt met een

25 cm dik pakket parallel gelaagde klei en silt met veel veende-
tritus. Dit pakket vertoont duidelijk springtij/doodtijsequenties
afgezet in een kleine geul met rustige sedimentatie. Er werden
eveneens een aantal ovaal gerolde kleibrokjes en flasers met
veendetritus aangetroffen. De top van het gelamineerde pakket
op +1,75 m wordt gevomd door een ongeveer 2 cm dikke horizon-
tale lamina van geconcentreerd veendetritus met grove vegeta-
tieresten en aan de top een concentratie van Hydrobia
(fig. 21). Deze sterke concentratie van kleine en lichte deeltjes
kan erop wijzen dat ze uit suspensie zijn gesedimenteerd, wat
betekent dat de stroming is stilgevallen voordat het pakket met
grillige vervormingen werd afgezet (cf. infra). Hydrobia in de
lamina van veendetritus werden gedateerd op 2683-2304 cal BP
(tabel 1, profiel C nr 3).

De horizontaal gelamineerde afzetting is bedekt met een 20
tot 6o cm dik pakket met grillige vervormingen en bestaat uit
klei, silt en een weinig veendetritus. De oorspronkelijke typische
gelaagdheid van een getijdenbedding is op verschillende plaat-
sen nog zichtbaar, maar is niet continu en eerder chaotisch.
Onderaan is ze verticaal en bovenaan schuin (fig. 22). Talrijke
Hydrobia en rietfragmenten in een platte positie werden erin
aangetroffen. Hydrobia op +2,00 m werden gedateerd op 2667-
2314 cal BP (tabel 1, profiel C nr 4), een identieke ouderdom als
de Hydrobia in de onderliggende lamina van veendetritus.
Bovenop dit eerder chaotische pakket ligt een grote brok veen
met grillige boven- en ondergrens (fig. 22). De grootte en vooral
de zeer onnatuurlijke vorm van de veenbrok wijzen erop dat die
niet door stromend water werd getransporteerd en afgezet. Na
onderzoek van een beter bewaard profielin 2005 is gebleken dat
die veenbrok door mensenhanden op die plaats is samengesteld
uit individuele veenkluiten (cf. 3.4. Een dijk uit de Romeinse
periode).

De brok veen is bedekt met een 10 tot 20 cm dikke donker-
grijze gereduceerde klei eveneens met grillige vervormingen
(fig. 23a en 23b). Enkele broze en kleine Scrobicularia werden
erin aangetroffen. Het geheel is afgedekt met bruin geoxideerd
fijn zand met dunne klei laminae van de typische getijdenbed-
ding met enkele Hydrobia en Cerastoderma. Onderaan komt nog
een dunne zwart gereduceerde zone voor. Een Cerastoderma
werd gedateerd op 2156-1809 cal BP (tabel 1, profiel C nr. s). Dit
is een relatief jonge ouderdom in vergelijking met de andere
dateringen in dit profiel, maar — gezien de gelaagdheid in dit
pakket — sluit dit echter niet uit dat de schelp ook verspoeld
werd. De datering van de Hydrobia (2629-1864, tabel 1, profiel C
nr. 6) heeft echter een zeer grote standaardafwijking en kan
statistisch even oud zijn als de Cerastoderma en als de andere
verspoelde Hydrobia in dit profiel.

2.1.2.4 Profiel D

De Lambert-coérdinaten van dit profiel zijn 211,072 noord en
43,748 oost.

Dit profiel werd opgenomen in sleuf 93/V bij het opgraven
van de tonwaterput spoornr. 226 (cf. 4.3.2.2.1) die met zijn bodem
tot net onder het oppervlakteveen reikte (fig. 4 en fig. 24) en
besproken wordt bij gebouw 2.

Stratigrafische beschrijving en interpretatie van het sedimentair
afzettingsmilieu

De top van het oppervlakteveen dat hier ongeveer 1 m dik s, ligt
op +1,0 m (fig. 25). Dwars door het oppervlakteveen komt een
V-vormige, verticale wig (fig. 26) voor die opgevuld is met klei
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FIG.16 a:Erosievan de vege-
tatiehorizont en onderliggende
klei door een kleine geul
opgevuld met fijn gelaagde klei,
silt en veendetritus.

b: veenbrok in opvulling geul.
Erosion of the soil and the under-
lying clay by a small gully infilled
with finely layered clay, silt

and detrital grains of peat.

b: peatblock in gully infilling.

waarin enkele lensjes van silt en veendetritus en kleine veenbrok-
jes aanwezig zijn. Dergelijke wiggen kunnen ontstaan bij erosie
van het veen, wanneer brokken veen door een sterke stroming in
een geul losgeslagen worden. In dergelijk geval is de wig vooral
met zand gevuld. Ze kunnen echter ook het resultaat zijn van
verdroging waardoor krimpscheuren ontstaan, wat betekent dat
een groot deel van het veen zich hier enige tijd boven de grond-
watertafel bevond. De top van het veen is geérodeerd en vertoont
op sommige plaatsen nog kleine brokken van het weggeslagen
veen in de klei onmiddellijk erboven. Deze klei heeft hier maar
een dikte van ongeveer 20 cm en is schuin geérodeerd door het
bovenliggende pakket.

Deklei en een deel van het veen zijn bedekt met een ongeveer
1 m dik subhorizontaal fijn gelaagd pakket met regelmatige
afwisseling van klei, silt en veendetritus met weinig zandlenzen.
Bioturbaties zijn totaal afwezig. Het bovenste gedeelte is
silteuzer waarbij het gehalte aan veendetritus is verminderd.

De typische getijdenbedding, de afwezigheid van bioturbatie en
het ontbreken van kleine insnijdingen met reactivatie wijzen op
een rustige afzetting in een kleine geul of crevasse met veel sedi-
mentaanvoer. Op +2,10/2,45 m wordt de subhorizontale
gelaagdheid afgesneden door een scheve kleilamina met gecon-
centreerd veendetritus. Het geheel evolueert gradueel naar
grijze, zeer fijn gelamineerde klei en zand met halverwege een
zone met roestvlekken. Vanaf ongeveer +3,0 m T.A.W. is het
geheel bedekt met een grijze fijn brokkelige klei.

In dit profiel komen de vegetatiechorizont en het pakket met
grillige vervormingen niet voor. Ook de massieve klei, die in
andere profielen het oppervlakteveen bedekt en 20 tot 40 cm dik
is, is hier afwezig.
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FIG. 17

De typische getijdengelaagdheid van klei, silt, fijn zand en

veendetritus in profiel B. Centraal op de foto is het gelamineerde
pakket bedekt met blauwgrijze zandige klei overgaand naar
geoxideerd fijn gelaagd zand en klei.

The typical intertidal layering of clay, silt, fine sand and detrital peat
in sequence B. In the centre, the laminated layer is covered by blueish
grey sandy clay changing to finely laminated oxidised sand and clay.

2.1.2.5 Profiel E

De Lambert-coérdinaten van profiel E zijn 211,080 noord en
43,737 0Ost.

Dit profiel werd opgenomen in sleuf 93/VIII in segment 5
van de in vakken uitgehaalde middeleeuwse perceelsgracht
tussen de gebouwen 2-4 en 8-10 (fig. 4). Deze sleuf werd slechts
8o cm diep uitgegraven (tot +2,60 m T.A.W.).

Stratigrafische beschrijving

Het onderste gedeelte van het zichtbare profiel bestaat uit een
grijsbruin kleiig fijn zand, fijn gelaagd met diffuse kleilaminae
met roestvlekken waarvan sommige duidelijk langs vegetatie-
doorgroeiingen voorkomen (fig. 27). Op bepaalde plaatsen langs
het profiel komt de getijdenbedding in een grillige gelaagdheid
voor.

FIG.18

De klei met grillige vervormingen links van de latrine.

The clay with its irregular morphology to the left of the cesspit.

Op +2,65 m komt er in één wand van de uitgraving een 5 cm dik
organisch niveau voor in een kleiige matrix waarin talrijke brok-
jes amorf veen zitten alsook houtskool (fig. 28). Over een korte
afstand is het organische niveau opgesplitst in twee niveaus met
een 20 cm dik kleipakket ertussen (fig. 29-30). Hoewel het
golvende aspect van het organische niveau doet vermoeden
dat het om verspoeld materiaal gaat, werd het toch gedateerd'®*.
Het enkele en de opgesplitste niveaus werden gedateerd op res-
pectievelijk 3733-3622, 4458-4400 en 4538-4349 cal BP (tabel 1,
profiel Enr. 1,2 en 3). De ouderdom wijst er inderdaad op dat het
organische materiaal afkomstig is van erosie van het oppervlak-
teveen en afgezet werd door stromend water. Het sediment tus-
sen de twee organische niveaus vertoont echter merkwaardig
genoeg geen gelaagdheid.

Het organische niveau is bedekt door een 20 cm dik bleek-
grijs kleiig silt. De zeer fijne en parallelle gelaagdheid met spring-
tij/doodtijsequenties wijst op een rustige sedimentatie in een
kleine geul (fig. 28). Een identiek pakket op ongeveer dezelfde

104 Erwerden 4 monsters genomen waarvan er slechts 3 via de radiokoolstofmethode werden gedateerd.
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hoogte werd eveneens in de profielen C en D aangetroffen. Naar
boven toe zien we meer en meer kleilaminae, wat een aanwijzing
is voor de opslibbing van de geul. Op +2,85 m gaat het gelaagde
pakket geleidelijk over in een grijze klei met brokkelige structuur
die tevens de jongste afzetting vertegenwoordigt waarin de actu-
ele bodem zich gevormd heeft (fig. 28).

105 Van Strydonck199s.

F1G.20 Overzichtvan profiel
C met bakstenen beerput.
Stratigraphic sequence C with
the lower part of the brick
cesspit.

In profiel F, opgenomen ter hoogte van een opgevulde veen-
winningsput die wellicht uit de Romeinse periode dateert,
werd een in levenspositie aangetroffen Scrobicularia plana
schelp in deze jongste afzetting gedateerd op 1403-1110 cal BP
(tabel 1, profiel F nr.1)'*.
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F1G.21 Gelamineerde klei
ensilt met veel veendetritus
bedekt met pakket met grillige
vervormingen. Het mes is

20 cm lang.

Laminated clay and silt
containing numerous grains of
detrital peat covered by the clay
layer with irregular morphology.
The knifeis ca zocm long.

FIG.22 Veenbrokbovenop
pakket met grillige
vervormingen.

Block of peat overlying the clay
layer with irregular

morphology.

2.1.3 Discussie

De lithologie van de ongeveer 2 m dikke laat-holocene afzettin-
gen die het oppervlakteveen in Raversijde bedekken, is sterk
gevarieerd (fig. 5). Die variaties komen tot uiting in elk individu-
eel profiel; daarenboven verschillen de profielen onderling. Dit
kan wijzen op verschillende sedimentaire processen die niet
steeds in dezelfde afzettingen resulteerden, en dit over zeer korte
afstanden. Er zijn echter ook aanwijzingen dat de mens daartoe
in belangrijke mate heeft bijgedragen.

De top van het oppervlakteveen bevindt zich op ongeveer
+1,0 m, behalve in profiel C waar het 30 cm hoger ligt. In profiel
A is het oppervlakteveen bedekt met een 20 cm dikke kleilaag
gevolgd door een gelamineerd pakket. In profiel B is het gelami-
neerde pakket slechts in het onderste gedeelte aanwezig en
bedekt door massieve klei. De klei en het gelamineerde pakket

vertegenwoordigen de initiéle getijdenafzetting na een lange

periode van nagenoeg ononderbroken veengroei. De ouderdom
van de krabben geeft echter, gezien ze verspoeld zijn, geen indi-
catie voor de periode waarin dit gebied weer onder invloed van
het getij kwam te liggen. De ouderdom van de krabben geeft
slechts aan dat dit niet v66r 2700-2380 cal BP gebeurde, wat —
gezien de standaardafwijking van 320 jaar — weinig bruikbaar is
als informatie.

In profielen A en B ontwikkelde zich op een schorreopper-
vlak een vegetatichorizont op +1,40/1,50 m. Deze werd geda-
teerd op ca. 2300-1900 cal BP (350 BC-50 AD). Dergelijke vege-
tatiehorizont vertegenwoordigt een stilstand in sedimentatie en
ontwikkelt zich op het schorreoppervlak dat tijdens springtijen
en stormen verticaal voldoende hoog is opgebouwd met erosie-
materiaal afkomstig van het wad. Door deze hoogte wordt dit
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FI1G.23 Grijze klei met gril-
lige structuren bovenop brok
veen bedekt met fijn gelaagd
geoxideerd zand.

Greyish clay with very irregular
structure overlying a block of
peat and covered by finely
laminated oxidised sand.

FIG.24 Tonwaterput gestoken dwars door het oppervlakteveen. FI1G.25 Overzichtvan profiel D.

Barrel well cut through the surface peat. Stratigraphic sequence D.
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dan ook niet meer beinvloed door latere springtijen of stormen,
en kunnen de hoogst opgeslibde delen van het schorregebied
droog vallen en bewoonbaar worden. In profiel A is de veenwin-
ningsput opgevuld met het gelamineerde pakket waarop zich
ook de vegetatiehorizont ontwikkeld heeft. De put dateert bijge-
volg van v6ér het ontstaan van de vegetatichorizont, maar hetis
moeilijk te achterhalen wanneer de put precies werd gegraven.
De radiokoolstofdatering van de vegetatiehorizont valt in een
deel van de kalibratiecurve dat een uitzonderlijk brede stan-
daardafwijking vertoont, namelijk 400 jaar.

De vegetatichorizont wordt bedekt met een gelamineerd
pakket, met in B nog wat klei aan de basis, tot een hoogte van
1,80/1,90 m. In profiel B bevat dit pakket merkelijk veel meer
veendetritus dan in profiel A. Dit wijst erop dat de bron van het
sediment verschillend is en dat er crevassen uit verschillende
geulen het gebied overstroomd hebben. In profiel C wordt
dit gelamineerde pakket teruggevonden op dezelfde hoogte
(1,50-1,75 m) en is het bedekt met een pakket met grillige vervor-
mingen, op zijn beurt bedekt met een grote brok veen op
+1,80/2,40 m. Hier is de vegetatiehorizont merkwaardig genoeg
niet aanwezig. Dit is ook het geval voor profiel D waar een con-
tinu gelamineerd pakket met vrij veel veendetritus wordt aange-
troffen vanaf de top van het veen tot +2,10/2,40 m. De krimp-
scheur in het veen in profiel D wijst erop dat het veen toen op
deze locatie nog niet bedekt was met sedimenten en aan de
oppervlakte lag. Waarschijnlijk was het oppervlakteveen hier
nog niet sterk gecompacteerd en lag het dus te hoog om bedekt
te worden door het gelamineerde pakket dat zelf onder de vege-
tatiehorizontligt. Gedetailleerd onderzoek van diatomeeén van
de (niet geérodeerde) top van het veen in een boring vlakbij de
site heeft aangetoond dat het einde van de veengroei daar geken-
merkt was door droge en minerotrofe omstandigheden en dat
het oppervlak van het veen vrij goed gedraineerd was'®. In een
dergelijke situatie is occupatie door de mens zeer goed mogelijk.
De initi€le en lokale drainage van het kustveenmoeras werd ver-
oorzaakt door geulinsnijdingen bij het terug binnendringen van
het getij en door veenwinning'®”.

F1G.27 Fijn gelaagd kleiig
zand met roestvlekken langs
vegetatiedoorgroeiingen

in profiel E.

Finely laminated clayey sand
with iron staining along root
channels in stratigraphic
sequence E.

106 Denys1993,151,1999,126.

F1G.26 Opgevulde barst doorheen het oppervlakteveen.
Infilled desiccation crack through the peat.

107 Vos & van Heeringen 1997, 61.
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De gelamineerde afzettingen onder en boven de vegetatiehori-
zont zijn het resultaat van relatief vlugge afzettingen in een
kleine ondiepe geul of van een crevasse met suspensierijke
getijstromingen. De dominerende aggradatie met parallelle
gelaagdheid, de afwezigheid van kleine insnijdingen en van bio-
turbatie wijzen erop dat de afzetting hoogstens enkele maanden
geduurd heeft'*®! Deze crevasseafzettingen werden gevormd
door overstroming vanuit een nabijgelegen grotere getijdengeul
toen de waterstand door stormen extreem hoog was en het
niveau van het water in de geulen hoger was dan bij normaal
hoogwater. Wanneer de storm luwde voor laag tij, moet de grote

108 Reineck & Singh 1978, 360; Baeteman et al.

1999, 10; Bell 2000, 88. 110 Baeteman2o00sa.

FIG.28a-b Hetgolvend
organisch niveau in profiel E:

a: overzicht; b: detail.

The soil in stratigraphic sequence
E: a. overview; b: close-up.

hoeveelheid aan water terug afgevoerd worden waarbij de geulen
doorbraakgeulen vormden of zelfs hun positie veranderden.
Dergelijke doorbraakgeulen of crevassen waren meestal van
korte duur'®. Daarbij werd het nabijgelegen wad oppervlakkig
geérodeerd samen met de schelpen (en de krabben). De systema-
tische geologische kartering van de Holocene sedimenten in dit
gebied"'® heeft aangetoond dat er rond de site van Raversijde tal-
rijke met zand en slijk gevulde laat-holocene getijdengeulen aan-
wezig zijn. De exacte periode wanneer deze geulen gevormd wer-
den, is niet gekend. De geulen moeten in dit gebied zeker al actief
geweest zijn voor de periode 2300-1900 cal BP, gezien de

109 Baetemanetal.1999, 11.
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FIG.29 Overzichtvan profiel
E met de twee organische
niveaus in het fijn gelaagd
kleiig zand gradueel overgaand
naar een grijze brokkelige klei.
Two soilsin the finely laminated
clayey sand gradinginto to
greyish crumbly clay.

FIG.30 Detailvandetwee
organische niveaus gescheiden
door massieve klei met
roestvlekken.

Close-up of the two soils separa-
ted by a layer of solid clay with

iron staining.

vegetatiehorizont zich dan al ontwikkeld had bovenop het
onderste gelamineerde pakket. In één van de geulen nabij de site
werd een stormvloedniveau gedateerd op 2176-1888 cal BP, wat
er eveneens op wijst dat ze al gevormd waren voor of rond ca.
2000 cal BP. Het is merkwaardig dat de ouderdom van het
stormvloedniveau nagenoegidentiek is aan de ouderdom van de
Cerastoderma in profiel C (tabel 1, profiel C nr. 5). De geulen

111 Zievoor deze dateringen http://c14.kikirpa.

be/search.php.

waren zeker nog actief in de periode 310-540 AD (KIA-30982,
KIA-26468'""). De insnijding van deze getijdengeulen in het
kustveenmoeras hebben drainage en compactie van het veen ver-
oorzaakt, dat daardoor lager kwam te liggen en opnieuw verti-
kale afzettingsruimte gaf voor wadafzettingen, hier meer speci-

fiek gelokaliseerde crevasseafzettingen''?. Het is niet uitgesloten

datlokaal de veenwinningsput in profiel A hetzelfde effect had.

112 Baeteman1999, 67;2005b, 215952008, 8.
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1800

1900 —

2000 —

2100 —

2200 —

2300 — w

Cal BP

2400 —

2500 —

2600 —

2700 —

2800 —

FIG.31 Diagramvanderadio-
koolstofdateringen van de
schelpenin profiel Aen C.

De gecalibreerde ouderdom

is gegeven met de

2-o standaardafwijking.

The 14C-dates from molluscs in
stratigraphic sequences A and C.
The calibrated age is given with
the 20 standard deviation.

2900 I I | I I

Heel waarschijnlijk waren er trouwens meerdere veenwinnings-
putten van dezelfde periode in de onmiddellijke omgeving. In
de ruime omgeving van de site werden talrijke veenwinningsput-
ten aangetroffen waarbij uit de stratigrafische context kon afge-
leid worden dat ze ouder zijn dan de middeleeuwen en waar-
schijnlijk dateren uit de Romeinse periode'*’.

Zoals hierboven aangehaald zijn de gelamineerde pakketten
relatief vlug afgezet. De beschikbare gegevens laten echter niet
toe om ze chronologisch exact te situeren. Alle schelpen in de
twee gelamineerde afzettingen zijn verspoeld. Uit figuur 31 kan
afgeleid worden dat ze, statistisch beschouwd, allemaal nagenoeg
dezelfde ouderdom kunnen hebben. De verspoelde schelpen in
profiel C, zowel in het natuurlijke als in het verstoorde sediment,
zijn iets ouder. Het is trouwens merkwaardig dat ze dezelfde stan-
daardafwijking hebben als die van de krabben. Het is niet toeval-
lig dat de Hydrobia de oudste dateringen geven, gezien het
wadslakje lang in het water kan blijven zweven vooraleer te sedi-
menteren, opnieuw te eroderen en verspoeld te worden.

In profiel A worden het bovenste gelamineerde pakket en
deels diepere afzettingen (waaronder ook de vegetatiehorizont)
scherp ingesneden. De opvulling boven de scheve erosieve
grens bestaat (tot +2.25/2.50 m) uit een pakket met een getijden-
gelaagdheid waarvan naar boven toe de gelaagdheid nog nauwe-
lijks zichtbaar is en vervormingen vertoont. In profiel A isin het
onderste deel nog duidelijk de scheve gelaagdheid te zien van de

113 Baeteman2o007b,23.

A6 C2 C3 C4

opvulling van de geul die de insnijding veroorzaakte. In profiel
B wordt het gelamineerde pakket zeer scherp en scheef afgesne-
den. Slechts op een enkele plaats van het profiel is de vegetatie-
horizont geérodeerd wat erop wijst dat de insnijding ook door
een geul veroorzaakt werd. Hier is ook nog nauwelijks een scheve
gelaagdheid merkbaar onderaan de opvulling van de geul. Naar
boven toe is de gelaagdheid sterk vervaagd.

Dessituatie in C is enigszins anders. De basis van het gelami-
neerde pakket ligt op hetzelfde niveau als de vegetatiehorizont
in A en B. De bovengrens van het gelamineerde pakket s scherp,
maar niet erosief of scheef. Deze locatie werd dus niet ingesne-
den door een geul. Tussen +1.75/2.40 m bestaat de afzetting uit
merkwaardige brokken sediment waarin de getijdengelaagdheid
ofwel scheef ofwel vertikaal staat, weliswaar ook vervaagd. Deze
brokken kunnen niet op een natuurlijke wijze afgezet zijn. Het is
duidelijk dat de gelamineerde onderliggende afzetting op een
andere lokatie door de mens werd uitgegraven in zorgvuldige
blokken om in C een ophoging te maken die werd afgedekt met
een brok veen. Deze situatie is nagenoeg indentiek aan de (veel
later) blootgelegde structuur van de dijk (sleuf 2005/1, zie hoofd-
stuk 3.4). Profiel C toont dus heel waarschijnlijk een deel van
deze dijk. Op basis van de archaeologica aangetroffen in sleuf
2005/I werd deze aangelegd in de periode 150-200 AD (1800-
1750 cal BP). Het is wel heel merkwaardig dat geen massale ver-
vormingen door bv. voetafdrukken te zien zijn bovenaan in het
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gelamineerde pakket. Een beperkt aantal vervormingen is echter
wel te zien bovenaan het gelamineerde pakket op de plaats waar
de dijk in 2005 is vrijgelegd (cf hoofdstuk 3.4, fig. 63). Er kan
geen uitsluitsel gegeven worden of door het aanleggen van
de dijk de vegetatiehorizont — die tevens een occupatieniveau
vertegenwoordigde — tot stand is gekomen in de omgeving.

De vervormingen van het sediment en het feit dat de gelaagd-
heid sterk vervaagd is in de opvulling van de geulin A en B, zijn
te wijten aan vervormingen van met water verzadigde klei ensilt,
veroorzaakt door liquefactie of vervloeiing van het sediment na
de afzetting. Liquefactie gebeurt bij een plotse vermindering
van de schuifweerstand of verhoging van de schuifspanning
waarbij een verlies aan cohesie tussen de korrels ontstaat en de
druk van het water in de porién verhoogt''*. Onder die omstan-
digheden gedragen sediment en water zich als een vloeistof,
waarbij vervormingen optreden. Bij een gedeeltelijke liquefactie
is de vervorming beperkt en de originele gelaagdheid nog
bewaard maar sterk verstoord, zoals hier het gevalis. Liquefactie
gebeurtals gevolg van een schok uitgeoefend op een waterverza-
digd sediment met losse korrelpakking. De schok kan veroor-
zaakt worden door een aardbeving, door een verhoging van het
waterniveau of ook door een plotse afzetting. In de profielen A
en B wijst de aanwezigheid van verdeeld pyriet op een perma-
nente hoge watertafel. De liquefactie werd dus waarschijnlijk
veroorzaakt door een aanzienlijke verhoging van het waterni-
veau na de insnijding door en opvulling via een geul na een peri-
ode van emersie of droogvalling gecombineerd met een plotse
toevoer van sediment.

Gedetailleerd sedimentologisch onderzoek van de laat-holo-
cene sedimenten, ondersteund door dateringen, heeft aange-
toond dat ook in andere delen van de kustvlakte de gebieden in
de omgeving van getijdengeulen in subtidale positie kwamen te
liggen met een minimum aan sedimentatie in de periode tussen
ca.2000 en ca. 1500/1000 cal BP**®. Door de erosie van de geulen
werd het kustveenmoeras in de directe nabijheid ervan gedrai-
neerd waardoor het ging inklinken en het oppervlak lager kwam
teliggen. Dit resulteerde in een grote uitbreiding van de komber-
ging van de geulen die zich daaraan gingen aanpassen door een
diepe, vertikale insnijding en uitbreiding van het geulennetwerk
waardoor geleidelijk aan meer delen van het kustveenmoeras
lager kwamen te liggen. Daardoor ontstond een aanzienlijke ver-
groting van de vertikale afzettingsruimte, te meer daar tijdens
de veengroei het zeeniveau ongeveer 2 m gestegen was''‘.
Dit impliceert dat een grote hoeveelheid aan sediment nood-
zakelijk was om deze afzettingsruimte op te vullen. Dit sediment
kwam deels van de vroegere holocene geulopvullingen, maar
ook uit zeewaartse gebieden waardoor de getijdendelta’s en de
vooroever geérodeerd werden met een landwaarste verschuiving
van de kustlijn als gevolg. Al het beschikbare sediment werd aan-
vankelijk gebruikt om de geulen op te vullen en pas vanaf
1500/1000 cal BP was er een evenwicht bereikt tussen het toen-
malige zeeniveau, de sediment aanvoer en de komberging van de
lager gelegen delen zodat de vlakte kon evolueren naar een inter-
tidale positie.

114 Collinson & Thompson 1989, 145. 116 Baeteman2007a,14.

115 Baeteman2005b,2160;2007a,14;2008, 8.
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In de profielen C, D en E is nog een haarfijn gelamineerd zandig
pakketaanwezig, vanaf ca. 2.60/2.75 m afgezet in een kleine geul
met rustige sedimentatie. De ouderdom van dit pakket is moei-
lijk te bepalen. De Hydrobia die zonder twijfel verspoeld is, heeft
een standaardafwijking van ca. 800 jaar (tabel 1, profiel C nr. 6).
De Cerastoderma heeft weliswaar een jongere datering dan alle
andere schelpen, maar gezien ze in een geulafzetting voorkomt,
is ze ook verspoeld (tabel 1, profiel C nr. 5). Op basis van de date-
ring zou kunnen gesteld worden dat de afzetting niet voor 200
BC-140 AD (2150-1800 cal BP) gebeurde, maar vanwege de stan-
daardafwijking van 350 jaar heeft dit geen zin. In profiel E was
een iets actiever deel van de geul in het profiel te zien, aange-
toond door de grillige gelaagdheid en het verspoeld veen dat heel
waarschijnlijk afkomstig is van het veen dat gebruikt werd om
de dijk te verstevigen. Het geconcentreerde veendetritus in de
scheve lamina in profiel D is waarschijnlijk eveneens afkomstig
van de erosie van de brokken veen. De graduele overgang van het
haarfijn gelaagd zandig pakket naar klei met Scrobicularia wijst
erop dat na de opslibbing van de subtitale geul een slikke tot
stand kwam. Dit gebeurde ca. 550-840 AD (1400-1110 cal BP,
tabel 1, profiel F nr. 1, fig. 4). Deze datering komt overeen met de
talrijke dateringen van het opslibben van de getijdengeulen in de
periode tussen 1400 en 1200 cal BP in de rest van de kust-
vlakte'!”. Deze slikke evolueerde tot een schorre die de jongste
afzetting van het gebied vertegenwoordigt en waarop de mid-
deleeuwse constructies zich bevinden.

2.1.4 Conclusie

De afzettingen die het oppervlakteveen bedekken zijn vrij com-
plex. Ze getuigen van perioden met snelle veranderingen en peri-
oden waar geen sedimentatie optrad. Het is echter onmogelijk
om een fijne chronologie van de opeenvolging van de gebeurte-
nissen op te stellen. Op de vegetatiehorizont en de Scrobicularia
in de bovenste klei na, is al het gedateerde materiaal verspoeld.
Er was echter geen ander dateerbaar materiaal aanwezig. Daar-
enboven hebben de dateringen een zeer grote standaardafwij-
king waardoor de ouderdom slechts een beperkte aanwijzing
geeft. Archeologisch materiaal was ook niet tot zeer weinig aan-
wezig in de opgenomen profielen.

Op basis van de sedimentologische analyse kan het verloop
van de gebeurtenissen evenwel toch geschetst worden. De
gedeeltelijke drainage van het oppervlakteveen door initié€le geu-
linsnijdingen en veenwinning veroorzaakte lokaal nieuwe afzet-
tingsruimte. Deze werd in een korte tijdsspanne opgevuld met
crevasseafzettingen. De opslibbing ervan werd gevolgd door een
geleidelijke overgang naar schorre waarop zich een vegetatie-
niveau ontwikkelde dat tevens een occupatieniveau vertegen-
woordigde. Het aanleggen van de dijk moet waarschijnlijk in
dezelfde periode gesitueerd worden gezien de vegetatiehorizont
zich niet ontwikkeld heeft onder de dijk (cfr. hoofdstuk 3.4).
Deze periode betekende voor de site en onmiddellijke omgeving
een rustige fase met stilstand in sedimentatie die minstens
100 jaar duurde, de tijd nodig voor de vorming van een

117 Baeteman200sb, 215352008, 4.
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vegetatiehorizont. Tegelijkertijd echter breidde het netwerk van
de geulen zich steeds meer uit en kwamen ook de site en de
omgeving opnieuw onder invloed ervan, met de afzetting van
doorbraakgeulen en uiteindelijk met een belangrijkere insnij-
ding. Deze bleeflange tijd in subtidale positie tot er opnieuw een
evenwicht bereikt werd tussen sedimentaanvoer, komberging en
zeeniveau. Pas vanaf de vroege middeleeuwen ontwikkelde zich
opnieuw een intertidaal wad waarbij de getijdengeulen en hun
zijgeulen zich lateraal verplaatsten en er ondiepe erosie optrad.
Tijdens deze fase werd ook de top van de Romeinse dijk gedeel-
telijk geérodeerd. Uiteindelijk is het gehele gebied opgeslibd tot
de schorre die vervolgens in de late middeleeuwen definitief
werd ingedijkt.

2.2 Fysisch-chemisch en micromorfologisch

onderzoek van profiel A

Marnix Pieters

Zowel in profiel A als B is onder de aan de oppervlakte liggende,
kleiige afzettingen een door erosie aangetaste bodemvorming
vastgesteld. Deze bodemvorming is op het terrein macro-
scopisch herkenbaar door een aanrijking met organisch mate-
riaal, een sterk ontwikkelde prismatische structuur en duide-
lijke sporen van biologische activiteit van verticaal gravende
wormen. Op één plaats in profiel A is de A-horizont van deze
begraven bodem bemonsterd voor een micromorfologisch
onderzoek (slijpplaatje nr. 2939s5). Gelijktijdig werd deze
horizont (tabel 2: 97304) en de er onmiddellijk onderliggende
horizont (tabel 2: 97303) ook fysisch-chemisch gekarakteri-
seerd. Van beide onderzoeken volgt hieronder een kort verslag
met de belangrijkste resultaten.

De fysisch-chemische analyses (tabel 2) karakteriseren het
sediment van de begraven bodem (zowel 97304 als 97303) als
klei (E''®). Het sediment bevat gemiddeld 32 % klei, 53 % leem en
15 % zand waardoor dit volgens de bij de Belgische bodemkarte-
ring gebruikte textuurdriehoek als klei (E) wordt omschreven.

TABEL 2
Resultaten van fysisch-chemisch onderzoek van 4 bodemstalen.
Results of chemical analysis of 4 soil samples.
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De A-horizont (97304) bevat 10,3 % organisch materiaal en
slechts 0,3 % kalk. De lage pH H O (4,9) en het lage kalkgehalte
in vergelijking met de onderliggende horizont bewijzen dat de
bodem bovenaan ontkalkt is en geven zo ook chemisch uiting
aan een op het terrein herkende bodemgenese. De onderliggende
horizont bevat duidelijk minder organisch materiaal (tabel:
OC en OM) en vrij ijzer (tabel: Fe % Dith.) dan de A-horizont.

Deze begraven bodem is iets grover van textuur dan de klei-
igebodem die vandaag aan de oppervlakte ligt (tabel 2: 97227 en
97228). De grovere textuur van deze begraven bodem heeft wel-
licht vooral te maken met de kenmerken van de aangevoerde
sedimenten waarin deze bodem is ontwikkeld.

Micromorfologisch zijn de volgende vaststellingen gedaan.
De horizont bestaat uit fijn sediment dat ongeveer 2 tot 5 % fijn
kwarts bevatin de leemfractie (2-50 micrometer). Grof kwarts
is niet aanwezig. Als mineralen zijn pyriet, glauconiet, musco-
viet en lensvormige gips vastgesteld. Ook werden er gipskris-
tallen vastgesteld in de sedimenten die de bodemhorizont
afdekken. De aanwezigheid van anhydriet-/gipskristallen
ondersteunt de interpretatie van droogvallen of uitdrogen van
de schorreomgeving zoals ook gesuggereerd wordt voor schor-
rebodems in the Severn Estuary’"’. Bij het draineren van water-
verzadigde bodems die pyrieten bevatten en eventueel kunnen
evolueren tot zogenaamde katteklei of Acid Sulphate Soils, wordt
inderdaad soms de vorming van gipskristallen vastgesteld in de
gerijpte delen van de bodem'’.

Biospheroids van het type afkomstig van aardwormen zijn
niet vastgesteld. Dit kan echter niet als een sluitend argument
voor de afwezigheid van aardwormen in de bestudeerde bodem
worden geinterpreteerd. De horizont is immers in sterke mate
ontkalkt en de eventueel aanwezige biospheroids zijn dus wellicht
om die reden niet bewaard. Afwezigheid ervan in de onderlig-
gende niet ontkalkte horizonten zou wel een argument zijn om
de afwezigheid van aardwormen te bepleiten. Het bovenste deel
van het begraven profiel is duidelijk minder poreus dan de
onderliggende zone. Dit zou kunnen te maken hebben met com-
pactie als gevolg van bijvoorbeeld betreding.

Monster | Klei% | Leem% | Zand % ocC oM N C/N CaCaO3 | P20s Fe % Dith. pHH20
97227 40.2 47.1 12.7 0.56 0.96 0.81 6.9 8.0 0.130 8.3
97228 43.9 50.2 5.9 0.65 112 0.70 9.3 17.9 0.12§ 8.5
97304 32.9 54.8 12.3 6.01 10.3 4.75 12.6 0.3 0.146 1.474 4.9
97303 31.7 50.8 17.5 2.27 3.9 1.70 13.4 9.4 0.118 0.367 7.8

118 Symbool van de Belgische bodemkaart.

119 Barnettetal.2009,15.

120 Pons1973,13.
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2.3 Hetpaleobotanische onderzoek van het
oppervlakteveenin profiel D

Koen Deforce & Jan Bastiaens

Van profiel D werden van het oppervlakteveen zowel het pollen
als de botanische macroresten bestudeerd met het oog op het
leveren van bijdragen tot de genese van deze gekende stratigra-
fische eenheid en tot de bewoningsgeschiedenis van de omge-
ving van de site Raversijde.

2.3.1 Inleiding

Gedurende het Subboreaal (5000-2500 uncal BP) bestond het
grootste gedeelte van de huidige kustvlakte uit een groot moeras.
Het veen, dat toen gevormd werd en dat nu nog op verschillende
plaatsen in de kustvlakte in de ondergrond zit, wordt het opper-
vlakteveen of Hollandveen genoemd. Dit oppervlakteveen komt
voor in de kustvlakte van Noord-Frankrijk, Belgi¢, Nederland
en verder in Noord-Duitsland en Zuidwest-Denemarken'*'.

Veen bestaat voornamelijk uit een dichte opeenstapeling van
weinig of niet vergane botanische resten, afkomstig van planten
die op die plaats groeiden. Via de studie van de plantenresten uit
het veen kunnen we dan ook de evolutie van de vegetatie en het
landschap gedurende de periode dat het veen gevormd werd,
reconstrueren. Uitgebreid paleobotanisch onderzoek van het
oppervlakteveen in de Belgische kustvlakte, zowel van botani-
sche macroresten als palynologisch onderzoek, werd uitgevoerd
door Stockmans & Vanhoorne'** in het westelijke gedeelte van
de kustvlakte en door Allemeersch'* in de oostelijke kustvlakte.
Verder werden er nog verschillende palynologische onderzoeken
uitgevoerd in het westelijke gedeelte van de kustvlakte door Bae-
teman & Verbruggen'** en in de duinen van de westkust door De
Ceunynck'®. In Nederland werd reeds in 1929 paleobotanisch
onderzoek op het oppervlakteveen uitgevoerd door Polak*.
Ander paleobotanisch onderzoek op het Nederlandse opper-
vlakteveen werd uitgevoerd door onder meer Munaut'®’, Pals
et al’*®, Van Smeerdijk'*’, Bakker & Van Smeerdijk'*’, Van Geel
et al.**, Havinga & van den Berg van Saparoea'*>.

Toen in 1994 bij de opgraving van de 15de-eeuwse tonwater-
put spoornr. 226 op de laatmiddeleeuwse site in Raversijde een
diepe sleuf gegraven werd door het veen werd van deze gelegen-
heid gebruik gemaakt om monsters te nemen voor paleobota-
nisch onderzoek'*. In dit gedeelte van de Belgische kustvlakte

is het oppervlakteveen immers nauwelijks onderzocht***.

121 Ponsig992.

122 Stockmans & Vanhoorne 1954.
123 Allemeerschi99r. 133 Pieters1994.
124 Baeteman & Verbruggen1979.
125 De Ceunynck & Thoen 1981; De Ceunynck 198s. 1981.
126 Polak1929.
127 Munauti967y.
128 Palsetal.1980. 136 Mooreetal.1991.
129 Van Smeerdijk 2003

130 Bakker & Van Smeerdijk1982. (eds) 1976-2003.

131 Van Geeletal.1983.

132 Havinga & van den Berg van Saparoea1982,199

134 Eenuitzonderinghierop vormtBaeteman ez al.

135 Vooreen meer gedetailleerde beschrijving van

de stratigrafie, zie 2.1.2.4. Profiel D.

137 Mooreetal.1991; Punt (ed.) 1976; Puntetal.

2.3.2 Materiaal en methoden

De bemonsteringsplaats bevindt zich net achter de duinengor-
del, op slechts een paar 100 m landinwaarts van de huidige kust-
lijn (fig 4, D). De geografische Lambert-co6rdinaten van de
bemonsteringsplaats zijn 211,072 noord en 43,748 oost.

Het bemonsterde profiel (fig s, profiel D) bestond uit een
veenlaag van +90 cm dikte die onderaan begrensd was door een
sterk organische donkere klei en bovenaan door kleiig silt'*.
De bemonstering gebeurde met 3 metalen bakken die in het
profiel werden gedrukt en nadien terug uitgegraven. In totaal is
er een gedeelte van t120 cm van het profiel bemonsterd en
onderzocht.

Uit deze metalen bakken werden later in het laboratorium
substalen van £1 cm’genomen voor pollenanalyse en behandeld
volgens de standaardmethoden’*. De determinaties gebeurden
aan de hand van een referentiecollectie van moderne pollen en
sporen en met behulp van determinatiesleutels en fotoatlas-
sen'”. De resultaten zijn voorgesteld in een pollendiagram.
De percentages van de individuele taxa zijn berekend op basis
van de som van alle bomen, struiken en kruiden (XP). Water- en
sporenplanten zijn niet in de pollensom opgenomen.

2.3.3 Resultaten

De resultaten van de radiokoolstofdateringen worden voorgesteld
intabel 3. De basis en de top van het veen zijn respectievelijk geda-
teerd op 4395 +30 BP (KIA-20051) en 2635 + 35 BP (KIA-
20052)"**. De periode van veenvorming komt hier dus grotendeels
overeen met het Subboreaal.

De resultaten van de pollenanalyse zijn voorgesteld in
figuur 32. Het pollendiagram is in 6 zones ingedeeld op basis van
de evolutie van de lokale vegetatie. De bespreking van de resul-
taten zal op basis van deze zones gebeuren, van onder naar boven
toe. Dein het diagram aangegeven diepte is gemeten ten opzichte
van het maaiveld. Het maaiveld bevond zich op de bemonste-
ringsplaats voor de start van het archeologisch onderzoek op
3,86 T.A.W., de basis van het oppervlakteveen op 0,15 m T.A.W.

2.3.3.1 Zone 1: 302-288 cm. Sediment: sterk organische klei

De zeer hoge percentages van Chenopodiaceae en van het Aster
type'®® en het voorkomen van Plantago maritima en Armeria
maritima geven aan dat de lokale vegetatie uit een (slikke of)
schorre bestond'*. Ook het voorkomen van Foraminifera in

138 De calibratie van de radiokoolstofdateringen
is uitgevoerd met OxCal 3.10 (Bronk Ramsey 2001)
gebruik makende van de atmosferische data van
Stuiveretal.1998.

139 Hetpollenishier zeer waarschijnlijk afkom-
stig van voornamelijk Aster tripolium (zulte) hoewel
op basis van de pollenmorfologie geen uitsluitsel
tegevenis.

140 Munauti97s.
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TABEL 3
Radiokoolstofdateringen van het veen.
Radiocarbon dates for the peat layer.

Nr Stratigrafische positie Monster diepte (cm) Lab code Datering Gecalibreerde datering (cal BP) (+20)
“CyrBP
I top van het veen 198 —199.5 KIA-20052 2635 +35 2850 — 2820 (4.2%)
2800 - 2710 (91.2%)
2 einde van de Taxus curve 261.75 — 264 KIA-24488 4035 t30 4780 — 4770 (1.5%)
4580 = 4420 (93.9%)
3 Basis van het veen 285 —287 KIA-20051 4395 +30 5050 — 4860 (95.4%)

deze niveaus wijst erop dat er een sterke mariene invloed was.
Verder is er in deze zone nog Pediastrum aangetroffen, een
groenwier dat bij voorkeur in zoetwater voorkomt'*! maar toch
regelmatig subfossiel in perimariene en/of brakke afzettingen
wordt teruggevonden'*. Een ander microfossiel datin deze zone
is aangetroffen en dat indicatief is voor een marien milieu zijn
cysten van Dinoflagellata. Dit zijn ééncellige protisten die voor-
namelijk in zeewater leven, hoewel er ook soorten zijn die in
zoetwater of op land voorkomen, en dan ook in grote hoeveel-
heden in mariene afzettingen kunnen gevonden worden.

Bij de bomen en struiken is het meest opvallende fenomeen
de aanwezigheid van Taxus.

2.3.3.2 Zone 2:288-266 cm. Sediment: veen

Hetbegin van deze zone valt samen met de basis van het veen en
is gedateerd op 4395 £30 BP (KIA-20051). De sterke achteruit-
gang van de percentages van Chenopodiaceae en Aster type en
het verdwijnen van Armeria maritima en Plantago maritima
toontaan dat de marine invloed afneemt. De vegetatie evolueert
naar een brakwater en later een zoetwater moeras met een domi-
nantie van Phragmites (riet). Dit blijkt uit de zeer hoge Poaceae
percentages in deze zone. Het blijvende voorkomen van Cheno-
podiaceae pollen, weliswaar in veel lagere percentages dan in
zone I, toont aan dat de kust of toch de schorrevegetatie niet erg
veraf is gelegen. Ook de vervanging van de brakwatertolerante
Sparganium erectum type door het minder brakwater tolerante
Sparganium emersum type (kleine egelskop type) en het verschij-
nen van Typha latifolia (grote lisdodde) in het tweede gedeelte
van deze zone illustreert het zoeter worden maar ook het begin
van de verlanding van het milieu'*.

In de tweede helft van deze zone wordt naast de Poaceae ook
het Sparganium emersum type en later de Cyperaceae belangrijk.
Verder komen nog Lythrum salicaria (grote kattestaart),
Cladium mariscus (galigaan), Typha latifolia en Osmunda regalis
(koningsvaren) voor. Tevens verschijnen Filipendula (spirea),
Galium type (walstro type) en Hydrocotyle vulgaris (waternavel)
in dit gedeelte van het diagram en nemen de percentages van de
Apiaceae (schermbloemigen) sterk toe.

141 Komarek & Jankovska, 2001.
142 Havinga & van den Berg van Saparoea1992;

Bakker & Van Smeerdijk 1982.

143 Weedaetal.1985; Ellenberg1988.
144 DenHeldetal.1992.
145 DenHeldetal.1992.

Fagus (beuk) verschijnt in deze zone in het pollendiagram, en
ook Taxus is aanwezig in dit gedeelte van het pollendiagram.

2.3.3.3 Zone 3: 266-254 cm. Sediment: veen

In de eerste helft van deze zone domineren Cyperaceae (cyper-
grassenfamilie) de lokale vegetatie. De percentages van Poaceae
nemen sterk af. Verder bereiken Caryophyllaceae (anjerfamilie),
Galium (walstro), Lotus (rolklaver) en Hydrocotyle vulgaris (water-
navel) in deze zone hun maximale percentages. Deze laatste twee
zijn indicatoren voor respectievelijk mesotrofe en oligotrofe
milienomstandigheden'**. Ook Cladium mariscus — indicator
voor mesotrofe milieus'** — bereikt hier een maximum.

De tweede helft van deze zone wordt gekenmerkt door zeer
hoge percentages monolete sporen. De meeste daarvan waren
hun buitenste wand (perinne) verloren en dus niet meer te deter-
mineren. De sporen mét buitenste wand (of een gedeelte ervan)
konden als Thelypteris palustris (moerasvaren) gedetermineerd
worden. Het grootste gedeelte van de aangetroffen monolete
sporen is dan ook vermoedelijk afkomstig van Thelypteris palus-
tris. De aanwezigheid van Thelypteris palustris geeft aan dat het
moeras dichtgroeit en droger wordt'*’. Hieruit volgt dan dat de
verlanding sneller ging dan de stijging van de zeespiegel.

Bij de bomen en struiken verdwijnt Taxus uit het diagram.

2.3.3.4 Zone 4:254-240 cm. Sediment: veen

Vanaf deze zone verschijnt Myrica gale (gagel) in het diagram
wat, net zoals de toenemende percentages van Sphagnum, op een
verdere verlanding en verzuring wijst ten opzichte van de vorige
zone. Verder komen nog Galium type (walstro), Lotus type (rol-
klaver type) en Lysimachia (wederik) in de lokale vegetatie voor.

In het bovenste gedeelte van deze zone is er een lichte toe-
name van de percentages van Alnus en later ook van Betula,
maar de percentages blijven te laag om van een elzen- of berken-
broekbos te kunnen spreken. Er zijn overigens geen houtresten
in het veen aangetroffen.

146 Weedaetal.198s.
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2.3.3.5 Zone5:240-197 cm. Sediment: veen

Deze zone wordt gekenmerkt door een dominantie van Ericaceae
en later van Sphagnum. Vanaf deze zone ontstaat er dus een oli-
gotroof veen, wat betekent dat de vegetatie niet langer door
grondwater maar voornamelijk door regenwater gevoed wordt.
In het bovenste gedeelte van deze zone komt ook Drosera rotun-
difolia type (ronde zonnedauw type) voor, wat eveneens wijst op
oligotrofe milieuomstandigheden'*’.

Opmerkelijk in deze zone zijn bovendien de hoge percenta-
ges van sporen van Tilletia sphagni, een schimmel die op Sphag-
num parasiteert.

Onderaan in deze zone, vanaf niveau 270, is er een duidelijke
terugval in de curven van Tilia (linde) en Ulmus (iep). Munaut**®
heeft hetzelfde fenomeen in een pollendiagram van Terneuzen
gedateerd tussen 1800 BC. en 1550 BC. Op niveau 255 komt Viscum
(maretak) voor. Tegenwoordig ligt het natuurlijke areaal van
Viscum in de zuidelijke helft van Belgié'*” maar zoals reeds gewe-
ten was uit vroeger paleo-ecologisch onderzoek lag dat areaal
meer noordelijk gedurende het Atlanticum en het Subboreaal'°.

Het einde van deze zone komt overeen met de top van het
veen en is gedateerd op 2635 + 35 BP (KIA-20052).

2.3.3.6 Zone 6: 197-184 cm. Sediment: klei

Aan het begin van deze zone moet de veengroei ingehaald zijn
door de zeespiegelstijging, want het veen is hier overstroomd
en afgedekt met mariene klei. In het pollendiagram zien we
dan ook opnieuw typisch halofyte planten zoals Aster type en
Chenopodiaceae verschijnen. Er zit hier echter ook veel ver-
spoeld pollen in het spectrum (bv. Ericaceae, Menyanthes trifoli-
ata en Sphagnum) dat afkomstig is uit het veen. Er kan hier dan
ook niet worden uitgesloten dat er een gedeelte van het oor-
spronkelijke veenpakket weg geérodeerd is en dat de oorspron-
kelijke top van het veen ontbreekt. In deze zone komt ook net als
in zone 1 opnieuw Pediastrum voor.

Carpinus (haagbeuk) verschijnt in deze zone in het diagram
maar gezien de mogelijke erosie van de oorspronkelijke top
van het veen is hier moeilijk een datering op te plakken, maarin
ieder geval wel na 2635 +35 BP. Het verschijnen van pollen van
Carpinus wordt dikwijls gebruikt als indicator voor het begin

van het Subatlanticum®®*.

2.3.4 Discussie

Op basis van de resultaten van de pollenanalyse kan de vegeta-
tie-evolutie gedurende het grootste gedeelte van het Subboreaal
gereconstrueerd worden. De aanvankelijke zoutminnende vege-
tatie van slikken en schorren werd vervangen door een brak-
water en later een zoetwater moeras. Hierdoor kon er een riet-
vegetatie ontstaan waarbij de veenvorming vanaf 4395 + 30 BP
van start ging. Tijdens de daaropvolgende fasen van verzoeting

147 DenHeldetal.1992.

148 Munauti1967.

149 Lambinonetal.1998.

150 Weedaetal.198s.

151 Munaut1967; Verbruggenig977. Geeletal. 1983.
152 Stockmans & Vanhoorne 1954; Baeteman &
Verbruggen 1979; Baeteman et al. 1981;

Allemeersch1991. 157 Godwini943.

153 Van Geeletal.1983; Bakker & Smeerdijk 1982;
Havinga & van den Berg van Saparoea1992.

154 Zieo.a.Baeteman & Verbruggen 1979; Baete-
man et al. 1981; Bakker & Van Smeerdijk 1982; Van

155 Zie ook Verbruggenetal.1996.
156 Smith & Morgan 1989; Walker et al.1998.

en verlanding ontstond er een moeras met een vegetatie die
achtereenvolgens gedomineerd werd door Sparganium emersum
type, Cyperaceae en Thelypteris palustris. Hierna was de verlan-
ding zo ver gevorderd dat het veen boven het grondwaterniveau
moet zijn uitgegroeid gezien het oligotrofe karakter van het
bovenliggende veen. De lokale vegetatie bestond nu voorname-
lijk uit Ericaceae, Myrica en Sphagnum.

Dit lijkt een ‘klassiek’ patroon van de vegetatie-evolutie te
zijn voor het oppervlakteveen uit de kustvlakte. Dezelfde opeen-
volging van vegetatietypen is eveneens waargenomen in andere
paleo-ecologische studies van het oppervlakteveen uit het kust-
gebied in Vlaanderen'? en Nederland'”. Een opmerkelijk
verschil met die andere paleo-ecologische studies is dat in de
hier waargenomen vegetatie-evolutie een uitgesproken elzen- of
berkenboek fase ontbreekt'**. In de meeste onderzochte sites is
er een ontwikkeling van een elzenbroekbos op het einde van
de eutrofe fase en een berkenbroekbos in de mesotrofe fase.
Toch zijn er enkele sites met een min of meer vergelijkbare
opeenvolging van vegetatietypes. Een dergelijke evolutie van het
oppervlakteveen is waargenomen in de Gwent/Caldicot levels'>
in Amberley'”” in Engeland, en in de Assendelver Polder'*® en
Ellewoutsdijk**” in Nederland.

Een opmerkelijk element in dit pollendiagram van Raver-
sijde is de vroege verschijning van Fagus. Volgens Verbruggen et
al. (1996) verschijnt Fagus pasna 4000 BP in Vlaanderen. In het
pollendiagram van Raversijde start de curve van Fagus vroeger,
nl. tussen 4395 BP en 4035 BP. Ook in de pollendiagrammen van
Zandvliet en Oorderen verschijnt Fagus vo6r 4000 BP.In Zand-
vliet zelfs vo6r 4480 +110 BP (Lv-256)"°.

Nog opvallender is het voorkomen van Taxus in het pollen-
diagram. De actuele natuurlijke populaties van Taxus in ons
land komen allemaal voor op steile kalkrijke hellingen ten zui-
den van Samber en Maas'®'. Toch blijken bijna alle holocene sub-
fossiele vondsten van Taxus in Belgié en Nederland in het kust-
gebied en het Schelde-estuarium te situeren en bovendien zijn
deze allemaal te dateren op het einde van het Atlanticum en in
het Subboreaal*®*.

Aanwijzingen van menselijke activiteiten onder de vorm van
landbouwgewassen of geassocieerde akkeronkruiden zijn hier
niet aangetroffen. Dit is niet bepaald verwonderlijk gezien een
veenmoeras niet de meest geschikte locatie is om aan akkerbouw
te doen. Wel zijn er vrij veel microscopisch kleine verkoolde
fragmenten plantaardig materiaal aangetroffen in de 2de helft
van zone 2 en in zone 3. Dit hoeft niet noodzakelijk verband te
houden met menselijke activiteiten.

Er zijn overigens nauwelijks archeologische gegevens uit de
kustvlakte voor deze periode. Bovendien zijn zoutwinning, zoals
reeds voor de vroege ijzertijd is aangetoond in De Panne'®® en
visvangst, de twee meest plausibele menselijke activiteiten aan
de kust, niet waarneembaar door middel van palynologisch
onderzoek.

158 Witte & Van Geel 1985.

159 VanSmeerdijk2003.

160 Munaut1967; Gilot1997.

161 Galoux1979; Van Rompaey & Devosalle 1979;
Lambinon etal.1998.

162 Deforce & Bastiaens 2007.

163 De Ceunynck & Thoen 1981; Thoen 1987.
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2.4 Palynologisch onderzoek van een
kleisequentie

Brigitte Cooremans

Uit het kleipakket dat het veen bedekt, werden verscheidene sta-
len voor palynologisch onderzoek genomen. In deze kleiafzet-
tingen kon een stabilisatiefase worden herkend die wordt gelinkt
aan een Romeins oppervlak. Op twee verschillende plaatsen
(0.a. prof B, fig. 5) werd dit oppervlak bemonsterd (pollenmon-
sters nrs. 2 en § in tabel 4: Rav2seq6). Bovenaan, juist onder de
recente ploeglaag, bevond zich een andere stabilisatiehorizont
die juist v66r de 15de-eeuwse bewoning wordt gesitueerd (pol-
lenmonster nr. 10). Deze werd bemonsterd ter hoogte van
gebouw s (cf 4.3.2.5).

Zoals min of meer te vrezen was, werden heel wat uit het veen
herwerkte stuifmeelkorrels aangetroffen. Het is bekend dat er
zich — tot voor kort zelfs nog — veenpakketten op het strand van
Raversijde bevonden. Door de getijdenwerking en erosie van dit
veen is het heel aannemelijk dat bijvoorbeeld stukjes geérodeerd
veen met het zeewater via de geulen landinwaarts werden mee-
gevoerd en terug in de kleien werden afgezet. Bovendien kunnen
deze kleien pollen bevatten die van elders, over grote afstand,
zijn aangevoerd. Hierdoor kunnen we deze diagrammen helaas
niet goed interpreteren. Hoe kan immers bepaald worden welke
stuifmeelkorrels uit het veen afkomstig zijn en welke van ver weg
zijn aangespoeld? Ter illustratie werden enkele resultaten van de
palynologische analyses weergegeven in tabel 4.

Toch kwam in een van de twee aan een stabilisatiefase
gelinkte stalen (pollenmonster nr. 5) de ‘Romeinse bodem’ vrij
goed tot uiting, weliswaar niet zozeer door een andere pollen-
samenstelling, maar wel door een veel slechtere bewaring van het
stuifmeel. Oxidatie doet zich immers vaak voor in minder goed
van de lucht afgesloten lagen zoals een oud loopvak dat aan de
oppervlakte ligt.

Verder konden in de pollendiagrammen weinig of geen spo-
ren van menselijke activiteiten waargenomen worden. Aan de
ene kant werden pollen afkomstig uit het veen aangetroffen
waaronder gagel (Myrica, fig. 33a), veenmos (Sphagnum,
fig. 33b) en heide (Ericaceae, fig. 33c). Aan de andere kant werd
typisch stuifmeel voor het zoute milieu van slikken en schorren
herkend, vooral van ganzenvoet (Chenopodiaceae, fig. 33d).
Dit staat in contrast met een laag verbonden aan de middel-
eeuwse bodem (nr.10), die onmiddellijk voorafgaand aan de
15de-eeuwse bewoning gesitueerd wordt en waar de antropo-
gene elementen duidelijk beginnen toe te nemen onder de vorm
van een stijging aan granen (Cerealia, fig. 34a) en ruderalen
zoals Polygonum sp. (duizendknoop), Rumex sp. (zuring),
Brassicaceae (kruisbloemigen, fig. 34b) en Compositae/Liguli-
florae (komposieten/lintbloemigen, fig. 34c).

164 Denys199I1.
165 Waarbij de codering volgens Denys (1991) 1958, zie Denys 1991.

gevolgd wordt.

2.5 Diatomeeénuitde bodemprofielenAenB
Hendrik Demiddele & Anton Ervynck

2.5.1 Ecologische interpretaties aan de hand
van diatomeeén

Uit de stalen van de bodemprofielen A en B (fig. 5 en hoofdstuk 2.1)
werden eveneens diatomeeén of kiezelwieren gehaald. Deze eencel-
lige wiertjes variéren in grootte van s p tot 2 mm en worden geken-
merkt door een skeletin de celwand, opgebouwd uit silicium. Diato-
meeén komen meestal voor in zout, brak en zoet water, maar kunnen
ook gevonden worden in de bodem of vastgehecht op planten.

Kiezelwieren vertonen verschillende levensvormen: plank-
tonisch (vrij zwevend in de waterkolom), epontisch (vastgehecht
aan een vast substraat) of benthisch (levend op een los substraat).
Delaatste groep kan verder onderverdeeld worden in epipelische
(passief op het substraat rustend of er overheen bewegend) en
epipsamische vormen (vastgehecht aan zandkorrels). Vele kie-
zelwieren vertonen een combinatie of een tussenstadium van
deze levensvormen. Kiezelwiersoorten komen meestal voor in
specifieke biotopen die verschillen in kenmerken als voedselrijk-
dom, stroomregime, pH of vervuilingsgraad. De ecologie van
een diatomeeénsoort kan dan ook vastgelegd worden door een
set van parameters met een codesysteem te beschrijven'®*. In
deze studie werd gebruikgemaakt van twee karakteristieken'®>:
droogtetolerantie en saliniteitsvoorkeur.

De saliniteitsvoorkeur van kiezelwieren wordt met volgende

codes omschreven®®®:

o: nietgekend

2: inmariene omstandigheden

3: inmariene tot marien-brakke omstandigheden
4: in marien-brakke omstandigheden

s: in marien-brakke tot brak-mariene omstandigheden
6: inbrak-mariene omstandigheden

7: inbrak-mariene tot brakke omstandigheden

8: inbrakke omstandigheden

9: inbrakke tot brak-zoete omstandigheden

10: in brak-zoete omstandigheden

1: in brak-zoete tot zoet-brakke omstandigheden
12: in zoet-brakke omstandigheden

13: in zoet-brakke tot zoete omstandigheden

14: in zoete omstandigheden

Wanneer interpretaties van een bemonsterd soortenspec-
trum worden gemaakt, wordt vaak een vereenvoudigde indeling
gebruikt: euhalien (klasse 2: vol-marien), polyhalien (klasse 3 tot
en met 7: biotopen met hoge zoutconcentraties), mesohalien
(klasse 8 tot en met 11: biotopen met middelmatige zoutconcen-
traties) en oligohalien (klasse 11 tot en met 14: biotopen met lage
zoutconcentraties).

166 Volgens het halobiesysteem van van der Werff
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List of pollen types.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BOMEN
Alnus 11,4 18,6 16 18,5 7,6 15,5 12,8 18,2 11,4 5,2
Betula 5,8 4,6 5,7 5,5 1,6 457 8,9 4,8 4,2 2,2
Carpinus 0,6 0,4 - - - 0,3 0,3 - - 0,4
Corylus 18,1 20 16,8 17 8,2 20,8 19,8 17,9 21,6 15,1
Fagus 3,2 0,7 2,7 3,3 0,5 2,2 1,1 1,6 0,4 1,1
Fraxinus 0,6 0,4 - - - - - 0,3 0,4 -
Ilex - - - - - - 0,3 - 0,4 -
Juglans - - 0,3 - - - 0,6 - - -
Myrica 2,9 1,8 3,5 LI 2,2 3,3 4,5 3,5 4,2 0,4
Pinus 1,2 2,1 LI 2,6 1,6 1,7 1,7 0,6 9,1 0,7
Quercus 4,4 2,8 4,3 6,3 1,6 6,1 2,5 5,4 0,8 1,1
Salix - 0,4 - 0,4 - - - 0,6 - 0,7
Tilia 0,9 L4 1,6 1,8 1,1 1,1 L4 1 LS 2,2
Ulmus LS LI 0,8 0,4 0,5 0,3 LI 0,6 - -
TOTAALAP 50,4 54 52,8 56,8 25 56 54,9 54,6 53,8 29,2
KRUIDEN
Cerealia 1,2 - - - - 1,7 - 0,6 - 2,6
Cannabaceae - - 0,3 - 0,5 - - - 0,4 0,4
Artemisia 0,3 0,4 0,8 - 055 L,4 0,3 - - 0,4
Anthemis type - - - - - - - - - 0,4
Compositae Liguliflorae 0,3 L4 1,4 0,7 453 0,3 - 0,3 - 7
Brassicaceae 0,3 - 0,8 - 2,7 0,8 - L3 1,1 7
Polygonum sp - 0,7 03 0,7 - 03 - 03 - L8
Polygonum aviculare - - - - 0,5 - - - - -
Polygonum persicaria - - 03 - 0,5 - - - - 0,4
Rumex - 0,4 0,8 0,4 - 0,6 0,3 1 - 0,7
Ericaceae 19 19,3 8,9 12,5 10,3 9,7 17 10,2 35,2 33,5
Poaceae 6,7 4,6 9,8 6,3 28,8 7,8 2,2 9,9 1,1 4,4
Compositae Tubuliflorae 0,9 0,7 0,8 1,1 1,1 0,8 0,6 0,6 - 1,1
Lotustype - - - - - - - - - 0,4
Papilionaceae - - - - - - - 0,3 - -
Plantago coronopus - - 03 - 0,5 - 0,3 - - -
Plantago lanceolata - - - - L1 - - - 0,4 0,4
Plantago 0,3 0,7 0,8 0,4 2,7 0,6 0,3 0,6 - 0,4
Radiola type 0,3 - - - 0,5 - - - - -
Ranunculaceae 0,3 0,4 LI 0,4 LI LI 0,8 0,3 - 0,4
Chenopodiaceae 11,1 12,6 13,6 9,6 6 13,6 16,4 12,1 2,7 L8
Cyperaceae 3,2 0,4 2,4 4,1 L6 1,7 L4 13 - 0,4
Filipendula type 0,3 - 0,3 - 0,5 - 0,3 0,6 0,4 -
Menyanthes 0,3 - - - - - 0,3 - 0,4 -
Sparganium 2 0,7 0,8 LI 0,5 0,6 L4 L9 LI 0,4
Typha 0,3 - - - - 0,6 0,8 0,6 0,4 -
Caryophyllaceae 0,3 - - - - - - 0,3 - 0,7
Galium type - - 0,3 0,4 - - 0,3 - - -
Liliaceae - - - 0,4 L6 - - 0,9 0,4 0,4
Rosaceae 0,6 - 0,3 0,4 - 0,3 0,3 - 0,8 0,7
Sorbus type - - - 0,4 - - - - - -
Umbelliferae 0,3 - LI 0,4 05 - 0,3 0,3 - LI
Hedera - - - - - - - - - 0,4
TOTAALNAP 47,8 42,1 45 39,1 66,3 41,6 43,2 43,8 4453 67,2
INDETERMINATA 1,7 3,9 2,2 4,1 8,7 2,5 1,9 1,6 1,9 3,7
POLLENSOM 343 285 369 271 184 361 359 313 264 271
SPOREN
Sphagnum 14 37,9 12,7 23,2 39,1 16,6 17,3 12,5 45,1 11,1
Dryopteris 30 50,5 16,3 18,5 78,3 16,6 34 24,3 121,2 38
Lycopodium - - - - - - - - - 0,4
Polypodium 0,3 0,7 0,8 - 12,5 0,3 0,6 - 8 0,7
Pteridium 753 11,2 759 10,7 20,1 8,9 5,8 4,5 10,6 3
Trilete 0,6 5,6 L4 1,8 7,6 0,8 1,7 1,9 2,3 16,6
TOTAALSPOREN 52,2 106 39 54,2 157,6 43,2 59,3 43,1 187,1 69,7
Sporensom 179 302 144 147 290 156 213 135 494 189
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F1G.33 Pollenkorrelsvan

(a) gagel (Myrica), (b) veenmos
(Sphagnum), (c) heide
(Ericaceae) en (d) ganzenvoet
(Chenopodiaceae).

Pollen grains of (a) bog myrtle
(Myrica), (b) Sphagnum,

(c) beather (Ericaceae) and

(d) goosefoot (Chenopodiacea).

De droogtetolerantie van kiezelwieren wordt getypeerd door
volgende codes:

o: niet gekend

2: inaquatische milieus

3: inperiodiek aquatische tot natte subaériale milieus

4: invochtig subaériale milieus

s: indroog subaériale milieus

‘Subaérisch’ staat daarbij voor ‘grotendeels blootgesteld aan
de lucht’.

Doordat de schaaltjes van diatomeeén zeer klein zijn, kunnen ze
gemakkelijk met water of via de lucht over grote afstanden ver-
plaatst worden. Een belangrijke vraag bij de interpretatie van
archeologische diatomeeénspectra is dan ook steeds de herkomst
van het gevonden materiaal. Een reconstructie van het plaatse-
lijke sedimentatiemilieu kan immers lijden onder de aanwezig-
heid van aangevoerde, allochtone'®” kiezelschaaltjes. Het voor-
komen van allochtonie kan echter vrijwel steeds geregistreerd
worden, omdat de biotoopvoorkeuren van de aanwezige soorten
niet in één sedimentatiemilieu samengebracht kunnen worden.
Wanneer bijvoorbeeld mariene planktonische soorten samen

gevonden worden met eponthische subaérische, dan is een van
de twee groepen allochtoon. Wat nu precies de allochtone soor-
ten in een staal zijn, kan niet alleen afgeleid worden uit de levens-
vorm maar o.a. ook door verschillen in bewaringstoestand.
Aangevoerde specimens zullen gewoonlijk meer gefragmenteerd
zijn dan ter plaatse afgezette vormen. Ruwweg kan men
stellen dat de benthische soorten in een staal de meeste kans heb-
ben autochtoon te zijn, terwijl planktonische vormen het gemak-
kelijkst verplaatst worden. Na identificatie van de autochtone
soorten kan men er gezien de geringe actieradius van diato-
meeén van uitgaan dat deze vrijwel uit de onmiddellijke buurt
van de staalnameplaats komen. Dit alles betekent overigens niet
dat allochtone soorten niet bij een ecologische reconstructie
betrokken worden. Hun aanwezigheid kan informatie verstrek-
ken over sedimenttransport of over hydrogeografische of geo-
morfologische fenomenen.

2.5.2 Staalname enverwerking

Per monster werd er een volume van 4 tot 5 gram genomen,
waaruit de diatomeeén werden geprepareerd volgens de methode

167 Zievoor een bespreking van de termen ‘autochtoon’ en ‘allochtoon’ Denys 1993, 3.4.0.
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F1G.34 DPollenkorrelsvan (a) granen
(Cerealia), (b) kruisbloemen (Brassicaceae) en
(c) komposieten, lintbloemigen (Compositae,
Liguliflorae).

Pollen grains of (a) cereals

(Cerealia), (b) cabbage family (Brassicaceae)
and (c) Compositae, Liguliflorae.

van van der Werff'*®. Het sediment wordt daarbij in een beker
geplaatst, overgoten met 30 % H O, en afgedekt. Hierdoor begint
de aantasting van de organische fractie in het staal. Na ongeveer
5 minuten voegt men 1 mg KMnO, in poedervorm toe, waarna
een kortstondige, heftige reactie volgt waarbij de temperatuur
tot meer dan 80°C oploopt. Dit vernietigt het grootste deel van
de organische fractie. Als de reactie met mangaan een dioxide-
laagje vormt kan dit opgelost worden door toevoeging van 1o %
HCI. Hierdoor verdwijnt ook kalkmateriaal uit de oplossing.

De oplossing wordt gefilterd op gaas met maaswijdte van 100
wen vervolgens gecentrifugeerd gedurende 2 minuten aan 2000
toeren/min. De bovenstaande vloeistof wordt afgegoten en het
bezinksel wordt met gedistilleerd water gespoeld. Hierna volgt
een tweede centrifugebeurt, en in sommige gevallen ook een
derde. Ten slotte kan het materiaal na droging als preparaat
gemonteerd worden in een inbedmiddel, zoals Naphrax.

De identificaties werden uitgevoerd met behulp van een
lichtmicroscoop. Voor de determinatie werd gebruik gemaakt
van beschrijvingen, afbeeldingen en foto’s uit de literatuur'®”. De

168 vander Werff19ss.
169 Zie Denys1993, en de referenties aldaar.
170 Denys199r.

171 Spitse uiteinden van de schaal.

172 Foged1970; Florin1970.

173 Deresultaten van de analyse van deze sequen-

toegepaste nomenclatuur volgt Denys'”’. De telling van de dia-

tomeeénschaaltjes gebeurde onder de lichtmicroscoop met een
objectief van 1oox en een oculair van 1ox. Alle volledige schaal-
tjes werden in de telling opgenomen, terwijl fragmenten die min-
stens de helft van het centrale gedeelte van een volledig schaaltje
omvatten, en een determinatie toelieten, ook als volledig werden
beschouwd. Schaaltjes van langwerpige diatomeeén waren
steeds gebroken in de onderzochte preparaten. Bij deze vormen
werd het aantal apikale gedeelten'”* geteld en vervolgens gehal-
veerd. Volgens experimenteel onderzoek'”> moeten er bij fossiel
materiaal minstens 400 schaaltjes geteld worden om betrouw-
bare analyses toe te laten.

2.5.3 Resultaten

2.5.3.1 Profiel B

De eerst onderzochte sequentie komt uit profiel B'7>. Tien stalen
uit het stratigrafisch opeenvolgende lagenpakket werden

de ontwikkeling van de Vlaamse kustvlakte

gebruikt (Ervynckezal. 1999).

tie zijn reeds vroeger eens kort voorgesteld (Pieters

etal.1998) en ook reeds in een globale synthese over
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TABEL §

Inventaris van de kiezelwieren aangetroffen in de stalen uit profiel B (EC: ecologische code, code 2: zouttolerantie, 13: droogtetolerantie).

Inventory of the diatoms from the samples from stratigraphic sequence B (EC: ecological codes, code 2: salt tolerance, 13: drought tolerance).

Soort EC Staal

2 13 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Achnanthes brevipes Ag. 7 2 3 6 5 3 9 11 1 - 5 B
Achnanthes delicatula (Kiitz.) Grun. subsp. delicatula 8 3 - - - 3 - - - - - -
Achnanthes lanceolata (Bréb.) Grun. 12 4 - 16 - - 3 - - R R
Actinocyclus normanii (Greg.) Hust. f. subsalsus (Juhlin-Dannfelt) Hust. 8 2 2 - 11 - 14 9 16 | 14 | 15 5
Actinocyclus octonarius Ehr. 3 2 - 2 - 8 - - - 3 - 8
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr. 4 2 9 2 13 11 7 6 21 17 21 11
Actinoptychus splendens (Shadb.) Ralfs 2 2 3 2 2 2 - 8 5 7 5 6
Amphora coffeaeformis (Ag.) Kiitz. 3 3 - - - 3 - - j R R R
Aulacodiscus argus (Ehr.) A. Schmidt 2 2 9 5 3 2 - 3 3 6 2 3
Aulacoseira granulata (Ehr.) Simonsen 12 2 - 3 - - - - 4 9 9 6
Bacillaria paxillifer (Miill.) Hendey 9 3 - 2 20 1 5 - R B 3 _
Biddulphia alternans (Bail.) V.H. 2 2 - - - - - 6 - - 1 2
Caloneis amphisbaena (Bory) Cl. 10 3 2 3 - - - - R R
Caloneis ventricosa (Ehr.) Meister 12 3 - - - 2 - - - B B B
Cerataulus turgidus (Ehr.) Ehr. 2 2 - - - 1 - - - - - R
Cocconeis placentula Ehr. + var. euglypta (Ehr.) Grun., var. lineata (Ehr.) VH. | 12 3 - - - - 3 3 - - - -
Cocconeis scutellum Ehr. 5 2 - - - I - - - - - B
Coscinodiscus apiculatus Ehr. var. ambiguus Grun. 2 2 6 8 I - - - - - - -
Coscinodiscus perforatus Ehr. 2 2 4 - - 2 - - - - - -
Coscinodiscus radiatus Ehr. 3 2 10 - 4 - - - - - - -
Cyclotella meneghiniana Kiitz. 10 3 20 11 - - 2 3 - - - -
Cyclotella striata (Kiitz.) Grun. 4 var. ambigua (Grun.) Grun. 8 3 7 - 3 2 - - 1 11 2 -
Cymatosira belgica Grun. 2 2 1 8 11 36 I1 12 2 I 11 3
Cymbella aspera (Ehr.) H. Perag. 12 3 - 14 - 4 - - - - B
Delphineis surirella (Ehr.) Andrews 4 2 40 9 | 102|230 | 165 | 80 | 92 | 91 | 89 51
Diploneis didyma (Ehr.) Cl. 5 2 30 | 12 | 16 12 7 12 11 15 14 6
Diploneis interrupta (Kiitz.) Cl. 8 3 8 2 - I 6 4 - - 1 8
Diploneis lineata (Donk.) Cl. 2 2 - - - - - 6 j R R B
Diploneis oblongella (Naeg.) CL.-E. 12 4 - - - 3 - 3 2 I 5 3
Epithemia turgida (Ehr.) Kiitz. 12 3 2 2 - - - - j R R B
Fragilaria construens var. subsalina Hust. 10 3 3 - I - - - - - - -
Fragilaria construens var. venter (Ehr.) Grun. 12 3 5 - - - - - - - - -
Fragilaria pinnata Ehr. 12 4 - - - 17 - 2 j R R R
Fragilaria virescens Ralfs var. subsalina Grun. 10 3 - - - - - 3 - - - -
Gomphonema affine Kiitz. 12 3 - - - 4 - - - - - -
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Bréb. 11 3 - - 2 - - - - - - -
Grammatophora serpentina Ehr. 2 2 1 - - 1 - - - - - -
Gyrosigma balticum (Ehr.) Rabenh. 8 3 - 5 12 - 6 3 1 1 4 -
Hantzschia virgata (Roper) Grun. 6 2 3 - 7 4 - - - 2 3 -
Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun. 12 5 - |40 1 - - - - I - -
Melosira moniliformis (Mill.) Ag. 6 2 5 - - - - - B, R R R
Navicula forcipata Grev. + var. densestriata A. Schmidt 4 2 3 - - 1 3 - - 2 - -
Navicula viridula (Kiitz.) Ehr. 12 2 - 2 99 3 8 3 2 1 1 -
Nitzschia hungarica Grun. 9 3 - 2 7 3 7 2 - 1 2 -
Nitzschia navicularis (Bréb.) Grun. 7 2 36 | 20 | 19 12 | 14 | 13 2 5 10 6
Nitzschia panduriformis Greg. 3 2 3 - 3 4 - 5 - 1 - -
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Sm. 12 3 - - 4 - - 1 1 - 1 -
Odontella rhombus (Ehr.) Kiitz. 2 2 7 5 1 6 14 | 38 18 11 16 3
Paralia sulcata (Ehr.) Cl. 3 2 31 35 | 41 | 67 | 48 | 39 | 56 | 36 | 59 | 34
Pinnularia borealis Ehr. 12 5 - 3 1 - - 1 - - - -
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehr. 12 4 - - 1 - - - - B _ _
Pleurosigma aestuarii (Bréb.) W. Sm. 4 2 3 - - 9 - - - - R R
Podosira stelligera (Bailey) A. Mann 2 2 66 | 46 | 18 51 29 | 29 | 72 3 66 | 84
Pseudopodosira westii (W. Sm.) Sheshukova-Poretzskaya 3 2 43 | 17 8 5 7 17 21 | 49 | 20 | 71
Rhaphoneis amphiceros Ehr. 4 2 28 | 17 | 46 | 63 | 60 | 105 | 56 61 85 | 69
Rhopalodia gibba (Ehr.) Miill. + var. ventricosa (Kiitz.) H. & M. Perag. 12 3 - - 4 - 3 4 3 - 1 -
Scoliopleura tumida (Bréb.) Rabenh. 6 2 37 8 6 11 5 14 | 19 14 11 16
Stauroneis anceps Ehr. 13 4 - - 2 - - - - - -
Surirella ovalis Bréb. 8 3 - - - - 2 - - - - B
Surirella striatula Turpin 8 3 - - - I - - - - - R
Synedra pulchella Ralfs 9 4 - - 2 - 2 3 j R R R
Thalassiosira baltica (Grun.) Ostenf. 8 2 - - 24 | 15 10 [3 2 2 2 2
Triceratium favus Ehr. 2 2 I 7 - 4 2 S 16 12 7 16
Totaal 451 | 414 | 498 | 615 | 452 | 459 | 427 | 425 | 471 | 413
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Saliniteitsvoorkeur autochtone soorten profiel B
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FIG.35 Frequentievande ecologische groepen
van kiezelwieren, volgens zouttolerantie, voor de
autochtone soorten uit de stalen uit profiel B.
Frequencies of the ecological diatom groups, accor-
ding to salt tolerance, for the autochthonous species
from the samples from sequence B.

FI1G.36 Frequentie van de ecologische groepen
van kiezelwieren, volgens zouttolerantie, voor de
allochtone soorten uit de stalen uit profiel B.
Frequencies of the ecological diatom groups, accor-
ding to salt tolerance, for the allochthonous species
from the samples from sequence B.

FI1G.37 Frequentievande ecologische groepen
van kiezelwieren, volgens droogtetolerantie, voor
de autochtone soorten uit de stalen uit profiel B.
Frequencies of the ecological diatom groups, accor-
ding to drought tolerance, for the autochthonous
species from the samples from sequence B.
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TABEL 6
Inventaris van de kiezelwieren aangetroffen in de stalen uit profiel A (EC: ecologische code, code 2: zouttolerantie).
Inventory of the diatoms from the samples from stratigraphic sequence A (EC: ecological codes, code 2: salt tolerance).

Soort EC Staal

2 2 3 5 6 7 8 9 10 11 13
Achnanthes longipes Ag. 4 5 11 12 8 7 2 6 4 - -
Actinocyclus normanii (Greg.) Hust. f. subsalsus (Juhlin-Dannfelt) Hust. 8 - - 6 4 2 1 - 3 -
Actinoptychus senarius (Ehr.) Ehr. 4 3 1 15 10 7 9 12 19 6 7
Actinoptychus splendens (Shadb.) Ralfs 2 - - 2 4 7 - - 3 - 1
Actinocyclus octonarius Ehr 3 - - - - - - I - - -
Amphora coffeaeformis (Ag.) Kiitz. 8 28 4 I - - 8 - 1 6 -
Amphora granulata Greg. 4 - - - 1 - - 5 - 2 -
Anomoeoneis sphaerophora (Ehr.) Pfitzer 10 - - - - - - I 11 I
Aulacodiscus argus (Ehr.) A. Schmidt 2 - 4 4 4 4 - 2 5 - 1
Aulacoseira granulata (Ehr.) Simonsen 12 - - - 6 1 - - 3 6
Campylosira cymbelliformis (A. Schmidt) Grun. 2 8 2 - - - - - 12 17 7
Cerataulus radiatus (Roper) Ross 2 - - - - - - - 2 - 3
Cerataulus turgidus (Ehr.) Ehr. 2 - - - - - 1 - - - -
Cocconeis placentula Ehr. + var. euglypta (Ehr.) Grun., var. lineata (Ehr.) 12 - - - - - 3 - - - -
Cocconeis scutellum Ehr. 5 - - - - - - 8 2 6 -
Coscinodiscus perforatus Ehr. 2 - - 14 9 6 - 1 - 4 -
Cyclotella striata (Kiitz.) Grun. + var. ambigua (Grun.) Grun. 8 5 7 18 14 19 3 - 7 20
Cymatosira belgica Grun. 2 58 39 | 20 9 12 20 | 29 25 21 52
Delphineis surirella (Ehr.) Andrews 4 57 25 25 14 6 30 28 27 37 65
Diploneis bombus (Ehr.) Ehr. 4 - - - - - - - - -
Diploneis didyma (Ehr.) Cl. 5 3 23 27 59 31 13 13 13 15 5
Diploneis interrupta (Kiitz.) Cl. 8 - 6 11 13 4 5 4 6 6 -
Diploneis smithii (Bréb.) Cl. 4+ var. rhombica Mereschk. 5 - 2 3 7 3 4 4 4 4 5
Diploneis vetula (A. Schmidt) Cl. 2 - - - - 1 - - - -
Gyrosigma spenceri (Quek.) Griffith & Henfrey e 12 6 I 2 3 9 15 1 4 2
Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun. 12 - - - - 75 72 - - - -
Hantzschia virgata (Roper) Grun. 6 - - 18 - - - 1 4 - -
Navicula directa (W. Sm.) Ralfs 3 29 - - - - - - - - -
Navicula distans (W. Sm.) Ralfs 2 15 - - - - - - - 4 6
Navicula flanatica Grun. 4 - - 2 4 45 27 16 3 14 9
Navicula forcipata Grev. + var. densestriata A. Schmidt 4 6 - - - 2 2 4 3 6 4

Navicula mutica Kitz.
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Navicula palpebralis Bréb. 4 19 14 - - - 12 17 15 15 -
Navicula peregrina (Ehr.) Kiitz. 8 2 33 33 14 5 - - - 9 2
Nitzschia acuminata (W. Sm.) Grun. 4 - - - - - 18 35 9 17 3
Nitzschia compressa (Bailey) Boyer 6 5 - I - - 7 - - - -
Nitzschia hungarica Grun. 9 11 4 2 2 - - - - -
Nitzschia hybrida Grun. 6 2 - - - - - - - - -
Nitzschia navicularis (Bréb.) Grun. 7 7 24 22 19 24 15 24 14 20 4
Nitzschia panduriformis Greg. 3 3 1 2 - - 7 5 4 5 1
Nitzschia sigma (Kiitz.) W. Sm. 7 12 9 2 - 14 31 21 9 4
Nitzschia socialis Greg. 2 - 3 - - - - - - - -
Odontella aurita (Lyngb.) Ag. 2 9 2 4 4 3 - - 1 1 3
Odontella rhombus (Ehr.) Kiitz. 2 I 1 - 2 - 2 - 8 5 3
Opephora marina (Greg.) Petit + O. pacifica (Grun.) Petit 4 2 1 - 1 - 6 - - 2 3
Opephora martyi Hérib. 12 - - - - 3 - 2 - I 4

Paralia sulcata (Ehr.) CL 3 67 87 | 40 | 74 57 65 40 | 100 | 75 63
Plagiogramma staurophorum (Greg.) Heiberg 3 - - - - - - I - - -
Podosira stelligera (Bailey) A. Mann 2 21 38 65 46 42 21 12 53 27 24
Pseudopodosira westii (W. Sm.) Sheshukova-Poretzskaya 3 3 17 10 24 10 8 16 13 12 14
Rhabdonema arcuatum (Lyngb.) Kiitz. 2 13 - - - - - 1 - - -
Rhopalodia acuminata Krammer 8 - - - - - 5 2 1 - 6
Rhaphoneis amphiceros Ehr. 4 43 56 52 42 24 29 49 60 45 70
Rhaphoneis minutissima Hust. 4 28 11 10 7 S 15 13 13 18 35

Rhoicospenia abbreviata (Ag.) Lange-Bertalot
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Scoliopleura tumida (Bréb.) Rabenh. 6 - - 2 6 13 1 50 5 5
Surirella striatula Turpin 8 I 2 - - - 3 I - I 2
Synedra pulchella Ralfs 9 9 2 - 2 - 13 3 3 2
Thalassiosira decipiens (Grun.) Jo/rgensen 3 27 18 7 12 5 15 15 16 35 11
Thalassiosira eccentrica (Ehr.) CL. 4 13 10 17 7 4 - 14 17 28 11
Trachyneis aspera (Ehr.) Cl. 2 - - 1 1 3 - - - - -
Triceratium favus Ehr. 2 2 25 11 2 1 I - 5 5 3

Totaal 529 | 488 | 460 | 433 | 414 | 516 | 448 | 567 | 498 | 466
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Habitatsvoorkeur allochtone soorten profiel B

FI1G.38 Frequentievan de ecologische groepen
van kiezelwieren, volgens droogtetolerantie, voor
de allochtone soorten uit de stalen uit profiel B.
Frequencies of the ecological diatom groups, accor-
ding to drought tolerance, for the allochthonous spe-
cies from the samples from sequence B.
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Saliniteitsvoorkeur autochtone soorten profiel A

F1G.39 Frequentie van de ecologische groepen
van kiezelwieren, volgens zouttolerantie, voor de
autochtone soorten uit de stalen uit profiel A.
Frequencies of the ecological diatom groups, accor-
ding to salt tolerance, for the autochthonous species
from the samples from sequence A.
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Saliniteitsvoorkeur allochtone soorten profiel A

FIG.40 Frequentie van de ecologische groepen
van kiezelwieren, volgens zouttolerantie, voor de
allochtone soorten uit de stalen uit profiel A.
Frequencies of the ecological diatom groups,
according to salt tolerance, for the allochthonous
species from the samples from sequence A.
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uitgewerkt. Deze zijn respectievelijk genomen in de geredu-
ceerde klei (staal 1), in een met organisch materiaal aangerijkte
horizont (staal 2), in een gelaagd, gereduceerd siltpakket (stalen
3-5) enin de aan de oppervlakte liggende geoxideerde zware klei
(stalen 6-10) (fig. 5, fig. 17, profiel B). Alle stalen leverden een
voldoende densiteit aan kiezelwieren. De determinaties worden
in tabel 5 samengevat.

Wanneer de saliniteitsvoorkeur van het autochtone soorten-
spectrum wordt geévalueerd (waarbij de frequentie van de
getelde specimens per ecologische code wordt berekend), blijken
er belangrijke verschillen tussen de stalen te zitten (fig. 35). In het
onderste, gereduceerde kleipakket overwegen de polyhaliene
kiezelwieren (staal 1). Dit pakket moet dus afgezet zijn onder
invloed van water met een vrij hoog zoutgehalte. In de bovenlig-
gende horizont is de polyhaliene groep echter drastisch geredu-
ceerd, ten voordele van oligohaliene soorten en specimens (staal
2). Dit wijst erop dat deze plek in het landschap sterk onder
invloed stond van zoet water ten tijde van de vorming van deze
horizont. Uiteraard was er nog wat impact van de zilte omgeving
in de buurt, dat het voorkomen van de polyhaliene soorten ver-
klaart. Wat precies de oorzaak is van de stijgende invloed van het
zoete water, is op basis van de diatomeeénspectra niet uit te
maken. Het feit dat de stalen 1 en 2 stratigrafisch dicht bij elkaar
liggen en de duidelijk uitgesproken verschillen tussen de twee
ensembles suggereren echter een drastische verandering of
ingreep. In de bovenliggende silt- en kleipakketten (stalen 3-10)
valt er slechts een geleidelijke evolutie waar te nemen, namelijk
een graduele daling van het oligohaliene deel van het soorten-
spectrum. Deze ecologische groep blijft wel aanwezig (we krijgen
dus niet opnieuw de situatie zoals in staal 1), wat aangeeft dat
zoet water de site blijft beinvloeden. De saliniteitsvoorkeur van
het allochtone deel van het soortenspectrum (fig. 36) bevestigt
de trends waargenomen voor het autochtone deel. Een verschil
zit enkel in de aanwezigheid van euhaliene soorten, die in zee-
water moeten geleefd hebben. Het vrij constante aandeel van
deze groep geeft wellicht aan dat zeewater sporadisch de vind-
plaats bereikte.

Een evaluatie van de habitatsvoorkeur van de autochtone en
allochtone kiezelwieren (fig. 37-38) bevestigt de bijzondere
samenstelling van staal 2. Het plotse opduiken van soorten die
leven in droge subaérische omstandigheden suggereert dat de
met organisch materiaal aangerijkte horizont zich in terrestri-
sche en nietin aquatische omstandigheden ontwikkelde. Ook is
hier terug het verschil tussen staal 1 en stalen 3 tot en met 10
zichtbaar, waarbij het onderste kleipakket (staal 1) een duidelijk
aquatische sedimentatie voorstelt en de bovenste silt- en kleipak-
ketten (stalen 3-10) meer in wisselende omstandigheden lijken
afgezet te zijn.

174 Denys1999.

Alle samen lijkt er zich op het niveau van staal 2 een verandering
in hetlandschap af te spelen, waarbij de impact van het zeewater
drastisch verminderde en de bemonsterde locatie ook droog
kwam te staan. Daarna won de mariene invloed geleidelijk weer
aan belang, zonder dat evenwel de omstandigheden van voor de
vorming van de organische aangerijkte horizont (staal 2)
opnieuw werden bereikt.

2.5.3.2 Profiel A

Uit de pollenstalen uit profiel A werden 10 monsters geselecteerd
voor diatomeeénonderzoek. Deze monstername omvat — zoals
bij profiel B — een stratigrafisch lagenpakket van (van onder naar
boven) gereduceerde klei (stalen 1-4), een met organisch materi-
aal aangerijkte horizont (stalen 5 en 6), een gelaagd, gereduceerd
siltpakket (stalen 7-9) en de bovenliggende geoxideerde zware
klei (staal 10) (fig. 5, profiel A ). Alle stalen leverden opnieuw een
voldoende densiteit aan kiezelwieren. De determinaties worden
in tabel 6 samengevat.

De opeenvolging van stalen toont dezelfde trends als vastge-
steld voor profiel B, maar minder uitgesproken. Ter hoogte van
de met organisch materiaal aangerijkte horizont (stalen 5 en 6)
komen opnieuw soorten voor met een saliniteitsvoorkeur in het
oligohaliene (fig. 39-40). Hierbij zitten eveneens soorten die een
zekere droogtetolerantie vertonen. Een verschil met profiel B is
wel dat de oligohaliene soorten in de lagen boven de organische
horizont compleet verdwijnen en dat over het algemeen de soor-
tenspectra boven en onder de horizont sterk op elkaar gelijken.
Bovendien is er bij de autochtone soorten een constante aanwe-
zigheid van euhaliene kiezelwieren. Alles samen lijkt de locatie
van profiel A dus iets meer onder invloed te staan van mariene
omstandigheden dan de locatie van profiel B. Deze vaststelling
is niet zonder belang bij de interpretatie van de Romeinse dijk

(cf 3.4).

2.5.4 Vergelijkingsmateriaal

De vastgestelde veranderingen, en met de name de vorming van
een organische horizont, in droge, zoete omstandigheden, is nog
niet eerder door onderzoek van kiezelwieren gedocumenteerd.
In een paleo-ecologische diatomeeénstudie’”* worden sequenties
uitgewerkt die qua lokalisatie dicht aansluiten bij de site in
Raversijde, maar stratigrafisch en chronologisch gaat het steeds
om oudere afzettingen dan de hier beschreven profielen A en B.
Referenties naar recentere ontwikkelingen in de genoemde
paleo-ecologische diatomeeénstudie steunen op de preliminaire
meldingen van de sequentie uit profiel B'”>.

175 Pietersetal.1998; Ervyncketal.1999.
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2.6 Discussieover het fysische kader ende
landschappelijke achtergronden

Cecile Baeteman, Jan Bastiaens, Brigitte
Cooremans, Koen Deforce, Hendrik Demiddele,
Anton Ervynck & Marnix Pieters

Een markant gegeven is allereerst de aanwezigheid van ver-
koolde plantaardige resten in het oppervlakteveen in de zones 2
en 3 (cf. 2.3) of ongeveer de eerste helft van het Subboreaal. Dit
hoeft niet meteen te wijzen op menselijke activiteiten in de
omgeving, want de aanwezigheid ervan kan ook via natuurlijke
weg verklaard worden. Hierbij aansluitend dient dan toch wel
vermeld te worden dat er op het strand van Raversijde in het
oppervlakteveen in de jaren 70 een houten peddel of ovenpaal is
aangetroffen'’®. Beide vaststellingen tonen aan dat ook het
oppervlakteveen als duidelijk herkenbare geologische eenheid
wel degelijk archeologisch onderzocht dient te worden, en
dit vooral als er belangrijke gedeelten hiervan in het kader van
werken opgeruimd moeten worden.

De verschillende onderzoeken met betrekking tot de op het
terrein vastgestelde begraven vegetatiehorizont brengen sterk
convergerende resultaten aan. De op basis van het geologische
en bodemkundige onderzoek veronderstelde stabilisatiehori-
zont komt ook goed tot uiting via het onderzoek van het pollen
(¢f 2.4) en de diatomeeén atkomstig uit deze horizont (cf. 2.5). Bij
het pollen is dit evenwel een onrechtstreeks gevolg van de slech-
tere bewaring van de stuifmeelkorrels, wat een minder goede
afsluiting van de lucht doet veronderstellen. Bij de diatomeeén
kan dit rechtstreeks afgeleid worden uit de andere samenstelling
van de aanwezige soorten. Ook de wijziging in diatomeeén-
populaties tussen de klei onder de stabilisatiehorizont en de

176 Pietersetal.2010,184-185.

stabilisatiehorizont zelfis van belang. Deze is plots en niet gelei-
delijk. Het plotse aspect wijst eerder in de richting van menselijk
ingrijpen.

Desondanks blijft het toch moeilijk om op basis van deze
onderzoeksresultaten de precieze toestand van de omgeving in
die periode te reconstrueren. Bijgevolg kan niet zo gemakkelijk
een antwoord geformuleerd worden op de vraag of er in de peri-
ode van de stabilisatiehorizont in dit gebied al dan niet bewo-
ning mogelijk was, en zo ja of de eventuele bewoning permanent
dan wel seizoensgebonden was.

Daarnaast toont dit multidisciplinaire onderzoek de grote
complexiteit van het betrokken maritieme milieu aan. Bodem-
profielen kunnen er inderdaad op enkele meters afstand van
elkaar totaal anders uitzien en dit zowel door natuurlijke als
antropogene factoren. Hierdoor is het niet evident om al die
informatie in een coherent verhaal te gieten, vooral gezien we
uitgegaan zijn van een willekeurig aantal observatiepunten
waarvan de inplanting volledig gedicteerd is door de behoef-
ten van het archeologische onderzoek van het laatmiddel-
eeuwse dorp en niet komt vanuit een gerichte vraagstelling om
het fysische kader en de landschappelijke achtergronden te
begrijpen.

Ten slotte heeft het onderzoek aangetoond dat de rol van de
mens in de periode voorafgaand aan de middeleeuwse landname
in dit kustgebied wellicht groter is dan tot nog toe algemeen ver-
ondersteld wordt. Deze vaststelling sluit goed aan bij de resulta-
ten van het onderzoek van de sporen en vondsten die ouder zijn
dan het laatmiddeleeuwse vissersdorp en die hierna in hoofd-
stuk 3 worden besproken.






3 Sporen en vondsten ouder dan het
laatmiddeleeuwse visserdorp

Van bij de start van het grootschalige terreinonderzoek in 1992
was duidelijk dat het bodemarchief van Raversijde waardevolle
— maar moeilijk vatbare — informatie bevatte over menselijke
activiteiten en ingrepen voorafgaand aan hetlaatmiddeleeuwse
vissersdorp, zoals over het winnen van veen (cf. 3.2 en 3.6)'"".
Dit was als het ware een secundaire rode draad doorheen de
talrijke opgravingscampagnes. Een hoogtepunt op dit vlak was
ongetwijfeld de identificatie van een Romeinse dijk in 2005'"®
(of 3.4)

Via dit overzicht kunnen we de talrijke vuurstenen artefac-
ten die sinds de late 19de eeuw op het strand van Raversijde
gevonden zijn en de vuurstenen artefacten die als verspreid
materiaal sinds 1992 tijdens opgravingscampagnes in de polders
werden opgegraven, onder de loep nemen (cf. 3.1). Daarnaast zijn
de verspreid over de laatmiddeleeuwse contexten aangetroffen
Romeinse artefacten geanalyseerd (cf. 3.3). Deze brengen wel-
licht activiteiten van de vissers in beeld die moeilijk via andere
bronnen aantoonbaar zijn.

Kort véér de ingebruikname van de onderzochte zone voor
geconcentreerde bewoning door de vissers, kende deze zone een
agrarisch bodemgebruik. Dit uit zich onder meer in een begra-
ven ploeglaag gekoppeld aan een relatief goed bewaarde perce-
lering (cf: 3.5). Geheel onverwacht is ook kort voor kerstdag 1999
een muntdepot uit het begin van het vierde kwart van de 14de
eeuw aangetroffen. Dit is wellicht verborgen in het bovenver-
melde agrarische gebied en kan in verband worden gebracht met
de opstand tegen Lodewijk van Male (cf. 3.7).

177 Pieters1993.

3.1 Vuurstenen artefacten

Marc De Bie

Analyse, diagnose en interpretatie van
lithisch materiaal gevonden tijdens de
opgravingen in Raversijde (1992-1998)

Uit de in de zone achter de duinen opgegraven middeleeuwse
contexten kwamen enkele vuurstenen artefacten tevoorschijn:
- 1brede eindschrabber op een vrij zware afslag in een homo-
geen translucide zwarte vuursteen met een dunne kalkschors.
Het stuk is geéoliseerd (glanzend gemaakt door winderosie)
en heeft dus wellicht een tijdlang op een strand gelegen. Uit de
vorm en het volume kan afgeleid worden dat het vermoedelijk
een neolithisch werktuig betreft (948.6, fig. 41.1).

- 1zware afslag, rondom rond bewerkt met zware invasieve
retouches, aangebracht met een harde klopper. Ook dit stuk
is vervaardigd in een homogeen translucide zwarte vuursteen
maar bezit geen schors. Het vertoont eveneens een sterke
(wind)glans die duidelijk posterieur is aan de fabricatie.
Vermoedelijk dateert dit werktuig eveneens van het neolithi-
cum of later (9o2.11, fig. 41.2).

- Een groot brokstuk dat aan de ene zijde bedekt is met een
gerolde kalkschors en aan de andere zijde een breukvlak,
vermoedelijk door vorst, vertoont. De athakingen aan die
laatste zijde lijken ‘vers’, de negatieven aan de kalkzijde ver-
tonen wel windglans. Hoewel het wellicht wel om een arte-
fact gaat, is verdere specificatie moeilijk (2350.4, fig. 41.3).

- Verder bevat het ensemble nog een groot brokstuk met
intense klopsporen. Het prehistorische karakter hiervan is
echter onwaarschijnlijk.

178 Pietersetal.2006; Pieters 2008.
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FIG.41 Vuurstenen artefacten geregistreerd bij de opgravingen in Raversijde in de periode 1992-1998. Schaal: r:1.

Flint artefacts from the excavations at Raversijde during the period 1992-1998. Scale 1:1.



Al deze stukken zijn dus vervaardigd in een zwartglanzende,
fijnkorrelige, half-doorschijnende vuursteen met een gerolde,
dunne kalkschors. In de literatuur wordt hier wel eens naar ver-
wezen als ‘Noordzeevuursteen’, maar de precieze herkomst van
deze grondstof is niet gekend. In elk geval gaat het bij de eerste
twee stukken om uitgesproken prehistorische werktuigen, ver-
moedelijk uit het neolithicum of later, die op basis van de
windglans een tijdlang hebben blootgestaan aan verwering. Hoe
zij precies in de middeleeuwse kuilen van Walraversijde zijn
terechtgekomen, is niet eenduidig te verklaren. Het kan gaan om
artefacten die in de netten op zee werden opgevist of om lokale
strandvondsten. In dat geval vinden ze aansluiting bij de vond-
sten die in de 20ste eeuw op het strand in Raversijde zijn gerap-
porteerd'””. In het kader van de actuele publicatie werden die
vondsten aan een nieuwe analyse onderworpen.

3.1.2 Analyse, diagnose en interpretatie van
lithisch materiaal, volgens A. Chocqueel
gevonden op het strand in Raversijde

Op de stranden van Raversijde en het aangrenzende Mariakerke
verzamelde A. Chocqueel in de eerste helft van de 20ste eeuw
vuurstenen artefacten die hijin 1950 in een publicatie beschreef.
Deze collectie werd in de loop der jaren samengevoegd met arte-
facten die duidelijk uit andere sites afkomstig zijn, in het bijzon-
der uit de klassieke jongpaleolithische vindplaatsen in de Franse
Dordogne. Dergelijke stukken waren destijds gemakkelijk aan
te kopen en bevatten vaak nog de oorspronkelijke etiketten van
die sites (Le Moustier, La Madeleine, Laugerie Basse, Gorges
d’Enfer etc.) of van een toewijzing in het Frans aan prehistori-
sche ‘culturen’ (bv. ‘Omalien’ en ‘Robenhausien’). Ook op basis
van de grondstof, het patina en de (afwezigheid van) verwering
onderscheiden ze zich vrij duidelijk van de artefacten waarvan
Chocqueel beweert dat het om lokale strandvondsten gaat.
Deze laatste zijn steeds in zwarte of (donker)grijze fijnkorrelige
silex, terwijl de Franse stukken vaak in bruine silex zijn vervaar-
digd. Geen enkele van de Franse vondsten en/of vondsten met
etiket heeft bovendien een windglans, terwijl dit bij de strand-
vondsten bijna systematisch het geval is. Opmerkelijk is ook dat
op de strandvondsten geen enkel spoor van contact met een
ploeg aanwezig is, en ze dus vermoedelijk niet afkomstig zijn van
akkervondsten elders in hetland.

In de beschrijving hierna beperken we ons tot de stukken
waarvan we sterk vermoeden dat ze inderdaad van het strand
afkomstig zijn. In de collectie die we onder ogen kregen,
zijn de meeste gefotografeerde stukken in de publicatie van
Chocqueel'®® aanwezig. In de beschrijvende tekst van Chocqueel
is wel sprake van microlieten/pijlsnedes en deze lijken ook op
de foto te staan (bovenaan), maar enkele hiervan zijn niet meer
teruggevonden in de actuele collectie.

3.1.2.1 Genummerde stukken

Een groot deel van de stukken kreeg het sigel ‘ACO’ dat verwijst
naar de naam van de vinder André Chocqueel en een volgnum-
mer. Zowel het volgnummer als het sigel werden aangebracht

179 Chocqueel 1950, Pieters et al. 2010, 180-181. 180 Chocqueel 1950, 113.
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door wijlen Etienne Cools. Om latere vergelijkingen mogelijk
te houden, beschrijven we ze hieronder eerst per volgnummer.
We behandelen de werktuigen individueel:

1: Slanke tweevlakkig bewerkte en deels gepolijste bijl, zwaar
geéoliseerd en met afgeronde boorden, hoewel de snede nog
vrij scherp is (fig. 42.9)

2: Bredekling met zware retouches, ventrale afschilferingen en
afgeronde boorden. Het stuk heeft een blauwwit patina, ook
in de retouches.

3: Afslag.

4 tot 14 (behalve 6 en 8): een reeks van eerder smalle klingen of
klingfragmenten. De scherpte van de boorden varieert. In
één geval (nr. 4) is het distale uiteinde ook zwaar afgerond.
De stukken bezitten een matige windglans.

6: Spits met convex afgestompte boord. De tip is distaal aan-
gebracht op een microkling met gefaceteerde hiel (max.
breedte: 12 mm, lengte: 48 mm). Het mediale gedeelte van de
retouche is bidirectioneel afgestompt. Kleine stekerslagjes
aan de tip wijzen op een impactbreuk en dus vermoedelijk
op een afgeschoten spits. Het gaat in alle opzichten om een
typische Tjongerspits of Federmesser. Het stuk is vervaar-
digd in donkergrijze fijnkorrelige silex met lichtgrijze
stippels en bezit een matige windglans (fig. 42.4).

8: Fragment van een spits met convex afgestompte boord. De
tip is proximaal aangebracht op een smalle kling (max.
breedte: 7 mm, lengte: 38 mm). De retouche aan het spits-
uiteinde is bidirectioneel. De spits is vervaardigd in een
donkere (zwart tot donkerbruin), fijnkorrelige vuursteen en
vertoont een matige windglans. Aan de basis (en dus distaal)
is het stuk gebroken in een dwarse breuk. Typologisch gaat
het om een gebroken Tongerspits of Federmesser (fig. 42.5).

16: Mediaal klingfragment.

17 tot 28 (behalve 21 en 27): Afslagen, overwegend geproduceerd
in laminaire debitage, vervaardigd in fijnkorrelige, vaak
donkere silex, occasioneel corticaal. De artefacten hebben
vaak beschadigde boorden en meer dan de helft van de stuk-
ken vertoont een zware windglans.

a1: Schrabber op een vrij zware afslag. Op een korte corticale
zone en de hiel na, loopt het schrabhoofd over de hele rand
(fig. 42.7).

27: Eindschrabber met geretoucheerde boorden op een korte
kling.

29: Geen artefact.

31 & 32: Afslagen met windglans.

33 tot 35: Geen artefacten.

36: Forse eindschrabber op laminaire afslag, met een vrij intens
wit patina (fig. 42.8).

37: Forse eindschrabber op afslag. De linkerboord vertoont een
retouche. Het schrabhoofd is centraal getand.

38: Distaal geretoucheerde afslag.

39: Geen artefact.

40 tot 49 (behalve 44): Afslagen en korte klingen, met zware
windglans op meer dan de helft van de artefacten. Fijnkor-
relige, vaak donkere silex, occasioneel corticaal. Vaak
beschadigde boorden. Vrijlaminair aspect. Nr. 46 is grondig
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FIG. 42 Vuurstenen artefacten door Chocqueel gemeld als afkomstig van het strand van Raversijde-Mariakerke. Schaal: 1:1.
Flint artefactsidentified by Chocqueel as originating from the beach at Raversijde-Mariakerke. Scale 1:1.



wit gepatineerd, de andere stukken vertonen soms een licht
patina.

44: Afslag met proximaal een invasieve ventrale retouche.

so: Geen artefact.

s1tot 53: Afslagen.

s4: Afgeknotte afslag. Geweerkei? Het stuk vertoont geen ven-
trale afschilferingen. Silex, patina en windglans zijn ook
gelijkaardig als op de andere stukken (fig. 42.10).

ss: Afgeknotte afslag. Geweerkei? Er zijn geen ventrale afschil-
feringen. Silex, patina en windglans zijn ook gelijkaardig als
op de andere stukken (fig. 42.11).

56: Proximaal afgeknotte kling. (fig. 42.12).

57-59: Zwaar geéoliseerde afslagen.

60 tot 65 (behalve 61 en 62): Afslagen en korte klingen, met
zware windglans. Fijnkorrelige, vaak donkere silex, occasio-
neel corticaal. Vaak beschadigde boorden. Vrij laminair
aspect. Nr. 65 is ook gepatineerd.

61: Geretoucheerde afslag.

62: Distaal klingfragment met convex geretoucheerde boord
(spits of eerder mes met max. breedte: 18 mm) (fig. 42.6).

63-65: Klingen en klingfragmenten.

Besluit:

Op basis van de grondstof en de windglans valt zeker niet uit te
sluiten dat dit allemaal strandvondsten zijn. Wat diagnostische
stukken betreft, bezit dit ensemble duidelijk neolithische werk-
tuigen (in het bijzonder de gepolijste bijl, maar mogelijk ook de
schrabbers) en vermoedelijk ook subrecente stukken (de geweer-
keien). Bovendien is er echter zeker een finaalpaleolithische
component aanwezig (de stukken met afgestompte boord).

3.1.2.2 Ongenummerde stukken

Daarnaast bevat de collectie Chocqueel een tweetal zakjes met
ongenummerde stukken, waarvan de meeste op basis van grond-
stof en windglans ook als strandvondsten geinterpreteerd
kunnen worden. Eén afslag hiervan is te zien op de foto’s in de
oorspronkelijke publicatie van Chocqueel:

- Geweerkei in lichtbeige silex, zwaar gepatineerd, met wind-
glans. Dit stuk bevat wel een ventrale afschilfering.

- Zeer gave kleine dissel (lengte: 49 mm, breedte aan de snede:
39 mm, maximale dikte: 16 mm) met asymmetrische,
nog scherpe snede. Vervaardigd in ftaniet.

- Afslag van een gepolijste bijl, met zware windglans, ook op
de polijstsporen.

- Afslagschrabber met patina en windglans.

- Afslagschrabber met ventraal een lichte windglans.

- Duimnagelschrabbertje eveneens met sterke windglans.

- 14 afslagen, 7 kling(fragment)en en 2 schilfers met hetzelfde
patina en windglans en dezelfde zwartgrijze silex. Een van
de afslagen komt eveneens op de foto van Chocqueel
(1950, p. 113) voor.

- 4 kleine afslagen zonder windglans.

181 DeBie & Vermeersch1998.
182 Bartonigg2. 185 Van Acker1986.

183 Vanmontfortet al. 2010; Van Gils & De Bie 2008.

184 DeBie & Caspar2o000.
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Besluit:
De grondstof, het patina, de windglans en het feit dat 1 artefact
destijds ook al door Chocqueel als foto gepubliceerd werd, laten
vermoeden dat deze stukken samen horen bij de overige (genum-
merde) strandvondsten. De afslag van de gepolijste bijl bevestigt
een neolithische aanwezigheid. De geweerkei in dit ensemble
bezit een ventrale afschilfering en lijkt dus ooit gebruikt te zijn
geweest. In ieder geval sluit ook dit aan bij de (vermoedelijke)
geweerkeien tussen de genummerde stukken.

Enkel bij de kleine dissel is er enig voorbehoud aangewezen.
Op basis van de grondstof (ftaniet, vermoedelijk uit de buurt van
Ottignies), de culturele toewijzing (vermoedelijk Bandkeramiek
of in ieder geval vroeg-neolithicum) en de gaatheid van dit stuk
(zonder beschadiging of windglans), sluit dit duidelijk niet bij de
overige strandvondsten aan. Het lijkt waarschijnlijker dat ditom
een aangekocht (of elders gevonden) stuk gaat.

3.1.3 Discussie

De lithische artefacten in de middeleeuwse contexten van
Walraversijde en de vondsten die A. Chocqueel naar eigen
zeggen deed op de stranden van Raversijde en Mariakerke geven
aan dat er in deze buurt met prehistorische bewoning rekening
moet worden gehouden. De relatief uniforme grondstof, de
afwezigheid van beschadiging door ploegen en vooral de syste-
matische windglans op deze stukken maken het waarschijnlijk
dat ze een gelijkaardige herkomst en een parallel tafonomisch
proces hebben doorgemaakt. Nochtans is het zo goed als zeker
uit te sluiten dat ze aan één occupatiefase kunnen toegewezen
worden.

De 2 typische spitsen met convex afgestompte boord (zoge-
naamde Tongerspitsen) zijn met vrij grote zekerheid toe te schrij-
ven aan de finaalpaleolithische Federmessergroepen. Op het
einde van de laatste ijstijd, tijdens de zogenaamde Alleréd-oscil-
latie, kwamen deze jagers-verzamelaars de laagvlakten in
Noordwest-Europa bevolken. Zowel in de Benelux'®' als in
Groot-Brittanié'®* zijn hier vele sites van bekend. Bij voorkeur
bewoonden ze drogere ruggen nabij open water (vennen of rivie-

I'Cl’l)183

. Door grootschalige opgravingen met gedetailleerde uit-
werking hebben we een vrij goed beeld van de kampplaatsen van
deze groepen en hoe ze werden georganiseerd'®*. Zonder twijfel
hebben deze Federmessergroepen ook hetland bewoond dat toen
droog lag tussen het huidige continent en de Britse eilanden.
Tot hiertoe zijn er evenwel geen echte sites van bekend in de
Noordzee. Voor zover geweten zijn de vondsten op de westelijke
rand van de zandstreek nabij Brugge de dichtste die met zeker-
heid aan de Federmessergroepen kunnen worden toegeschre-
ven'®®. Op te merken valt wel dat er bij in andere publicaties
behandelde strandvondsten uit Westende'®®, Middelkerke en
Oostende'®” sprake is van ‘messen in zwarte vuursteen’ (zie voor
een overzicht Pieters et al. 2010, 182-183). Bij gebrek aan illustra-
ties in deze oude publicaties is niet duidelijk of het bij deze
(intussen verloren?) stukken inderdaad om spitsen of messen
met afgestompte boord ging.

187 Raeymaekers 1898, 473.

186 DeLoé1910; Rahir1928,126.



72 HET ARCHEOLOGISCH ONDERZOEK IN RAVERSIJDE (OOSTENDE) IN DE PERIODE 1992-2005§

De diagnostische werktuigen laten op basis van de gepolijste
stukken (de bijl en de gepolijste afslag) toe een tweede occu-
patiefase te situeren in het neolithicum, en gelet op de grote
afslagschrabbers vermoedelijk het midden- totlaat-neolithicum.
Ook de pijlsneden waarvan sprake in de tekst van Chocqueel en
die eveneens op foto’s te zien zijnlss, maar niet meer in de actuele
collectie zitten, zouden hierin kunnen thuishoren.

Tot slot zijn enkele geweerkeien te interpreteren als relicten
uit recentere periodes.

Hoe de aanwezigheid van de prehistorische vondsten uit
deze diverse periodes hier kan verklaard worden, is een open
vraag...

3.2 Veenwinninguitde Romeinse periode

Marnix Pieters

Totaan de Romeinse periode zijn de aan de middeleeuwen voor-
afgaande perioden in het bodemarchief in Raversijde enkel ver-
tegenwoordigd met losse, verspreid aangetroffen artefacten, niet
met sporen of structuren. Tot nog toe gaan de oudste met zeker-
heid geidentificeerde archeologische sporen in Raversijde dus
niet verder terug dan de Romeinse periode.

In de noordoosthoek van sleuf 97/1 en in de zuidhoek van
sleuf 2005/1 (fig. 43: 5) werden veenwinningsputten aangesne-
den, waarvan men ten gevolge van de stratigrafische positie
gekoppeld aan een aantal **C-dateringen wel zou kunnen
besluiten dat ze dienen gedateerd te worden in de late ijzertijd.
Het onderzoek van de diverse bodemprofielen (¢f 2.1) alsook
de analyse van de Romeinse dijk (cf. 3.4), geven echter aan
dat het bij deze twee kuilen gaat om structuren uit de Romeinse
tijd.

In sleuf 97/1 betreft het een vermoedelijk rechthoekige kuil
(spoornr. 1001) van minstens 2,25 m bij 0,75 m. De scherp verti-
cale wanden en de in horizontaal vlak bijna perfecte hoek van 9o°
(fig. 44) tonen aan dat deze kuil wel degelijk door de mens uit-
gegraven is en dus geen resultaat is van natuurlijke erosie. De kuil
met horizontale bodem reikte niet tot aan de onderkant van het
veen, maar liet nog ongeveer so cm van het veen intact. De kuil
was hoofdzakelijk opgevuld met zware gestratificeerde klei
waarin onderaan naast de gebruikelijke platte slijkgapers o.a.
kleine (tot 5 cm diameter) volledige krabbenskeletten'®” werden
aangetroffen. Het lijkt alsof deze krabben niet meer uit de put
met steile wanden zijn geraakt en naderhand door gebrek aan
zuurstof zijn omgekomen'®’. Het geologische onderzoek sugge-
reert dat deze krabbenskeletten verspoeld zijn en dat de krabben
dus niet als levende organismen maar samen met het sediment
als skelet in de kuil terechtgekomen zijn. De informatie bekomen
via **C-onderzoek bevestigt deze interpretatie. Deze veenwin-
ningsput zonder mobiele archaeologica wordt vooral gedateerd
in delate ijzertijd op basis van een aantal *C-dateringen. Derge-
lijk onderzoek werd uitgevoerd op organisch materiaal in de
Ar-horizont van de begraven bodem (profiel A, fig. 5) die de kuil

188 Chocqueel 1950, 113.
189 Een'*C-dateringbleefzonder resultaat.
190 Suggestie Prof. Dr.R. Langohr, 193 KIA-30970.

waarvoor dank.

191 VanStrydoncketal.1998, 45.
192 VanStrydoncketal.1998, 45.

duidelijk afdekt (UtC 6732'"*, tabel 1, profiel A1 nr. 3). Bovendien
werden er *C-dateringen uitgevoerd op platte slijkgapers (Scro-
bicularia plana da Costa) die zich in levenspositie onder de
begraven bodem bevonden, m.a.w. in de kuilvulling zelf (UtC
7246: tabel 1, profiel A1 nr. 2 en UtC 7609: tabel 1, profiel A1 nr.
1). Ten slotte zijn er dateringen uitgevoerd op platte slijkgapers
in levenspositie boven de begraven bodem (Utc 7608: tabel 1,
profiel A1 nr. s en Utc 6729"°% tabel 1, profiel A1 nr. 4). De resul-
taten van het *C-onderzoek leveren inderdaad allemaal daterin-
gen op in de (late) ijzertijd en/of vroeg-Romeinse periode: 405-
54 cal BC/AD. Vandaar dat deze veenwinningsput in eerste
instantie in de late ijzertijd wordt gedateerd.

In sleuf 2005/1 is er tijdens de opgravingscampagne van
2005 opnieuw een kuil aangesneden met kenmerken (rechte
hoek in horizontaal vlak (fig. 45b), afgestoken verticale wand
(fig. 45a) en onderaan opgevuld met brokken klei) die onmiddel-
lijk deden denken aan kuil spoornr. 1oor. Beide kuilen bevonden
zich bovendien in dezelfde stratigrafische positie. Ook in deze
put werden er krabbenskeletten in de opvulling gevonden. Het
enige verschil bestaat erin dat deze kuil volledig door het opper-
vlakteveen tot in de onderliggende klei gaat. Dit is de eerste
blootgelegde ‘veenwinningskuil” waarbij de onderkant dieper
reikt dan de bodem van het oppervlakteveen (fig. 45¢). Deze keer
gaf het *C-onderzoek van de krabbenresten wel een resultaat,
nl. 753-431 BC'**. Op basis hiervan zou deze kuil eveneens in de
ijzertijd te dateren zijn, ondanks het feit dat een functionele
associatie van deze kuilen met de Romeinse dijk (cf. infra) zeer
waarschijnlijk is. Uit het onderzoek van de kwartairgeologische
opbouw kan echter afgeleid worden dat de krabben wellicht ver-
spoeld zijn en dus niet kunnen gebruikt worden als harde infor-
matie voor de datering. Een associatie met de Romeinse dijk is
dus wellicht toch nog mogelijk en zorgt ervoor dat we deze spo-
ren van veenwinning veiligheidshalve in de Romeinse periode
situeren, maar wel voorafgaand aan de aanleg van de dijk, en dus
niet in de late ijzertijd. Dit komt nog uitgebreider aan bod bij de
behandeling van de Romeinse dijk (cf. 3.4).

Beide kuilen met krabbenskeletten geven dus aan dat het
zogenaamde oppervlakteveen ter hoogte van Raversijde in de
Romeinse periode plaatselijk afgedekt was met een ongeveer 60
cm dik pakket van slikwadsedimenten.

Op verschillende plaatsen o.a. in de zone nabij de Nieuw-
* aange-
sneden onder het aan de oppervlakte liggende pakket afgezette
klei. Doordat die kleilagen op sommige plaatsen platte slijkga-
pers (scrobicularia plana da Costa) in levenspositie bevatten,
werd er besloten om deze op één plaats te onderwerpen aan
een *C-datering (Utc 34 48). Deze schelpen leverden een date-
ring in de Merovingische-Karolingische periode op (547-840 cal
AD)'. Ze bevinden zich in de klei die de veenwinninsputten
afdekt en situeren zich in de eindfase van deze afzetting op de
overgang van de slikke- naar de schorrefase. Bijgevolg mag rede-
lijkerwijze aangenomen worden dat deze veenontginningen
ouder zijn dan de Karolingische tijd en het eerder Romeinse

poortsesteenweg werden er sporen van veenwinning

194 Dezeveenwinningsputten werden uitvoerig
behandeld in Pieters 1993, 251-253.
195 VanStrydonckig9gs.
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FI1G. 44 Gedeeltelijk opgegraven rechthoekige veenwinnings(?)

kuil, spoornr. 1oo1.
Partially excavated rectangular peat extraction(?) pit 1001.

veenwinningsactiviteiten betreft. Dit kan bij gebrek aan vol-
doende diagnostische archaeologica echter niet onomstootbaar
worden bewezen.

Deze sporen van veenwinning afgedekt door de aan de
oppervlakte liggende kleilaag werden aangesneden in de sleuven
92/1 (spoornr. 1816), 92/11I (spoornr. 7), 92/1V (spoornr. 1817),
92/V (spoornr. 10), 92/XIII (spoornrs. 1819-1820), 92/XIV
(spoornr. 1818), 92/XX (spoornr. 18) en 95/VII (spoornr. 11)
(fig. 43: 2). Deze zijn allemaal ten westen van de Romeinse dijk
gesitueerd.

Doordat deze sporen zich onder de grondwatertafel bevin-
den en het terrein opgebouwd is uit zware klei, zijn deze veen-
winningsputten gezien de praktische beperkingen moeilijk
archeologisch op grote schaal te onderzoeken. Op de meeste
plaatsen bestond de waarneming dan ook enkel uit het vaststel-
len van de aanwezigheid van deze veenontginningen. Enkel in
de sleuven 92/V en 92/XX werd geprobeerd om een beter zicht

196 Pieters1993,253 fig. 8.

197 Pieters1993, 253 fig. 9.

FIG. 45

Door de begraven bodem afgedekte veenwinningskuil in

sleuf2005/1: a en b: overzichtsbeelden, c: detailbeeld van de bodem
van de kuil.

Peat-cutting pit stratigraphically below the palaeosol in trench 2005/I;
a and b: general overviews of the pit; c: detail of the base.

te krijgen op deze sporen in een horizontaal vlak. Hier werd er
een onderling totaal verschillend beeld opgetekend. In sleuf
92/V betrof het drie ovale tot ronde putten waarvan één met een
doormeter van minstens 3 m'”®, wat eerder naar een onregelma-
tige ontginning verwijst. In sleuf 92/ XX betrof het een regelma-
tiger patroon'”’ van ontginningsporen met twee bankjes veen
haaks op een derde (fig. 46).

De opvulling van deze putten bestaat onderaan duidelijk uit
door mensenhanden ingeworpen kleibrokken. De bovenste vul-
lingen zijn duidelijk afgezet door water. Dit houdt in dat deze
veenontginningsputten gedeeltelijk open waren blijven liggen
totdat de zee meer invloed kreeg op deze ontginningszone.
Sommige putten zoals spoornr. 1816 vertonen accumulaties
van schelpen (zoals mosselen); andere zoals spoornr. 18 hebben
duidelijk zandigere laagjes tussen de eigenlijke antropogene put-
vulling en de afdekkende kleilaag aan de oppervlakte. Dit zou
kunnen impliceren dat er nog een bijkomend onderscheid dient



te worden gemaakt tussen de opvulling van de putten en de
afdekking ervan. Beide kleipakketten zijn immers soms geschei-
den door een grover pakket (zand of zelfs schelpen).

Op een klein scherfje (66.1) in kustaardewerk met kam-
streepversiering'®® en wat afvalproducten (66.2) van zoutberei-
ding (aangetroffen in de vulling van veenwinningsput spoornr.
1818) na, werd er in de context van deze veenontginningsputten
geen archeologisch materiaal aangetroffen. Dit wijst erop dat
deze veenontginningen zich in elk geval op zekere afstand van

198 Pieters1993,253 fig. 10:1.
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een bewoningssite bevonden en dus niet gebruikt werden als
stortplaats voor nederzettingsafval. Behalve dit schaarse
Romeinse vondstenmateriaal afkomstig uit de context van deze
veenwinningsputten, werden verspreid over de opgegraven
zones in de loop der opgravingscampagnes redelijk wat
Romeinse archaeologica ingezameld, weliswaar steeds in laat-
middeleeuwse context. Over deze archaeologica en hun moge-
lijke betekenis verneemt u hieronder meer.
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FIG. 46 Veenwinningsput
spoornr. 18 in grondplan
enin doorsnede.

Peat extraction pit 18 in plan
and in section.

3.3 Verspreid over het onderzoeksterrein aange-

troffen Romeinse artefacten

Marnix Pieters

Verspreid over het onderzoeksterrein zijn in de loop van de
opgravingscampagnes 49 Romeinse archaeologica aangetroffen
(fig. 43: 3). Ditaantalis op zich niet groot, maar duidt weliswaar
op een Romeinse activiteit in de omgeving. Het betreft behalve
een bronzen as van Faustina Junior'”’, de echtgenote van Marcus
Aurelius, vooral ceramiekfragmenten. Onder deze ceramiek-
fragmenten bevinden zich zowel fragmenten van luxeaardewerk
zoals terra sigillamzoo (vondstnummers 100.2, 140.1, 162.7, 312.1,
596.3, 738.4, 741.4, 776.1, 922.1, 1255.2, 1276.1, 13016 (fig. 47:1),
1451.1, 1516.1, 1873.1, 234 8.3 4, 2660.1, 26 63.1, 28 4 4.1 €n 3506.1) en
Belgisch aardewerk (vondstnummers 14.1, 1257.11, 1662.45,
1948.2, 1987.1 en 2791.1) als fragmenten van op de draaischijf
gevormd gewoon aardewerk (178.1, 1587.2, 1662.46, 1663.4,
1926.7, 2402.1 en 2582.1) en fragmenten van handgevormd aar-
dewerk in prehistorische traditie (vondstnummers 765.4, 769.2,
81L.1, 990.1 (fig. 47: 2), 990.2, 12711, 1651.2, 1663.5 (fig. 47: 15),
1926.2 (fig. 47: 16), 20411, 24011, 2530.5, 2679.3, 3919.1). Daar-
naast is een sterk gesleten fragment van een tegula aangetroffen
(922.2).

Deze verspreide Romeinse artefacten kunnen op basis van
de goed dateerbare elementen, terra sigillata, Belgisch aarde-
werk en de munt, in de twee eerste eeuwen van onze tijdrekening
worden gedateerd. Bij de terra sigillata domineren Drag.
18/31-vormen®®’. Onder de ceramiekvondsten in handgevormd
aardewerk bevinden zich twee afgeronde fragmenten met een
centrale perforatie (1926.2 (fig. 47: 16) en 3919.1), te identificeren

199 DeBuyser & Pieters 1994, 291: fig. 16:1en 292.
200 Het Romeinse aardewerk werd met het oog
op datering bekeken door A. Vanderhoeven,

waarvoor dank. 202 Thoen1987,118.

als spinschijfjes, die naar textielfabricage verwijzen. Spinschijf-
jes bevinden zich o.a. ook onder het vondstenmateriaal van de
site Raversijde-strand**.

Deze vondsten zijn in belangrijke mate aangetroffen in de
opvullingen van laatmiddeleeuwse veenwinningsputten (spoor-
nrs. 69 & 619: 9 vondsten) en in de bovenste vullingen van het
laatmiddeleeuwse grachtenstelsel tussen de gebouwen in de zone
Raversijde 92-95 (13 vondsten). Ze komen verspreid over de ganse
onderzochte zone voor, maar hoofdzakelijk in de sleuven 93/V,
93/VIIL, 94/11,96 1 & I1.

De aanwezigheid hiervan kan louter theoretisch op verschil-
lende manieren worden verklaard. Zo kan het materiaal betref-
fen dat in de onmiddellijke omgeving is blootgelegd bij het gra-
ven van grachten, waterputten en vooral veenwinningsputten.
Let wel: het archeologische team heeft tien jaar lang intensief en
regelmatig tot op de veenlaag in de ondergrond van Raversijde
in de onmiddellijke omgeving van de grachten, waterputten en
veenwinningsputten gegraven en — op één fragment na — nooit
Romeins materiaal gevonden. Dit betekent dat het materiaal in
dit geval vermoedelijk ergens in de omgeving is opgegraven,
maar wellicht niet in de zone die het VIOE sinds 1992 onder-
zocht. Een tweede mogelijkheid is dat de inwoners van Walra-
versijde dit materiaal tijdens bepaalde activiteiten op het toen-
malige strand of zelfs in de netten aantroffen, en het bewust of
onbewust (samen met andere dingen) naar de site meebrachten.
Vermits de dorpsbewoners van Walraversijde gedwongen wer-
den om zich aan het einde van de 14de eeuw en/of bij de aanvang
van de 15de eeuw meer landinwaarts te vestigen als gevolg van
zware kusterosie, is het dus heel goed mogelijk dat door deze

201 Ditisook de vormvan een fragment met
stempel gepubliceerd door dr. Luc Devliegher en

gevonden te Raversijde (Devliegher1960).
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FIG.47 Verspreid over het
opgravingsterrein aangetroffen

Romeinse artefacten.

Roman artefacts from across the
excavated zones at Raversijde.

zelfde erosie op het huidige strand o.a. ook allerlei Romeinse
archaeologica aan de oppervlakte werden gebracht. Beide hypo-
thesen zijn ook gemakkelijk met elkaar combineerbaar, aange-
zien er op het huidige strand van Raversijde ook aan veenwin-
ning werd gedaan. Bovendien bevindt zich er een Romeinse
bewoningssite**.

Het afgesleten karakter van een groot aantal ceramiekfrag-
menten wijst erop dat ze slechts werden opgeraapt nadat ze
waren afgerond, vermoedelijk ten gevolge van een transport
door water. De aard van de vondsten doet vermoeden dat het
enkel fragmenten betrof. Er er ook geen sprake van grotere stuk-
ken of zelfs volledige stukken die naar de site werden gebracht.
Het feit dat de Romeinse archaeologica uit de opvulling van
veenwinningsput spoornr. 606 (zie hieronder) allemaal frisse
breukvlakken vertonen, lijkt erop te wijzen dat de afronding bij
de verspreid aangetroffen fragmenten niet uit de Romeinse tijd
zelf dateert, maar achteraf bijvoorbeeld tijdens de erosie van de
kust tot stand is gekomen. Dit alles maakt zeer aannemelijk dat
deze verspreid aangetroffen Romeinse archaeologica inderdaad
afkomstig zijn van het strand of uit de visnetten. Het feit dat
deze verspreide Romeinse vondsten in afgesleten toestand in de
context van Walraversijde worden aangetroffen, impliceert ook
dat een of meerdere Romeinse sites ter hoogte van Walraversijde
reeds in de 15de eeuw door erosie werden aangetast.

Blijft nog de vraag waarom en hoe deze voorwerpen achter
de duinen in de polders belandden. Het zou kunnen dat deze als
speciale voorwerpen werden opgemerkt, opgeraapt en meege-
bracht. Het feit dat terra sigillata oververtegenwoordigd lijkt
onder de verspreid aangetroffen vondsten kan eventueel wel wij-
zen op het bestaan van één of ander selectiemechanisme: natuur-
lijk of antropogeen. Een van de terra sigillata-fragmenten
(1301.6: fig. 47: 1 en fig. 48) vertoont immers een ingekrast kruis
en is dus mogelijkerwijze als speelschijf hergebruikt. In deze
hypothese is het kruis wel degelijk aangebracht na de afronding
van het fragment. Doordat beide fenomenen (ingekrast kruis en

203 Thoen1987,58.

FI1G. 48 Speelschijfin terrasigillata.
Samian ware gaming disc.

afronding) elkaar niet overlappen, kan dit op het stuk zelf niet
worden vastgesteld. Het is evenwel mogelijk dat het een frag-
ment van een terra sigillata-recipiént betreft met een Romeins
ingekrast eigendomsmerk dat achteraf werd afgerond. Het
is niet uitgesloten dat de bewoners van het laatmiddeleeuwse
Walraversijde vooral de meer blinkende fragmenten (in dit geval
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de terrasigillata) opraapten en meebrachten naar de zone achter
de duinen. Terra sigillata vertegenwoordigt in de late middel-
eeuwen en later niet alleen een ongewoon type ceramiek maar
valt vermoedelijk ook veel beter op dan bijvoorbeeld grijs redu-
cerend gebakken aardewerk. Dit zou er dan voor pleiten dat deze
fragmenten eerder bewust meegebracht werden naar de site.
Of er verder iets mee gedaan werd is weinig waarschijnlijk.

Behalve voor de munt en bovenvermeld terra sigillata-frag-
ment met ingekrast kruis is er voor de 47 overige vondsten geen
zo'n duidelijk argument dat pleit voor een bewust meebrengen
van deze vondsten. Het lijkt dan ook aannemelijker dat deze
voorwerpen onbewust op de site terechtkwamen. Dit mecha-
nisme kan volledig aselect zijn waardoor de vondsten die achter
de duinen belandden gewoon de procentuele samenstelling
weerspiegelen van het materiaal dat vrijkwam en achterbleef op
het strand of in de vooroeverzone. Het materiaal kan echter ook
opgevist zijn bij het slepen van de visnetten door het ondiepe
water en zo samen met de beoogde vangst naar de nederzetting
achter de duinen meegebracht zijn.

De aanwezigheid van dit materiaal zou dus onrechtstreeks
een argument kunnen zijn voor het gebruik van sleepnetten voor
strand- en/of kustvisserij waarbij de garnaalvisserij onmiddellijk
in beeld komt. Dit is een eerder onverwachte conclusie uit de
aanwezigheid van verspreid archeologisch materiaal uit de
Romeinse periode in de vullingen van de laatmiddeleeuwse
structuren.

Op één plaats®** binnen het opgegraven areaal (sleuf 94/X),
namelijk in de oostelijke zone van veenwinningsput spoornr.
606 (fig. 43), werd een concentratie van 143 Romeinse ceramiek-
fragmenten aangetroffen. Ondanks het feit dat deze vondsten
zich duidelijk in een verzette context bevonden, namelijk in de
opvulling van een laatmiddeleeuwse veenwinningsput, mag toch
worden aangenomen dat een Romeinse bewoningssite in de
onmiddellijke omgeving grondig werd verstoord. Deze site
bevindtzich aan de rand van of bovenop een opgevulde getijden-
geul (¢f. infra). Vermits de zone van deze getijdengeul wegens het
ontbreken van veen in de ondergrond niet werd verstoord bij
latere ontveningen - in tegenstelling tot het omgevende land —
komt deze nu nog duidelijker dan vroeger in het landschap tot
uiting als een hogere lineaire rug. Op die manier is een land-
schapsvorm ontstaan die men zou kunnen omschrijven als een
antropogene reliéfinversie®®.

Het ceramische materiaal uit de opvulling van deze veen-
winningsput vertoont frisse breukvlakken en is op dit vlak
helemaal niet te vergelijken met de op de site verspreid aange-
troffen Romeinse vondsten. Het Romeinse materiaal uit de
opvulling van veenwinningsput spoornr. 606 bestaat hoofdza-
kelijk uit fragmenten van lokaal handgevormd of gedraaid aar-
dewerk®®. Deze zijn overwegend in een reducerende atmosfeer
gebakken. Bij enkele fragmenten is vooral de buitenkant
zeer oppervlakkig en duidelijk plaatselijk roodbruin van kleur.
Dit is mogelijkerwijze te wijten aan het beéindigen van de
bakking in een oxiderende atmosfeer. Bij 12 wandfragmenten is
een kamstreepversiering vastgesteld. De verschraling van deze

204 Pieters199s, 230 en 221fig. 2 nr. 7.
205 Pieters2000. 207 Thoen1978,182.

206 Hetonderscheid tussen beide productiewijzen

is niet altijd duidelijk te maken.

ceramiek is zeer heterogeen en bestaat vooral uit chamotte, witte
gesteentefragmenten en wat mica’s. Er zijn in totaal 124 derge-
lijke ceramiekfragmenten aangetroffen, waaronder 12 randfrag-
menten. Deze groep randfragmenten omvat enkel potten met
een naar buiten staande rand, veruit het meest voorkomende
type in de kustvlakte®””. Bovenop de potten met een licht ver-
brede naar buiten staande rand is bij de meeste een rij schuine
indrukken aangebracht (1601.5-6 (fig. 47: 3-4) en 1602.4-9
(fig. 47: 6-11)). Vier potten zijn gekenmerkt door een uitstaande,
licht verdikte en afgeronde rand (1601.7 (fig. 47: 5), 1602.10-12
(fig. 47: 12-14)). De potten met een rij indrukken op de rand slui-
ten goed aan bij het type 2a die H. Thoen voor het gewone aarde-
werk van de Belgische kustvlakte heeft voorgesteld®®®. De vier
andere potten sluiten aan bij de types 2b en 3.

Daarnaast zijn er in deze context met Romeinse vondsten
groepen vertegenwoordigd die duidelijk op de draaischijf werden
vervaardigd. Het betreft twee fragmenten geverfd aardewerk: één
met zandbestrooiing (1602.1) en één met een oranjebruine dek-
laag (1601.1), een rand van een gladwandige kruik of kruikamfoor
(1602.3), een rand van een ruwwandig bord met naar binnen
gebogen rand (1601.3), twee randfragmenten van ruwwandige
kommen (1601.4,1602.2), een gladwandig wandfragment (1601.2)
en 12 ruwwandige wandscherven waarvan twee oxiderend en tien
reducerend gebakken. De fragmenten die kunnen gedateerd wor-
den — in dit geval de fragmenten van het geverfde aardewerk —
verwijzen naar de eerste twee eeuwen van de jaartelling. Dus qua
datering sluiten deze vondsten goed aan bij het verspreid aange-
troffen Romeinse materiaal. Wel is opmerkelijk dat terra sigillata-
vaatwerk volledig ontbreekt in deze concentratie terwijl terra
sigillata de grootste groep vormt van het verspreid aangetroffen
materiaal. Mogelijkerwijze ligt dus toch één of ander antropo-
geen selectiemechanisme aan de basis van dit frappante verschil.
Aangezien de verspreid aangetroffen vondsten vermoedelijk
grotendeels afkomstig zijn van het strand, is het inderdaad
niet onmogelijk dat vooral ook de meest in het oog springende
fragmenten werden opgepikt en meegebracht.

Tot slot werd er in de natuurlijke opvullingen van de ooste-
lijke getijdengeul in de omgeving van gebouw 18 een aspakket
(spoornr. 1078) opgemerkt dat zich op een hoogte van ongeveer
3 m T.A.W. bevond. Het bestond uit verplaatste asresten
gemengd met brokjes verhitte grond, maar er werden geen spo-
ren van verhitting in situ vastgesteld. Aangezien in deze laag
geen dateerbare vondsten werden geregistreerd, kan er ook geen
precieze datum worden opgeplakt. Het ligt echter voor de hand
dat dezelaag met asresten gezien de stratigrafische positie in elk
geval geruime tijd voorafgaat aan de middeleeuwse bewoning.
Hetis zelfs zeer aannemelijk deze aslaag in verband staat metde
al besproken concentratie Romeinse vondsten uit veenwinnings-
putspoornt. 606.

In 2005 werd één en ander met betrekking tot de Romeinse
periode in Raversijde een stuk duidelijker door de identificatie
van een aantal in de loop van de opgravingscampagnes aange-
sneden sporen als onderdelen van een Romeinse dijk (¢ infra).

209 Thoen1978,182-184.

208 Thoen1978,180: fig. 61: 2a,182.



3.4 Eendijkuitde Romeinse periode

Marnix Pieters, Ine Demerre & Inge Zeebroek

3.4.1 Beschrijving van de sporen

In augustus 2005 werd er in de noordelijke hoek van sleuf 2005/1
op ongeveer 2,5 m diepte, 1,43 m T.A.W., en aansluitend bij een
laatmiddeleeuwse veenwinningsput (links op fig. 49), opnieuw
een met organisch materiaal aangerijkte horizont herkend. Deze
is identiek aan de vegetatiehorizont die beschreven is in hoofd-
stuk 2 in relatie tot de profielen A en B (¢f 2.1.2.1 en 2.1.2.2). Dit
vormde de aanleiding voor heel wat verder opgravingswerk.
Deze begraven bodem, onmiddellijk te herkennen aan de
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aanrijking met organisch materiaal en de prismatische structuur
van de onderliggende klei, leek immers in westelijke richting
trapsgewijs te stijgen (tot 2,13 m T.A.W.) om ten slotte enkele
meters verder zelfs volledig op te houden op een hoogte van 2,61-
2,65 m T.A.W. (fig. 50). Dit werd eerder nog nooit vastgesteld in
relatie tot deze begraven bodem die steeds nagenoeg perfect
horizontaal verliep. De in het kader van het onderzoek waarge-
nomen sporen werden nog ongewoner, toen enkele meters verder
westwaarts tegen een 19de-eeuwse bakstenen structuur aan drie
min of meer parallelle, spits toelopende en schuin geplaatste
pakketten veen werden aangesneden (fig. s0). Deze veenpak-
ketten konden ook nog net in grondplan worden waargenomen

FIG.49 Begravenbodemaan-
gesneden naast laatmiddel-
eeuwse veenwinningsput.
Buried palaeosol adjacent

to alate medieval infilled peat
extraction pit.

FIG.50 Algemeen zichtopde
doorsnede door de dijk gezien
vanuit het noorden.
Generalview of a section of

the embankment as seen from
the north.
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FIG.51 Dedrieveenmuurtjes
geobserveerd in grondplan en
in doorsnede.

The three peat ‘walls’in plan and

in section.

FIG.52 Natuurlijke sedimen-
tatie boven het door mensen-
handen opgeworpen
dijklichaam.

Water-deposited stratified layers
overlying the manmade

embankment.

(fig. 51, vooraan op de foto). Zorgvuldig onderzoek van deze vol-
ledig vrij gelegde profielwand liet toe een duidelijk door mensen-
handen opgeworpen kleipakket te onderscheiden van horizon-
tale mariene afzettingen erboven (fig. 52) en eronder (fig. 53). Dit
pakket was goed te herkennen aan de stratificatie van de indivi-
duele kleiblokken die in alle richtingen — behalve horizontaal -
was georiénteerd. De interpretatie van dit spoor wees meteen
naar diverse mogelijke soorten antropogene ophogingen (dijk,
opgehoogde weg, gratheuvel, motte, wallichaam ...) vermits bij
het vrijleggen helemaal niet duidelijk was welke vorm het spoor
eigenlijk had, noch uit welke periode het precies dateerde.

Omdat er - zo blijkt achteraf - al in 1995 gelijkaardige op dat
ogenblik niet begrepen fenomenen (fig. s4) ter hoogte van profiel
C (fig. 4-5) werden waargenomen, weliswaar op kleine schaal,
ging de voorkeur uit naar een lineair fenomeen. Op basis van
deze informatie en de informatie afgeleid uit de waarnemingen

in grondplan werd er getracht om een veronderstelde haakse
doorsnede door het spoor te maken. Het fenomeen bleek inder-
daad lineair te zijn en bovendien met een onvoorstelbare nauw-
keurigheid te zijn aangelegd. Het haakse profiel (fig. s5) ver-
toonde immers tot in detail exact dezelfde kenmerken als de
eerst opgetekende doorsnede. Uit de analyse bleek verder dat ter



hoogte van de 19de-eeuwse bakstenen structuur het einde van
het opgeworpen pakket nog niet bereikt was, maar dit werd
enkele meters ten westen van deze bakstenen structuur wel aan-
gesneden (fig. 56). Op basis van deze informatie en het nieuw
vrijgelegde haakse profiel kon de volledige doorsnede gerecon-
strueerd worden (fig. 57).

Het lineaire fenomeen (hierna ‘dijk’ genoemd) is 12,16 m
breed en op één plaats (nog) over een hoogte van 1,12 m bewaard.
Ongeveer in het midden, op 5,84 m vanaf de oostkanten op 6,32
m vanaf de westkant, was een reeks kleikluiten netjes op een rij
gelegd (fig. 58). De kluiten zijn alternerend met de oorspronke-
lijke stratificatie horizontaal en verticaal geplaatst. Deze rij klui-
ten moest wellicht het traject van de dijk aan het oppervlak mar-
keren voor het gemak van de bouwers ervan. Aan de westelijke
zijde zijn in het opgeworpen lichaam, zoals eerder gezegd, drie
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FIG.53 Natuurlijke
sedimentatie onder het door
mensenhanden opgeworpen
dijklichaam.
Water-deposited stratified
layers underlying the
manmade embankment.

FIG.54 Onderbakstenen
latrine spoornr. 702
aangesneden deel van de
Romeinse dijk.

Part of the Roman embankment
observed below brick cesspit 702.

parallelle pakketten van veen aangebracht (fig. 59). Zelfs via de
zeer grondige analyse met het blote oog op het terrein en na her-
haaldelijk nauwgezet opschonen van deze fenomenen in door-
snede op het profiel, konden we niet achterhalen of deze waren
opgebouwd uit individuele voorgevormde, in zijaanzicht min of
meer parallellogramvormige veenblokjes. Dit was wel mogelijk
door deze veenpakketten bij de verdere opgraving volledig te
ontmantelen. Vooral helemaal onderaan was de opbouw met
individuele veenblokjes goed zichtbaar (fig. 60). Deze veenpak-
ketten kunnen dus beter als muurtjes worden bestempeld die
onder een hoek van 41,5-46,5° werden schuin gezet. Van deze
blokjes konden enkele afmetingen worden genomen. Het paral-
lellogramvormige zijaanzicht heeft lange zijden van ongeveer
20 cm en bij de korte zijden is er één systematisch een paar
centimeter korter dan de andere (9 versus 7, 10 versus 8 en 6
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FIG.55 Doorsnede doorde
dijk gezien vanuit het oosten.
The embankment in section as

seen from the east.

FI1G.56 Westelijke uiteinde
van de dijk.

The western end of the
embankment.

versus 5). De breedte van deze blokjes kon niet precies gemeten
worden, maar bedraagt de helft of zelfs minder van de lengte van
de blokjes. De drie waargenomen muurtjes zijn, te beginnen van
het centrum van de dijk, opgebouwd uit respectievelijk 3,2 en 2
rijen van deze veenblokjes. Verspoelde restanten van dergelijke
blokjes zijn eveneens te vinden in de sedimenten die de dijk aan
de westelijke zijde ervan afdekken (fig. 61). In deze verspoelde
blokken veen is de oorspronkelijke vorm van de geprefabriceerde

blokjes nog enigszins herkenbaar. Bij of beter voér het afzetten
van de afdekkende sedimenten is de dijk aan de westkant dus
gedeeltelijk aangetast door watererosie. Deze fase van erosie kan
tevens afgeleid worden uit het onregelmatige karakter van de
buitenste veenmuur®'® alsook uit het feit dat de weinige in deze
context aangetroffen archaeologica zich aan de oostelijke voet
van de dijk bevonden, ingebed in een dichte vooral kleiige stra-
tificatie (fig. 62). Het is niet duidelijk of deze asymmetrie

210 Terhoogte van de meest westelijke veenmuur vertoont de doornsnede van de dijk een duidelijke inklinking.
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FI1G.57 Doorsnede door dijk met de bijbehorende foto’s. Legende: 1, 2 & 4: mariene afzettingen, 3 & 5-8: dijk: stabileratiehorizont (3),

veen (5), klei (6-7) en ondergrens dijk (8).

The embankment in section with corresponding illustrations. Key: 1,2 & 4: marine deposits, 3 & 5-8: manmade embankment: palaesol (3),

peat (s), clay (6-7) and lower boundary embankment (8).

(archeologica enkel aan de oostkant van de dijk) iets betekent, en
z0 ja wat precies. In verband met de drie veenpakketten dient
nog opgemerkt te worden dat de spitse uiteinden ervan wellicht
niet oorspronkelijk zijn, maar een resultaat zijn van bodemvor-
mende processen, in dit geval oxido-reductie. Het is immers dui-
delijk dat de veenpakketten plots vernauwen ter hoogte van de
overgang van de gereduceerde naar de geoxideerde zone in het
bodemprofiel. Het is wellicht ook deze oxidatie die deels ten
grondslag ligt van de inklinking van het profiel in die zone van
het profiel van de dijk met de veenpakketten.

Daarnaast zijn er uit het onderzoek van de diverse profielen
van de dijk een reeks vaststellingen te doen in verband met de
met organisch materiaal aangerijkte horizont (fig. 62), de zoge-
naamde stabilisatiehorizont. Eerst en vooral is deze niet vastge-
steld onder het opgeworpen dijklichaam, maar hij is duidelijk
ontwikkeld bovenop dit opgeworpen dijklichaam. Deze hori-
zont reikt aan weerszijden ongeveer®'' tot aan de top van het

bewaarde deel van het dijklichaam, meer bepaald tot op 2,61-2,65
m T.A.W. Bijgevolg is de horizont centraal op de dijk over een
afstand van ongeveer 5 m niet vastgesteld. Het grootst vastge-
stelde hoogteverschil waarop deze horizont zich bevindt,
bedraagt 1,22 m over een afstand van ongeveer 8 m. De horizont
daaltaan beide zijden van de dijk min of meer gelijkmatig af tot
op 1,43 m T.A.W. aan de oostkant van de dijk en tot op 1,70 m
T.A.W. aan de westkant ervan. Aan de oostkant lijkt de top van
het veen een gelijkaardig, enigszins afgezwakt, verloop te ken-
nen. Centraal onder de dijk ligt de top van het veen immers een
40-tal cm hoger dan zo’n 10 m verder oostwaarts.

Onderaan het dijklichaam is een aantal onregelmatigheden
in het onderliggende sediment merkbaar. In één zone zijn wel-
licht enkele sporen vastgesteld die in de richting gaan van tram-
pling of puddling®? (fig. 63), en onder de meest centrale veen-
muur is een reeks kleine breuken in de onderliggende sedimenten
te zien (fig. 64). De basis van de dijk is gesitueerd op 1,65-1,79 m

211 Hethoogste deel van het bewaarde dijklichaam bevindt zich nog een 20-tal cm hoger, op 2,83-2,91 m T.A.W.

212 Langohri1989,222.
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T.A.W. en heltlichtjes af in westelijke richting. Verder ligt de dijk
zeer regelmatig op de onderliggende wadsedimenten zonder
noemenswaardige verstoringen. Deze observatie dient echter
gerelativeerd te worden, want het volledige profiel is maar in één
zone waargenomen. Een mogelijke verklaring voor de afwezig-
heid van verstoringen op grote schaal in de top van de door de
dijk afgedekte wadsedimenten, is bijvoorbeeld het gebruik van
planken tijdens het aanvoeren van sediment. De afwezigheid van
verstoringen in de onderliggende wadsedimenten toont in elk
geval wel aan dat deze al volledig gerijpt waren en gecompac-
teerd waren. Het dijklichaam heeft ook geen noemenswaardige
samendrukking van de onderliggende sedimenten teweeg-
gebracht (fig. 57.4), wat men bij nog niet volledig gerijpte sedi-
menten wel verwacht zoals te zien bij een middeleeuwse dijk in
Barendrecht (Zuid-Holland, NL)***>. Om meer gefundeerde
uitspraken te kunnen doen over de afwezigheid van verstorin-
gen, zou een groter oppervlak onder de dijk onderzocht moeten
worden. Nu is onvoldoende duidelijk of de huidige vaststelling
deregelis dan wel de uitzondering. Wel is duidelijk dat het dijk-
lichaam geen noemenswaardig compacterend effect op de onder-
liggende sedimenten had.

Op basis van de waarnemingen op de doorsnede van de dijk
kan de volgende fasering van de werkzaamheden worden voor-
gesteld. Eerst werd centraal een lineair traject van kleikluiten
gelegd, vervolgens werd een eerste klein dijkje met een respectie-
velijke hoogte en breedte van 68 en 148 cm aangelegd (fig. 57.6)
en ten slotte werd dat uitgebreid tot een dijk met een breedte van
iets meer dan 12 m.

Het opnieuw bekijken van de opgravingsdocumentatie uit
de periode 1992-1995 in het licht van de in 2005 bekomen infor-
matie toonde aan dat in die periode de pas in 2005 als archeolo-
gisch spoor herkende dijk reeds (!) op verschillende plaatsen,
vooral in de sleuven 93/V, 93/VIII en 95/V, was aangesneden.

FIG.59 Deveenmuurtjes
in grondplan.
The peat wallsin plan.

213 Hallewas & Moree 2011, 166 afb. 9.

FI1G.58 Detailbeeld van de centrale rij kleikluiten.
Detail of the central row of clay blocks.




Op basis van die gegevens kunnen we besluiten dat het dijkli-
chaam over een totale lengte van 107 m is vastgesteld binnen de
door het VIOE en de provincie West-Vlaanderen opgegraven
zones. De sterk overeenkomstige kenmerken op de verschillende
waarnemingsplaatsen, o.a. veenmuurtjes op exact dezelfde
plaats in het dijklichaam, tonen aan dat de ophoging zeer
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FIG.60 Horizontale door-
snede ter hoogte van de onder-
kant van de zgn. veenmuurtjes.
Horizontal section at the base of

the peat walls.

FIG. 61 Veenbrokken afgezet
bovenop de begraven bodem.
Peat blocks in the water-
deposited sediments above

the palaeosol.

zorgvuldig en met een vooraf bepaald plan is aangelegd. Met een
lengte van 107 m (fig. 43) is meteen ook duidelijk dat dit geen
onbeduidend spoor is, maar een infrastructuuringreep van enige
omvang. Een ruwe schatting®'* geeft aan dat per 100 m van dit
spoor ongeveer 8oo m’ grond diende te worden verzet. Alfonso
Burgers probeerde te berekenen hoeveel mensuren er nodig

214 Voordezeinschatting werd gemakshalve gerekend met een breedte van 8m en een hoogte van 1m.
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FIG. 62 Debegraven horizont
volledig vrijgelegd.
The full extent of the palaeosol

revealed.

FIG. 63 Sporenvan trampling
of puddling aan de basis van
het dijklichaam.

Indications of trampling or
puddling at the base of the

embankment.

waren om het aquaduct van Dorchester te realiseren. De door
Burgers gebruikte berekeningsmethode?!® werd toegepast op de
800 m’ gecompacteerde grond van een traject van 100 m lengte
van de dijk van Raversijde. De nodige losse aarde met Romeinse
spades in containers scheppen neemt volgens de berekeningen
van Burgers soo mensdagen in beslag. Om zowel het uitgraven
als het vervoeren van het sediment terdege in rekening te

215 Burgers2001,139-146.

brengen, vermenigvuldigt men dit aantal dagen met een factor
1,75 waardoor men op 875 mensdagen uitkomt. Met 100 man
krijgt men een traject van 100 m van deze dijk dus gerealiseerd
binnen een tijdspanne van 1o dagen. Dit geeft een goed idee van
de omvang van de werken.

De omvang van deze werken wordt nog duidelijker wanneer
de foto’s van wijlen Etienne Cools op het strand van Raversijde



(fig. 65) vergeleken worden met fig. 6o. Er kan verondersteld
worden dat deze dijk in elk geval al doorliep tot op het huidige
strand. Met deze observatie wordt de waargenomen lengte van
de dijk meteen minstens verviervoudigd (fig. 66). In de context
hiervan verdient het toponiem ‘Caesars Dijk’*'® dat door vissers

216 Mortier 2003, 68.
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FIG.64 Kleine breukeninhet
oppervlakteveen onder de dijk.
Small faultsin the surface peat
below the embankment.

FIG. 65 Rijenveenblokken
gefotografeerd

op het strand van Raversijde
door wijlen Etienne Cools.
Rows of peat blocks photographed
by the late Etienne Cools on the
beach at Raversijde.

gelokaliseerd wordt in zee ter hoogte van Raversijde toch wel
bijzondere aandacht. Het is evenwel spijtig dat de waarneming
van wijlen Etienne Cools (fig. 65) niet meer nauwkeurig gelo-
kaliseerd kan worden op het huidige strand.
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FIG.66 Verondersteld traject van de Romeinse dijk.

Supposed trajectory of the Roman embankment.

3.4.2 De mobiele archaeologica gerelateerd
aande dijk

In totaal werden er slechts 86 ceramiekfragmenten ingezameld
in de context van de hierboven beschreven dijk. Het betreffen
allemaal kleine tot zeer kleine fragmenten. Het grootste frag-
ment meet 44 mm en de gemiddelde grootste afmeting van deze
ceramiekfragmenten is slechts 18 mm (fig. 67). Het schervenma-
teriaal dat voor 75 % uit grijs aardewerk bestaat, is ondanks de
sterke fragmentatiegraad nog duidelijk herkenbaar als te dateren
in de Romeinse periode door het homogene karakter van het
ensemble in combinatie met de aanwezigheid van een fragment
in terra sigillata en enkele fragmenten in geverfd aardewerk.
Collega Alain Vanderhoeven situeerde het ensemble in de 2de
helft van de 2de eeuw. Deze vondsten sluiten qua datering aan
bij de verspreid over het terrein in middeleeuwse contexten aan-
getroffen Romeinse ceramiekfragmenten (cf. supra), alleen zijn
deze laatste wel systematisch een stuk groter.

Zoals hierboven al gemeld werd het merendeel (81%) van deze
ceramiekfragmenten aangetroffen aan de voet van de oostzijde
van de dijk in associatie met de met organisch materiaal aange-
rijkte horizont. Het is niet duidelijk of dit iets betekent, en zo ja
wat precies. Het kleine schervenmateriaal wijst voor deze vond-
sten in elk geval op een specifieke tafonomische geschiedenis.
Ceramiekensembles met dergelijke kenmerken worden o.a.
aangetroffen in fossiele bewerkingslagen (ploeg- of spitlagen)
zoals vastgesteld onder de Heilige Geestkapel in Aalst*' of in
contexten waar biologische activiteit van graafdieren zoals

217 Pietersetal.1994,301-302.

218 Brunet-Villatte ezal. 1998, 31.

219 Bogemansetal.2008a,54; Bogemansetal.

2008b, 137; Bogemans et al. 2009, 77 en volgende;

mollen verantwoordelijk wordt geacht voor de aanwezigheid van
de ceramiekfragmenten®'®. Geen van beide interpretaties ligt in
deze context voor de hand, maar is anderzijds ook niet geheel uit
te sluiten. Een derde mogelijkheid is dat dit ceramische vond-
stenmateriaal, alvorens te belanden aan de voet van de dijk,
afkomstig is van een wegdek en door het gebruik van die zone als
wegtraject gefragmenteerd is geraakt. Een interpretatie van dit
spoor als dijk is in dit kader niet onlogisch, aangezien dijken
vaak als wegen werden benut en vice versa. Hiervan zijn voor
latere perioden heel wat voorbeelden gekend. Er wordt vaak vast-
gesteld dat een buiten gebruik gestelde dijk bijvoorbeeld verder
wordt benut als weg, maar omgekeerd wordt een opgehoogde
weg ook versterkt tot waterkerende dijk*’. Er dient in deze
context eerlijkheidshalve wel vermeld te worden dat er bij de
Romeinse dijk uit Raversijde geen enkele andere aanduiding
aanwezig is die pleit voor een interpretatie van deze structuur
als weg.

Enkele scherven waaronder een stukje terra sigillata zijn
afkomstig uit het dijklichaam zelf. Deze observatie sluit meteen
uit dat de aanleg van de dijk ouder zou zijn dan de 2de helft van
de 2de eeuw, wat theoretisch op basis van de stratigrafie alleen
niet uit te sluiten was. Deze vaststelling houdt dus in dat de
stabilisatichorizont pas ten vroegste in de 2de helft van de
2de eeuw is ontwikkeld, want de horizont komt niet onder het
dijklichaam voor. Deze stabilisatichorizont werd zowel aan de
oostkant als aan de westkant van de dijk paleobotanisch
onderzocht.

Verboven & De Haan 2008, 41; Verboven &

De Haan2012,164.



3.4.3 Paleobotanisch onderzoek van de vegetatie-
horizont

Jan Bastiaens

In het kader van paleobotanisch onderzoek van de vermelde
vegetatiehorizont werden er 7 stalen onderzocht. Aan de oost-
zijde van de dijk gaat het om 6 stalen, waarvan 3 in verticale
sequentie (vegetatiehorizont en onderliggende wadsedimenten).
Aan de westzijde van de dijk, de kant met de veenpakketten,
werd 1 staal uit de vegetatiehorizont onderzocht (tabel 7).

De wadsedimenten bevatten weinig zaden. Enkele soorten
wijzen duidelijk op de mariene herkomst van de sedimenten:
zeekraal (Salicornia sp.) en schorrenkruid (Suaeda maritima),
soorten van slikken en schorren. Ook de zaden van melde (Atri-
plexsp.) enrode ganzenvoet (Chenopodium rubrum) kunnen hun
oorsprong in schorren hebben. Zeekraal, schorrenkruid, melde
en rode ganzenvoet groeiden waarschijnlijk niet ter plekke.
Stabilisatie- en vegetatiehorizonten van slikken en schorren
werden niet vastgesteld in de wadsedimenten. De zaden zijn aan-
gevoerd met de sedimenten. Andere in de wadsedimenten
aanwezige soorten kunnen afkomstig zijn van bijvoorbeeld door
de zee herverwerkt veen.

Een alternatieve maar heel weinig waarschijnlijke verklaring
is dat de zaden in de wadsedimenten door infiltratie afkomstig
zouden zijn van de bovenliggende vegetatiehorizont. In dit geval
zou verwacht kunnen worden dat de genoemde soorten in lage
densiteiten eveneens aanwezig zijn in de vegetatiehorizont.
Alleen melde is echter in de vegetatiehorizont aanwezig, maar
het geslacht melde hoort in meerdere milieus thuis en is daarom
weinig indicatief. Anderzijds zouden soorten van de in soorten
en aantallen veel rijkere vegetatiehorizont ook aanwezig zijn
in de wadsedimenten, en niet vooral soorten van slikken en
schorren.
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Wat de reconstructie van de vegetatie van de vegetatiehorizont
enigszins in een moeilijk daglicht stelt, is de aanwezigheid van
intrusieve zaden die bij het actuele oppervlak en de (sub)recente
vegetatie horen. Van grote weegbree (Plantago major) konden
duidelijk té goed bewaarde zaden vastgesteld worden. Toch
wordt hier aangenomen dat het overgrote deel van de zaden
en soorten, zoniet alle soorten, deel uitmaken van het archeo-
botanisch spectrum dat bij de vegetatiehorizont hoort.

Van de vegetatichorizont werden s stalen onderzocht:
4 stalen van de oostzijde en 1 staal van de westzijde. Twee zaken
springen hierbij in het oog: de vegetatie is gelijk langs weerszij-
den van de dijk en de vegetatie is in grote lijnen te kenmerken als
een vegetatie op zoete standplaats met soorten van voedselrijke
pioniervegetaties, tredplaatsen, ruigten en mogelijk ook gras-
land. Voorbeelden zijn rood/blauw guichelheil (4Anagallis arven-
sis subsp.), akkerdistel/kale jonker (Cirsium arvense / palustre),
wilde peen (Daucus carota), grote weegbree (Plantago major
subsp.), varkensgras (Polygonum aviculare subsp.), zilverschoon
(Potentilla anserina), diverse boterbloemsoorten (Ranunculus
spp., met behaarde boterbloem (Ranunculus sardous) als belang-
rijkste), witte krodde (Thlaspi arvense); vogelmuur (Stellaria
media subsp.), kleine brandnetel (Urtica urens) ... en waarschijn-
lijk ook melde. De aangetroffen soorten sluiten goed bij elkaar
aan en weerspiegelen de lokale vegetatie®*® op en langs de dijk.
De vegetatie is eerder jong, met storingsinvloeden. Gezien de
relatief goed ontwikkelde vegetatiehorizont betekent dit waar-
schijnlijk niet dat de vegetatiehorizont maar korte tijd bestaan
heeft. Vermoedelijk moet de oorzaak eerder gezocht worden in
vernietiging of verstoring van de vegetatie, bijvoorbeeld door
betreding. Invloed van de zee is niet waarneembaar in het
soortenspectrum.
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FIG.67 Aantallenengrootste afmetingen van de in associatie met de dijk aangetroffen ceramiekfragmenten.

Numbers and maximum dimensions of the pottery sherds found in association with the Roman embankment.

220 Opdeinhetkustgebied gelegen Romeinse sites van Stene en Plassendale werden gelijkende vegetetaties aangetroffen (Jan Bastiaens, niet gepubliceerde data).
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TABEL 7

HET ARCHEOLOGISCH ONDERZOEK IN RAVERSIJDE (OOSTENDE) IN DE PERIODE 1992-2005

Zaden en vruchten uit de paleobodem gelinkt aan de Romeinse dijk. .. / ..: hele exemplaren / fragmenten. Fragmenten van melde (A4triplex sp.)

werden niet geteld. +++: 100-1000. * = (00k) recent. De naamgeving is gebaseerd op Lambinon et al. 1998.

Seeds and fruits from the palaeosol associated with the Roman embankment. ../ ..: whole specimens / fragments.

Fragments of Atriplex sp. were not counted. +++: 100-1000. *= (also) recent. The nomenclature is based on Lambinon et al. 1998.

RAVERSIJDE ROMEINSE DIJK oostzijde westzijde
monster 1a 1b Ic 2 3 4 5
volume (1) 0,5 0,5 0,5 1 1 1,5 1
kleinste maaswijdte (mm) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
interpretatie w-ad— w'ad— vegetatie- vege_tatie— vege_tatie— vege_tatie- vege_tatie-

sediment | sediment | horzont | horizont | horizont | horizont | horizont
NIET VERKOOLD
olieplanten / voedergewassen
fZZ;SiM rapa subsp. campestris / raapzaad /witte raap 1/2 o/1 7/5 o/14
Brassica sp. kool 1 o/s o/s
wilde planten
Alnus glutinosa vruchtschub zwarte els o/1
Anagallis arvensis sp. rot?d / blagw 1 2 5

guichelheil

Apiaceae schermbloemenfamilie 1
Asteraceae composietenfamilie 1
Atriplex sp. melde 1 2/ 10 101 +++ 189 117 73
Betula sp. berk 1
Carduus | Cirsium sp. distel / vederdistel 2
Carex distans / pallescens
Carex sp. zegge 1 1 11 9 9
Chenopodiaceae ganzenvoetfamilie o/1
Cirsium arvense | palustre ?Oknklfer?istel / kale s/t I 24/3 8/5s
Cirsium sp. vederdistel 3 9 3 1
Cladium mariscus galigaan 27 26 109/ 19
Chenopodium rubrum rode ganzenvoet I
Cyperaceae cypergrasfamilie 2
Daucus carota wilde peen 5 2 1
Fallopia convolvulus zwaluwtong 1
Galium sp. walstro 1
Juncus sp. rus I 5
Hydrocotyle vulgaris waternavel I
Leontodon autumnalis herfstleeuwentand 12
Leontodon sp. leeuwentand I 2 2
Marrubium vulgare malrove 1 3
Mentha aquatica | arvensis Zvlfligﬁiﬁtt/ 2
cf Menyanthes trifoliata waterdrieblad o/1
Plantago major grote weegbree 2* 6* 29* 3 20*
Poaceae grassenfamilie 3 7* 19 9
cfPoaceae grassenfamilie 2
Polygonaceae duizendknoopfamilie 1
Polygonum aviculare subsp. varkensgras 4/1 5 18 15/3
Polygonum persicaria perzikkruid 2
Potamogeton sp. fonteinkruid I 2 I
Potentilla anserina zilverschoon 3 4/1 86 22 3
Potentilla sp. ganzerik 5
Primulaceae sleutelbloemfamilie 1
Ranunculus acris-type scherpe boterbloem 2
Ranunculus flammula egelboterbloem 2
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RAVERSIJDE ROMEINSE DIJK oostzijde westzijde
monster 1a 1b 1c 2 3 4 5
volume (1) 0,5 0,5 0,5 1 1 1,5 1
kleinste maaswijdte (mm) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
interpretatie w.ad- w.ad- vegetatie- Vege.tatie- vege.tatie- vege.tatie- vege.tatie-

sediment | sediment | horzont horizont | horizont | horizont | horizont
Ranucnculus repens-type kruipende boterbloem I 2
Ranunculus sardous behaarde boterbloem s 4 299 7/2 4
Ranunculus sceleratus Elaartrekkende I

oterbloem

Ranunculus subg. Batrachium waterranonkel I 2 1
cf Raphanus raphanistrum vrucht knopherik o/2
Rumex sp. zuring 5 2
Salicornia sp. zeekraal 2
Sambucus nigra gewone vlier 1
Sambucus sp. vlier o/1
Scirpus lacustris mattenbies 1 5 7 3/1
Scirpus maritimus heen o/2
Scirpus sp. bies 3/1 4 2
Sinapis arvensis herik 2
Sonchus asper gekroesde melkdistel I 5 2
Sonchus oleraceus gewone melkdistel 2
Stellaria media subsp. vogelmuur s/1 6/2 32 20/7 7
Suaeda maritima schorrenkruid 2
Taraxacum sp. paardenbloem 1 2 4
Thlaspi arvense witte krodde 1/1 o/4 2/2
cf Urtica dioica grote brandnetel 5 1
Urtica dioica grote brandnetel
Urtica urens kleine brandnetel 1 5 2 1
indeterminatum 1 1 9 15 3
Poaceae knoop grassenfamilie 2
Sphagnum sp. blaadje veenmos 5 1
Sphagnum sp. knop veenmos 2
VERKOOLD
gebruiksplanten
graangewassen
Triticum spelta kafbasis spelt 2
wilde planten
Chenopodiaceae ganzenvoetfamilie 1
Fabaceae vlinderbloemenfamilie I
Galium aparine kleefkruid o/3 3
Galium sp. walstro 1 3 5
Matricaria maritima subsp. inodora | reukeloze kamille /
/maritima zeekamille 3 ?
Poaceae grassenfamilie 2 2
Potentilla anserina zilverschoon 1
Potentilla sp. ganzerik I
Rumex sp. zuring 4 2
Scirpus sp. bies 2
indeterminatum 3 2
Erica sp. blaadje dophei 1
Poaceae knoop grassenfamilie 2
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De zaden van mattenbies (Scirpus lacustris) en galigaan
(Cladium mariscus) wijzen erop dat er naast de genoemde vege-
tatietypes ook plassen en moerassen in de omgeving zijn.
Een andere verklaring voor de aanwezigheid van mattenbies en
galigaan zou eventueel herverwerkt veen kunnen zijn.

Tot de categorie van de voedselrijke pioniervegetaties beho-

ren tevens akkers, naast andere vegetatietypes. In de profiel-
opbouw zijn echter geen verdere aanwijzingen aangetroffen dat
het bij de onderzochte vegetatiehorizont ook werkelijk om
akkers zou kunnen gaan. Wel moeten de zaden van raapzaad/
witte raap (Brassica rapa subsp. campestris/rapa) in dit verband
vermeld worden®*'. Uit moderne experimenten is bekend dat
raapzaad/witte raap, een olieplant/voedergewas, zelfs op schor-
ren succesvol gekweekt kan worden®>>.
Aan de oostzijde van de dijk, waar ook het schervenmateriaal is
aangetroffen, komen meer verkoolde zaden voor dan langs de
westzijde, al werd er hier slechts 1 staal van geanalyseerd. Of dit
verschil werkelijk betekenis heeft en welke, is onduidelijk.

3.4.4 Interpretatie van de waargenomen sporen en
vondsten gerelateerd aan de dijk

Op basis van de beschikbare informatie is het momenteel niet
mogelijk om een onderscheid te maken tussen de interpretatie
van deze sporen als een werkelijk waterkerende (zomer- of win-
ter)dijk d.w.z. een structuur die in dit geval inkomend zeewater
moet weren of als een ophoging aangebracht voor de installatie
van een weg. Romeinse wegen hebben immers steeds een zoge-
naamde agger, een ophoging om het niveau van de weg boven dit
van de omgeving te brengen. Deze agger is altijd merkelijk breder
dan de uiteindelijke weg. In zijn eenvoudigste vorm bestaat een
dergelijke agger uit sedimenten die aan beide kanten van de
geplande weg zijn gedolven en die in het centrum worden opge-
stapeld. Zo realiseert men een droog vlak voor de weg en tegelij-
kertijd ook drainagegrachten aan weerszijden ervan. Er wordt
verondersteld dat de oorsprong van dit systeem in de natte gebie-
den gezocht moet worden. De voor de constructie van de agger
gebruikte materialen waren in de meeste gevallen athankelijk
van de lokaal beschikbare materialen®?’. In Raversijde zijn dit:
klei, leem, zand en veen.

In Raversijde werd er aan geen van beide zijden van de dijk
een drainagegracht waargenomen binnen een zone van 6 m — de
onderzochte zone aan weerszijden van de dijk — die aansluit bij
de dijk. Enkel aan de westzijde van de dijk werd de aanwezigheid
van rechthoekige kuilen vastgesteld die tot in en zelfs tot onder
het oppervlakteveen reikten. Het is wellicht niet toevallig dat de
veenpakketten in de dijk zich precies in het westelijke deel ervan
bevinden. Het is zeer aannemelijk om deze kuilen te verbinden
met de ontginning van het veen nodig voor de constructie van
de veenmuurtjes in het dijklichaam.

Wat bij de interpretatie van dit spoor in elk geval een ade-
quate verklaring nodig heeft, is de asymmetrie in de opbouw met

221 Ookop eenandere Romeinse sitein het 222 Pals1999,140.

kustgebied, namelijk in Stene, werden raap / 223 Morriss 2005, 86-89.
witte raap vastgesteld (Jan Bastiaens, niet gepubli-

ceerde data). 225 Wielinga 2008, 30.

224 Verhulst199s, foto op pagina 28.

HET ARCHEOLOGISCH ONDERZOEK IN RAVERSIJDE (OOSTENDE) IN DE PERIODE 1992-2005§

drie veenmuurtjes enkel aan de westzijde van de dijk, de aanwe-
zigheid van archaeologica enkel aan de voet van de oostzijde van
de dijk en de hogere concentratie aan verkoolde plantenresten
eveneens aan de voet van de oostzijde van de dijk. Aangezien
veen merkelijk resistenter is dan klei tegen erosie door water, kan
er besloten worden dat de initiatiefnemers voor deze dijk er
vanuit gingen dat de dreiging van inkomend water vooral of
enkel gesitueerd was aan de westzijde van de dijk. De relatief
grote resistentie van veen tegen erosie door water kan mooi geil-
lustreerd worden met beelden van het strand van Raversijde zelf
waarop heel wat veenwinningskuilen te zien zijn. De restanten
van niet-geéxploiteerd veen zijn systematisch beter bewaard
gebleven dan de kleiige opvulling van de kuilen zelf***. De
inschatting van de dreiging van het water door de initiatiefne-
mers was blijkbaar niet ongegrond, want uit het onderzoek is
duidelijk gebleken dat de dijk achteraf ook effectief aan die kant
door watererosie aangetast is. Meer invloed van zeewater aan de
westkant van de veronderstelde dijk wordt daarnaast ook onder-
steund door de resultaten van het diatomeeénonderzoek (¢f. 2.5),
waarbij de locatie van profiel A (ten westen van de dijk of buiten-
dijks) iets meer onder de invloed van mariene omstandigheden
lijkt gestaan te hebben dan deze van profiel B (ten oosten van de
dijk of binnendijks). Het paleobotanische onderzoek kon geen
verschil in vegetatie duiden tussen de vegetatiehorizont aan de
oostzijde en deze aan de westzijde. Het betrof in beide gevallen
een vegetatie van een zoete standplaats. Het gebruik van veen-
turven of veenblokken voor versteviging van (middeleeuwse?)
dijken is tevens vastgesteld in Zeeland, meer bepaald in Oud-
Rilland. De daar vastgestelde veenblokjes hadden ook een paral-
lellogramvormig zijaanzicht***
en venige lagen wordt bij middeleeuwse dijken ook doorgaansin
verband gebracht met het verhogen van de resistentie van de dijk
tegen erosie door water>*°.

De aanwezigheid van deze dijk of weg ter hoogte van Raver-
sijde sluitin elk geval aan bij de hypothesen van Etienne Cools in
verband met de Romeinse kustverdediging van maritiem Vlaan-
deren. Onder andere op basis van militaire logica veronderstelde
laatstgenoemde een reeks militaire vestigingen®”’ op de toenma-
lige duinengordel, een eind voor de huidige kustlijn. Het is dus
goed denkbaar dat deze dijk/weg hiermee of bijvoorbeeld met een
overslagplaats of ankerplaats®*® verband houdt en het leger mis-
schien zelfs verantwoordelijk was voor de aanleg ervan. Een
andere mogelijkheid is dat deze dijk effectief een geul omgaf die
zich ter hoogte van het huidige Raversijde een eind landinwaarts
uitstrekte. In deze hypothese zou zich een eind verder westwaarts
een tegenhanger van deze dijk moeten bevinden. Het is zeer ver-
leidelijk om deze hypothese te koppelen aan de ontstaansgeschie-
denis van de middeleeuwse nederzetting Raversijde langs een
getijdengeul die op basis van de Belgische bodemkaart (fig. 68) en
de waarnemingen door A. Chocqueel en E. Cools inderdaad een
eind ten westen van de opgegraven dijk gesitueerd kan worden en
die misschien zelfs teruggaat op de getijdengeul die door de

.Hetaanbrengen vanriet-, mest-

226 Hallewas & Moree 2011, 198.
227 Cools198s,17-18,0.a.fig. 1.
228 Zoalsverondersteld wordt voor de site Meols

in NW-Engeland (Griffiths ez al. 2007, 432).



Sporen en vondsten ouder dan het laatmiddeleeuwse visserdorp 93

F1G. 68 Uittreksel uit de bodemkaart van Belgié, kaartblad 21 W en 21 E. Legende 1: verdwenen dorpskern, 2: getijdengeul?

Extract from the Belgian geological map, sheets 21 W and 21 E. Key: 1: lost village center, 2: tidal gully?

Romeinse dijk werd ingedijkt. Deze hypothese moet echter nog
verder onderzocht worden. De dijk heeft in elk geval wel ongeveer
dezelfde oriéntatie als de door A. Chocqueel veronderstelde ‘baie
naturelle’ die zorgde voor een ‘ancrage’ voor de middeleeuwse
vissersnederzetting (fig. 69) als van de op de bodemkaart aange-
duide getijdengeul®”” iets ten westen van de verdwenen dorpskern
van Walraversijde (symbool Ds).

Om de hierboven beschreven vaststellingen in de bredere
context te kunnen kaderen, volgt hierna een kort literatuurover-
zicht van de vroegste dijkbouw in Noordwest-Europa. Hieruit
blijkt dat deze dijk het absoluut verdient om internationaal
onder de aandacht te worden gebracht.

3.4.5 Devroegste dijkbouw in Noordwest-Europa:
een literatuuroverzicht

Zowel in de materiéle als in de geschreven bronnen is er weinig
informatie over het aanleggen van zeewerende dijken en over
het onder controle houden van overstromingsgevaar®*° in de
Romeinse periode.

229 Ameryckxigszaenb. 230 Burgers2o001,19.

Onrechtstreekse argumenten voor de inpoldering van getijden-
gebieden in de Romeinse periode zijn sinds enkele decennia
gekend via archeologisch onderzoek in Groot-Brittannié. Zo is
er de site ‘Rumney Great Wharf” langs het estuarium van de
Severn in Zuidoost-Wales, waar een buiten de huidige zeedijk
gelegen netwerk van met Romeinse ceramiek geassocieerde drai-
nagegrachten werd onderzocht. De in de grachten aangetroffen
vondsten duiden op de periode late 2de/midden 4de eeuw AD.
Om een dergelijk netwerk van drainagegrachten efficiént te
laten functioneren, dient men volgens Allen en Fulford ook een
zeedijk in te schakelen. Beide auteurs brengen dit netwerk van
drainagegrachten en de daarin begrepen veronderstelde aanleg
van een dijk — gezien de omvang van het project en gezien de
vondst van een steen met een inscriptie die het Legio II Augusta
vermeldt (de zogenaamde Goldcliffsteen) — in verband met
activiteiten van het Romeinse leger en meer specifiek met
deze van het bovenvermelde legioen gebaseerd in Caerleon®*'.
Het ingepolderde gebied werd misschien zelfs door dit legioen
voor eigen rekening of voor rekening van de keizer beheerd.

231 Allen & Fulford 1986, 113.
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FIG.69 De ‘baie naturelle’
volgens Chocqueel 1950.

The tidal inlet, after Chocqueel
1950.
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Het tweede voorbeeld is afkomstig van de andere kant van het
estuarium van de Severn, namelijk uit de ‘North Somerset
Levels’. Ook in deze zone wordt op basis van indirecte argumen-
tatie voor de Romeinse periode — meer specifiek voor de periode
3de/1ste helft 4de eeuw — het bestaan van een zeedijk met
een stelsel van sluizen verondersteld tussen Middlehope en
Clevedon®2,

Voor het estuarium van de Humber in Noordoost-Engeland
daarentegen gaat men er na decennia van archeologisch onder-
zoek van uit dat de laaggelegen alluviale gronden van dit estua-
rium in de Romeinse periode weliswaar intensief werden geéx-
ploiteerd, maar in tegenstelling tot de middeleeuwen zonder
drastische ingrepen in het landschap zoals de aanleg van zee-
dijken of het graven van afwateringskanalen®*’.

Een in deze context te vermelden archeologisch spoor is
de ‘Car Dyke’***, een ongeveer 15 m brede gracht met aan weers-
zijden een dijkvormige ophoging. Dit spoor is over een afstand
van 122 km in kaart gebracht ongeveer tussen Lincoln en Cam-
bridge en dateert vermoedelijk uit de Romeinse periode. Wat de
functie betreft zijn er verschillende mogelijkheden waaronder
deze van drainage van de laaggelegen ‘fenlands’ wellicht de
meest aannemelijke is. Het is dus niet echt een dijk zoals deze
vastgesteld in Raversijde, maar een drainagekanaal met aan
weerszijden een ophoging en gelegen op de grens van hoog- en
laaggelegen gronden, dat er moest voor zorgen dat het water
uit de hoger gelegen gebieden niet in de laaggelegen gebieden

232 Rippon2000,190-191, cf. fig. 25. 235 Rippon2004,362.

233 VandeNoort2004,135. 236 Bazelmans200s, 68.
234 Simmons & Cope-Faulkner2004,1-30, 237 Bazelmans200s,76.

162-165. 238 Bazelmans200s, 76.

binnen drong maar zo snel en efficiént mogelijk naar zee werd
afgeleid zonder belangrijke gevolgen voor de oostwaarts ervan
lager gelegen alluviale gebieden van de Wash.

Bij de voorbeelden van inpoldering in de Romeinse periode in
het estuarium van de Severn gaat men ervan uit dat de aanleg van
een zeedijk de onvermijdelijke eerste stap moet geweest zijn in het
inpolderingsproces. Voorbeelden uit Nederland tonen aan dat dit
wellicht niet noodzakelijk is. Kleine zones konden vermoedelijk
ook efficiént beschermd worden door lage zogenaamde ‘zomer-
dijken’. Voorbeelden van dergelijke, lage dijken uit de Romeinse
tijd die naar alle waarschijnlijkheid enkel seizoensmatig bescher-
ming boden, zijn reeds op verschillende locaties in Nederland
2%, Het betreft meer specifiek de in Friesland gesitu-
eerde terpen Dongjum-Heringa, Peins-Oost en Wijnaldum-
Tjitsma®*®. De op deze drie locaties aangesneden dijken liggen
allen parallel met de toenmalige kust, waren tot 14 m breed en
tussen 1,05 en 1,25 m hoog, zijn vooral vanwege de geringe hoogte

onderzocht

als zomerdijken te beschouwen en zijn niet in staat om storm-
vloeden in de winter op te vangen®”’. Ze zijn allemaal te dateren in
de periode 1ste eeuw voor Christus/2de eeuw na Christus®*®.

Het dijkachtige fenomeen aangesneden onder de terp van
Wijnaldum-Tjitsma is aangelegd voor de nederzetting uit het
3de kwart van de 2de eeuw AD. Het dijkje met een totale
breedte van 10 m bereikte een hoogte van 0,7 m en was opge-

bouwd uit vierkante, keurig gestapelde zoden*’.

239 Gerrets & deKoning1999, 98.



Zeer recentelijk werd ook een dijk uit de Romeinse periode aan-
gesneden in Serooskerke (Zeeland, NL)**.

Tussen 1993 en 1997 zijn er in Vlaardingen een reeks dam-
men en duikers aangetroffen uit de periode 175 voor Chr./175 na
Chr**!. De dammen en de duikers gingen wellicht samen met de
aanleg van kades of dijken®*?, maar harde bewijzen ontbreken
hiervoor tot dusver. Deze waren wellicht op hoger gelegen oever-
wallen gesitueerd, die archeologisch evenwel het minst goed
bewaard zijn, zodat de kans klein is om nog eventuele dijkrestan-
ten archeologisch aan te tonen. Sites met houten duikers uit de
Romeinse tijd zijn ook vroeger reeds in het West-Nederlandse
kustgebied aangetroffen, nl. in Rotterdam®** en Zuidland***.
Ondertussen zijn er niet minder dan 16 sluizen uit de Romeinse
tijd gekend in Nederland, bijna allemaal gelegen in het mon-
dingsgebied van de Maas®*’.

Langs de kusten van Nedersaksen laat men de dijkbouw in
elk geval ook teruggaan tot de beginperiode van het 1e millen-
nium?*. In Feddersen-Wierde (Cuxhaven) is bijvoorbeeld een
1,3 m hoge uit klei opgebouwde dijkachtige wal archeologisch
gedocumenteerd die een nederzetting uit de 2de eeuw AD
flankeerde.

Voorbeelden van inpoldering van laaggelegen zones nabij de
zee uit de Romeinse periode zijn ook gekend uit Italié, onder
andere in de Po-vlakte. Daar ging het echter eerder om droog-
making door evacuatie van overtollig water uit het binnenland
via het aanleggen van afleidingskanalen, dan om droogmaking
door het aanleggen van dijken die binnenkomend zeewater
moesten weren”*’. Diverse bronnen stellen vaak dat soldaten
dergelijke werkzaamheden voor hun rekening namen. Zo
zouden de werken in de Adige-regio tussen Padua en Ferrara
uitgevoerd zijn door soldaten van Augustus na de slag bij Actium
in31v. Chr**®,

Er zijn dus heel wat aanwijzingen en argumenten die erop
wijzen dat de dijken veel vroeger dan de middeleeuwen en zelfs
nog voor de komst van de Romeinen in onze gewesten gebouwd
werden®®. Materiéle bewijzen ervan zijn tot nog toe zeer schaars.
De dijk aangesneden in Raversijde is de eerste in zijn soort die
archeologisch herkend is. Het is aannemelijk dat er bij archeolo-
gisch onderzoek in laaggelegen kustgebieden nog kunnen wor-
den aangetroffen. In het Vlaamse kustgebied zijn er twee facto-
ren die ervoor gezorgd hebben dat er wellicht niet zo veel resten
meer van overblijven. De erosie van de kustlijn sinds de
Romeinse periode is misschien wel de belangrijkste factor, maar
daarnaastzijn er de grootschalige middeleeuwse en latere exploi-
taties van turf die over grote oppervlaktes het pre-middeleeuwse
bodemarchief grondig hebben vernield. Ten slotte zijn deze
structuren wanneer ze volledig opgebouwd zijn uit dezelfde klei
als de onderliggende en bovenliggende sedimenten niet zo
gemakkelijk te herkennen bij archeologisch terreinonderzoek.

240 ‘Grotearcheologische verrassing’. Romeinse

dijken en een terp bij Serooskerke. In: Zeeuws Erf- 246 Ey2005,146.

245 deRidder200s, 63.
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Bij de identificatie van de dijk in Raversijde heeft het toeval een
belangrijke rol gespeeld. Zonder de bewaring van een volledige
doorsnede doorheen de dijk was dit fenomeen wellicht nooit her-
kend. Bovendien is het beeld dat de bedijking van de kustvlakte
pas startin de middeleeuwen zo ingeburgerd, dat het zeer moei-
lijk wordt om aanwijzingen op het terrein te herkennen die
eigenlijk een andere boodschap geven.

3.4.6 Conclusie

In Raversijde is een dijk aangesneden uit de 2de helft van de 2de
eeuw AD. Deze is aangelegd bovenop reeds gerijpte sedimenten
en maakte verdere bodemvorming mogelijk aan weerszijden
ervan. Deze dijk is 12 m breed en nog bewaard over een hoogte
van iets meer dan 1 m. De asymmetrie in de opbouw is een argu-
ment om dit spoor als een dijk te interpreteren. Men verwachtte
dat de dreiging met water vanuit het westen kwam, wat nader-
hand ook het geval bleek. De minimale vastgestelde lengte van
de dijk is 107 m, maar deze lengte kan minstens verviervoudigd
worden als we de waarnemingen van wijlen Etienne Cools op het
strand ook als een onderdeel van deze dijk beschouwen. Dit
maakt meteen duidelijk dat dit archeologische spoor van boven-
lokaal belang is. De omvang van de werken maakt aannemelijk
dat het leger ervoor verantwoordelijk was**°. Identiek vergelij-
kingsmateriaal is niet voorhanden, maar het hierboven voorge-
stelde literatuuroverzicht toont aan dat de aanleg van dijken,
dammen en duikers in elk geval tot de activiteiten behoorde van
de bewoners van het Noordzeegebied en dit op zijn minst sinds
de voorromeinse ijzertijd.

Het is verder verleidelijk om deze waarnemingen, gezien de
oriéntatie van de dijk, in verband te brengen met de Yde of getij-
dengeul aan de oevers waarvan de middeleeuwse vissersneder-
zetting Walraversijde later tot ontwikkeling kwam. Deze in de
middeleeuwen benutte getijdengeul zou immers kunnen terug-
gaan op een veel grotere geul die men reeds in de Romeinse peri-
ode onder controle probeerde te krijgen. Een dijk is uiteraard ook
meteen een weg. In die zin kan deze dijk bijvoorbeeld leiden naar
een ankerplaats of overslagplaats voor goederen voor de kust,
een functie die bijvoorbeeld verondersteld wordt voor de site
Meols in Noordwest-Engeland®**.

Deze bedijking heeft op iets langere termijn zijn vooropgezet
doel niet bereikt, aangezien dit infrastructuurwerk op een later
tijdstip is afgedekt met mariene afzettingen. In de 19de eeuw
werd deze situatie geinterpreteerd als een bewijs voor een over-
stroming van de kustvlakte na een periode van bewoning®**.
Tussen de dijk en de installatie van het vissersdorp zit wel nog
een laatmiddeleeuwse agrarische fase die we hierna in beeld
brengen.

250 Bij dergelijke grote infrastructuurwerken

komthetleger gezien de beschikbare mankracht

goed. Nieuwsbriefvan de Stichting Cultureel Erf-
goed Zeeland, jaargang 7, nr. 2, juni 2008, 13.

241 Brinkkemper & De Ridder (red.) 2000, 1.
242 Brinkkemper & De Ridder (red.) 2000, 37.
243 van Trierum 1986, 63.

244 van Trierum 1986, 66.

247 White1970,169-171.

248 White1970,170.

249 Ookinandere gebieden in het Romeinse rijk
zoals Beoti€ en Etrurié bouwden de Romeinse acti-
viteiten voort op expertises uit voorgaande perio-

des (Simmons & Cope-Faulkner2004,17).

steedsin beeld (cf. bijvoorbeeld Burgers 2001, 143).
251 Griffithsetal.2007, 432.

252 Gosselet & Rigaux, 1877-1878, 218-226;
Blanchard1906,143.
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3.5 Eenmiddeleeuwse percelering:
15de-eeuws of ouder?

Marnix Pieters

Indeloop van de opgravingscampagnes 1992-1998 werden regel-
matig stukken van opgevulde grachten en greppels aangesneden
zoals aangeduid op een algemeen plan van de onderzochte zone
(fig. 70). In de periode 2002-2003 werd het voor onderzoek toe-
gankelijke deel van de niet opgegraven zone aanvullend via geo-
fysische methoden onderzocht®?*. Dit leverde bijkomende infor-
matie op over grachten of greppels die ook betrokken is in deze
analyse. Onderzoek heeft aangetoond dat een aantal van deze
grachten en greppels bij elkaar horen en wellicht een laatmid-
deleeuwse fossiele percelering in de bodem materialiseren die
voorafgaat aan de ingebruikname van de onderzochte zone voor
bewoning door de vissers. Deze grachten en greppels (3.5.2.) wor-
den hierna kort behandeld en in samenhang met een fossiele
ploeglaag (3.5.1.) geinterpreteerd (3.5.3.).

3.5.1 Eenbegraven of fossiele ploeglaag

In het opgegraven areaal is systematisch onder de gebouwen en
onder de subrecente ploeglaag, een fossiele ploeglaag aangesne-
den. Deze bestond in de zones die werden onderzocht tussen
1992 en 1995, uit bleekgrijze tot grijsbeige klei (fig. 139: rechts van
de kuil en onder de subrecente ploeglaag) met nogal wat houts-
koolpartikels en een kleine hoeveelheid laatmiddeleeuws aarde-
werk. Hierbij dient opgemerkt te worden dat in deze ploeglaag
nergens fragmenten van roodbeschilderd aardewerk werden
aangetroffen. Dergelijk aardewerk werd trouwens in geen enkele
in Raversijde achter de duinengordel onderzochte archeologi-
sche context tot nog toe aangetroffen. Dit doet vermoeden dat
deze ploeglaag niet tot de 12de eeuw of vroeger terug gaat, maar
ten vroegste laatmiddeleeuws is. De onderkant van deze ploeg-
laag bevindt zich in de zone van gebouw s op 3,45 m T.A.-W. en
in de zone van gebouw 1 op 3,6 m T.A.W. Deze laag werd door
alle geregistreerde laatmiddeleeuwse sporen van de vissersneder-
zetting gesneden behalve door een aantal grachten en greppels
waarmee ze klaarblijkelijk verband hield. Hierna overlopen we
achtereenvolgens de verschillende grachten en greppels.

3.5.2 Eenreeks grachten en greppels

3.5.2.1 Grachtspoornr. 52

Insleuf 92/ VIII werden twee evenwijdige grachten (spoornrs. 52
en 1824) aangesneden die op een hoger niveau in de stratigrafie
slechts één grachtcomplex vormen maar naar onder toe duidelijk
uitsplitsen in twee verschillende grachten®**. Gracht spoornr. 52
is iets meer dan 2 m breed en de bodem bevindt zich op 2,2 m
T.A.W. Van gracht spoornr. 1824 — eveneens ongeveer 2 m breed
- kon de diepte door de hoge grondwaterstand niet bepaald wor-
den. Bovenop de grachtvulling van spoornr. 52 bevindt zich bak-
stenen muur spoornr. 53, waardoor duidelijk is dat deze gracht

253 Strutt & Hay2003.
254 Hetbetreft wel twee verschillende grachten die
ongetwijfeld in chronologische volgorde dezelfde

grens materialiseren.

ouder is dan een deel van de 15de-eeuwse bewoning. Bij deze
grachten is de onderste vulling kleiig van aard, terwijl een boven-
ste vulling zeer veel archaeologica bevat en zeer asrijk is. Hoewel
beide grachten slechts over een lengte van 2 m zijn vastgesteld in
de verkennende sleuven uit 1992, is aannemelijk dat ze parallel
met de grachten spoornrs. 61 en 79 verlopen en ingepast kunnen
worden binnen een groter geheel (fig. 70).

3.5.2.2 Gracht spoornr. 61%*°

Deze gracht is aangesneden in de sleuven 92/IX (spoornr. 61),
93/V (fig. 71a) & VIII (spoornr. 219), 94/1I (spoornr. 520, fig.
71b), 95/ V1II (spoornr. 685) & 95/XII (spoornr. 696) en dit over
een totale lengte van minstens 9o m (fig. 70). 14 m verder in sleuf
95/1X werd deze gracht niet meer waargenomen. Dit kan niet te
wijten zijn aan eventuele verstoringen vermits in de zone waar
de gracht verwacht werd, door de mens onaangeroerde klei is
aangetroffen. De gemiddelde breedte van deze gracht bedraagt
2-3 m. Als minimale waarde is 1,6 m gemeten en als maximale
waarde meer dan 5 m (nabij de aansluiting met gracht spoornr.
269). De bodem van deze gracht is op de meeste plaatsen vrij plat
en bevindt zich op 2,0 tot 2,6 m T.A.W. In deze dieptes is geen
trend te herkennen, er kan m.a.w. uit deze dieptes niet worden
afgeleid in welke richting de gracht eventueel afwaterde. Vooral
in sleuf 94/II kan worden vastgesteld dat de gracht werd uitge-
graven totin de zandige watervoerende sedimenten. In de opvul-
ling is bijna altijd een duidelijk onderscheid te maken tussen de
onderste kleiige vulling en de bovenste pakketten die meer zand
bevatten en bovendien doorspekt zijn met archaeologica en heel
wat as. De archaeologica en de as verwijzen ontegensprekelijk
naar de periode waarin deze gracht geen drainerende functie
meer diende te vervullen. De grachtvullingen werden zo veel
mogelijk in segmenten opgegraven (fig. 72) met het oog op het
detecteren van ruimtelijke verschillen in de opvulling ervan.
Hieruit is gebleken dat de vulling in elk geval in sterke mate
heterogeen was vooral wat betreft de densiteit van hetin de vul-
ling aanwezige afval. Deze vaststelling met zekerheid terugkop-
pelen naar eventuele verschillen in de producenten van ditafval
of aan bepaalde huishoudens is tot nog toe niet mogelijk geble-
ken (cf. 4.4.1.2).

De gebouwen 1 tot 4 staan zo goed als perfect evenwijdig met
deze gracht ingeplant. Gebouw 13 is gedeeltelijk bovenop de
onderste vulling van deze gracht gebouwd en gebouw 16 is dui-
delijk ook niet evenwijdig met de gracht gebouwd.

Aangezien tonwaterput spoornr. 226 — waarvoor het hout
gekapt werd tussen 1389 en 1401°°° — de onderste vulling van de
gracht doorsnijdt — en niet de bovenste — is duidelijk dat deze
gracht reeds aanwezig was bij de aanvang van de 15sde eeuw
m.a.w. bij de start van de uitleg van de vissersnederzetting
in deze zone achter de Graaf Jansdijk, waardoor aannemelijk
wordt dat deze percelering naar alle waarschijnlijk ouder is dan
de 15de eeuw.

255 Vandeze grachtwerden reeds een aantal eerste
gegevens gepubliceerd: Pieters 1995.

256 Houbrechts & Pieters1999, 229.
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FIG.70 Gereconstrueerde fossiele perceelsgrachten. Legende: 1: opgegraven, 2: in kaart gebracht via geofysisch onderzoek,
3: verondersteld, 4: opgegraven zones.
Reconstructed plot boundary ditches. Key: 1: excavated, 2: mapped by means of geophysics, 3: supposed, 4: excavation trenches.
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3.5.2.3 Grachtspoornr. 79

In de sleuven 92/XI (spoornr. 79), 95/11I (spoornr. 617), 97/111
& IV (spoornr. 1009) werd evenwijdig aan gracht spoornr. 61
(fig. 70), nog een gracht geregistreerd over een totale lengte van
ongeveer 61m. De breedte bedraagt 1,25-2,70 m. De opvulling is
net als bij gracht spoornr. 61 opgebouwd uit een onderste kleiige
vulling en een bovenste vulling die zandiger is en meer archeo-
logische vondsten bevat. De densiteit aan archeologische vond-
sten ligt wel beduidend (c¢f. 4.4.1.2) lager dan bij gracht spoornr.
61. Dit volgt vermoedelijk uit het feit dat deze gracht meer aan
de rand van de bewoningszone gesitueerd is en zich bevindt
tussen een ganse reeks gebouwen bevindt, zoals wel het geval is
bij gracht spoornr. 61. De bodem van deze gracht is gesitueerd
op 2,3 tot 3,0 m T.A.W.

3.5.2.4 Greppel spoornr. 180

Greppel spoornr. 180 (fig. 70) met een breedte van 1,2 m bevindt
zich onder gebouw 2 en werd over een lengte van 21,7 m vastge-
steld. Deze is NO-ZW georiénteerd zoals de meeste gebouwen.
Het zuidwestelijke einde van de gracht viel samen met de
zuidwestelijke wand van gebouw 2 die ter hoogte van gracht
nr. 180 duidelijk dieper gefundeerd was. M.a.w. de bouwers van
gebouw 2 beseften dat de weinig stabiele grachtvulling ter hoogte
van de muur diende te worden verwijderd alvorens met de bouw
van de muur kon worden gestart. Vermits er zich onmiddellijk ten
zuidwesten van gebouw 2 een aantal kuilen bevinden is het ook
goed mogelijk dat deze ondiepe gracht verder doorliep dan
nog kon worden waargenomen via het archeologisch terrein-
onderzoek. De bleekblauwgrijze klei waarmee deze gracht is
opgevuld, lijkt qua kleur en textuur zeer sterk op de begraven
ploeglaag (fig. 139) die op vele plaatsen onder de gebouwen is
waargenomen. De vlakke bodem van deze ondiepe gracht bevindt
zich op 3,4 m T.A.-W. Door water afgezette vullingen zijn in dit
grachtje niet herkend. Het is ook niet duidelijk hoe de greppel kan
ingepast worden in het grotere geheel van de perceelsgrenzen.
Deze greppel gaat in elk geval aan gebouw 2 vooraf.

3.5.2.5 Gracht spoornr. 269

Deze gracht, aangesneden in de sleuven 93/VIII en mogelijker-
wijze ook in sleuf 95/V, sluit haaks aan bij gracht spoornr. 61
(fig. 70). De gracht wordt gesneden door veenwinningsput
spoornr. 619 (fig. 73). Nabij de westelijke wand van sleuf 93/ VIII
en in de sleuven 93/I & I is de relatie met kuil spoornr. 115 niet
volledig duidelijk. Het lijkt echter wel alsof gracht spoornr. 269
doorloopt in zuidwestelijke richting. Ter hoogte van veenwin-
ningsput spoornr. 619 splitst de grachtin twee takken. Eénloopt
door in noordoostelijke richting en wordt nog v66r de oostelijke
wand van sleuf 93/ VIII volledig weggegraven door de boven ver-
melde veenwinningsput. Een tweede tak maakt ter hoogte van
dezelfde veenwinningsput een hoek van 9o° en loopt verder in
noordwestelijke richting. Ook deze tak wordt een eindje verder
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volledig weggegraven door dezelfde veenwinningsput. In de tak
van de gracht die in noordwestelijke richting verloopt zijn twee
fasen met een licht verschillende positie aan te wijzen. Het is
duidelijk dat bij de aanleg van veenwinningsput spoornr. 619
rekening is gehouden met de aanwezigheid van deze grachten.
De localisatie van deze veenwinningsput lijkt immers voor een
deel bepaald door de aanwezigheid van gracht spoornr. 269.
Dit kan erop wijzen dat de inplanting van veenwinningsputten
beinvloed is door de localisatie van grachten wat er op zijn beurt
kan op wijzen dat de al of niet aanwezigheid van veenwinnings-
putten te maken heeft met de toenmalige eigendoms- of in elk
geval de gebruiksstructuur.

In gracht spoornr. 269 is evenals bij gracht spoornr. 61 syste-
matisch een onderste kleiige en een bovenste meer zandige vul-
ling te onderscheiden.

Deze gracht werd opgegraven in stukken van 4 m lengte met
de bedoeling de archaeologica uit de vulling ruimtelijk preciezer
te kunnen positioneren (cf. 4.4.1.2).

3.5.2.6 Grachtspoornr. 313

Gracht spoornr. 313 (fig. 70), aangesneden in sleuf 93/VIII,
bevindt zich gedeeltelijk onder gebouw 5. Deze gracht met op
sommige plaatsen een duidelijk uitgesproken V-vormige door-
snede (fig. 136b) is 1,85 m breed. De bodem is op 2,2 m T.A.W.
hoogte gesitueerd. Deze gracht bevindt zich niet alleen onder
gebouw 5 maar wordt bovendien ook gesneden en ten oosten
van gebouw s zelfs volledig weggegraven door veenwinningsput
spoornr. 69 (fig. 73). De zuidwestelijke grens van bovenvermelde
veenwinningsput bevindt zich eigenlijk haast in het verlengde
van de aangesneden gracht. Het lijkt er opnieuw, zoals bij
gracht spoornr. 269, op alsof men bij het aanleggen van veenwin-
ningsput spoornr. 69 rekening gehouden heeft met de positie van
gracht spoornr. 313. Dit kan erop wijzen dat deze gracht een
belangrijke grens vertegenwoordigde die bij de veenontginning
niet mocht overschreden worden. Dit wijst voor de betrokken
percelen vermoedelijk op een verschillende eigenaar en/of
cijnshouder®’.

De onderste vulling van deze gracht bestaat uit bleekgrijze
klei met nogal wat houtskool, terwijl de bovenste vullingen,
vooral vanaf2,7-2,8 m T.A.W., zandig zijn, heel wat meer archae-
ologica bevatten en opgevuld zijn tijdens de 15de-eeuwse bewo-
ningsfase. Bij de analyse van gebouw s (cf. 4.3.2.5) is gebleken dat
de zuidwestelijke muur ervan gedeeltelijk is weggezakt in deze
gracht.

3.5.2.7 Greppel spoornr. 597

In sleuf 94/II werd onder gebouw 13, een 40 tot 60 cm brede,
noordwest-zuidoost gerichte greppel geregistreerd (fig. 70). Deze
werd aangesneden over een lengte van 6 m. De bodem van deze
smalle ondiepe greppel was hoogstens een 10-tal cm dieper dan
3,42 m T.AW.
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FIG.71 a:grachtspoornr. 61
insleuf93/V enb: gracht
spoornr. 61insleuf 94/1I.

a: ditch 61in trench 93/V and

b: ditch 61 in trench 94/I11.

3.5.2.8

Grachtspoornr. 689

Deze gracht werd gedocumenteerd in de sleuven 95/X & XI.
Het betreft een tot 1,25 m brede gracht met een donkergrijze
kleiige vulling, die is aangelegd in de opvulling van veen-
winningsput spoornr. 608 (fig. 70).

3.5.2.9 Grachtspoornr. 1079

Deze gracht bevindt zich onder gebouw 18 (sleuf 97/X fig. 3),
wordt gesneden door veenwinningsput spoornr. 606 en is gevuld
met grijze klei waarin een 150-tal ceramiekfragmenten aange-
troffen zijn. De gracht is over een lengte van een 1o-tal m vastge-
steld en schommelt in breedte van 0,6 tot 1,9 m. De bodem
bevindt zich op 2,8-2,9 m T.A.W. Te oordelen naar de hoeveel-
heid en de aard van de ceramiekfragmenten was deze gracht niet
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al te ver van een bewoningssite verwijderd. Mogelijkerwijze
moeten we hierbij denken aan de bewoning van dein de 13deen/

of 14de-eeuwse beheersdocumenten vermelde cijnshouders®*®.

3.5.2.10 Grachtspoornr. 1081

Deze gracht werd aangesneden in sleuf 97/XI (fig. 70).
Hetbetreft een gedeelte van een grachtenstelsel met twee takken
die haaks op elkaar staan. De vulling van deze gracht bestaat uit
een onderste kleiige laag en een bovenste pakket van zandige klei
doorspekt met as, ceramiek en botresten. Van dit grachtenstelsel
blijft enkel ter hoogte van een zandige strook, vermoedelijk een
voormalige getijdegeul, een gedeelte over. Aan twee zijden
worden deze grachten aangesneden door veenwinningsputten,
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FIG. 72

Overzichtvan gracht nr. 61 waarvan de vulling in segmen-

ten werd opgegraven.
Ditch 61, which was excavated in spits.

in het oosten door veenwinningsput spoornr. 608 en in het wes-
ten door veenwinningsput spoornr. 449. Enkel de vulling van
veenwinningsput spoornr. 608 is doorspekt met allerlei archeo-
logisch materiaal. Het kortste stukje gracht bevindt zich in het
verlengde van de gracht spoornr. 61.

3.5.2.11 Grachtspoornr. 1821

Deze gracht werd aangesneden in sleuf 92/VI (fig. 70). Het
betreft een 2,5 tot 3 m breed grachtspoor. De bodem ervan
bevindt zich op 2,1 m T.A.W. en de vulling bestaat uit grijszwart
kleiig zand met zeer veel houtskool, scherven en beenderen.
Deze gracht is aangelegd in de opvulling van veenwinningsput
spoornr. 27.

259 Verhaeghe1988a, 81-82.
260 Pietersetal.2006. (Tys1995-1996, 96).
261 Tys1996,106.

262 Deeerste fase wordtin de geschreven bronnen

met ‘terram ad oves en pastoralia ad oves’

beschreven, de tweede met de term ‘berquaria’

midden van de 13de eeuw.

3.5.3 Interpretatie van de grachten en de ploeglaag

Alvorens de in hoofdstuk 4 voorgestelde bewoningszone van het
vissersdorp tot stand kwam, was het gebied kennelijk als land-
bouwzone — lees akkerareaal — in exploitatie. Dit kan worden
afgeleid uit de aanwezigheid van een ploeglaag en een aantal
grachten. Deze bevinden zich stratigrafisch onder de gebouwen,
worden gesneden door de oudste sporen zoals door tonwaterput
spoornr. 226 en zijn dus per definitie ouder dan de 1sde-ecuwse
bewoning. Een aantal van deze sporen worden ook gesneden
door veenwinningsputten. In de context van deze sporen en de
ploeglaag werd een weliswaar kleine maar toch representatieve
hoeveelheid ceramiekfragmenten aangetroffen. Het is niet zon-
der betekenis dat bij deze ceramiekfragmenten geen enkel frag-
ment van roodbeschilderde of zgn. Pingsdorf-ceramiek is aan-
getroffen. Van dergelijke ceramiek werd bovendien tot nu toe op
gans de onderzochte zone geen enkel fragment aangetroffen. Dit
lijkt gezien de grote aantallen in de opgegraven zone geregis-
treerde ceramiekfragmenten (meer dan 300.000) een duidelijk
signaal te zijn dat zgn. Pingsdorf-aardewerk in het geheel niet
voorkomtin de reeds onderzochte zone. Hoewel de ‘afwezigheid
van’ niet altijd zonder gevaar kan worden geinterpreteerd, lijkt
het op basis van deze vaststelling toch aannemelijk dat dit via de
begraven ploeglaag en de ermee samenhangende greppels
geidentificeerd akkerland slechts tot stand kwam na de 12de/
begin 13de eeuw. Het feit dat niet alleen in Brugge maar ook
in het Brugse Ommeland zgn. Pingsdorf-aardewerk zeer regel-
matig voorkomt®*
Bovendien zijn fragmenten van dit soort aardewerk in grote aan-
tallen aangetroffen tijdens een in het kader van Planarch 2
gevoerd archeologisch prospectieproject in het poldergebied ter
hoogte van Raversijde-Leffinge®*’, m.a.w. in de onmiddellijke
omgeving.

Deze informatie sluit aan bij de landschappelijke evolutie van
het gebied die gedistilleerd werd vanuit de geschreven bronnen.
Uit de geschreven bronnen is geweten dat in het onderzoeksge-
bied al van in de 1ode eeuw aan schapenteelt werd gedaan en dat
dit gebied ten laatste in de 2de helft van de 11de eeuw definitief
aan de getijdeninvloed was onttrokken®’. Dergelijke ‘schaaps-
hoeder-activiteiten laten dus hoogstwaarschijnlijk weinig of geen
herkenbare archeologische sporen of resten in hetlandschap ach-
ter. Na een periode van schapenteelt met twee subfasen**> wordt
overgeschakeld naar runderteelt. De geleidelijke overgang van
schapenteelt naar runderteelt en eventueel zelfs naar landbouw
vond in het studiegebied plaats tussen 1133 en het midden van de
13de eeuw>®. In deze periode is het domein ook onder verschil-
lende kleinere cijnshouders verdeeld. Bij deze cijnshouders bevon-
den zich waarschijnlijk ook individuele akkerbouw- en runder-
teeltbedrijfjes***. Rond 1200 bestond het ‘oudland’ van het
St.-Pietersdomein (waartoe de zone van het latere vissersdorp
behoort) vermoedelijk essentieel uit een weidegebied**® waar
vooral aan runderteelt gedaan werd. Op dat ogenblik waren in
het Vrancx Ambacht, een gebied ten westen van het St.-Pieters-
domein, wel reeds gronden aanwezig waarop het zgn. overhert

versterkt de waarde van deze observatie.

264 Tys1996, 112.
265 Tys1996, 119.

263 Nadeoorkonde van Diederik van den Elzas uit

1133 zijn de geschreven bronnen zwijgzaam tot het
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FIG.73 Veenwinningsputten spoornrs. 69
en 619 geprojecteerd op de fossiele percelen.
Legende: 1: veenwinningsputten.

Peat extraction pits 69 and 619 in relation to the
plot boundaries. Key: 1: peat extraction zones.

(lat. superaratum) werd geheven, m.a.w. gronden die geploegd
werden in functie van akkerbouw?*°. Het is op deze basis verant-
woord te veronderstellen/niet uit te sluiten dat ook in het St.-Pie-
tersdomein op dat ogenblik, op het einde van de 12de eeuw, reeds
gronden aanwezig waren die geploegd werden. Uit de beschik-
bare archeologische informatie is dit voorlopig niet op te maken.
Deze geploegde gronden vertegenwoordigden in deze vroege fase
mogelijkerwijze slechts een klein percentage van het totale gebied
zodat de kans om deze zones aan te snijden en te identificeren op
archeologische wijze niet meteen voor de hand ligt. Later is de
zone met akkerbouw wellicht uitgebreid.

Dit akkerbouw-gebied vormde te oordelen naar de beschik-
bare archeologische informatie geen aaneengesloten gebied
maar was door grachten in verschillende percelen opgesplitst. In
het onderzochte gebied werden verschillende grachten aange-
sneden waarvan het uitgraven ongetwijfeld de 1sde-eeuwse
bewoning voorafgaat. Het betreft de grachten spoornrs. 52, 180,
313, 5977 en 1079. Deze mogen worden geanalyseerd in samen-
hang met een aantal andere grachten waarvan de aanleg naar alle
waarschijnlijkheid ook aan de 15de-eeuwse bewoning vooraf-
gaat, nl. de spoornrs. 61, 79, 269, 689, 1081 en 1821. Dit is des te
aannemelijker wanneer wordt vastgesteld dat ze samen met
enkele grachten van de eerste groep, een organisch geheel lijken
te vormen. Sommige van de hier besproken grachten zijn vrij

266 Tys1996,116-120; Tys1999.

klein en derhalve eerder als greppels te beschouwen, nl. de spoor-
nrs. 180 en 597. De andere grachten (spoornrs. 52, 61,79, 269, 313
en 1821) vormen op één spoor na, 1079, dat zich buiten het cen-
trale gedeelte van de opgegraven zone bevindt en duidelijk
anders georiénteerd is, een regelmatig perceleringspatroon. Ook
gracht spoornr. 689, hoewel naar alle waarschijnlijkheid vroeg-
modern in datering, lijkt in de percelering te passen. Dit zou
kunnen betekenen dat gracht spoornr. 689 in feite een heraanleg
is van een voormalige perceleringsgracht die oorspronkelijk voor
het uitgraven van veenwinningsput spoornr. 608 wellicht al op
deze plaats aanwezig was.

Op basis van de opgravinggegevens aangevuld met informa-
tie uit het geofysisch onderzoek kunnen minstens 4 percelen
gereconstrueerd worden. De op die wijze samengestelde per-
ceelsconfiguratie (fig. 70) is grofweg rechthoekig en opgebouwd
uitlangwerpige percelen die in de lengteas NW/ZO gedriénteerd
zijn. De percelen zijn alle vier om en bij de 100 mlang, respectie-
velijk van noord naar zuid, 102, 102, 105 en 106 m. De breedte van
de percelen evolueert eveneens van noord naar zuid van onge-
veer 23, over 29 en 37 tot 49 m>®’. Er is onvoldoende informatie
beschikbaar om perceelsgracht spoornr. 1081 op sluitende wijze
in dit systeem te integreren: of welis een van de langwerpige per-
celen om en bij de 140 m lang in plaats van 100 m zoals de andere,
ofwel zijn ze allemaal 140 m lang ofwel bevindt zich ten oosten

267 Deafstanden werden bepaald op basis van de

asvan de betrokken grachten.
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van de langwerpige percelen een reeks kleinere, vierkante tot
rechthoekige percelen. De vier gereconstrueerde langwerpige
percelen zijn 2 tot 4 maallanger dan ze breed zijn. Verdere onder-
verdelingen van deze langwerpige percelen werden enkel vastge-
steld onder de vorm van kleinere dwarse greppels die evenwel
zoals spoornr. 180 qua oriéntatie niet zo goed passen binnen het
grotere geheel.

Bij het aanleggen van de veenwinningsputten spoornrs. 69
en 619 werd duidelijk rekening gehouden met deze percelering
(fig. 73). De begrenzing van de veenwinningsput materialiseert
eigenlijk de perceelsgrens verder in de bodem. Aldus kan worden
vermoed dat de onderscheiden percelen toebehoorden aan ver-
schillende personen (cijnshouders?) en dat m.a.w. eigendom-
saspecten of gebruiksaspecten een belangrijke rol speelden in
het kader van het aanleggen van deze veenwinningsputten.
Dat veenwinningsputten perceleringsgrachten respecteren is
bijvoorbeeld ook vastgesteld in het verlaten dorp Valkenisse>®®.
Het is evident dat dergelijke activiteiten inderdaad niet zomaar
om het even waar werden uitgevoerd, maar terdege rekening
houden met de eigendomstoestand wat hier in Raversijde duide-
lijk is geregistreerd in het bodemarchief.

Sporen van bewoning gelinkt aan deze percelen zijn niet her-
kend. De hoeveelheid mobiele archaeologica in de grachtvul-
lingen is ook redelijk klein waardoor aannemelijk is dat de bewo-
ning zich op enige afstand van de onderzochte percelen bevond.

3.6 Laatmiddeleeuwse veenontginningen

Marnix Pieters

In de loop van het onderzoek zijn een groot aantal veenwin-
ningsputten (fig. 74) onderzocht. Sommige hiervan zijn ouder
dan de onderzochte bewoning, andere zijn even oud en nog
andere zijn jonger. Deze laatste groep wordt in hoofdstuk s
behandeld. Veenwinning is in de Polders een belangrijke factor
in relatie tot erfgoedonderzoek.

In dezonelangs de Duinenstraat zijn minstens twee laatmid-
deleeuwse veenwinningsputten (spoornrs. 797 & 1672) aange-
sneden die zowel wat de veenontginning zelf als het volledig
dichten van de nagelaten depressie betreft, ouder zijn dan de
laatmiddeleeuwse bewoning in deze zone. Een gelijkaardige
vaststelling is ook gedaan met betrekking tot de veenwinning
op het perceel waarop de kapel van Walraversijde is gebouwd
(95/V1, spoornr. 1815) als onder de dijk (96/111, spoornr. 936) ten
noorden van de Duinenstraat. Bij de veenwinningsputten spoor-
nrs. 69 en 606 is enkel duidelijk vastgesteld op basis van de
stratigrafie dat het uitgraven en gedeeltelijk dempen van deze
ontginningsputten plaatsgrepen voorafgaandelijk aan de bouw
van een deel van de 15de-eeuwse gebouwen van het dorp. Dit kan
tevens verondersteld worden voor de veenwinningsputten
spoornrs. 27 en 619.

268 Van Heeringen 1990, 116.
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3.6.1 Veenwinningsput spoornr. 27

Veenwinningsput spoornr. 27 (fig. 74) is aangesneden in de sleu-
ven 92/ V1, VII (spoornr. 42) en vermoedelijk ook in de sleuven
95/ VII (spoornr. 1813) en 99/1. De opvulling bestaat in de sleu-
ven 92/ VI & VII uit een onderste heterogene kleiige vulling die
wordt afgedekt door een zwart humeus zandig pakket doorspekt
met allerlei archeologisch materiaal. De scheiding tussen beide
pakketten bevindtzich op 2,4-2,6 m T.A.W. Het bovenliggende
zandig pakket is tussen 75 cm en 1 m dik. In de sleuven 95/VII
en 99/1 is het bovenste gedeelte van deze opvulling duidelijk
minder zandig.

3.6.2 Veenwinningsput spoornr. 69

Veenwinningsput spoornr. 69 (fig. 75), met een oppervlakte van
ongeveer 600 m*, werd aangesneden in de sleuven 92 X, XI &
XXVIIIL, 93 V& VIII, 94 1 & 11 (fig. 74). Ditis de enige veenwin-
ningsput die in de totaliteit is onderzocht. Het is ook wellicht een
van de kleinste. Het betreft een langwerpige veenwinningsput.
De gebouwen 1-5 & 11-13 (¢f- infra) wekken sterk de indruk inge-
plant te zijn rond deze veenwinningsput. Enkel gebouw s strekt
zich ongeveer 1,5 m uit boven de gedeeltelijk opgevulde veenwin-
ningsput. De veenwinningsput snijdt de fossiele middeleeuwse
ploeglaag en gracht spoornr. 313. Heel typerend voor deze laat-
middeleeuwse veenwinningsputten is het feit dat systematisch
helemaal onderaan enkele cm van het oppervlakteveen niet ont-
gonnen werd, een zgn. ‘restveentje’, zoals te zien op fig. 76.

In de opvulling zelf (fig. 76) van de veenwinningsput zijn
duidelijk twee fasen aan te duiden. De onderste vulling is kleiig
en zandig en zeer heterogeen door de talrijke zichtbare brokken
sediment. Deze vulling kwam vermoedelijk snel tot stand
onmiddellijk na of zelfs quasi-gelijktijdig met het uitdelven van
het veen en bevat op een paardenkadaver na (spoornr. 16 4) voor
zover vastgesteld geen archeologische vondsten. Het bovenste
pakket daarentegen is zandig van textuur, homogeen en rijk aan
archeologisch materiaal vooralin de contactzone met het onder-
liggende heterogene pakket. Het vertegenwoordigt de geleide-
lijke verdere opvulling van de aanvankelijk door de veenwinning
nagelaten depressie. Deze vulling kwam tot stand tijdens de
bewoning van de rond de put opgestelde woningen. Hij bestaat
uit eolisch aangebracht zand aangerijkt met archeologisch mate-
riaal en heel veel koolstof onder de vorm van organisch materi-
aal. Doordat dit zand zeer humeus is, kan worden afgeleid datde
depressie slechts geleidelijk opgevuld is geraakt. Van een plots
drastisch inwaaien van een groot pakket zand is dus geen sprake.
Het contact tussen beide qua oorsprong duidelijk verschillende
pakketten bevindt zich op 2,4-2,5 m T.A.W. De bovenste opvul-
lingslaag werd ten behoeve van het onderzoek naar de ruimte-
lijke spreiding van artefacten evenals gracht spoornr. 61, uitge-
graven in artificiéle eenheden. In dit geval waren het vierkante
blokken van 2 m bij 2 m (¢f. 4.4.2.2), eveneens met de bedoeling
om inzicht te verwerven in de ruimtelijke spreiding van
het afval.
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F1G.74 Deindeperiode1992-1999 aangesneden laatmiddeleeuwse en jongere veenwinningsputten (1) tegen de achtergrond van de

opgegraven sleuven (2).

Late medieval and early modern peat extraction pits excavated between 1992 and 1999 (1) versus the trenches excavated in this period (2).

3.6.3 Veenwinningszone spoornr. 606

Deze veenwinningszone werd aangesneden in de sleuven 94 X,
94 XIen97/VII, VIII & X (fig. 74). Deze ontginningszone werd
verder ook waargenomen in 1995 bij het volgen van de graaf-
werken voor de aanleg van een grote waterpartij (fig. 3: 95/I).

De zuidelijke grens van veenwinningsput spoornr. 606 is
vanuit geologisch standpunt goed verklaarbaar. De veenwinning
sluit immers aan tegen een opgevulde getijdengeul die het veen
in de ondergrond al grotendeels had weggeschuurd waardoor
ontginning in deze zone onmogelijk of in elk geval weinig zinvol
was. Deze veenwinning zet tevens de voormalige getijdegeul heel
duidelijk extra in reliéf. Men zou in dit geval dus kunnen spreken
van een antropogeen versterkte reliéfsinversie**”.

De grote bevloering (fig. 275) die aansluit bij gebouw 18
bevindt zich volledig boven de opgevulde veenwinningsput,
evenals een gedeelte van de noordelijke muur. Dit toont aan dat
de veenwinning in deze sector in elk geval aan het gebruik van
gebouw 18 vooraf ging. Gebouw 18 houdt gezien zijn inplanting
ook duidelijk rekening met de aanwezigheid van de uitgeveende
zone aan de noordzijde. De veenwinningsput spoornr. 606 snijdt
ook duidelijk een gracht (spoornr. 1079) die zich stratigrafisch
onder gebouw 18 bevond.

Gebouw 17 bevindt zich eveneens op de getijdengeul ten zui-
den van deze veenwinningszone. Het dendrochronologisch
onderzoek van een tonwaterput die bij dit gebouw hoort heeft
1390 als terminus post quem opgeleverd.

269 Pieters2000.

Deze grote veenwinningszone werd nadien niet hergebruikt als
landbouwzone maar bleef achter op een zeer laag peil, nabij
gebouw 18 op een hoogte van slechts 2,2-2,4 m T.A.W. Aanvan-
kelijk is het opvullingspakket van de door de veenwinning
nagelaten depressie zeer rijk aan organisch materiaal soms zelfs
haast volledig organisch. Naar de top van de opvulling toe is
meer humusarm beige zand aanwezig. Dit kan erop wijzen dat
deze depressie aanvankelijk, eventueel zelfs ten tijde van de
bewoning van gebouw 18, een weelderige plantengroei kende die
verantwoordelijk was voor de genese van de sterk organische
sedimenten. Slechts naar het einde van de opvullingsgeschiede-
nis van de veenwinningsput toe zijn er blijkbaar episoden waarin
de plantengroei geen gelijke tred kon houden met de minerale
toevoer (fig. 77). Meer oostwaarts is deze veenwinningsput blijk-
baar beter opgevuld vermits de aanvankelijke kleiige opvulling
er ongeveer tot 3,2 m T.A.W. reikt.

Uit de opvulling van veenwinningsput spoornr. 606 werd
een beperkte hoeveelheid archeologisch materiaal gerecupereerd.
In sleuf 94/X bestond dit haast uitsluitend uit fragmenten
van handgevormd Romeins aardewerk (cf 3.3). Ergens in die
omgeving van sleuf 94/X werd dus vermoedelijk een archeologi-
sche site uit de Romeinse periode aangesneden en in belangrijke
mate vernield bij laatmiddeleeuwse veenwinningsactiviteiten.

Indien gebouw 17 net als gebouw 18 ook van na de veen-
winning dateert, wat niet bewezen is maar wel aannemelijk lijkt,
is de ontginning, gezien de datering van de tonwaterput,
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FIG.75 Veenwinningsputspoornr. 69 ingrondplanin sleufg4/II.

Peat extraction pits 69 in plan in trench 94/11.

mogelijkerwijze ten laatste te situeren op het eind van de 14de of
in het begin van de 1sde eeuw. Het archeologische materiaal
uit gracht spoornr. 1079 verschaft in elk geval een terminus
post quem voor de ontginningsactiviteit, nl. midden/late 13de
eeuw-1350/1375°7°.

Behalve de ligging van deze zone aansluitend bij de Grave-
jansdijk, zouden twee bijkomende argumenten ervoor kunnen
pleiten deze ontginningszone te verbinden met de werken aan de
dijk die op initiatief van Jan zonder Vrees werd gebouwd en ver-
sterkt. Enerzijds sluit de datering van de tonwaterput niet uit dat
de ontginning werd uitgevoerd in de late 14de-vroege1sde eeuw.
Anderzijds werd deze ontginningszone niet hergebruikt voor
agrarische doeleinden, zoals wel het geval is met een aantal
andere vermoedelijk oudere veenontginningsputten. Dit was
waarschijnlijk met deze veenwinningszone niet meer mogelijk
aangezien naast het veen ook een belangrijk deel van de klei voor
de constructie van de dijk werd afgevoerd. Bij de andere onder-
zochte veenwinningsputten lijkt de klei niet of in elk geval niet
volledig afgevoerd te zijn, waardoor de zone waarin veen was
ontgonnen dankzij het terug gedeeltelijk opvullen van de putten
met de klei o.a. bruikbaar bleef voor agrarische doeleinden, zij
het wel op een lager, lees natter, niveau dan ervoor vanwege het
verwijderen van de veenlaag.

270 Pieters 2002b, bijlage 1, 227.

3.6.4 Veenwinningsput spoornr. 619

Deze veenwinningsput (fig. 78), met een minimale oppervlakte
van soo m?* werd aangesneden in de sleuven 93/VIII, 94/1, 95/
III & 95/V (fig. 74). De ontginningszone lijkt binnen een
door twee grachten afgebakend terrein te passen. Deze gracht-
vullingen worden evenwel gesneden door veenwinningsput
spoornr. 619 zelf. In de zuidhoek van de veenwinningsput is een
zone langer blijven openliggen vermoedelijk onder de vorm van
een poel.

Ook deze veenwinningsput is gekenmerkt door twee gene-
tisch duidelijk verschillende vullingen: een onderste pakket
getuigend van een snelle opvulling met nogal wat duidelijk her-
kenbare brokken sediment en een bovenste humeuze en zandige
vulling met heel wat archeologische vondsten. Een ontginnings-
zone is dus als een depressie in het landschap achtergelaten en
geleidelijk aan opgevuld met ingewaaid duinzand gemengd
met nederzettingsafval.

3.6.5 Veenwinningsput spoornr. 797

Deze ontginningszone (fig. 74) is gelokaliseerd in de sleuven
96/1,11, 97/1 & 98/1 (spoornr. 1454) en loopt volledig onder de
gebouwen door. In de opvulling van deze veenwinningsput zijn



FIG.76 Veenwinningsputspoornr. 69 indoorsnede.

Peat extraction pit 69 in section.

twee pakketten te herkennen. De onderste vulling is zeer hete-
rogeen en duidelijk het resultaat van het snel dempen van de put.
Bovenaan bevindt zich echter een meer gehomogeniseerde laag
van 20-25 cm dikte. Deze laag kan het best als een ploeglaag wor-
den geinterpreteerd gezien de scherpe ondergrens en de voor een
ploeglaag karakteristieke dikte. Gezien het geringe humusge-
halte van en de aanwezigheid van nogal wat brokken en stukken
in deze laag, is het duidelijk dat deze zone alvorens ze als bouw-
terrein in gebruik werd genomen, niet zeer lang is geploegd,
hooguit gedurende enkele decennia (?). De top van deze ploeg-
laag is ongeveer op 3 m T.A.W. gesitueerd. Deze laag is tevens
systematisch een stuk kleiiger dan de onderliggende sedimen-
ten. Het lijkt alsof bij het opvullen van de depressie doelbewust
klei is overgehouden om een kleiige topvulling te vormen in de
veenwinningskuil. In de opvulling van deze veenwinningsput
zijn verschillende tonwaterputten aangelegd. De oudste datering
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FIG.77 Bovenstezandige vulling van veenwinningsput

spoornr. 606.
Upper sandy fill of peat extraction pit 606.

van een van deze wordt geleverd door tonwaterput spoornr. 1186
die 1396-1406 als kapdatum heeft opgeleverd. De opvulling van
de veenwinningsput situeert zich dus wellicht in de 14de eeuw of
vroeger, m.a.w. in de periode bij uitstek van veenwinning. Uit de
vulling van de veenwinningsput zelf zijn geen archaeologica
gerecupereerd”””.

3.6.6 Veenwinningsput spoornr. 936

Deze sporen van veenontginning werden aangesneden ten noor-
den van de Duinenstraat (fig. 74) onder een meer dan 3 m dik
pakket opgeworpen klei, te interpreteren als een gedeelte van een
enorm middeleeuws dijklichaam. Indien deze dijk kan vereen-
zelvigd worden met de dijk aangelegd op initiatief van Jan
zonder Vrees, houdt dit meteen in dat deze veenwinning dateert
van v6or het begin van de 1sde eeuw en eigenlijk wellicht ook

271 Erdientwel genuanceerd te worden dat deze vullingen vanwege het ogenschijnlijke archeologisch steriele karakter niet systematisch in detail onderzocht zijn.
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FIG.78 Veenwinningsputspoornr. 619 in grondplaninsleufgs/V.

Peat extraction pit 619 in plan in trench 9s5/V.

van voor dat beslist werd om op die plaats een dijk op te werpen,
vermits het niet logisch lijkt eerst een zone uit te graven om ze
vervolgens op te hogen. De top van de opvulling van de veen-
winningsput bevindt zich op 2,6 m T.A.W.

3.6.7 Veenwinningsput spoornr. 1672

Desituatie van veenwinningsput spoornr. 1672 is volledig verge-
lijkbaar met deze van veenwinningsput spoornr. 797.

Deze veenwinningsput is aangesneden in de sleuven 96/1
en 98/11I (fig. 74). De top van de ploeglaag die ontwikkeld is
in de opvulling van de veenwinningsput is gesitueerd op 2,85 m
T.A.W. In de top van deze ploeglaag is vervolgens een Ar-hori-
zont ontwikkeld die wijst op de latere aanwezigheid van grasland
in deze zone.

3.6.8 Veenwinningsput spoornr. 1815

Op het perceel waarop de kapel van Walraversijde stond, zijn bij
een klein proefonderzoek in 1995, sporen van veenwinning aan-
gesneden helemaal onderaan de stratigrafie. M.a.w. aldein deze
sleuf aangesneden sporen, te interpreteren als restanten van de
kapel, zijn jonger dan de veenwinning. Dendrochronologisch

272 Houbrechts & Pieters 1999, 237. 274 Verhulst199s,78-83.

273 Pieters2o000. 275 Augustyni999.

onderzoek van het hout van tonput spoornr. 681, eveneens aan-
gelegd in de vulling van veenwinningsput spoornr. 1815 (fig. 74),

verschafte 1429-1439 als kapdatum voor het hout van de ton*”?.

Uit dit overzicht van al de bij de opgravingen geregistreerde
veenwinningsputten (fig. 74) in de onderzochte zone wordt met-
een duidelijk hoe groot de impact van deze ontginningsactivitei-
ten op het landschap in elk geval in de omgeving van de visser-
snederzetting Walraversijde wel geweest is*”>. Als gevolg hiervan
is een groot deel van het premiddeleeuwse bodemarchief grondig
vernield. Zo heeft veenwinningsput spoornr. 606 bijvoorbeeld
wellicht grotendeels een Romeinse nederzetting opgeslokt.
De intensieve laatmiddeleeuwse veenontginningsactiviteiten
zijn er in Raversijde en omgeving meteen ook mee voor verant-
woordelijk dat slechts zeer langzaam greep verkregen wordt op
de sporen en resten van menselijke activiteiten voorafgaand
aan de late middeleeuwen.

De in Walraversijde aangesneden middeleeuwse veenwin-
ningen zijn niet vergelijkbaar met de systematische uitgelegde,
grootschalige veenderijen in Zeeuws-Vlaanderen®* of in de
Wase polders®”®. De meeste vermeldingen van veenwinningen
in geschreven bronnen uit de 13de-1sde eeuw hebben voor
de Vlaamse kustvlakte langs de Noordzee betrekking op



individuele veenwinningsputten®”®. Deze stelling lijkt bevesti-
ging te vinden in de archeologische waarnemingen van de sinds
1992 in Raversijde onderzochte zone met veenwinningsputten
met een onregelmatige vorm. Het door Adriaan Verhulst
geschatte percentage van de totale uitgeveende zone in de
Vlaamse kustvlakte van 10 %*77 is daarentegen, te oordelen naar
de informatie afkomstig uit het onderzoek in Raversijde, wel aan
de lage kant. Het percentage uitgeveende zones benadert in
Raversijde immers eerder 25 % dan de 10 % van de totale opper-
vlakte, zoals vermeld door Verhulst. Het is echter niet in te schat-
ten in hoeverre de zone Raversijde representatief is voor de
Vlaamse kustvlakte.

Bovendien is duidelijk gebleken dat de opvullingsgeschiede-
nis en de chronologie van de in Raversijde onderzochte veenwin-
ningsputten wel heel verschillend kan zijn. Sommige zijn volle-
dig gedempt voorafgaand aan de laatmiddeleeuwse bewoning,
andere zijn duidelijk langere tijd tijdens de bewoningsfase onop-
gevuld gebleven. Bij de veenwinningsputten spoornrs. 27, 69 en
219, gesitueerd binnen de woonzone, bestaat de bovenste opvul-
ling vooral uit een zandig pakket doorspekt met nederzettings-
afval. De betrokken veenwinningsputten zijn dus tussen de
woningen als een duidelijke depressie herkenbaar gebleven en
daarom ook hergebruikt als afvalzone. Geleidelijk aan raakten
deze veenwinningsputten opgevuld maar ze bleven ondanks de
opvulling toch steeds lager liggen dan de niet uitgeveende zones.
De inhoud van deze bovenste vullingspakketten wordt verder
meer in detail besproken (cf 4.4.2.2).

Onderaan wordt door de middeleeuwse ontginners steeds
een zgn. restveentje, een enkel cm dun laagje niet ontgonnen
veen, in situ achter gelaten. Deze werkwijze biedt drie duidelijke
voordelen: vermenging van mineraal met organisch materiaal
wordt vermeden, dit is zeer belangrijk voor de kwaliteit van het

276 Verhulst199s, 88. 277 Verhulst199s, 83.
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veen als brandstof, de toevloed van grondwater wordt binnen de
perken gehouden en op het geconsolideerde veen is het veel
makkelijker werken dan op de onderliggende waterverzadigde
sedimenten (klei of zand, al naargelang), waar men onmiddel-
lijk staat in te ploeteren. De twee laatste voordelen werden
proefondervindelijk vastgesteld bij het onderzoek van deze
ontginningsstructuren.

3.7 Eenlaat-14de-eeuws muntdepot

Marnix Pieters, Liesbet Schietecatte,
Tito Goddeeris & Frans De Buyser

3.7.1 Inleiding

In december 1999 werd in Raversijde in sleuf 99/V stratigrafisch
onder een laatmiddeleeuwse woning, een klein muntdepot
(spoornr. 2283, fig. 79) aangetroffen. De Lambert-codrdinaten
van de vindplaats zijn: 211,0714 noord/43,7058 oost. In een klein
ingegraven potje op drie poten (5550.1, fig. 80) en in rood aarde-
werk bevonden zich 211 zilveren plakken van hetzelfde type
geslagen onder Lodewijk van Male. De numismatische studie
van dit depotis uitgevoerd door Dr. Tito Goddeeris uit Kortrijk.
Ditdepotis vermoedelijk aan de grond toevertrouwd in de peri-
ode van de Gentse opstand (1379-1385) tegen Lodewijk van Male.
Uit deze periode zijn wel meer muntdepots bekend, zoals een
groot aantal muntdepots uit het Kortrijkse aantonen®”*.

Bij het vrijleggen van het ingegraven potje waren de munten
volledig zwart geoxideerd, zodat niet onmiddellijk duidelijk was
datdit potje munten bevatte en geen asresten zoals gewoonlijk bij
ditsoortingegraven potten. Wanneer duidelijk werd dat dit potje
geen zgn. aspot was maar munten bevatte, is het potje samen met

FIG.79 Muntdepotspoornr.
2283 zoals aangetroffen op het
terrein.

In situ coin board as encountered
during the excavations.

278 Desprietetal.1999.
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FIG.80 DPotjeinroodaardewerk (5550.1)
waarin de 211 identieke zilveren munten waren verstopt.
Small redware pot which bad been recycled to bide 211 identical

silver coins.

de omringende aarde in een bak getransporteerd naar het conser-
vatie-atelier in Zellik, waar voor de verdere opgraving van de
munten werd ingestaan door Frans De Buyser. Frans De Buyser
stond ook in voor de grondige reiniging van de munten (fig. 81).
Zorgvuldig onderzoek toonde verder de aanwezigheid van gemi-
neraliseerde textielresten aan. Verder onderzoek door Penelope
Walton Rogers®”® heeft aangetoond dat deze textielresten als
resten van zijdefluweel te identificeren waren. De munten zijn
dus wellicht eerst in een stuk zijdefluweel gewikkeld alvorens ze
in een containertje uit ceramiek te stoppen om ze vervolgens
onbedoeld quasi-definitief aan de grond toe te vertrouwen.

Het potje (5550.1, fig. 80) dat de munten bevatte is te karak-
teriseren als rood oxiderend gebakken aardewerk met loodgla-
zuur op de binnenkant van de bodem en op de schouder en buik
tegenover de steel of het oor. De grootste bewaarde diameter van
het potje bedraagt 13,4 cm. Het potje rust op drie pootjes en
is noch onderaan noch binnenin beroet wat aangeeft dat het
wellicht niet is gebruikt als kookpotje. Als gevolg van latere
beschadigingen (door ploegen of andere activiteiten) was de
bovenkant van het potje niet meer aanwezig bij het aantreffen
van het depot. De rand is bijgevolg niet bewaard gebleven.
Hierna worden de munten grondig geanalyseerd.

3.7.2 Stempelstudie van het muntdepot
van Raversijde

Tito Goddeeris

Het hierboven besproken muntdepot bestaat uitsluitend uit 211
plakken of dubbele groten van Lodewijk II van Male, graaf van
Vlaanderen van 1346 tot 1384 (Lodewijk III in zijn graafschap-
pen Nevers en Rethel). Gedurende een eerste periode van 1346
tot 136 4 sloeg Lodewijk van Male leeuwengroten; vanaf 1365 tot
zijn overlijden dubbele groten of plakken. De plak (fig. 82) stelt
op de voorzijde een zittende leeuw in profiel voor. Die leeuw
draagt een pothelm met kroon en het nieuw helmteken van de

279 Walton-Rogers 2000.
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graaf: een zwarte leeuwenkop tussen een gouden baniervlucht
(vol banneret). Op zijn zegels verschijnt dit nieuwe helmteken
voor het eerst aan een oorkonde van 15 augustus 1366. In
omschrift draagt de voorzijde van de plak de titulatuur: LVDO
VICVS:DEI:GRA:COMES:Z:DNS:FLANDRIE (Lodewijk bij
Gods genade graaf en heer van Vlaanderen). De keerzijde stelt
een bloemenkruis voor omringd door een buitenste legende:
+BENEDICTVS:QVL:VENIT:IN:NOMINE:DOMINTI (geze-
gend die komt in de naam des Heren) en een binnenste legende:
+MONETA*DE*FLANDRIA (munt van Vlaanderen).

Als eerste vorst in de Nederlanden voerde Lodewijk van
Male een zilveren muntstuk van twee groten in. In de Franstalige
muntakten van Vlaanderen wordt het stuk aangeduid als lion
d’argent. In de andere Nederlandse gewesten, waar het onmid-
dellijk op grote schaal ingang vond en geimiteerd werd, komt het
voor onder de naam ‘plak’. In andere teksten uit die tijd wordt de
dubbele groot vaultaron, vataron of pataron genoemd. Aanvan-
kelijk betekende plak gedurende een 20-tal jaar het type van de
zilveren leeuw. Nadien kreeg plak de algemene betekenis van
zilverstuk van 2 groot, onafhankelijk van het type, zodat men
van oude en nieuwe plakken kon spreken.

Uit de muntrekeningen van 1365 tot 1384>*° kunnen we ach-
terhalen dat er minstens zes emissies plakken en twee emissies
halve plakken zijn aangemunt. Voor de desbetreffende periode
beschikken we over 25 rekeningen. Twee belangrijke leemten in
de muntrekeningen doen zich voor van 1370 tot 1372 (34 maand)
en 1377 tot 1380 (31 maand), samen ongeveer s, jaar op een totaal
van 19 jaar, dus praktisch 30 %. De kanselarijregisters laten even-
min toe deze twee leemten op te vullen, daar deze zelf ontbreken
voor de jaren 1369 tot 1382. Het zou even goed kunnen dat in
die twee leemten geen munten werden geslagen. Volgens de
bewaarde muntrekeningen werden er in totaal 37 miljoen plak-
ken geslagen.

FIG. 81

éénvan de zilveren munten (een dubbele groot) voor en na

grondige reiniging.
One of the silver coins (a double groat) before and after thorough
cleaning.

280 Gaillard 1857; Van Werveke 1949; Blockmans & Blockmans1979; Elsen 1995; Goddeeris 1998.
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FIG. 82
The four coin types present in the coin hoard.

In de tabellen 8 en 9 worden alle gegevens in verband met emis-
sies, gehalten, gewichten en aantallen samen gevoegd.

Tijdens de zes emissies plakken zien we dus dat telkens het
zilvergehalte iets werd verlaagd, en tijdens de twee laatste emis-
sies tevens het gewicht. Voor de differentiéle kenmerken tussen
de emissies konden we in een studie®®’ de geheime tekens achter-
halen en een volgorde aanwijzen. Een verlaging in zilvergehalte
werd op de munten aangeduid met een geheim teken, verminde-
ring in gewicht niet daar het wegen op zichzelf voldoende was
om het gewicht te achterhalen.

In een eerste emissie of plak [A] worden de woorden in de
buitenste legende van voor- en keerzijde gescheiden door drie
punten; in de binnenste legende van de keerzijde worden de
woorden gescheiden door een peterselieblad. Bij de tweede emis-
sie of plak [B] wordt het peterselieblad vervangen door een kla-
verblad. Bij de derde emissie of plak [C] worden de vier E’s in de
buitenste legende van de keerzijde gewijzigd. In plaats vande E
met ronde rugis die nu vervangen door een E met knik in de rug,
of ook hoekig of gepunt. Bij deze drie emissies bleef de voorzijde
van de munt ongewijzigd. Bij de vierde emissie, plak [D] en vol-
gende emissies zijn de woorden op voor- en keerzijde gescheiden
door twee punten. De E’s van plak [D] zijn opnieuw rond. De
vijfde emissie, plak [E], vertoont dan weer de gewijzigde E’s,
doch nu niet alleen op de keerzijde maar ook op de drie E’s van
de voorzijde. De zesde en laatste emissie of plak [F] kenmerkt
zich waarschijnlijk door het ontbreken van de punten in het
begin van de legende van de voorzijde. De vier eerste emissies
werden in Gent geslagen, de twee laatste in Mechelen.

281 Goddeeris1998.

De vier munttypes vastgesteld in het muntdepot van Raversijde.

De ontdekking van het muntdepot van Raversijde is een goede
gelegenheid om de voornoemde theses te toetsen. Voor het eerst
kan thans dergelijke muntvondst in de totaliteit bestudeerd en
beschreven worden, daar ze als museumbezit nooit verspreid of
geveild kan worden. Tot nu toe was dit met elke andere vondst
van plakken van Lodewijk van Male nooit het geval of werden ze
onvoldoende geregistreerd. Waar voordien dergelijke vondst
steeds werd gedateerd ‘tussen 1365 en 1384, en nadien niet kon
herbestudeerd worden aan de hand van nieuwe gegevens, wordt
dit nu wel mogelijk.

In de vondst van Raversijde komen de vier eerste emissies
(fig. 82) voor:

- 1ste emissie of plak [A]: g stukken

- 2de emissie of plak [B]: 7 stukken

- 3de emissie of plak [C]: 65 stukken

- 4de emissie of plak [D]: 130 stukken.

De vierde emissie startte op 18.6.1373, waarvan we de muntreke-
ningen bezitten tot 27.6.1377. Daarop volgt de tweede lacune in
de rekeningen tot 30.1.1380, wanneer de vijfde emissie in Meche-
len start. Hieruit kunnen we met grote waarschijnlijkheid beslui-
ten dat het muntdepot dateert van v66r 30.1.1380 en in elk geval
ook van na 18.6.1373. Het is wel verwonderlijk dat er geen halve
plakken in de vondst voorkomen. Doch er komen eveneens
geen leeuwengroten of vreemde munten in voor, zodat men
kan veronderstellen dat de persoon die het potje aan de grond
toevertrouwde, enkel Vlaamse plakken heeft opzij gezet. De
muntvondst van Raversijde biedt ook de gelegenheid om een
stempelstudie door te voeren.
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TABEL 8
Muntrekeningen.
Mint accounts.
v.Werveke | Datum Atelier Plak 2/3+ 1/2 plak 1/4 plak
1/3 plak
Gaillard ngﬁ:/ aantal dagen m::gt'/ s’;;il:/ aantal S;Z?:/ aantal sx;::l:/ aantal
LODEWIJK
VAN MALE
31 -- 28-3-1365 28-6-1365 Gent 57 8:0 | 1.932.300 93 20.777
32 87 28-6-1365 | 18-10-1365 Gent 2.143.200 112 19.135
33 88 18-10-1365 8-2-1366 Gent 2.052.000 113 18.159
34 89 8-2-1366 31-10-1366 Gent 4.594.200 265 17.337 85;/;” 82.336,5
35 90 31-10-1366 | I12-3-1367 Gent 1.322.400 132 10.018
36 91 12-3-1367 27-9-1367 Gent 2.188.800 199 10.999
37 92 27-9-1367 | 11-12-1367 Gent 350.550 75 4.674
38 93 21-1-1368 28-3-1368 Gent 57 7:12 | 467.400 68 6.874
“© o« 28-3-1368 | 18-6-1368 Gent 886.350 82 10.809
Elsen 18-6-1368 21-4-1369 Gent 57  7:4 | 7.190.550 307 23.422 114 7:4 89.832
39 94 21-4-1369 9-8-1369 Gent 796.575 110 7.242 71.250
“© o« 22-9-1369 |[30-12-1369 | Gent 100 114 6:0|5.472.000 | 228 6:0 | 148.200
40 95 30-12-1369 | 25-5-1370 Gent 146 8.632.650 245.100
lacune van
5-8-1370 18-6-1373 2,87 jaar of
34,4 maand
41 97 18-6-1373 22-11-1373 Gent 57  6:12 822.225 158 5.204
42 98 22-11-1373 | 12-3-1374 Gent 467.400 110 4.249
43 99 13-3-1374 26-6-1374 Gent 810.825 106 7.649
44 100 26-6-1374 | 30-9-1374 Gent 964.725 96 10.049
45 101 30-9-1374 12-1-1375 Gent 669.750 104 6.440
46 102 12-1-1375 26-5-1375 Gent 716.775 133 5.389
47 103 26-5-1375 | 13-10-1375 Gent 535.800 140 3.827
48 104 13-10-1375 | 26-6-1376 Gent 503.025 257 1.957
49 105 6-11-1376 17-1-1377 Gent 58.425 73 800
50 106 17-1-1377 27-6-1377 Gent 172.425 161 1.071
lacune van
27-6-1377 | 30-1-1380 2,59 jaar of
31,1 maand
SI 107 30-1-1380 7-8-1380 |Mechelen| 58 6:0 | 1.195.670 191 6.260
Blockmans | 7-8-1380 28-4-1381 | Mechelen 949.750 264 3.598
Blockmans | 28-4-1381 3-5-1382 | Mechelen 1.831.350 370 4.950
52 108 22-5-1382 11-9-1383 | Mechelen 2.525.900 478 5.284
“© o« 12-9-1383 | 29-2-1384 |Mechelen| s8 s5:18 | 797.500 171 4.664
FILIPSDESTOUTE
29-2-1384 11-6-1384 |Mechelen| 58 s5:18 182.700 185 988




TABEL 9

Synoptisch overzicht.

Synoptic overview.

1365

1366

1367

1368

1369
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1371

1372

1373

1374

1375

1376

1377

1378

1379

1380

1381

1382

1383

1384
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PLAK
gehalte | gewicht GENT aantal
plak [A] 28-3-1365 14.583.450 39,47%
639(8:0)  4,293(57)
2/3+1/3PLAK
2,862(85,5) 4-3-1366 82.336,5
1,431(171) 31-10-1366
11-12-1367
plak [B] 21-1-1368  1.353.750 3,67%
599(7:12) 4,293(s7) 18-6-1368 1/2PLAK
plak[C] 18-6-1368  7.987.125  21,62%  1/2plak[A] 18-6-1368 161.082 1,13%
572(7:4)  4,293(57) 2,146(114)
9-8-1369 9-8-1369 1/4 PLAK
479(6:0) 1/2 plak [B] 22-9-1369  14.104.650 98,87%  1,073(228) 22-9-1369 393.300
2,146(114)
25-5-1370 25-5-1370
14.265.732  100%
plak [D] 18-6-1373  5.721.375  15,48%
519(6:12)  4,293(57)
27-6-1377
MECHELEN
plak [E] 30-1-1380 6.502.670 17,60%
479(6:0)  4,219(58)
11-9-1383
plak [F] 12-9-1383  797.500 2,16%
459(5:18)  4,219(58) 29-2-1384 36.945.870 100%
plak 29-2-1384  182.700
Filips de
Stoute
459(5:18)  4,219(58) 11-6-1384
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TABEL 10
Stempelvergelijking.
Comparison of the dies.
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groep 1 munt 2 munten 3 munten aantal gekende | aantalgekende | n/d
per stempel per stempel per stempel stempels munten
dx d2 ds3 d n
plak [A] voorzijde 9 o o 9 9 I
plak [A] keerzijde 9 o o 9 9 I
plak [B] voorzijde o o 7 vé I
plak [B] keerzijde 7 o o 7 7 I
plak [C] voorzijde 51 7 o 58 65 112
plak [C] keerzijde 65 o o 65 65 I
plak [D] voorzijde 76 24 2 102 130 1,27
plak [D] keerzijde 117 5 I 123 130 1,05

De stempelsnijder of graveur vervaardigde de stempels van voor-

en keerzijde. De stabiele muntstempel (coin dormant, Unterstem-

pel) was verankerd in een houten blok. De mobiele stempel

(coin mobile, Oberstempel) was vastgehecht aan een houten steel

die terzelfder tijd dienst deed als handvat en als hamerslagvlak.

Het muntplaatje of blank werd op de onderste matrijs gelegd en

de mobiele stempel werd op het muntplaatje geplaatst, dat dus

tussen twee matrijzen kwam te liggen. Er werd stevig op de
mobiele muntstempel geklopt, zodat de beeldenaar van de twee
matrijzen in het metaal van de blank werden geslagen.

Door onderling vergelijken der 211 plakken van de munt-
vondst van Raversijde, konden we het aantal verschillende stem-
pels van voor- en keerzijde achterhalen. Hiervoor waren 22.147
vergelijkingen nodig (voorzijde plak [A], [B] en [C] die ongewij-
zigd bleef: 3.240 vergelijkingen; keerzijde plak [A]: 36; keerzijde
plak [B]: 21; keerzijde plak [C]: 2.080; voorzijde plak [D]: 8.385
en keerzijde [D] eveneens 8.385 vergelijkingen).

De conclusies zijn (tabel 10, fig. 83):

Plak [A] (9 exemplaren): allen verschillende stempels voor zowel

voor- als keerzijde

Plak [B] (7 exemplaren): eveneens allen verschillende stempels

voor zowel voor- als keerzijde

Plak [C] (65 exemplaren):

- Voorzijde (leeuw): zelfde stempels op exemplaren: 15=41,
46=124, 58=92, 62=163, 107=186, 140=173, 168=40; dus 58
voorzijdestempels gebruikt voor 65 exemplaren

- Keerzijde (kruis): verschillende stempels voor alle 65 exem-
plaren
Ook geen overlappingen tussen voorzijde plak [A], [B] en [C].

Plak [D] (130 exemplaren)

- Voorzijde: zelfde stempels voor exemplaren: 11=26, 27=115,
31=114=207, 34=49, 38=60, 42=100, 50=137, 52=125,
$56=154, 63=85, 65=132, 71=112, 72=141, 73=174, 79=167,
96=189, 97=I11, I05=152, I16=129, II7=166, I142=145,
160=205,171=64, 172=183=210, 180=6, 185=69

282 Carter1981aenb. 283 Esty1986.

Twee stempels werden driemaal gebruikt
Dus 102 voorzijde-stempels gebruikt voor 130 exemplaren
- Keerzijde: zelfde stempels op exemplaren: 2=26, 34=49,
96=189,144=160, 180=6=14, 138=I2
Eén stempel werd ook driemaal gebruikt
Dus 123 keerzijden voor 130 exemplaren.
In de muntvondst komen drie dubbels voor die zowel dezelfde
voor- als keerzijde hebben: 6=180, 34=49, 96=189.

3.7.2.1 Statistische verwerking van de gegevens

Sinds de late jaren 70 heeft de statistiek in de numismatiek
opgang gemaakt, waarbij onder meer getracht wordt het totaal
aantal geslagen muntstukken van een emissie te achterhalen. Dit
gebeurtin twee stappen, eerst het bepalen van het oorspronkelijk
aantal muntstempels dat gebruikt werd. Bij voorkeur de voor-
zijde-stempels, die kleiner in aantal zijn dan de keerzijde-stem-
pels (hetis bekend dat de coin mobile veel sneller versleet dan de
coin dormant). Vervolgens wordt daaruit de omvang van de
emissie opgezocht. Dit komt neer op de vraag hoeveel muntstuk-
ken per muntstempel werd geproduceerd.

3.7.2.2 Oorspronkelijk aantal voorzijde-stempels

Een eerste aanzet daartoe was een overzicht van bestaande
methoden door Carter tijdens een internationale rondetafel over
het thema Statistics and Numismatics in Parijs in 1979>**. Hierin
plaatst Carter een achttal methodes naast elkaar, waarvan de ene
al complexer dan de andere, en waarvan sommige niet zonder
gesofistikeerde berekeningen gebruikt kunnen worden. In 1986
heeft Esty een nieuw overzicht en vergelijking gemaakt van de
methoden en hun nauwkeurigheid geévalueerd aan de hand van
computer-gesimuleerde resultaten®®. Dit zorgde voor een selec-
tie van de methodes. Uiteindelijk stelt Esty in een recent artikel
gepubliceerd in 2006°** één methode voor in twee fasen om het

284 Esty2006.



oorspronkelijk aantal muntstempels te berekenen: in een eerste
stap het bepalen van de coverage (couverture) om vervolgens van
daaruitin een tweede stap het origineel aantal muntstempels te
berekenen. Men dient echter steeds sceptisch te blijven met deze
estimatoren. Ze zijn de best gekende, maar ze zijn niet perfect.
Er zijn drie belangrijke beperkingen. Vooreerst weet men nooit
met zekerheid of het in de muntvondst om een willekeurig
samengesteld monster gaat (random sample). De munten moeten
tijdens hun circulatie voldoende gemixt geweest zijn. Vervolgens
mag het staal niet te klein zijn. De resultaten zijn des te beter
naargelang het stempelaantal vollediger is en de index n/d hoger
is (nis hetaantal munten in het staal, d het aantal stempels in het
staal). De methodes zijn er vooral voor de zone tussen index 3 en
1,5. Bij een index lager dan 1,5 wordt het resultaat minder exact,
wat blijkt uit het betrouwbaarheidsinterval dat vrij wijd kan wor-
den. Ten slotte, en dat is een ernstige beperking, zijn de munt-
stempels die vroegtijdig stuk gingen en zeer weinig munten heb-
ben geslagen, in wezen niet te kwantificeren. De meeste
estimatoren gingen ervan uit dat de stempels een gelijk aantal
munten sloegen (equal die-output), wat kennelijk niet het geval
is. Een index onder 1,5 bevat veel muntstempels met één exem-
plaar di (singletons) en laat vermoeden dat een heel deel munt-
stempels niet vertegenwoordigd zijn do. De berekening van het
totaal aantal muntstempels D verwaarloost dan een hoeveelheid
stempels. Dit probleem omzeilt Esty door een totaal andere
methode van de coverage, die geen aantallen muntstempels of
muntstukken weergeeft, maar een verhouding van het aantal
munten geslagen door de stempels aanwezig in het staal op het
totaal aantal munten geslagen door al de stempels, een cijfer tus-
sen o en 1. Het is de fractie van de emissie, waarvan we de stem-
pels hebben gezien. Dit leent zich beter tot stalen met veel d1 en
do, metlage index n/d, maar geeft geen absolute cijfers zoals aan-
tal stempels of munten, enkel relatieve omvang van emissies.
Passen we dit toe op de muntvondst van Raversijde. De beste
groep is de voorzijde van plak [D] met 130 munten en een index
n/d = 1,27, niet veel boven het mogelijk minimum 1 (tabel 10).
We veronderstellen ook dat de volledige emissie van plak [D]
erin vervatis, d.w.z. dat de muntvondst dateert van na 27.6.1377
(Er zijn namelijk twee onbekenden. 1° Werd er na 27.6.1377
verder gemunt? en 2° Werd het muntpotje vo6r of na diezelfde
datum in de grond gestopt?). De formules zijn uitgelegd bij
Esty®®.
n=130,d=102,d1=76,d2=24,d3 =2
Raming van D in twee stappen.
Stap 1: estimatie coverage:
Cest=1-[d1/n] =1-[76/130] = 0,4153
Stap 2: estimatie D door gebruik Cest
Dest = [d/Cest][1 + (d1/2d)] = [102/0,4153][1 + (76/204)] =337
Het juiste beeld is misleidend zonder het bijkomende
betrouwbaarheidsinterval:
e = de punt-estimatie van het aantal stempels
De eindpunten van de 95 % betrouwbaarheidsinterval voor D
worden gegeven door
e + (2e/n)? + (2e/n)v2e = 337 + (674/130)> +
229 tot 498 of 230 tot 500

(674/130)V674 =

285 Esty2006.

286 Buttrey1993 & 1994.
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FIG.83 Devier munttypesenhun spreidinginhet muntdepotvan
Raversijde.

The four coin types and their distribution in the coin hoard.

Het 95 % betrouwbaarheidsinterval voor C is 0,2781 tot 0,5526,
erop wijzend dat we geen juistidee hebben van C en dat de punt-
estimatie 0,4153 preciezer lijkt dan gerechtvaardigd.

Ditis ook de bezorgdheid van Buttrey**® met zijn bezinning
enreflectie na het enthousiasme van het eerste uur. Zijn bedoe-
ling is de onmogelijkheid aan te tonen een juist antwoord te
krijgen met dergelijke berekeningen. Het eerste probleem, het
voor een emissie gebruikte aantal stempels, vraagt weinig
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discussie daar er geen fundamentele onenigheid is over de
methodologische procedures. Het ander probleem, het aantal
munten geslagen door deze stempels, is het onhandelbare: hoe
komt men van het aantal gebruikte stempels tot het aantal
geslagen munten? Wanneer we ons in dergelijke berekeningen
begeven, kunnen we volgens Buttrey er zeker van zijn dat het
antwoord verkeerd zal zijn, gezien het niet juist kan zijn — eens
men begint te gissen, is het aantal mogelijke permutaties gigan-
tisch; we kunnen zeker zijn van één ding, dat deze operaties
enkel fouten zullen produceren. In antwoord daarop richt zich
de Callataj**” op enkele punten opgeroepen door Buttrey en
tracht de kerk in het midden te laten.

3.7.2.3 Aantal munten geslagen per stempel

Voor het merendeel van de emissies is de omvang van de produc-
tie niet bekend. Voor wie toch een berekening wil proberen,
wordt de taak gemakkelijker door te veronderstellen dat de
productiehoeveelheid van elke muntstempel een constante is.
Het enige wat men nodig heeft, is ergens die constante te vinden
en die te vermenigvuldigen met het aantal berekende muntstem-
pels. Voor de middeleeuwse numismatiek, spijts de grote ver-
schillen, lijkt de gemiddelde productie per stempel rond de
30.000 munten te schommelen®®. Uit alles blijkt echter dat er
geen constante is: de stempelproductiviteit heeft altijd fel geva-
rieerd van stempel tot stempel. De vraag is welke de oorzaken
zijn die de leeftijd van een stempel bepalen. Buttrey somt er een
6-tal op*>®. De ongelijkheid van productiviteit der stempels is een
feit, ook moet men overeenkomen over de aard van die geconsta-
teerde ongelijkheid en dus over de vorm van de distributie die
men uiteindelijk adopteert. Aanvankelijk dacht Carter aan een
eerste model volgens een eenvoudige Gauss-curve en nadien aan
een tweede model volgens een asymmetrische gamma-curve, die
uiteindelijk beide niet voldeden. Een derde model volgens de
Callataj**lijkt een distributie aan te nemen die nogal vergelijk-
baar is met die van de menselijke mortaliteit (ten minste vo6r de
opkomst van de antibiotica ter bestrijding van de kindersterfte).
Het betreft de samenvoeging van twee curven: een snel dalende
voor de hoge kindersterfte, gevolgd door een andere, een min of
meer symmetrische, voor de individuen die de kindersterfte
overleefd hebben®”'. Inderdaad lijkt het zeer waarschijnlijk dat
een groot deel van de stempels snel geélimineerd werden door
een fabricagefout (fig. 84). Ook Esty & Carter*”* probeerden de

FIG.84 Distributiemodel van aantallen
muntstempels.
Distribution model of numbers of dies.

HET ARCHEOLOGISCH ONDERZOEK IN RAVERSIJDE (OOSTENDE) IN DE PERIODE 1992-2005§

variabiliteit van de distributie te bepalen: tussen alle mogelijke
modellen die kunnen verwacht worden, springt het negatief
binomiale model eruit als meest aanvaardbare kandidaat. Ook
hier ziet men de combinatie van twee curven zoals bij de Callatay
verondersteld®”’.

Passen we dit nu toe op plak [D] voorzijde: met 337 stempels
X 30.000 munten per stempel, komen we tot een emissie
van 1o.110.000 munten. We beschikken evenwel over de mun-
trekeningen voor deze periode: voor plak [D] bedraagt de emis-
sie 5.721.375 munten en kunnen we een omgekeerde controle uit-
voeren. Delen we dit door het berekende aantal stempels 337,
komen we tot een gemiddelde productie van ongeveer 16.980
munten per stempel. Dit betekent dat of wel de estimatie van het
aantal stempels 337, ofwel het aanvaarde gemiddelde van 30.000
stuks per voorzijde-stempel te hoog gegrepen is. Dit laat duide-
lijk zien dat heel de bouw op estimaties steunt. Laten we evenmin
vergeten dat het staal van plak [D], in de muntvondst, 130 mun-
ten, slechts 1/44.000 bedraagt van de emissie. Zoals Buttrey
aanhaalt, is een theoretisch gemiddelde gezien de extreme dis-
tributie van het aantal munten per stempel zinloos.

Realistischer is het met de Callataj*** een distributie aan te
nemen met waarden zoals bv.: 30 % x n, 15 % x 2n, 5 % X 30, § % X
4n,9 %X 5N, 12 % X 6n,9 % x7n,5%x8n,5 % x9n, 3 % x I1on
en2 % x 110>,

100 % = 337 stempels; 337 x 412n/100 = §.721.375 munten;
n = 4.120 munten.

Dit wil zeggen dat de ‘kindersterfte’ bij de voorzijde-stempels
grootis: 30 % van de stempels slaan slechts 4.120 munten/stem-
pel, 15 % 8.240, 5 % 12.360. Dit wil tevens zeggen dat so % van de
stempels (mediaan) instaat voor nog geen 20 % van de munten
(1.041.840 munten). Verder dat 5 % van de stempels 16.480 mun-
ten/stempel, 9 % 20.600,12 % 24.720,9 % 28.840, 5 % 32.960, 5%
37.080,3 % 41.200 en 2 % 45.320 leveren. Van de stempels die de
“kindersterfte” overleefd hebben, slaat de grootste hoeveelheid
(modus), 12 %, ongeveer 24.720 munten/stempel. De langst-
levende stempels kunnen tot 45.320 munten slaan.

Conclusie: de estimaties betreffen een groep (plak [D] voor-
zijde) met lage index n/d, lage coverage met wijd betrouwbaar-
heidsinterval. Dankzij de muntrekeningen die bekend zijn
kunnen we ons retrograad een idee vormen van het slagaantal
per stempel. Hiervoor gebruiken we een distributiemodel door
de Callatay vooropgesteld.

287 De Callataj199s.

288 De Callataj199s,299.

289 Buttrey1994,343-346.

290 De Callataj 1987, 76-95; De Callataj 1993,
31-48.

291 Afbeeldingen van de drie curven bij de
Callataj 1987, 89 en 91 en de Callataj 1993, 45.
292 Esty & Carter1992,165-186.

Y
Y
Y

295 Ditin tegenstelling tot de vroegere symmetri-
sche curvevan Carter: 7%xn,24%x sn, 38%x 10n,

24%Xx15n,7%X20n.

293 Esty & Carter1992, fig. 3 tot s, 168 en170.
294 De Callataj 1987, 90-91, n. 27.



Dit is de beste groep om estimaties op toe te passen. Passen we
dit ook toe op de plak [C] voorzijde met index n/d van slechts
1,12, komen we tot een nog minder betrouwbare punt-estimatie
van 388 stempels met betrouwbaarheidsinterval van 200 tot 860.
Gezien we ook dit slagaantal kennen 7.987.125 munten, betreft
het een random sample van 7.987.125/65 = ongeveer 1/123.000.
Gebruiken we dezelfde distributiemethode, komen we tot uiter-
sten van 5.000 tot §5.000 munten/stempel met gemiddelde
van 20.600 en maximumgroep van 30.000/stempel (= aan het
aanvaarde gemiddelde voor de middeleeuwse numismatiek in
de literatuur). Nog minder exacte cijfers bekomen wij bij het
bepalen van de keerzijde-stempels. De enige bruikbare groep is
plak [D] die zich met een zeer lage index n/d 1,05 nauwelijks leent
tot estimaties. Volgens dezelfde berekeningen komen we tot
1815 stempels met betrouwbaarheidsinterval van 920 tot 4280.
Dit zou betekenen dat per één voorzijde-stempel 5,38 keerzijde-
stempels nodig waren.

3.7.2.4 Berekening van de gemiddelde stempelleeftijden

en het aantal aambeelden®®®

Voor de enige toepasselijke groep, plak [D], gebruiken we de
volgende conventies:

- n=aantal munten in de vondst: 130

- dv = gekende aantal voorzijde-stempels: 102

- dk = gekende aantal keerzijde-stempels: 123

- dsc = stempelcombinaties of de verschillende interconnecties
tussen voorzijde- en keerzijde-stempels: 127

- N = gekende aantal munten uit de muntrekeningen: 5.721.375

- Dv =berekende originele aantal voorzijde-stempels: 337

- Dk =idem voor keerzijde: 1815

- Dsc =idem voor stempelcombinaties: 4138. Hiervoor wordt

de alternatieve formule (3) van Esty*”” gebruikt:
Dest2 = 2n waar R=n/d

R - 4 + V[SR+R?]
Dest2 = 2 (130) = 4138

1,023 — 4 + V[8(1,023)+1,023%]

- A =aantal aambeelden of “werkstations” gebruikt voor het
vervaardigen van de emissie

- Tv =gemiddelde leeftijd voorzijde-stempel in dagen

-+ Tk =idem voor keerzijde-stempel

- T =de totale tijd in dagen tijdens dewelke de emissie werd
geslagen. Voor plak [D] is dit in de muntrekeningen 1338
dagen. In werkingsdagen uitgedrukt is dit 1100 dagen, in de
veronderstelling dat per jaar 300 dagen werd gewerkt
(in de veronderstelling van 320 dagen per jaar is dit 1173
werkdagen). In uren betekent dit 13200 in de veronder-
stelling dat 12 uur per dag gewerkt werd, ingesloten
niet-productieve periodes als etenstijd. Hiermee kennen we
ook het gemiddeld aantal munten per dag door het atelier
uitgegeven (per diem output): 5.721.125/1100 = 5200.

De werking in het muntatelier moet waarschijnlijk als volgt

geweest zijn: de voorzijde-stempel werd vastgeklemd in een hou-

ten aambeeld. Een muntplaatje werd op de voorzijde-stempel

296 Carter1981b,193-203; Carter & Nord 1992. 297 Esty2006,360.
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gelegd, en op de keerzijde-stempel werd één- of soms tweemaal
geslagen met een hamer. Efficiéntie vereiste waarschijnlijk twee
of drie man voor het muntproces: één om de munten te slaan, één
om de vermoedelijk warme muntplaatjes op het aambeeld te
plaatsen en de geslagen munten te verwijderen, en mogelijks een
derde man om de warme muntplaatjes gereed te maken voor de
tweede werker. ’s Nachts werden de keerzijde-stempels ofwel
teruggeplaatst in een stempeldoos ofwel bij het aambeeld gela-
ten. Het is weinig waarschijnlijk dat de voorzijde-stempels uit de
aambeelden werden gehaald om eveneens voor de nacht in een
doos opgeborgen te worden. Deze praktijk zal een effectieve
veiligheidsmaatregel geweest zijn om te beletten dat stempels
buiten de munt werden gesmokkeld.

Een nuttige parameter is de stempelcombinatie-ratio Dsc/
(Dv + Dk). Wanneer een keerzijde-stempel bij een bepaald aam-
beeld bleef tot ze begaf, is het duidelijk dat bij elke stempeluitval
een nieuwe stempelcombinatie volgde en daardoor Dsc gelijk zal
zijn aan Dv + Dk of de ratio gelijk aan 1. De stempelcombinatie-
ratio kan eigenlijk ietwat minder zijn dan één, wanneer occasio-
neel beide stempels simultaan vervangen moesten worden. Wan-
neer de stempels’s nachts terugkeerden naar de stempeldozen (of
stempeldoos, indien enkel de keerzijde-stempels terugkeerden),
dan wordt het aantal stempelcombinaties groter dan Dv + Dk of
de ratio groter dan 1. Elke dag werd gewoonlijk voor een andere
stempelcombinatie gekozen omdat de keerzijde-stempels wil-
lekeurig gekoppeld werden aan de voorzijde-stempels. Daardoor
kan de stempelcombinatie-ratio gebruikt worden om aan te
tonen dat de stempels ’s nachts terugkeerden naar de box. Dit
kan duidelijk aangetoond worden bij plak [D], waar 5,38 zoveel
maal keerzijde-stempels waren als voorzijde-stempels en
minstens 2152 stempelcombinaties mogelijk waren indien elke
keerzijde-stempel bij zijn voorzijde-stempel bleef tot hij begaf.
De ratiois dan 2152/(337+1815) = 1. In dit geval kwam elke voor-
zijde-stempel in contact met 6,38 keerzijde-stempels. Bij de
estimatie komen we echter uit op 4138 stempelcombinaties
of een ratio van 4138/(337+1815) = 1,92. In dit geval kwam
elke voorzijde-stempel gemiddeld in contact met 12,28
keerzijde-stempels.

Hoeveel munten kon een aambeeld gemiddeld per dag slaan?
Wanneer we veronderstellen dat munten gedurende een 12-uur
dag aan een doorsnee tempo van één munt per 10 a 15 seconden
geslagen werden, dan kan een aambeeld 2800 tot 4300, of 3500
+ 800 munten per dag produceren. Men kan ook aan een sneller
tempo gewerkt hebben, bv. 1250 munten per uur of 15000 per
dag per aambeeld (d.i. 3600 seconden per uur gedeeld door
1250 munten per uur, maaktiets minder dan 3 seconden om een
munt te slaan).

Hoeveel aambeelden waren er aan de slag? Indien we het
gekend aantal van emissie plak [D] 5.721.375 delen door 3500
munten per dag per aambeeld, komen we aan 163 4,6 aambeeld-
dagen. We weten dat er 1100 dagen werd gewerkt voor deze emis-
sie, dus: 1634,6 aambeelddagen = 1,48 aambeelden aan het werk.

1100 dagen
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Veronderstelt men dat er meer dagen gewerkt werd (320 i.p.v.
300 per jaar), dus 1173 dagen, komen we aan 1,39 aambeelden.
Aan een sneller tempo van 15000 munten per dag per aambeeld
wordt dit:
5.721.375 = 0,34 aambeeld.

15000 munten per 12 uur x 1100 dagen

En bij meer werkdagen (320 per jaar): 5.721.375/(15000 x
1173) = 0,32 aambeeld.

Het muntatelier heeft soms grotere hoeveelheden munten per
dag uitgebracht. Bijvoorbeeld van 26.6 tot 30.9.1374 gedurende
96 dagen (79 werkdagen) voor 964.725 munten. Dit wordt
964.725/79 = 12.226 munten per dag, maakt12.226/3500 = 3,49
aambeelden aan het werk. De rustigste periode was van 6.11.1376
tot 17.1.1377, 73 dagen (6o werkdagen) voor §8.425 munten,
maakt 58.425/(3500 x 60) = 0,28 aambeeld; men had dus in dit
geval meer dan voldoende aan één aambeeld. Per dag werden
toen maar 974 munten geslagen. De drukste periode speelde zich
af bij plak [C], van 18.6.1368 tot 21.4.1369 gedurende 307 dagen
(252 werkdagen) voor 7.190.550 munten. Dit is 7.190.550/252 =
28.500 munten per dag. Toen waren tot 8 aambeelden aan het
werk: 7.190.550/(3500 x 252) = 8,14.

Voor de berekening van de gemiddelde stempelleeftijd,
leiden Carter en Carter uithun computerprogramma de equatie
af: AT=D.toft=A.T/D

De gemiddelde leeftijd van de voorzijde-stempel wordt dus:

1635 aambeelddagen = 4,85 dagen of 58,2 uur
337 voorzijde-stempels
en de gemiddelde leeftijd voor de keerzijde stempel:
1635 aambeelddagen = 0,9 dagen of 10,8 uur.
1815 keerzijde-stempels

In feite is de gemiddelde leeftijd van een stempel gebonden
aan twee belangrijke parameters: het gemiddelde aantal munten
geslagen door een voorzijde-stempel en het productietempo in
aantal munten geslagen per dag door ieder aambeeld:

5.721.375 munten/337 stempels = 4,85 dagen
3500 munten/aambeeld/dag

Indien we in het atelier een productie van 15000 munten/
aambeeld/dag zouden aanvaarden, kunnen we de stempelleef-
tijd dus op twee manieren berekenen:

38raambeelddagen of 16.980 munten/stempel =1,13 dagen
337 voorzijde-stempels 15000 munten/aambeeld/dag

Voor plak [C] konden we door estimatie al berekenen dat er
388 voorzijde-stempels waren voor 7.987.125 munten in 417
dagen (343 werkdagen). Ditis een gemiddelde van 20.600 mun-
ten per voorzijde-stempel (7.987.125/388), 23.300 munten per dag
(7.987.125/343), 2282 aambeelddagen (7.987.125/3500), 6,65 aam-
beelden aan het werk (2282/343) met voorzijde-stempels die
gemiddeld 5,88 dagen meegingen (2282/388 of 20.600/3500).

Tot slot kan nog uitgerekend worden hoeveel stempels één
stempelsnijder per dag moest produceren om het atelier aan
het werk te houden:

337 voorzijde-stempels + 1815 keerzijde-stempels = 1,95 stempels.
rroo dagen x 1 werker

298 Op deze datum werd gestart met hetaanmun-
tenvan de plak E. Hetligt voor de hand dat enige

tijd later (enkele maanden, een halfjaar?) dit type

ook in muntdepots mag verwacht worden, wat hier

in Raversijde niet het gevalis.
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Het was voor een goede graveur blijkbaar een relatief gemakke-
lijke taak om elke 6 uur een stempel te maken.

Als conclusie kunnen we stellen dat door stempelvergelijking
van plak [D] uit 130 munten 102 voorzijde-, 123 keerzijde-stem-
pels en 1277 stempelcombinaties werden gevonden. Door estima-
tieformules wordt het origineel aantal voorzijde-stempels 337,
keerzijde-stempels 1815 en stempelcombinaties 4138 berekend.
Gelukkig kennen we uit de bewaarde muntrekeningen het aantal
geslagen munten 5.721.375 gedurende 1338 dagen, waardoor ver-
dere berekeningen iets geloofwaardiger worden gemaakt.
Gemiddeld waren in het atelier 2 aambeelden aan het werk (met
extremen van 4 tot1).’s Nachts werden de keerzijde-stempels in
een box bewaard. De volgende dag werden ze willekeurig
opnieuw gebruikt met een voorzijde-stempel (dit gezien de
stempelcombinatie-ratio van 1,92). De gemiddelde leeftijden van
de stempels bedroegen: 58 uur voor de voorzijde- en 11 uur voor
de keerzijde-stempels.

We denken niet dat tot nu toe dergelijke statistische bereke-
ningen mogelijk waren in de Vlaamse middeleeuwse numisma-
tiek. Steeds de objecties van Buttrey indachtig, menen we er toch
goed aan gedaan te hebben, de bekende statistische mogelijkhe-
den uitgebuit te hebben. In een vervolgonderzoek van deze mun-
ten zal dieper ingegaan worden op de dichtheid van deze
munten.

3.7.3 Discussie

Na 18.6.1373 en op numismatische gronden — vanwege het ont-
breken van plakken van het type E — wellicht hoogstens een aan-
tal maanden later dan 30.1.1380%° werden er in Walraversijde, in
een zone waar zich later een deel van het 15de-eeuwse vissersdorp
zou uitstrekken, 211 zilveren dubbele groten of plakken, gewik-
keld in een stuk fluweel, in een klein potje in rood aardewerk aan
de bodem toevertrouwd. Het aan de bodem toevertrouwen van
munten is een praktijk die bijvoorbeeld wordt vastgesteld in rela-
tie tot perioden van grote onveiligheid*””. Men wil hierdoor het
kapitaal uithanden van anderen houden. Het niet meer ophalen
ervan is echter niet noodzakelijk enkel en alleen te verbinden
met een onverwacht overlijden ten gevolge van invasies of oorlo-
gen. Toch zijn pieken in muntverlies in elk geval wat de Neder-
landen in de periode 16de-19de eeuw betreft, duidelijk te verbin-
den met perioden van militaire onrust®®. In het geval van het
muntdepot in Raversijde, heeft de verantwoordelijke, de munten
op een later tijdstip wellicht door een niet ingecalculeerd over-
lijden in elk geval niet meer terug opgehaald. Ook de vissers die
zich in de 15de eeuw in deze zone hebben gevestigd, zijn dit
muntdepot nooit op het spoor gekomen. Het depot is pas
omstreeks de overgang van 1999 naar 2000 bij toeval tijdens
archeologisch onderzoek gelokaliseerd.

Het ligt voor de hand het verstoppen en niet terug ophalen
van dit muntdepot te interpreteren in het kader van de Gentse
opstand (1379-1385). In deze hypothese en in combinatie met de
numismatische data, kan het aan de bodem toevertrouwen van

299 Ziebijvoorbeeld Desprietetal.1999,39.
300 VanHeesch1998,149.



deze munten zelfs nog verengd worden tot de periode september
1379/voorjaar 1380. Deze data vallen volledig binnen de periode
(september 1379-mei 1380) waarin het revolutionaire bestuur in
Brugge aan de macht was®®* en het platteland onder de controle
van de opstandelingen was gebracht®®. Dit zou kunnen implice-
ren dat het muntdepot misschien wel aan de bodem is toe-
vertrouwd door een aanhanger van de graaf. In Brugge stonden
de rijke burgers maar ook de makelaars, beenhouwers, pelsbe-
werkers én vishandelaars bekend voor hun trouw aan de graaf®®.
Vooral deze laatste groep is in het kader van de localisatie van
het muntdepotin de nabijheid van het vissersdorp Walraversijde
wellicht interessant. Walraversijde bezat immers omstreeks
1400 reeds een bloeiende vissersnering en er verbleven daar in
het seizoen toen al personen die bij de verkoop van de vangsten
als bemiddelaar optraden en die als voorlopers van de eigenlijke
vissersweerden kunnen worden beschouwd***. Het is bijgevolg
niet uit te sluiten dat dergelijke personen ook ongeveer 20 jaar
voordien al actief waren in Walraversijde en evenmin dat deze
uit Brugge afkomstig waren. In Wenduine bijvoorbeeld, een
ander vissersdorp, waren de weerden vaak Bruggelingen®®.

Indien de datum van begraven toch om bepaalde redenen na
het voorjaar van 1380 heeft plaats gehad en er bijvoorbeeld
bewust geen plakken van het type E zijn opgenomen (bijvoor-
beeld omdat ze iets lichter waren dan de andere) kan het uiter-
aard ook een muntdepot geweest zijn van een tegenstander van
de graaf die anticiperend op vergeldingsacties en confiscaties
van de graaf zijn bezit had verstopt. Dat dit een wijd verspreide
tactiek betrof kan worden afgeleid uit het feit dat de graafactief
via gericht graafwerk verborgen geld trachtte op te sporen®*® bij-
voorbeeld op de geconfisceerde erven van overwonnen tegen-
standers: een soort kwaadaardige archeologie avant la lettre.
Een andere vraag betreft de toenmalige waarde van het munt-
depot. Het depot telde 211 dubbele groten of anders gesteld
422 groten of bijna twee pond groten, 1,7 pond groten om juist te
zijn. 1 pond groten bevat 240 groten®”’. Loongegevens van
ambachtslieden uit de bouwsector in het Brugse uit die periode
laten toe de grootte van het verstopte bedrag in te schatten. Een
meester verdiende in de late 14de eeuw 10 groten per dag, een
gezel slechts 5°°°. Dit komt neer op ongeveer 2 maand salaris
van een meestermetser en 4 maand van een gezel. Zo bekeken
is dit geen enorm hoog bedrag. Men moet wel in rekening
nemen dat men dit bedrag moest kunnen opzij zetten m.a.w.
sparen van het loon waarmee men in zijn levensonderhoud en
dat van zijn familie moest voorzien. Vanuit dit standpunt is dit
bedrag wel degelijk een belangrijke hoeveelheid geld en verte-
genwoordigt het m.a.w. wellicht vele maanden (of zelfs jaren?)
sparen van een huisgezin.

301 Ryckaert1979,23. 304 Coornaert198s,12.
302 Vandermaesen & Ryckaert1979, 15.
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3.8 Synthese:eenagrarisch landschap met
littekens van veenontginning en een
Romeinse voorgeschiedenis wordt
omstreeks 1400 voor bewoning in gebruik
genomen door een door de zee landinwaarts

gedreven vissersgemeenschap

Marnix Pieters

Uit het voorgaande is gebleken dat de menselijke activiteiten in
het onderzoeksgebied in de Romeinse periode talrijker, ingrij-
pender en wellicht meer gestructureerder waren dan tot nog toe
algemeen verondersteld. Er werd niet alleen veen ontgonnen
(3.2), het gebied was blijkbaar ook belangrijk genoeg om er dijken
in aan te leggen (3.4). Bij het ruimtelijk analyseren van de beko-
men informatie op de site Raversijde-polder met betrekking tot
de Romeinse periode stellen we vast dat de dijk een scheiding
maakt tussen een zone ten westen van de dijk met sporen van
veenwinning en een zone ten oosten ervan met aanwijzingen
voor de aanwezigheid van een bewoningssite (veenwinningsput
spoornr. 606). De talrijke in laatmiddeleeuwse contexten aange-
troffen Romeinse archaeologica geven bovendien wellicht aan
dat ook op het strand sporen van een Romeinse bewoningssite
reeds in de 15de eeuw door erosie werden aangetast (3.3).

Men kan zich verder op basis van de bekomen informatie
met betrekking tot de dijk afvragen of de middeleeuwse ‘ide’ van
Walraversijde niet teruggaat op een getijdengeul die men in de
Romeinse periode al gedeeltelijk en/of tijdelijk onder controle
had gebracht. Het ganse gebied — de dijk inclusief — is later
opnieuw overdekt geraakt met een tot 2 m dik pakket mariene
afzettingen. De bedijkingsinspanningen uit de Romeinse tijd
waren dus op lange termijn niet succesvol.

Op een bepaald moment — ongeveer een millenium later —
krijgt het gebied afgaande op de overal aanwezige fossiele ploeg-
laag (3.5) een duidelijke agrarische bestemming. Uit geschreven
bronnen kan worden afgeleid dat deze terreinen eerst voor vee-
teelt werden ingeschakeld, aanvankelijk voor schapen later voor
runderen. De overschakeling naar akkerbouw is in de onder-
zochte zone ongetwijfeld pas na 1200 te plaatsen. In de 13de-
14de eeuw wordt in het gebied ook op enige schaal veen gesto-
ken (3.6).

Het landschap waarin de vissers van Walraversijde zich ten
slotte in delate 14de-vroege 15de eeuw hebben gevestigd, was dus
te identificeren als een voormalig akkerland uit de 13de-14de
eeuw. Ditagrarische landschap was wellicht aanvankelijk, m.a.w.
v66r de laatmiddeleeuwse veenontginningen, relatief vlak en
door middel van een aantal greppels en grachten in percelen
opgedeeld (3.5). De grotere onder deze perceelsgrachten hebben
vermoedelijk de latere uitleg van de nieuwe nederzetting voor

307 De Meyer2000,197.
308 Sosson1977,226.
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een stuk mee bepaald en werden zelfs geintegreerd in de nieuwe
indeling. Andere grachten werden eenvoudigweg gedempt of
waren al grotendeels dichtgeslibd en werden bijgevolg genegeerd
bij de nederzettingsuitleg.

Ten gevolge van de intensieve veenontginningen vertoonde
dit voormalig agrarische landschap op het ogenblik van de inge-
bruikname voor bewoning door de vissers dus nogal wat abrupte
hoogteverschillen. Deze konden op sommige plaatsen oplopen
tot ongeveer 1,5 m. In een polderlandschap dat geregeerd wordt
door grondwaterstanden zijn dergelijke — voor meer landin-
waarts gelegen gebieden onbelangrijke — verschillen van groot
belang. De hogere gedeelten in hetlandschap, met de sporen van
de vissersnederzetting, situeren zich op 3,5 tot 3,8°* m T.A.W.,
terwijl sommige uitgeveende zones — zoals deze van veenwin-
ningsput spoornr. 606 — zich aanvankelijk, kort na de ontgin-
ning op amper 2,2-2,4 m T.A.W. hoogte bevonden. Voor zover
mogelijk werd bij de dorpsuitleg ook met de lokalisatie van de
veenwinningsputten rekening gehouden. Dit bleek echter niet
volledig dwingend of mogelijk te zijn aangezien toch een
aantal woningen bovenop opgevulde veenwinningsputten zijn
ingeplant.

309 Ditzijn de hoogteszonder de bovenliggende

ploeglaag (-lagen) die in de zone van de bewoning zijn van ingewaaid zand.

hoofdzakelijk zandig van textuur zijn en het gevolg
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In dit akkergebied werd ook omstreeks 1379-1380, een ceramie-
ken potje gevuld met 211 in een fluwelen doek gehulde plakken
aan de bodem toevertrouwd (3.7). Dat potje werd pas 600 jaar
later — veel later dan bedoeld - terug tevoorschijn gehaald.

Vé6r de aanvoer van eolisch zand bevond de hoogste zone
van het onderzochte gebied, met hoogtes tot 3,8 m T.A.W., zich
vlakbij gebouw 1, een van de grootste gebouwen van de neder-
zetting. Deze hogere zone nabij gebouw 1 laat zich bijvoorbeeld
nog duidelijk afbakenen op de in 1992 door Yves Impens opge-
nomen topografie van het onderzoeksgebied voor de start van de
opgravingen®'. In 2005 is via de identificatie van een Romeinse
dijk duidelijk geworden dat deze hogere zone precies de zone is
waar in de ondergrond een dijk aanwezig is, waardoor is aange-
toond dat deze dijk ook in de late middeleeuwen — meer dan
1000 jaar na zijn aanleg — nog invloed uitoefende op het grond-
gebruik van dit gebied.

Dit is — in het kort beschreven — het complexe menselijke
palimpsest ingekrast in de mariene afzettingen waarmee de
vissers het omstreeks 1400 moesten doen. Laten we bekijken
hoe ze dataanpakten.

310 Pieters1993,256 fig.13.



4 Onderzoek van een 15de-eeuwse
sector van het middeleeuwse
vissersdorp Walraversijde

Marnix Pieters

Alvorens te starten met de gedetailleerde analyse van de laat-
middeleeuwse woningen die tussen 1992 en 1998 zijn onderzocht
in Raversijde, richten we eerst even de blik op een laatmiddel-
eeuwse dijk en hierbij aansluitend ook op de schaarse beschik-
bare informatie over het wegennet in het dorp. In een tweede
paragraaf bekijken we vervolgens de kapel van Walraversijde
vanuit archeologisch perspectief. We kijken eerst naar de struc-
turende en beeldbepalende elementen in het dorp alvorens in te
zoomen op de individuele particuliere woningen.

De laatmiddeleeuwse dijk is een voor de hand liggend start-
punt voor deze verkenning. Dit komt doordat in de streek alge-
meen wordt verteld dat de huidige Duinenstraat minstens
gedeeltelijk bovenop de zgn. Gravejansdijk (fig. 1) uit het begin
van de 15de eeuw ligt en m.a.w. het traject ervan weergeeft.
De Duinenstraatligt ter hoogte van het provinciedomein Raver-
sijde in elk geval merkelijk hoger dan de onmiddellijk aangren-
zende polders.

41 Eenlaatmiddeleeuwse dijk ten noorden
van de Duinenstraat

Met de bedoeling informatie in te winnen omtrent de mogelijke
aanwezigheid van een (middeleeuwse) dijk onder en onmiddel-
lijk ten noorden van de Duinenstraat werden een 15-tal m ten
noorden van sleuf 96/11 binnen het Memoriaal Prins Karel twee
in elkaars verlengde gesitueerde proefsleuven opgegraven, res-
pectievelijk in 1994 en 1996 (fig. 3).

In beide sleuven (94/111 en 96/111) werd onder een bovenste
antropogeen verstoord zandpakket in elk geval een dik pakket
opgeworpen klei aangesneden, dat logischerwijze als een dijkli-
chaam kan worden geinterpreteerd®'’. Het huidige oppervlak in
de zone van de veronderstelde dijk is immers gesitueerd op een
hoogte van 6,7-6,8 m T.A.W. dus ongeveer drie m boven de ach-
terliggende polder. In de stratigrafische opbouw (fig. 85) van
deze zone kunnen drie hoofdeenheden worden onderscheiden.
Eenbovenste 60 tot 70 cm dik, humushoudend en zandig pakket

dekt alles af en stemt overeen met het recentere gebruik van dit
terrein als moestuin, militair domein en duingebied (fig. 85 a).
Hieronder bevindt zich een 2,9 tot 3,7 m dik kleipakket (fig. 85
¢, d en f), dat in twee delen wordt gesplitst door een organisch
materiaal bevattend stabilisatieniveau (fig. 85 €). De top van dit
stabilisatieniveau bevindt zich in sleuf 94/11I tussen 4,7 en 5,5 m
T.AW. en in sleuf 96/I11I tussen 2,8 en 3,7 m T.A.W. De aange-
sneden dijk werd dus te oordelen naar de aanwezigheid van het
stabilisatieniveau, waarschijnlijk opgeworpen in twee duidelijk
gescheiden fasen. Het besproken stabilisatieniveau is in sleuf 94/
III bijzonder hard en gekenmerkt door een sterk ontwikkelde
plaatvormige bodemstructuur. De plaatvormige bodemstruc-
tuur verwijst in elk geval naar intensieve compactie en mogelij-
kerwijze naar een gebruik van dit niveau als weg.

In sleuf 94/III kan in het kleipakket een zone worden her-
kend met een hoofdzakelijk horizontale gelaagdheid (fig. 85 d en
top van c). Deze horizontale gelaagdheid bevindt zich hoofdza-
kelijk boven het stabilisatieniveau, maar is ook aanwezig in de
top van het onderliggende pakket (fig. 85 c). Voor het overige
hellen de verschillende in het kleipakket onderscheiden lagen
(fig. 85 f) allemaal af in noordelijke richting dus richting Noord-
zee. Het ganse kleipakket is heterogeen van samenstelling en
bevat vooral brokken en stukken klei die duidelijk maken dat dit
pakket door mensenhand is opgeworpen. In een van de sublagen
uit ditathellende kleipakket bevinden zich ook een groot aantal
bakstenen en fragmenten van bakstenen. Hieronder bevinden
zich o.a. enkele gekromde bakstenen, zoals er ook in de 15de-
eeuwse nederzetting achter de dijk een aantal zijn aangetroffen.
Globaal bekeken is het kleilichaam van de dijk vrij arm aan
archeologisch materiaal. Helemaal onderaan in het kleipakket
(fig. 85 c), op de grens met het begraven oppervlak (fig. 85 g), wer-
deninsleuf 96/IIT heel wat sporen van ‘puddling and trampling’
waargenomen. Deze wijzen voor deze zone wellicht op het aan-
brengen van de onderste lagen van het kleipakket in een eerder
vochtige periode of omgeving of op een aan de oprichting van de
dijk voorafgaand gebruik van deze zone als weg.

311 Dedoorsnede door een deel van deze als dijk geinterpreteerde ophoging is 0.a. beschreven in Pieters 1995, 228-229.
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Onderzoek van een 15de-eeuwse sector van het middeleeuwse vissersdorp Walraversijde

In dit enorme kleipakket werd op een later niet nader in de tijd
bepaald tijdstip aan de landzijde een soort terras uitgegraven
(fig. 85 b). Gericht naar het zuiden en beschut tegen de zeewind
is dit een ideaal terras om aan kleinschalige tuinbouw te doen.
De huidige Duinenstraatligt vermoedelijk minstens gedeeltelijk
bovenop dit ‘terras’ en dus ook boven de dijk.

De top van het begraven oppervlak (fig. 85 g) daalt van zuid
naar noord van 3,4 m T.A.W. (94/11I) tot 2,6 m T.A.W. (96/111).
Hetis 14 tot 30 cm dik en bevat heel wat sterk gefragmenteerde
mobiele archaeologica (context spoornr. 602) zoals ceramiek,
dierenbot, lederfragmenten en houtresten. Het ceramiekensem-
ble (2772 fragmenten) bestaat uit rood oxiderend gebakken aar-
dewerk, grijs aardewerk, Rijnlands steengoed met zoutglazuur,
Siegburg-steengoed en wit aardewerk, vermoedelijk Langer-
wehe. De onderlinge verhouding tussen deze groepen berekend
op basis van de schervenaantallen ziet er als volgt uit: 69 % rood
aardewerk, 20 % grijs aardewerk, 7 % steengoed met zoutglazuur,
3,5 % Siegburg-steengoed en 0,5 % wit aardewerk. Dit ensemble
bevat onvoldoende daterende kenmerken om een nauwkeurige
datering toe te laten, maar is onmiskenbaar als laatmiddeleeuws
te omschrijven. Het relatieve aandeel van grijs aardewerk geeft
eventueel aan dat het ensemble wat vroeger dient te worden gesi-
tueerd dan de doorsnee afvalcontexten uit Walraversijde waar-
voor 1425-1475/1500 als dateringsvork gehanteerd wordt®'2.

Beide sleuven (94/111 en 96/11I) leverden samen een profiel
op van 21 m lengte dat aan geen van beide kanten buiten het
vastgestelde dijklichaam reikte. Dit profiel was met de lengte 14°
NW georiénteerd. Daar niet precies geweten is onder welke hoek
de sleuven het dijklichaam hebben aangesneden kan de afstand
van 21 m niet automatisch omgezet worden naar een minimale
breedte van de dijk. Daar deze sleuven in elk geval toch meer
haaks dan parallel met de dijk zijn aangelegd, betekent dat de
waargenomen afstand van minstens 21 m toch aangeeft dat deze
dijk van een serieus kaliber was en bijvoorbeeld merkelijk breder
was dan de in Raversijde onderzochte Romeinse dijk. Dit blijkt
ook uit de waargenomen bewaarde dikte van het opgeworpen
kleipakket dat in de meest zeewaarts gelegen sleuf nog 3,2 m
bedroeg. Afgaande op de afknotting van een aantal schuin
gelaagde kleipakketten (fig. 85 f bij sleuf 94/I11I) is het duidelijk
dat de dijk zoals deze nu kan geregistreerd worden, in het verle-
den al gedeeltelijk is afgevlakt. Deze afvlakking heeft in elk geval
niet geresulteerd in een archeologisch herkenbare verbreding
aan de basis zodat de afstand van 21 m in elk geval niet dient te
worden geminderd met een eventuele recente verbreding door
afvlakking.

Eenboringin deze sleufheeft aangetoond dat deze dijk werd
aangelegd op een terrein datal van hetin de ondergrond aanwe-
zige oppervlakteveen ontdaan was op het moment voorafgaand
aan de aanleg van de dijk (fig. 85 h). In deze terreinen moet dus
meer dan 6 m diep worden gegraven om de ongestoorde ‘moe-
derbodem’ te bereiken, in dit geval een dun restantje van het
oppervlakteveen. De veenwinning op deze terreinen dient ver-
moedelijk gesitueerd te worden in de 13de-14de eeuw zoals de
meeste veenderijen in de kustvlakte. Dithoudt meteen in datde

312 Pietersetal. 1995b,272.
313 Voordeafzetting van het duinzand wel te

verstaan.
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dijk zelf ten vroegste uit de 13de-14de eeuw dateert. Verder is er
vermoedelijk ook enige tijd verlopen tussen de veenwinning op
het terrein en de aanleg van de dijk, te oordelen naar de humeuze
toplaag met sterk plaatvormige bodemstructuur die ontwikkeld
was in de opvulling van de veenwinningsput. Het is immers ook
niet echt logisch om terreinen eerst uit te venen, ze m.a.w. onge-
veer in zijn geheel 1 m lager te leggen, om ze vervolgens in functie
van de aanleg van een dijk terug op te hogen. Beide acties: de
uitvening en de dijkaanleg zijn wellicht in de tijd enigszins van
elkaar gescheiden en/of zijn in elk geval door twee verschillende
actoren met een ander doel voor ogen beslist.

Uit deze observaties kunnen een aantal gegevens worden
afgeleid. Het kleiige pakket van de dijk reikt nu met zijn hoogste
punt nog tot ongeveer 6,4 m T.A.W. Dit is ruim 2,5 m hoger dan
het hoogste punt in de polders achter de dijk*", nl. ter hoogte
van woning 1. Het is bovendien mogelijk dat de top van de dijk
reeds vroeger gedeeltelijk werd afgevlakt en de dijk dus aanvan-
kelijk nog hoger was. Deze dijk heeft een basis die wijst op een
infrastructuurwerk van een serieuze omvang. De stratigrafische
opbouw van de dijk toont via het stabilisatieniveau aan dat deze
in twee duidelijk gescheiden fasen is opgeworpen. Uit een ana-
lyse van de kenmerken van het stabilisatieniveau en van het
begraven oppervlak kan worden afgeleid dat het lineaire traject
van deze dijk zowel voor de aanleg van de eigenlijke dijk als na
een eerste aanleg, een tijd als weg dienst deed. Hierbij dient men
zich wel de vraag stellen of men archeologisch een onderscheid
kan maken tussen een weg in de echte betekenis van het woord
en een zgn. werfweg die enkel in gebruik was ten tijde van de
werkzaamheden voor de aanleg van de dijk. De vrij belangrijke
hoeveelheid archeologisch materiaal die uit het stabilisatieni-
veau onder het dijklichaam werd gehaald pleit voor het onderste
lineaire traject toch eerder ten voordele van een (langdurig)
gebruik van het traject als een weg in de echte betekenis van het
woord. Dit archeologische materiaal vertoont bovendien een
verregaande graad van fragmentatie wat op zijn beurt naar
betreding verwijst. Voor de stabilisatiefase waargenomen in het
dijklichaam zelf lijkt een gefaseerde dijkaanleg meer voor de
hand te liggen gezien de voor de bouwers beperkte technische
middelen in de periode van de aanleg. Dergelijke werkwijze in
fasen met een tussenliggend stabilisatieniveau is ook bijvoor-
beeld goed gedocumenteerd bij het archeologische onderzoek
van de 14de-eeuwse stadsomwalling van Parijs>’*. Van een
mogelijk wegtracé bovenop de dijk zijn geen sporen aangetroffen
onder de vorm van karresporen of een plaatvormige bodem-
structuur. Een afvlakking van de dijk kan er zoals reeds gezegd
voor gezorgd hebben dat deze sporen niet bewaard zijn gebleven:
afwezigheid van bewijs is immers geen bewijs van afwezigheid.

De geringe afstand tussen de dijk en de in de sleuven 96/11
en 98/III aangetroffen woningen, geeft goed te kennen dat de
woningen aangesneden in deze sleuven eigenlijk vlak achter de
dijk stonden die hen niet alleen tegen het zeewater maar ook
tegen de wind beschutte. Het opstapelen van een enorme aard-
massa, zoals deze dijk, brengt met zich mee dat het grondwater
in of onder de dijk zelf door capillariteit verhoogt wat op zijn

314 Brunet-Villatte ezal.1998,149-150.
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beurt dan weer aanleiding kan geven tot het uitsijpelen van
grondwater aan de zijkanten van de dijk. Een dergelijke grond-
waterspiegelstijging in een door mensenhanden opgeworpen
pakket is bijvoorbeeld zeer duidelijk aangetoond voor de Karo-
lingische motte van Werken®**.

Hetlijkt zeer aannemelijk, ook na de archeologische analyse,
om de aangesneden dijk te vereenzelvigen met de volgens
geschreven bronnen in 1404 aangelegde ‘nieuwen dijc’'. De
aanleg ervan situeert zich precies in een periode van verhoogde
stormactiviteit in het kustgebied van Vlaanderen in de eerste
twee decennia van de 15de eeuw®". Uit diezelfde geschreven
bronnen kan tevens afgeleid worden dat deze dijk gedeeltelijk in
uitgeveende terreinen werd aangelegd, wat voor het onderzochte
deel van deze dijk in elk geval duidelijk is gebleken uit de archeo-
logische vaststellingen.

In een later stadium hebben de duinen zich vermoedelijk
vastgezet op deze dijk. Er is echter geen informatie beschikbaar
over het tijdstip waarop dit gebeurde. Verder is er ook nog heel
wat zand in de polders achter de dijk terechtgekomen. Dit heeft
nietalleen de grote uitgeveende zone ten noorden van gebouw 18
geleidelijk aan vol gestoven, maar heeft eveneens gezorgd voor
een zandig, tegen de dijk aan tot 1 m dik en naar het binnenland
uitwiggend, tapijt in de zone van het dorp achter de dijk (fig. 2).
De vraag kan gesteld worden of deze verstuiving niet reeds was
gestart gedurende de 15de eeuw zelf. Het feit dat hetloopvlak in
de 15de-eeuwse woonzone geleidelijk aan wordt opgehoogd
(¢f- infra), kan hiervoor een argument zijn.

Dat de hierboven behandelde dijk wellicht een belangrijke
verbindingsweg langsheen of door het vissersdorp is hierboven
reeds aangegeven. Andere informatie over wegen of paden is
echter zo goed als afwezig. De afwezigheid van bepaalde sporen
of aanwijzigingen vast stellen bij archeologisch onderzoek is
echter evenzeer belangrijk. In de tijdens de opgravingscampag-
nes 1992-1998 onderzochte sleuven werden nergens duidelijke
sporen van wegen aangetroffen. Hoogstens konden enkele zones
worden aangeduid die door de aanwezigheid van een verhoogd
aantal steenbrokken, lineaire, ingedrukte sporen (van karrewie-
len?) en platgedrukte ceramiekfragmenten maar ook door de
afwezigheid van kuilen konden geinterpreteerd worden als zones
die regelmatig betreden werden. Het betreft vooral zones in en
om een aantal gebouwen. De afwezigheid van duidelijk herken-
bare wegen stelt het probleem van de circulatie in het dorp bij-
zonder scherp, ware het niet dat de geschreven bronnen hiervoor
een oplossing kunnen suggereren. Het onderzoek van de
geschreven bronnen door Dries Tys>'® heeft namelijk wel een
aantal wegen gelokaliseerd. Deze waren bijna allemaal haaks op
de dijk georiénteerd en gesitueerd ter hoogte van nu nog
bestaande perceelsgrenzen. Drie van deze wegen zijn bovendien
gesitueerd onder nu nog gebruikte wegen en paden. De ‘Heerweg
naar Leffinge’ ligt onder de Kalkaertstraat, de ‘Hofweg van
Andries Sonnemaere’ bestaat nog als dienstweg tussen de par-
kingaan de Nieuwpoortsesteenweg en de woning van wijlen Vic-
torine en Maurice Boydens en de ‘Halve Landweg’ bestaat nog
als wandelpad tussen de cafetaria en de Duinenstraat. Het feit

315 Gebhardt & Langohriggg. 317 deKraker2009,21.

316 Augustijn1992,35I.
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dat de opgravingsvlakken allemaal binnen bestaande percelen
zijn aangelegd, verklaart meteen waarom van deze wegen geen
sporen zijn aangesneden tijdens de opgravingen. De negatieve
informatie uit de opgraving bewijst wel dat het wegenpatroon
zoals opgesteld op basis van de geschreven bronnen inderdaad
wel kan overeenstemmen met de realiteit. De archeologische
bronnen lijken te bevestigen dat althans in de opgegraven zones
tussen deze haaks op de dijk gerichte wegen geen dwarse verbin-
dingswegen aanwezig waren. Van een wegennet in de vorm van
een regelmatig dambord zoals in Oostende en Nieuwpoort is
m.a.w. geen sprake. De weg tussen de kapel en de ‘Heerweg naar
Leffinge’ is de enige die niet haaks op de dijk georiénteerd is,
maar er evenwijdig aan loopt.

Dit voorbeeld toont mooi de complementariteit tussen de
twee soorten bronnen aan. Uit de geschreven bronnen wordt een
patroon gedistilleerd dat echter pas kan worden bewezen via
onderzoek van de materiéle bronnen. In de zomer van 2001 werd
op de grens van de 16de-eeuwse percelen 60 en 610.a. een 1,75 m
brede met bakstenen geplaveide weg aangetroffen die haaks op
de dijk was gericht (sleuf 2001/I). Dit zou kunnen een stuk van
de halve landweg zijn, het zou echter ook een nog niet geidenti-
ficeerde weg kunnen zijn die zich ook zoals al de andere wegen
op de grens van percelen bevond. De licht gebombeerde met plat-
gelegde bakstenen geplaveide weg was aan beide zijden afge-
boord door drie rijen op de kant geplaatste bakstenen wat erop
wijst dat de weg goed verzorgd was en niet het eerste, beste pad
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. Dit spoor wordt in een volgend volume over het onder-
zoek in Raversijde meer in detail behandeld.

Dit specifieke haaks op de dijk georiénteerde wegennet lijkt
in elk geval