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Invioed van morfologie Westerschelde bij hoge hoogwaters - Analyse waterstandsmetingen in Verdronken Land van Saeftinghe

Abstract

Dit rapport presenteert de waterstandsmetingen die in januari 2017 tijdens storm Dieter in het Verdronken
Land van Saeftinghe en het naastgelegen Sieperdaschor zijn uitgevoerd. Op basis van de metingen is een
analyse uitgevoerd van de demping of amplificatie van hoogwaters over het intergetijdengebied. De
verkregen resultaten zijn ook vergeleken met eerder (model)onderzoek naar getijvoortplanting en
stormdemping in het Verdronken Land van Saeftinghe door Stark et al. (2015, 2016).
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1 Inleiding

1.1 Situering

In november 2015 en in januari 2016 werden voor twee hoogwaters verhoogde hoogwaterstanden voorspeld
door de permanentie van het HIC. De voorspelde verhoogde waterstanden bleven echter onder de
grenswaarde voor het afkondigen van de stormtij-procedure. In beide gevallen bleken de opgetreden
waardes hoger te liggen dan de voorspelling, waardoor er sprake was van stormtij in het Zeescheldebekken.

Een eerste analyse van de gebeurtenis in november 2015 (stormrapport) gebeurde onder het regulier kader
van de “Rapportering was en storm” (PA008). Aansluitend gebeurde in project 16_016 “Model- en data-
analyse ten behoeve van betere tij-verwachtingen” een analyse van de hoge hoogwaters in het Schelde-
estuarium sinds 1981, waarbij gefocust werd op het effect van de wind (Boeckx et al., 2017; Deschamps et
al., 2017). De analyse maakte gebruik van data en numerieke modellen. Tijdens de bespreking van de
resultaten van de studie 16_016 werd het belang van de morfologie in de Westerschelde naar voor gebracht.
Onderzoek door Stark et al. (2017) laat bijvoorbeeld het belang van de geometrie en hoogteligging van
intergetijdengebieden zien voor de getijvoortplanting door het estuarium.

De rol van morfologie van intergetijdengebieden en het Verdronken Land van Saeftinghe in het bijzonder
voor de voortplanting van stormtijen door de Westerschelde werd modelmatig onderzocht in Deelrapport 1
van dit onderzoeksproject (Coen et al., 2017). Daarnaast tonen Temmerman et al. (2017) en Stark (2016) de
belangrijke rol van Saeftinghe in de berging van water tijdens stormtij voor verschillende geometrische
configuraties (relatieve hoogte platform Saeftinghe t.o.v. hoogwater bij storm).

1.2 Doelstelling

Een tweede doelstelling binnen deze studie was het uitvoeren van waterstandmetingen in het Verdronken
Land van Saeftinghe bij stormtijcondities. Hiermee kan de getijvoortplanting binnen de geulen van dit
intergetijdengebied in beeld gebracht worden. Eén van de belangrijkste aspecten is na te gaan wat het effect
is van de intertidale geulen en het schorplatform op de getijvoortplanting en op de demping of amplificatie
van de hoogwaters. Dit werd reeds bestudeerd door Stark et al. (2015, 2016) op basis van
waterstandsmetingen in het Hondegat, o.a. tijdens de Sinterklaasstorm op 5 december 2013, en op basis van
numerieke modellering.

In januari 2017 deed zich een opportuniteit voor om tijdens de storm “Dieter” een dergelijke meetcampagne
uit te voeren. Voorliggend rapport beschrijft de resultaten van deze meetcampagne. De metingen zullen
tevens toelaten om resultaten uit voorgaande studies te toetsen en de getijvoortplanting en waterberging in
Saeftinghe verder te bestuderen voor de hoge hoogwaters die ten gevolge van storm Dieter werden
opgemeten. De verkregen resultaten worden tenslotte vergeleken met eerder (model)onderzoek naar
getijvoortplanting en stormdemping in het Verdronken Land van Saeftinghe door Stark et al. (2015, 2016).
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1.3 Leeswijzer

Dit rapport is als volgt ingedeeld:
Hoofdstuk 2 bevat een beknopte beschrijving van het studiegebied.
In Hoofdstuk 3 wordt ingegaan op de uitgevoerde meetcampagne.

Hoofdstuk 4 geeft de geobserveerde waterstandsreeksen en een analyse van de demping of amplificatie van
het getij in het studiegebied op basis van de gemeten waarden.

Hoofdstuk 5 bevat de conclusies en een vergelijking van de huidige meetcampagne met een eerdere
meetcampagne en modelstudie door Stark et al. (2015, 2016). Ook worden enkele aanbevelingen gegeven
ten behoeve van toekomstige meetcampagnes.

2 WL2022R17_017_2 Definitieve versie
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2 Studiegebied

Naar aanleiding van storm Dieter op 13 en 14 januari 2017 werden door het Waterbouwkundig Laboratorium
divers uitgezet in het Verdronken Land van Saeftinghe en het Sieperdaschor met als doel de
getijvoortplanting in de verschillende intertidale geulen (Speelmansgat, lJskelder, Hondegat, Sieperdaschor;
zie Figuur 1) op te meten.

Verdronken Land van Saeftinghe

Het Verdronken Land van Saeftinghe is met een oppervlakte van ong. 3000 ha het grootste
intergetijdengebied langs het Schelde-estuarium en zelfs het grootste brakwater schor in noordwest Europa
(Dijkema et al., 1984). Het gebied wordt aan de westzijde en zuidzijde omsloten door dijken, terwijl het getij
via drie grote geulen langs de noordkant vanuit de hoofdgeul van de Schelde het gebied binnenstroomt (i.e.,
Speelmansgat in het westen, lskelder in het midden en Hondegat in het oostelijk deel; Figuur 1). Aan de
oostkant van het gebied bevinden zich overigens twee dammen, die wel door intertidale geulen doorbroken
zijn. Ongeveer twee derde van het Verdronken Land van Saeftinghe is begroeid en één derde bestaat uit
geulen en onbegroeide platen (Stark et al., 2015). De hoogteligging van het gebied verschilt tussen de lager
gelegen onbegroeide geulen en platen enerzijds en het hoger gelegen schorplatform anderzijds. Op basis van
een analyse van LIDAR-data uit 2010 door Stark et al. (2016) is de gemiddelde hoogte van het schorplatform
5,32 m TAW of en daarmee iets hoger dan het gemiddeld hoogwaterniveau van de nabijgelegen tijpost Bath
van 5,08 m TAW (Dillingh, 2013).

Sieperdaschor

Het Sieperdaschor is een relatief klein en langgerekt schor dat ten zuiden van het Verdronken Land van
Saeftinghe gelegen is (Figuur 1). Het door dijken omringde gebied is slechts 200-400 m breed, maar wel bijna
4 km lang. Het getij stroomt aan de oostkant binnen door één hoofdgeul die het gehele gebied doorkruist.

Figuur 1 — Het Verdronken Land van Saeftinghe.
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3 Methodiek

3.1 Beschrijving meetcampagne

Op 13/01/2017 werden door het Waterbouwkundig Laboratorium drukmeters (gewone divers en CTD divers)
geplaatst op verschillende locaties in het Verdronken Land van Saeftinghe en het naastgelegen
Sieperdaschor. De drukmeters worden gebruikt om de waterhoogte boven de sensor te bepalen in de
veronderstelling van een hydrostatische drukverdeling. Er wordt ook een correctie toegepast voor variaties
in de luchtdruk door een luchtdrukmeter in de nabijheid van het studiegebied te hangen. Deze divers hebben
van 13/01/2017 tot en met 30/01/2017 in het gebied gestaan waardoor er een meetreeks over een volledige
springtij-doodtij-cyclus is verkregen. Figuur 2 toont de locaties van de divers en Tabel 1 geeft een overzicht
van de exacte coodrdinaten en hoogteligging van de verschillende divers. De exacte hoogteligging werd
bepaald aan de hand van een RTK-meting.

Divers R5517 — R5530 — V1271 — R5520 zijn in volgorde van voor- naar achterkant schor langs de meest
westelijke geul het Speelmansgat geplaatst. Diver G1026 bevindt zich op het schorplatform nabij V1271.

Divers R2425 en R5519 bevinden zich op het schorplatform langs de dijk aan de landzijde van resp. de
hoofdgeulen lJskelder en het Hondegat.

Tot slot zijn divers F3024 (geul) en R5518 (platform) aan de voorkant en achterkant van de geul door het
Sieperdaschor geplaatst. Diver F3013 is op het schorplatform naast diver F3024 geplaatst.

Tabel 1 — Locaties divers.

Diver ID x-coordinaat y-coordinaat z diver
[m RD] [m RD] [m TAW]
R5517 Speelmansgat 66184 374655 1,02
R5530 Speelmansgat 67235 373661 2,00
G1026 Speelmansgat 67642 372670 5,29
V1271 Speelmansgat 67720 372652 2,74
R5520 Speelmansgat 68748 372025 3,81
R2425 liskelder 71695 372998 5,28
R5519 Hondegat 72890 374135 5,44
F3024 Sieperdaschor 73123 373978 3,36
F3013 Sieperdaschor 73100 373985 5,46
R5518 Sieperdaschor 71854 372957 5,29
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Figuur 2 — Meetlocaties.

3.2 Bepaling demping en amplificatie

De waterstandsmetingen worden gebruikt om de demping of amplificatie van het hoogwaterniveau door het
schorrengebied te bepalen. Met name de waterstandsmetingen langs het Sieperdaschor (F3024 — R5518) en
langs het Speelmansgat (R5517 — R5530 — V1271 — R5520) kunnen hiervoor worden gebruikt. Speciale
aandacht gaat uit naar de voortplanting van de hoogwatergolf tijdens de stormtijen van 13/01/2017 en
14/01/2017.

Conform bestaande wetenschappelijke literatuur (e.g. Glass et al., 2018; Krauss et al., 2009; Stark et al., 2015)
wordt de demping of amplificatie van de hoogwaterstanden (i.e., dHWL-9x?) uitgedrukt in cm/km. De afstand
tussen de meetpunten wordt hemelsbreed (i.e., in rechte lijn) bepaald. Deze afstand tussen de meetlocaties
in het Speelmansgat bedraagt respectievelijk 1450 m voor het voorste deeltransect, 1120 m voor het
middelste deeltransect en 1200 m voor het achterste deeltransect. De hemelsbrede afstand tussen de
meetlocaties in het Sieperdaschor bedraagt 1630 m.

Voor de locaties op het schorplatform kan de demping of amplificatie alleen worden bepaald voor getijden
waarvoor de desbetreffende diver daadwerkelijk onder getijinvloed staat (i.e., de stormtijen en enkele
springtijen).

3.3 Getijcondities tijdens meetcampagne

Figuur 3 toont het geobserveerde waterstandsverloop in Vlissingen, Baalhoek (i.e., net afwaarts van het
Verdronken Land van Saeftinghe) en Prosperpolder (i.e., net opwaarts van de ingang van het Sieperdaschor)
gedurende de meetperiode. De geobserveerde hoogwaterniveaus tijdens de meetperiode in Baalhoek
variéren tussen 4,09 m TAW bij doodtij en 6,27 m TAW bij het hoogste stormtij. Voor meetpost Prosperpolder
variéren de hoogwaterniveaus tussen 4,14 en 6,41 m TAW.
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Figuur 4 geeft aanvullend het gemeten waterstandsverloop in het estuarium tijdens de drie getijden met
stormopzet door storm Dieter op 13 en 14 januari 2017 weer:

e De hoogwaterstanden te Vlissingen waren resp. 5,40 m TAW, 5,67 m TAW en 5,31 m TAW.

e Voor tijpost Baalhoek, net afwaarts van Saeftinghe, hadden de stormtijen een hoogwaterstand
van 6,10, 6,27 en 6,04 m TAW.

e Tot slot waren de hoogwaters met stormopzet te Prosperpolder vlakbij het Sieperdaschor
resp. 6,19, 6,41 en 6,15 m TAW.

De hoogste hoogwaterstanden tijdens het hoogste stormtij waren daarmee ongeveer 0,9 m hoger dan bij
een gemiddeld springtij (i.e., 4,77 m TAW in Vlissingen en 5,62 m TAW in Prosperpolder).

Waterstandsverloop

I [%)] (o]
I ] T
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——
——
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—
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-
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I

| |
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Vlissingen_HMCZ Baalhoek_HMCZ Prosperpolder_HIC

Figuur 3 — Geobserveerd getij te Vlissingen, Baalhoek en Prosperpolder gedurende gehele meetperiode.
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Figuur 4 — Geobserveerd getij te Vlissingen, Baalhoek en Prosperpolder tijdens storm Dieter.
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4 Resultaten

4.1 Tijdreeksen waterstandsmetingen

De volledige tijdreeksen van waterstanden die tijdens de meetcampagne werden geobserveerd in het
Verdronken Land van Saeftinghe en het Sieperdaschor zijn opgenomen in Bijlage A — Waterstandsmetingen.
De desbetreffende figuren tonen de tijdreeksen voor een volledige springtij-doodtij cyclus. Uit deze
tijdreeksen blijkt duidelijk dat de divers op het schorplatform enkel bij de stormtijen en een enkel springtij
overspoeld raken. De divers die in de geulen zijn geplaatst zijn zowel bij springtij als bij doodtij overspoeld.

4.2 Demping van hoogwaters

Figuur 5 en Figuur 6 geven het gemeten waterstandsverloop langs het Speelmansgat (R5517 —R5530—-V1271
—R5520) en het Sieperdaschor (F3013/F3024 — R5518) weer voor de drie stormtijen op 13 en 14 januari 2017.
Waar de hoogwaterniveaus langs het Speelmansgat vrijwel gelijkaardig zijn of zelfs iets toenemen in
landwaartse richting, is in het Sieperdaschor voor de drie stormtijen duidelijk sprake van een demping van
de hoogwaterstanden. Om dit beter te illustreren is voor elk getij in de meetreeks de demping of amplificatie
van het hoogwaterniveau in cm/km tussen twee meetlocaties bepaald.

Speelmansgat

Figuur 7 toont de demping of amplificatie in cm/km voor elk getij over het gehele Speelmansgat. In Figuur 8
is het transect langs het Speelmansgat opgesplitst in drie delen op basis van de meetlocaties in Figuur 2.
Langs het Speelmansgat als geheel is ongeacht het hoogwaterniveau nooit sprake van demping. De
amplificatie van hoogwaters in deze geul varieert tussen 0-4 cm/km (i.e., tot +14 cm over het hele transect).
Voor de hoogste hoogwaters (bij stormtij) is de amplificatie in het algemeen kleiner dan bij lagere hoogwaters
(doodtij). Er zijn wel ruimtelijke verschillen tussen het voorste deel, het middendeel en het meest
landwaartse deel van het Speelmansgat. In het voorste deel, waar de geul het breedst is en de omvang van
het omliggend schorplatform relatief klein, is er steeds sprake van amplificatie tot maximaal 4 cm/km. In het
middendeel, waar de geul versmalt en meandert, is daarentegen wel sprake van demping van het
hoogwaterniveau. Deze demping is met 0-2 cm/km relatief klein voor de lagere hoogwaters, maar neemt wel
iets toe tot 2-4 cm/km voor springtij of stormtij. Er lijkt sprake van een sprong rond 5,2 m TAW, waarboven
de demping toeneemt (Figuur 7). Dit is waarschijnlijk een gevolg van het overspoelen van het schorplatform.
Het achterste deel van het Speelmansgat, waar de geulen eveneens smaller zijn en het omringend
schorplatform relatief breed, laat een grote variatie zien met een amplificatie tot maximaal 10 cm/km voor
de lagere getijden. Bij deze lagere getijden raakt het schorplatform niet onderspoeld en blijft de
getijvoortplanting beperkt tot de intertidale geulen. Voor de hogere getijden is de amplificatie van de
hoogwaters over het achterste transect weer vrij zwak.

Sieperdaschor

In het Sieperdaschor kon slechts voor enkele hoge getijden de demping of amplificatie van hoogwaters
bepaald worden vanwege de hoge ligging op het schorplatform van het meest westelijk gelegen meetpunt
R5518. Figuur 9 geeft de demping weer van vier hoge hoogwaters die in het Sieperdaschor werd
waargenomen. In alle gevallen is sprake van een zeer sterke reductie van het hoogwaterniveau, variérend
van 0,23 m of 14 cm/km bij een springtij van 5,67 m TAW tot 0,36 m of 22 cm/km voor het hoogste stormtij
van 6,28 m TAW. De demping neemt hier dus toe voor hogere hoogwaters.
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Er is ook sprake van een afname van de hoogwaterstand tussen de meetpost Prosperpolder (i.e.,
6,41 m TAW) en de eerste meetlocatie in het Sieperdaschor (i.e., 6,28 m TAW). Deze afname van 0,13 m komt
overeen met een dHWL-0x? van ongeveer 10 cm/km als enkel de afstand van 1300 m tussen de meetlocatie
in het Sieperdaschor en de schorrand langs de Schelde in rekening wordt gebracht. De tijpost Prosperpolder
ligt in werkelijkheid ruim één kilometer opwaarts van het Sieperdaschor. Een nauwkeurige HWL-0x* voor
het voorste deel van het Sieperdaschor valt op basis van de beschikbare gegevens daarom niet te bepalen.

Waterstandsverloop: R5517 R5530 V1271 R5520
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Figuur 5 — Waterstandsmetingen langs het Speelmansgat tijdens storm Dieter met detail tijdens hoogste hoogwater.
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Figuur 6 — Waterstandsmetingen in het Sieperdaschor tijdens storm Dieter met detail tijdens hoogste hoogwater.
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attenuation / amplification between: R5517 and R5520
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Figuur 7 — Demping of amplificatie van hoogwaterstanden langs het Speelmansgat (R5517-R5520).
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Figuur 8 — Demping of amplificatie van hoogwaterstanden langs het voorste deel (R5517-R5530; links),
het middendeel (R5530-V1271; midden) en achterste deel (V1271-R5520; rechts) van het transect in het Speelmansgat.
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Figuur 9 — Demping of amplificatie van hoogwaterstanden in het Sieperdaschor (F3024-R5518).
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5 Discussie en conclusies

In dit rapport zijn waterstandsmetingen gepresenteerd en geanalyseerd die tijdens storm Dieter (januari
2017) door het Waterbouwkundig Laboratorium in het Verdronken Land van Saeftinghe (Speelmansgat) en
het Sieperdaschor werden uitgevoerd. Afhankelijk van het hoogwaterniveau en het specifieke (deel)transect
varieert de gemeten demping of amplificatie in het Speelmansgat (Verdonken Land van Saeftinghe) tussen
de +10 cm/km (amplificatie) en -4 cm/km (demping). In het naastgelegen Sieperdaschor wordt voor de
hoogste hoogwaters een demping tot maximaal -22 cm/km gemeten. De gevonden waarden vallen daarmee
binnen de range van demping of amplificatie die in eerdere studies naar de demping van hoogwaters en
stormtijen in intergetijdengebieden werd geobserveerd (e.g. Glass et al., 2018; Krauss et al., 2009; Stark et
al., 2015). De verschillen in demping en amplificatie tussen het Speelmansgat en het Sieperdaschor kunnen
verklaard worden aan de hand van de geometrie van beide geulen. Het Speelmansgat is een brede geul
omringd door een relatief smal schorplatform, terwijl de geul in het Sieperdaschor juist erg smal is. Eerder
modelonderzoek door Stark et al., (2016) liet zien dat de verhouding tussen geulbreedte en schorplatform
en de verhouding tussen watervolume dat door de geulen stroomt ten opzichte van het watervolume dat
over het platform voortbeweegt goede indicatoren zijn voor de mate van demping of amplificatie.

Hoewel er voor een aantal hoogwaters en transecten amplificatie van het hoogwaterniveau langs de
intertidale geulen werd geobserveerd, dient te worden opgemerkt dat de aanwezigheid van het
intergetijdengebied als geheel wel zorgt voor een demping van de hoogwaterniveaus langs het estuarium.
Modelonderzoek door o.a. Smolders et al. (2015), Stark (2016) en Coen et al. (2017) in Deelrapport 1 van de
huidige studie laat zien dat de aanwezigheid van het Verdronken Land van Saeftinghe de hoogwaterniveaus
in het Schelde-estuarium lokaal tot enkele tientallen centimeters kan verminderen. Intergetijdengebieden
hebben dus wel degelijk een positieve invioed op de bescherming tegen overstromingen langs het Schelde-
estuarium.

5.1 Vergelijking met eerder onderzoek door Stark et al. (2015, 2016).

Door Stark et al. (2015) werden eerder waterstandsmetingen uitgevoerd in het Verdronken Land van
Saeftinghe met als doel de getijvoortplanting en de demping van hoogwaters te analyseren. Deze
meetcampagne werd uitgevoerd in het Hondegat (Figuur 10) en bevat eveneens een stormtij (i.e., tijdens de
Sinterklaasstorm op 5 december 2013; Meire et al., 2014). Uit deze meetcampagnes in het Hondegat volgden
gelijkaardige waarden voor de demping of amplificatie van hoogwaters als in deze studie: een demping van
hoogwaters door de geulen tot maximaal 4 4 5 cm/km. Voor lagere getijden waarbij de getijvoortplanting tot
de intertidale geulen beperkt blijft, was in het Hondegat overigens juist sprake van een amplificatie tot
maximaal +4 cm/km over de volledige geul. De variatie in de demping of amplificatie tussen verschillende
hoogwaters was, net als in de huidige meetcampagne in het Speelmansgat, groter voor transecten waarin de
geulen smaller zijn (i.e., landwaartse deel van de geul) dan voor transecten met een brede intertidale geul
(i.e., voorste deel van het gebied). De sterkste demping werd gevonden voor hoge springtijen en lagere
stormtijen met een hoogwaterniveau tot ca. 1,0 m boven het schorplatform, terwijl voor het hoogste stormtij
sprake was van amplificatie. Modelonderzoek door Stark et al. (2016) toont aan dat deze amplificatie het
gevolg is van reflectie tegen de achterliggende dijk.

In datzelfde modelonderzoek werd voor de Sinterklaasstorm in 2013 de voortplanting van de hoogwatergolf
voor een stormtij met een hoogwaterniveau van ongeveer 6,3 m TAW door de drie intertidale hoofdgeulen
Speelmansgat, lJskelder en Hondegat gesimuleerd met een Telemac-2D model van Saeftinghe (Figuur 11).
Dit gesimuleerd stormtij heeft dus een gelijkaardige hoogte als storm Dieter in 2017. De gemodelleerde
hoogwaters nemen toe over de voorste delen van het Speelmansgat en de lJskelder, waarna er weer sprake
is van demping over het landwaartse deel van de geulen. Daardoor is er per saldo over de volledige
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transecten nauwelijks sprake van een verschil in hoogwaterniveau tussen de voor- en achterkant van de geul.
Deze modelresultaten worden bevestigd door de in dit rapport gepresenteerde meetcampagne, waarin er
sprake is van amplificatie in het brede voorste deel van het Speelmansgat en demping in het smallere

middenstuk van deze geul (Figuur 8).
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Figuur 10 — Door Stark et al. (2015) gemeten demping en amplificatie over verschillende transecten langs het Hondegat.
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Figuur 11 — Door Stark et al. (2016) gemodelleerde voortplanting van het hoogwater door het Speelmansgat (51-S6),
de lJskelder (Y1-Y6) en het Hondegat (H1-H6) tijdens stormtij.

5.2 Aanbevelingen

Voor toekomstige waterstandsmetingen in intergetijdengebieden wordt aanbevolen om de locaties van de
divers te baseren op de geometrie en topografie van het gebied. Door (deel)transecten te kiezen waarvoor
specifieke geometrische kenmerken zoals de geulbreedte, het geulvolume en de schorplatformbreedte
middels GIS-analyse zijn bepaald, kunnen de gemeten waarden voor demping en amplificatie worden gelinkt

aan dergelijke geometrische kenmerken.
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Bovendien is het belangrijk om per geulsectie minstens twee meetlocaties te installeren. In de huidige
meetcampagne konden de metingen aan het landwaartse uiteinde van het Hondegat en de lJskelder
bijvoorbeeld niet worden gebruikt voor het bepalen van demping of amplificatie van de hoogwatergolf.

Een andere opzet zou een meer gebiedsdekkende configuratie van de meetlocaties kunnen zijn. Op die
manier kan een ruimtelijk (tweedimensionaal) beeld van het hoogwaterniveau in het intergetijdengebied
worden verkregen en kan bijvoorbeeld het bergingsvolume boven het schorplatform in meer detail worden
bepaald.

Als de waterstandsmetingen ook dienen voor de validatie van numerieke modellen moeten de locaties in de
intertidale geulen worden gekozen naar gelang de resolutie van het modelrooster. Enkel metingen in geulen
die adequaat in de modelbathymetrie zijn geimplementeerd kunnen voor validatiedoeleinden worden
gebruikt. De resolutie van de veelgebruikte Scheldemodellen Delft3D-NeVla (e.g. Chu et al., 2020; Hartsuiker
& van Banning, 2004; Vanlede et al., 2009) of Scaldis in Telemac (e.g. Smolders et al., 2016; Vanlede et al.,
2020) is ter hoogte van het Verdronken Land van Saeftinghe en het Sieperdaschor echter te grof om de
getijvoortplanting door de intertidale geulen adequaat te kunnen simuleren.
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Bijlage A — Waterstandsmetingen
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Figuur 12 — Volledige tijdreeks van waterstandsmetingen voor diver R5517 langs het Speelmansgat.
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Figuur 13 — Volledige tijdreeks van waterstandsmetingen voor diver R5530 langs het Speelmansgat.
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Waterstandsverloop V1271
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Figuur 14 — Volledige tijdreeks van waterstandsmetingen voor diver V1271 langs het Speelmansgat.
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Figuur 15 — Volledige tijdreeks van waterstandsmetingen voor diver R5520 langs het Speelmansgat.
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Waterstandsverloop G1026
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Figuur 16 — Volledige tijdreeks van waterstandsmetingen voor diver G1026 langs het Speelmansgat.
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Figuur 17 — Volledige tijdreeks van waterstandsmetingen voor diver R2425 aan de landzijde van de lJskelder.
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Waterstandsverloop R5519
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Figuur 18 — Volledige tijdreeks van waterstandsmetingen voor diver R5519 aan de landzijde van het Hondegat.
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Figuur 19 — Volledige tijdreeks van waterstandsmetingen voor diver F3024 in het Sieperdaschor.
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Waterstandsverloop F3013
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Figuur 20 — Volledige tijdreeks van waterstandsmetingen voor diver F3013 in het Sieperdaschor.
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Figuur 21 — Volledige tijdreeks van waterstandsmetingen voor diver R5518 in het Sieperdaschor.
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