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Abstract 

In het kader van de afspraken tussen DVW en VMM over de sturing van de radiaalschuif in de Zenne te 
Lembeek, heeft het waterbouwkundig laboratorium de opdracht gekregen van de Vlaamse Waterweg om 
een analyse uit te voeren van het functioneren en de interactie van de radiaalschuif en de overlaat. 

Deze nota geeft een korte beschrijving van de problematiek en geeft een samenvatting van de geanalyseerde 
simulaties en resultaten. Bovendien worden  er een aantal aanbevelingen geformuleerd voor de sturing  van 
de radiaalschuif van Lembeek. 
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1 Inleiding 

Ter hoogte van Lembeek, bevindt zich in de Zenne een overlaat die de piek afvoer van de Zenne  naar het 
kanaal Charleroi-Brussel afleidt. De werking van deze (vaste) overlaat structuur wordt sterk beïnvloed door 
de werking van de radiaalschuif die zich  stroomafwaarts de overlaat bevindt. 

De radiaalschuif is eigendom van DVW maar de bediening is sinds 2016 in handen van de VMM, volgens een 
overeenkomst tussen DVW en VMM (zie bijlage). In deze overeenkomst wordt vermeld dat: 

“De VMM en W&Z maken afspraken over de optimale sturing van de radiaalschuif rekening 
houdende met de peilen en debieten op de Zenne en het kanaal naar Charleroi in functie van de 
realisatie van de doelstellingen van het integrale waterbeleid en in het bijzonder de maximale 
beperking van de overstromingsrisico’s” 

Verder in deze overeenkomst worden sommige afspraken gemaakt, onder andere: 

“Indien het peil op het kanaal naar Charleroi een kritieke hoogte 33,30 m TAW zou bereiken 
waarbij het kanaal dreigt te overstromen, worden in overleg tussen VMM en W&Z afspraken 
gemaakt over de verdere aangepaste regeling van de schuif. Hierbij wordt gestreefd naar een 
minimale schade in het volledige gebied” 

Het Waterbouwkundig Laboratorium heeft de opdracht gekregen van de Vlaamse Waterweg om een analyse 
uit te voeren van het functioneren en de interactie van deze structuren. Om algemene richtlijnen te 
formuleren voor de optimale werking ervan zodat het  maximaal debiet kan afgevoerd worden via het kanaal 
zonder wateroverlast en/of overstromingen te  veroorzaken. 
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2 Doelstellingen 

Dit advies heeft als doel het analyseren van de sturing van de radiaalschuif in de Zenne te Lembeek tijdens 
periodes van hoge afvoeren. Op basis van deze inzichten zal een reeks aanbevelingen worden geformuleerd 
om een piek afvoer van de Zenne veilig af te leiden naar het Kanaal naar Charleroi via de overlaat van 
Lembeek. 
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3 Studiegebied 

3.1 Het Zennebekken 

Het kanaal naar Charleroi en het Zeekanaal Brussel-Schelde vormen samen de waterweg die de verbinding 
maakt tussen Charleroi, Brussel en via de Zeeschelde met Antwerpen, daarom wordt dit de ABC-as genoemd. 
Deze twee kanalen snijden met hun 102 km het hydrografisch bekken van de Zenne door. Door de 
verschillende deelstromen die rechtsreeks in het kanaal komen en de overlaten tussen de Zenne en het 
kanaal, vormen deze twee waterlopen de afwatering van het volledige Zennebekken. De problematiek van 
de Zenne en het Kanaal kunnen niet van elkaar losgekoppeld worden. 

Het studiegebied heeft een stroomgebied van 1385 km², waarvan 468 km² rechtstreeks het kanaal voedt, 
802 km² vloeien in de Zenne (rechtstreeks of via het rioolstelsel), een 113 km² stromen bij lage afvoer naar 
de Zenne en de piekafvoer wordt naar het kanaal afgeleid.  

Een uitgebreide beschrijving van de ontwikkeling van het systeem Zenne-Kanaal is te vinden in de rapporten: 
“Interregionale studie van de overstromingsproblematiek in het Zennebekken” (Pereira, 2015); “Opmaak van 
numerieke hydrologische en hydraulische modellen van het Kanaal naar Charleroi en Zeekanaal Brussel-
Schelde: Inventarisatie” (Pereira,2006). De meeste informatie in dit advies is afkomstig van beide studies en 
komt uitgebreid aan bod in deze twee rapporten. 
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Figuur 1 – overzicht van het Zennebekken (Pereira, 2005) 

3.2 Debietverdeling tijdens uitzonderlijk hoge afvoeren 

Het Zennebekken is een complex systeem  dat sterk beïnvloed wordt door menselijke activiteit en waar de 
natuurlijke afstroming langs de Zenne nauw verbonden is met het kanaal. Om de problematiek van de 
frequente overstromingen van de Zenne en het watertekort in het kanaal te verhelpen, werden verschillende 
werken uitgevoerd  tussen 1900 en 1955.  

Omdat bij vloedregime het debiet van de Zenne te Brussel op 150 m3/s geschat werd,  zijn  90 m³/s vanuit de 
Zenne naar het kanaal afgeleid met behulp van een overlaat te Lembeek (66 m³/s), verder afwaarts ter 
hoogte van de Aa  werden nog 24 m³/s afgeleid via de watervang van de Aa.  

De resterende 60 m³/s moeten afgevoerd worden via de overwelving van de Zenne te Brussel die met die 
capaciteit is ontworpen. Tenslotte kan de afgeleide afvoer naar het kanaal (90 m³/s) terug geloosd worden 
in de Zenne afwaarts Vilvoorde  via de hevels van Vilvoorde.  

De verschillende langsriolen langs het kanaal zijn afgestemd op de maximale afvoer die verwacht wordt 
afwaarts de overlaat van Lembeek.  De langsriolen van Halle, Lot en Ruisbroek zijn ontworpen voor een debiet 
van 72 m³/s dat groter is dan de maximale 66 m³/s die zouden afgeleid worden via de overlaat van  Lembeek. 

Ter hoogte van de Aa zullen nog 24m³/s kunnen afgeleid worden vanuit de Zenne in het Kanaal. Bijgevolg zou 
het debiet in het kanaal opwaarts de sluis van Molenbeek 90 m³/s bedragen, daarom is de sluis van 
Molenbeek van 4 schuiven voorzien  i.p.v. 3 zoals de opwaartse sluizen. Tenslotte bedraagt de afvoer 
capaciteit van de hevels van Vilvoorde 90 m³/s., voldoende dus om het afgeleide debiet terug in de Zenne te 
lossen afwaarts Brussel. 
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Hierbij is het belangrijk om te benadrukken dat het systeem als een geheel functioneert volgens het ontwerp. 
Een aanpassing in een deel van het systeem zal niet alleen lokaal gevolgen hebben maar ook ergens anders. 
Tijdens  de was van November 2010 zijn 120 m³/s afgevoerd langs het kanaal afwaarts Lembeek, met de 
logische gevolgen daarvan. 

3.3 Historisch overzicht van de “Watervang” in de Zenne te Lembeek. 

Na de eerste modernisering werken van het kanaal van Charleroi Brussel tussen 1927 en 1935, ontwierp men 
de “Watervang” van de Aa en de “Watervang” van Lembeek.  Het doel van de overlaat van Lembeek (toen 
nog “aflaatwerk” genoemd) was om een debiet van 66 m³/s naar het kanaal  te kunnen afleiden, mocht de 
maatgevende storm zich voordoen. 

De maatgevende storm was destijds op 110 m³/s ingeschat,  dit debiet was afkomstig van het Zennebekken, 
inclusief de rivieren de Hain en Samme,  die destijds in de Zenne stroomopwaarts van Lembeek uitmonden, 
en niet in het kanaal zoals nu het geval is. 

De overlaat van Lembeek bestond uit 8 schuiven van 2 m breed, het bodem peil lag op 33.32 m TAW. Deze 
oude “watervang” bevond zich ongeveer op de plaats van de huidige voetbrug over het overlaatkanaal ligt. 
Figuur 2 en Figuur 3 geven de locatie van de oude overlaat en enkele details van de schuiven weer. 

In 1948 werd aan het Waterbouwkundig Laboratorium een hydraulische studie toevertrouwd voor het 
ontwerp van een nieuwe overlaat die de hoeveelheid sedimenten, die bij overstromingen in het kanaal 
terechtkwamen, zou beperken (Nachtergaele,1974). Een essentiële voorwaarde was om de situatie 
stroomopwaarts niet te verergeren.  

De plannen en modelresultaten zijn uitgewerkt in het rapport van model 84 " Ijkings- en stromingsproeven, 
aflaatwerk te Lembeek, tussen Zenne en Kanaal Brussel-Charleroi" (Waterbouwkundig Laboratorium,1949) 
en kunnen ook gevonden worden in het onderzoeksarchief WL   Nr. 0116. 

De overlaat werd volledig herbouwd tussen 1952 en 1955, de huidige situatie van de overlaat en de 
radiaalschuif wordt in detail beschreven in Pereira 2006 en samengevat in de volgende paragrafen.  

Het is belangrijk op te merken dat  de radiaalschuif het mogelijk maakt om het waterpeil van de Zenne ter 
hoogte van de overlaat te beïnvloeden en zo de afvoerstromen naar het kanaal te beheersen. Overlaat en 
radiaalschuif zijn beide bestudeerd en ontworpen in het kader van dezelfde studie (Waterbouwkundig 
Laboratorium,1949) 

Tenslotte, in Figuur 4 wordt een schets van het model gebied weergegeven waar het oude kunstwerk op de 
Zenne (overlaat en batterij van schuiven) wordt getoond. Dit kunstwerk is afgebroken na het in dienst treden 
van de  radiaalschuif. 
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Figuur 2 – overzicht van de watervang van Lembeek , ontwerpplannen;  Enterprise de la Societe Belge de Betons 26/05/1924 

 

 
Figuur 3 – detail van de schuiven van de watervang van Lembeek,;  Enterprise de la Societe Belge de Betons 26/05/1924 
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Figuur 4 – Schets van de te bestuderen rivier en kanaal  pand. Model 84 (1947) 

3.4 Overlaat van Lembeek 

De overlaat van Lembeek is een zijdelingse overlaat langsheen de Zenne die het overtollige water van de 
Zenne naar het kanaal afleidt. Die structuur heeft een lengte van 153.95 m met een kruinpeil van 34.60 m 
TAW.  Het bodempeil van de Zenne, opwaarts de stuw, ligt op 31.00 m TAW en het bodempeil afwaarts de 
overlaat op 33.40 m TAW. De overlaat is verbonden met het kanaal door middel van een 90 m. lange en  
25 m brede tak (Pereira, 2006). Het ontwerpdebiet van deze structuur bedraagt 66 m³/s met een waterstand 
opwaarts van 35.00 m TAW.  
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Figuur 5 – overlaat te Lembeek (Pereira, 2006) 

3.5 Radiaalschuif van Lembeek 

Op 20 m afwaarts de overlaat van Lembeek bevindt zich in de Zenne te Lembeek  een radiaalschuif op de 
Zenne die eigendom is van De Vlaamse Waterweg, maar gelegen is op een waterloop 1° categorie (beheerd 
door de VMM). Deze radiaalschuif heeft als functie het bijsturen van de waterstanden in de Zenne zodat het 
debiet over de overlaat tijdens periodes van uitzonderlijk hoge afvoer bijgestuurd kan worden. 

Zoals boven vermeld was de overlaat van Lembeek (in combinatie met de radiaalschuif) bedoeld om te 
werken tijden uitzonderlijke wassen, maar in werkelijkheid wordt deze nu bijna op  jaarlijkse basis gebruikt. 
In het verleden werd geopteerd voor een vaste stand van de radiaalschuif met een vaste opening van 60 cm, 
maar sinds juli 2016 wordt deze bediend door de VMM volgens een  overeenkomst tussen DVW (W&Z) en 
de VMM ( zie overeenkomst in bijlage).  

 
Figuur 6 – radiaalschuif te Lembeek (Pereira, 2006) 
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4 Methodologie 

4.1 Hydrodynamisch model 

Het hydrodynamisch model omvat naast de panden in Vlaanderen ook het bovenpand van het Kanaal naar 
Charleroi in het Waals Gewest en het tussenpand in het Brussels Hoofdstedelijk Gewest. Het kanaal is dus 
gemodelleerd vanaf het Hellend Vlak van Ronquières tot aan de monding in de Zeeschelde. De aftakkingen 
naar de Zenne ter hoogte van de hevels te Vilvoorde (het Vilvoordse Dok) en naar de Rupel (oude sluis 
Willebroek) zijn ook ingevoerd in het model. De meeste sluizen zijn gemodelleerd, de sluis E5-Ittre bevindt 
zich in het vereenvoudigde deel van het model en is daarom niet in het model ingevoerd. De Tabel 1 geeft 
een overzicht van de gemodelleerde sluizen en hun locatie: 

Tabel 1 – overzicht van de gemodelleerde sluizen. 

Id Naam M11-Branch M-11 
chainage 

E- 6 Lembeek ZEEKANAAL_OPWTS_VILV 950 

E- 7 Halle ZEEKANAAL_OPWTS_VILV 4850 

E- 8 Lot ZEEKANAAL_OPWTS_VILV 8600 

E- 9 Ruisbroek ZEEKANAAL_OPWTS_VILV 11700 

E- 10 Anderlecht ZEEKANAAL_OPWTS_VILV 15100 

E- 11 Molenbeek ZEEKANAAL_OPWTS_VILV 19300 

E- 12 Zemst ZEEKANAAL_AFWTS_VILV 10700 

E-  Zeesluis Wintam ZEEKANAAL_AFWTS_VILV 26300 

E-  Oud-Wintam OUD_WINTAM 350 

E-  Klein Willebroek KLEIN_WILLEBROEK 1150 

 

De Zenne is gemodelleerd vanaf Rebecq tot aan de monding in de Rupel, er zijn slechts een aantal 
overstromingsgebieden ter hoogte van Halle in het model ingebouwd. De zijrivieren in Vlaanderen zijn niet 
hydrodynamisch gemodelleerd behalve de Zuunbeek die via fictieve takken is voorgesteld. 

De belangrijkste structuren van het systeem, die de interactie tussen de Zenne en het kanaal bepalen, zijn in 
het model ingevoerd en worden in detail beschreven in het deelrapport 4 van de studie “Opmaak van 
numerieke hydrologische en hydraulische modellen van het Kanaal naar Charleroi en Zeekanaal Brussel-
Schelde”(Pereira, 2007). De twee overwelvingen van de Zenne in Brussel zijn ook in het model ingevoerd.   
Figuur 6 geeft een overzicht van de gemodelleerde waterlopen in Vlaanderen en Figuur 7 geeft een overzicht 
van de gemodelleerde waterlopen en overstromingsgebieden in Wallonië. 
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Figuur 7 – overzicht van de gemodelleerde waterlopen (Pereira, 2006) 

 

 
Figuur 8 – model schematisatie Senne/Sennette (Pereira 2015) 
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Voor de dwarssecties van het hydrodynamisch model werd gebruik gemaakt van verschillende bronnen: 
topografische gegevens, ontwerpplannen van verschillende structuren, het model van de Zenne (AMINAL 
afdeling Water, nu VMM) en het SIGMA-model (Afdeling Zeeschelde, nu Afdeling Regio Centraal).  

4.2 Randvoorwaarden 

Aan de opwaartse randen van het hydrodynamisch model bevinden zich deelstroomgebieden die door 
limnigrafen bemeten werden tijdens de was van november 2010. De gemeten debieten worden opgelegd als 
inloophydrogram voor het model. Als opwaartse randvoorwaarden voor het model is gebruik gemaakt van 
het gemeten debiet van de Zenne te Tubize, wat een overschatting is voor het opwaartse deel (Rebecq) maar 
hierdoor is de volumebalans afwaarts Tubize wel behouden. 

Een aantal opwaartse stroomgebieden werden niet bemeten. In dat geval zijn de inloophydrogrammen 
berekend door een herschaling van de debieten in functie van de oppervlakte van de onbemeten 
stroomgebieden.  Voor de Beneden Nete en de Dijle is gebruikt gemaakt van de debieten gesimuleerd met 
een model van het volledige Zeescheldebekken (het zogenaamde Sigma-model). 

Aan de afwaartse randen is het model gekoppeld aan een deel van het model van de Zeeschelde. Op basis 
van het volledige Sigma-model werden waterstanden gesimuleerd in volgende locaties, later opgelegd als 
afwaartse randvoorwaarden: 

• Zeeschelde ter hoogte van Temse. 

• Zeeschelde ter hoogte van Schelle. 

4.3 Maximum aanvaarde overstromingen langs het kanaal 

De overlaat van Lembeek samen met de radiaalschuif van Lembeek spelen dus een belangrijke rol in de 
verdeling van de hoge afvoeren in het Zenne bekken. De keuze die voorligt, is het sturen van meer of minder 
debieten richting de natuurlijke afvoer mogelijkheden (de Zenne dus) of de  eerder artificiële “by pass”  
(het Kanaal). 

Hierbij is het belangrijk om te herhalen dat het kanaal een artificiële waterloop is en dat geen van de 
structuren langs het kanaal (sluizen, oevers, stuwen of langsriolen) ontworpen zijn  om stroming over de  
structuren (“Overflow”) toe te laten.  

Dit laatste is duidelijk aangetoond tijdens de overstromingen van november 2010. De zogenoemde  dijkbreuk 
opwaarts de Sluis van Ruisbroek  kan geen dijkbreuk genoemd worden maar is eerder een geval van oever 
erosie. Dit pand heeft geen dijken, de bekleding van de oevers is ontworpen als oeververdediging en niet als 
dijk. 

Op basis van deze informatie en nogmaals herhalend dat de sluisdeuren niet ontworpen zijn om de druk van 
een overstort te weerstaan, wordt het aanbevolen om een specifieke studie uit te voeren die de maximaal 
toegestane waterstanden in het kanaal bepaalt; dit laatste vooral met betrekking tot de stabiliteit van de 
constructies. 

Bij gebrek aan deze studie staan we onszelf toe om uit te gaan van een ‘free bord’ (vrije rand) van minimaal 
10 cm, wat resulteert in de volgende maximaal toelaatbare waterstanden: 

Tabel 2 – kruin peil van de sluizen; maximale waterpeil 

Locatie Kruin peil  opwaartse-
Sluisdeuren (m. TAW) 

Streef peil m 
TAW 

Maximale toegelaten waterpeil (H)  langs 
het kanaal (m TAW) 
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Sluis te Lembeek 40.79 40.20 40.69 
Sluis te Halle 34.64 33.00 34.54 
Sluis te Lot 30.95 29.30 30.85 

Sluis te Ruisbroek 27.20 25.00 27.10 

4.4 Simulaties 

Om het effect van de radiaalschuif van Lembeek te analyseren en op die manier een antwoord te kunnen 
formuleren betreffende de maximale afvoer die op een veilige manier kan afgeleid worden van de Zenne 
naar het Kanaal naar Charleroi, hebben we sommige van de bestudeerde alternatieven van de studie 
“Interregionale studie van de overstromingsproblematiek in het Zennebekken” (Pereira, 2015) geselecteerd 
en verder geanalyseerd. 

In de bovenvermelde studie zijn er verschillende verkennende scenario’s uitgevoerd om te identificeren hoe 
het systeem zal reageren op een aantal mogelijke ingrepen (maatregelen), onder andere verschillende 
openingsmogelijkheden van de schuiven langs de structuren in het Kanaal, ook de uitbreiding van de 
afvoercapaciteit door extra schuiven en grotere langsriolen (in het kanaal); de verdieping of verbreding van 
de Zenne, enz… Op basis van deze verkennende resultaten schoven de waterbeheerders een aantal mogelijke 
alternatieven naar voren voor verdere analyse. Aan de hand van een selectie van maatregelen (berging, 
verbreding, nieuwe structuren, enz.) stelde het Waterbouwkundig Laboratorium een voorstel en berekening 
op van een zogenoemde “Interregionale oplossing voor de overstromingen”. 

Tabel 3 geeft een overzicht van de bestudeerde verkennende maatregelen: 
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Tabel 3 – geanalyseerde verkennende scenario’s (Pereira, 2015) 

     B stuwen/schuiven (m) 

ID Beschrijving Profielen B Langsriolen Lembeek Andere Molenbeek 

S0 huidige toestand max opening van 4.00 m huidige huidige (6m) 2x2 & 1x2 3x2 4x2 

S1 huidige toestand max opening van 3.50 huidige huidige (6m) 2x2 & 1x2 3x2 4x2 

S2 huidige toestand max opening van 2.10 huidige huidige (6m) 2x2 & 1x2 3x2 4x2 

S3 bijkomende schuif huidige huidige (6m) 3x2 & 1x2 4x2 5x2 

S4 huidige schuiven (max opening van 3.50) 
bredere langsriolen 

huidige brede (12m) 2x2 & 1x2 3x2 4x2 

S5 max breedte stuwen (beschikbaar 
ruimte);brede langsriolen 

huidige brede (12m) 1x8.6 & 1x2 1x8.6 1x11.90 

S6 max breedte stuwen (beschikbaar 
ruimte);huidige langsriolen  (behalve 
Lembeek) 

huidige huidige (6m) 1x8.6 & 1x2 1x8.6 1x11.90 

S7 huidige  schuiven & langsriolen; 
gebaggerd Kanaal -2m 

kanaal gebag. -2m huidige (6m) 2x2 & 1x2 3x2 4x2 

S8 huidige schuiven & langsriolen; gebaggerd 
Zenne -2m 

kanaal gebag. -2m huidige (6m) 2x2 & 1x2 3x2 4x2 

S9 huidige  schuiven & langsriolen; 
gebaggerd Kanaal & Zenne  -2m 

Zenne+ Zekanaal -2m huidige (6m) 2x2 & 1x2 3x2 4x2 

S12 huidige  stuwen & langsriolen; gebaggerd 
Kanaal & Zenne  -4m 

Zenne+ Zekanaal -4m huidige (6m) 2x2 & 1x2 3x2 4x2 

S13 huidige  schuiven & langsriolen;  
verbreden Zenne 20m Zeekanaal 40 m 

verbreden Zenne 
20m Zeekanaal 40 m 

huidige (6m) 2x2 & 1x2 3x2 4x2 

S14 brede  stuwen; huidige langsriolen; 
verbreden Zenne 20m Zeekanaal 40 m 

verbreden Zenne 
20m Zeekanaal 40 m 

huidige (6m) 1x8.6 & 1x2 1x8.6 1x11.90 

S15 brede  stuwen& langsriolen; verbreden 
Zenne 20m Zeekanaal 40 m 

verbreden Zenne 
20m Zeekanaal 40 m 

brede (12m) 1x8.6 & 1x2 1x8.6 1x11.90 

S16 huidige  schuiven; brede langsriolen; 
verbreden Zenne 20m Zeekanaal 40 m 

verbreden Zenne 
20m 

brede (12m) 2x2 & 1x2 3x2 4x2 

S17 brede  stuwen; huidige langsriolen 
(behalve Lembeek); verbreden alleen 
Zenne 20m 

verbreden Zenne 
20m 

huidige (6m) 1x8.6 & 1x2 1x8.6 1x11.90 

 

In navolging van het overleg met de waterbeheerders en op basis van de resultaten van de verkennende 
simulaties werden een aantal mogelijke alternatieven naar voren geschoven voor verdere analyse: 

• Huidige-referentie toestand 2014: 
o Alle schuiven zijn operationeel met een maximale opening van 3,55 m (wat fysiek mogelijk 

is). 
o De huidige toestand(2014) van Hydro-Catala is ingevoerd. 

• Analyses van de radiaalschuif op de Zenne te Lembeek. 
o Aangepaste opening van de radiaalschuif. De volgende tabel geeft een overzicht van de 

verschillende bestudeerde openingen. 
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Tabel 4 – bestudeerde openingen radiaalschuif op de Zenne te Lembeek (Pereira, 2015) 

Stuw opening Lembeek 
(cm) Network M-11 

20 12_103_ZEEKANAAL_S-008.nwk11 

60 01-huidige.nwk11 

100 12_103_ZEEKANAAL_S-009.nwk11 

120 03-Lembeek-120.nwk11 

180 03-Lembeek-180.nwk11 

200 12_103_ZEEKANAAL_S-010.nwk11 

 volledig open 12_103_ZEEKANAAL_S-011.nwk11 

 
 

• Wallonië:  
o Een mogelijke berging van 1.400.000 m³ opwaarts Rebecq wordt bestudeerd. 
o Verruiming van de Senne naar een totale breedte van 14 m. Met behoud van het huidige 

bodempeil. 
• Zenne Vlaanderen opwaarts Brussel: 

o Verruiming van de Zenne naar een totale breedte van 16 m. Met behoud van het huidige 
bodempeil, behalve een bodemverlaging opwaarts de Catala stuw. 

o Aanpassing van structuren (bypass Catala, Pacapime stuw ), nieuwe regeling voor stuwen 
Catala en Lembeek. 

• Zenne in Brussel: 
o Verruiming van de Zenne naar een totale breedte van 20 m. Met behoud van het huidige 

bodempeil maar met de afgraving van een extra winterbed. 
o Aanpassing van brug Bollinckxstraat. 
o Aanpassen van de Zenne afwaarts de overwelving. Bodempeil = 9,91 m. T.A.W. 

• Zenne Vlaanderen afwaarts Brussel: 
o Geen verruiming. 
o Dijkverhoging vanaf afwaarts Vilvoorde tot aan de 2e brug E19 
o Bruggenverhoging 

• Kanaal tussen Ronquières- Schelde: 
o Bredere stuwen (ter vervanging van de schuiven) en langsriolen in alle sluizen. 

Deze alternatieven zijn gecombineerd en vervolgens ingebouwd in het model en dan verder geëvalueerd op 
basis van de maximale waterstanden. 

• (S-03): Ten eerste is het afzonderlijke effect van een aangepaste bediening van de radiaalschuif op 
de Zenne in Lembeek bestudeerd. 

• (S-02): Daarna is het afzonderlijke effect van de inrichting van een of meer wachtbekkens in Wallonië 
(met een totaal bergingsvolume van 1.400.000 m³) bestudeerd.  
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Rekening houdend met de resultaten van de aangepaste bediening van de stuw in Lembeek en met de 
voorafgaande simulaties, zijn vervolgens de volgende combinaties van maatregelen geanalyseerd: 

• (S-05): Een aangepaste bediening van de stuwen op de Zenne in Lembeek en ter hoogte van de 
Catala-site. 

• (S-06): De maatregelen bestudeerd in S-05 aangevuld met de verruiming van de Zenne in het Brussels 
Hoofdstedelijk Gewest, tussen de gewestgrens Vlaanderen-Brussel en de eerste overwelving en 
tussen de tweede overwelving en de gewestgrens Brussel-Vlaanderen.  

• (S-07): De maatregelen bestudeerd in S-06 aangevuld met de verruiming van de Zenne in Vlaanderen 
opwaarts Brussel, tussen Lembeek en de gewestgrens Vlaanderen-Brussel.  

• (S-08): De maatregelen bestudeerd in S-07 aangevuld met het inrichten van 1,4Mm³ bergingsvolume 
opwaarts Rebecq.  

• (S-09): De maatregelen bestudeerd in S-08 samen met de verruiming van de Senne in Wallonië tussen 
Rebecq en de gewestgrens Wallonië-Vlaanderen.  

• (S-10): De maatregelen bestudeerd in S-09 samen met bredere stuwen en bredere langsriolen in de 
verschillende sluizen van het Kanaal.  

De verschillende verruimingen houden ook rekening met de nodige aanpassingen van bruggen en structuren 
langs de waterloop. 

Tenslotte is een interregionale oplossing voor de overstromingen van het Zennebekken voorgesteld. Dit 
voorstel zorgt voor een evenwichtige verdeling van werken en maatregelen over de drie regio's en 
maximaliseert de voordelen van overstromingsreductie in de drie regio's. Bovendien probeert het voorstel 
om de Zenne maximaal te herstellen als een natuurlijke afwatering van het Zennebekken. 
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5 Resultaten 

In het huidige advies zullen we het effect  van de volgende alternatieven in detail bespreken, allemaal in 
verband met de bediening van de radiaalschuif te Lembeek: 

• Huidige (2014) toestand (Opening Lembeek 60 cm) 
• Opening Lembeek 180 cm 
• Opening Lembeek 200 cm 
• Opening Lembeek volledig open 
• Interregionale oplossing voor de overstromingen van het Zennebekken  (Lembeek 120 cm) 

5.1 Huidige toestand (opening Lembeek 60 cm) 

In de huidige toestand (Huidige referentie toestand 2014) worden vanuit Wallonië 103 m³/s afgevoerd langs 
de Zenne en 49 m³/s langs het kanaal, alhoewel volgens het ontwerp geen grote debieten zouden moeten 
afgevoerd worden langs het kanaal (max. 3 tot 5 m³/s).  

Ter hoogte van Lembeek worden ongeveer 76 m³/s afgeleid vanuit de Zenne naar het kanaal via de overlaat 
van Lembeek die ontworpen was voor 66 m³/s. Als resultaat worden 125 m³/s afgevoerd langs het kanaal 
afwaarts Lembeek, deze debieten overschrijden de afvoer capaciteit van de langsriolen en schuiven van de 
sluizen in Halle, Lot of Ruisbroek die maar 72m³/s bedraagt.  

Deze hoge afvoeren langs het kanaal veroorzaken uitzonderlijk hoge waterstanden in het kanaal die 
bovendien hoger zijn dan het kruinpeil van de sluizen (25 cm in Halle), wat bijgevolg resulteert in 
overstromingen in Halle vanuit het kanaal. Deze onnatuurlijke overstromingen stromen eerst binnen in het 
dorpskern van Halle om  later  terug te stromen in de Zenne, die amper 28 m³/s afvoert in Lot. 

Ter hoogte van de monding van de Zuunbeek bedraagt de afvoer van de Zenne 50 m³/s, verder afwaarts 
worden nog 18m³/s afgeleid vanuit de Zenne naar het kanaal via de overlaat van de Aa, op die manier worden 
amper 32 m³/s afgevoerd via de overwelving van de Zenne in Brussel die een ontwerp capaciteit van 60 m³/s 
heeft. 

De volgende figuren geven een overzicht van de maximale waterstanden langs de Zenne en het kanaal, in 
Tabel 5 en Tabel 6  wordt een overzicht gegeven van de maximale debieten voor een aantal belangrijke 
locaties. 
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Figuur 9 – lengteprofiel van het Kanaal met maximaal waterpeil, huidige toestand 

 
Figuur 10 – lengteprofiel van de Zenne met maximaal waterpeil, huidige toestand 
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5.2 Opening Lembeek 120 cm 

Een aangepaste regeling voor de radiaalschuif van Lembeek met een stuw opening van 120 cm. i.p.v. de 
huidige 60 cm leidt tot een daling van de waterstanden met 25 tot 60 cm langs het kanaal afwaarts de sluis 
van Lembeek. Dit zal waarschijnlijk voldoende zijn om de overstromingen (voor een event als november 
2010), vanuit het kanaal net te vermijden. Het maximale waterpeil opwaarts de sluis van Halle is 3 cm lager 
dan het kruin peil van de sluis. 

Er is geen invloed berekend (positief of negatief) langs de Senne in Wallonië. Het afgeleide debiet via de 
overlaat van Lembeek zal verminderen van 76 m³/s naar 67 m³/s, wat net boven het ontwerp debiet is. 

Het verhoogde debiet langs de Zenne richting Brussel (34 m³/s i.p.v. 28 m³/s) zal een lichte stijging van de 
waterstanden afwaarts Halle veroorzaken (25 tot 50 cm) zonder dat dit tot bijkomende overstromingen leidt. 

Ter hoogte van de monding van de Zuunbeek zal het debiet in de Zenne toenemen (58 m³/s i.p.v. 50 m³/s) 
met als gevolg een stijging van de maximale waterstanden met 23 cm. Deze toename zal verminderen verder 
afwaarts en zal gering zijn afwaarts de samenvloeiing met de Aa.  

Het debiet afgevoerd naar de overwelving van de Zenne in Brussel zal toenemen (van 32 m³/s naar 34m³/s) 
maar zal onder de afvoercapaciteit van de kokers (60m³/s) blijven. 

 

 
Figuur 11 – lengteprofiel van het Kanaal met maximaal waterpeil, opening Lembeek 120 cm 

 

Sl
ui

s 
te

 L
em

be
ek

Sl
ui

s 
te

 H
al

le

Sl
ui

s 
te

 L
ot

Sl
ui

s 
te

 R
ui

sb
ro

ek

Sl
ui

s 
te

 A
nd

er
le

ch
t

Sl
ui

s 
te

 M
ol

en
be

ek

Sl
ui

s 
te

 Z
em

st

Sl
ui

s 
Va

n 
W

in
ta

m

O
ve

rla
at

 t
e 

Le
m

be
ek

O
ve

rla
at

 v
an

 d
e 

AA

O
ve

rla
at

 N
in

oo
fs

ep
oo

rt

He
ve

ls 
te

 V
ilv

oo
rd

e

D
e 

Vl
ie

t

Zi
el

be
ek

-200

-175

-150

-125

-100

-75

-50

-25

0

25

50

75

100

125

150

175

200

-10

-5

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000 55000 60000 65000

Ho
og

te
 m

 T
AW

cumulatieve afstand tov Ronquieres

Linker oever

Rechter oever

bodem peil

maximale waterstanden 12_103_S-16 Huidige_referentie_toestand_2014

maximale waterstanden 03-Lembeek-120

verchil in cm

V
er

sc
hi

l (
cm

)



Ondersteuning DVW studie Zenne-Lembeek - Advies over de bediening van de radiaalschuif in de Zenne te Lembeek 

Definitieve versie WL2023R21_096_1 19 

 

 
Figuur 12 – lengteprofiel van de Zenne met maximaal waterpeil, opening Lembeek 120 cm 

 
5.3 Opening Lembeek 180 cm 

Een aangepaste regeling voor de radiaalschuif van Lembeek met een stuw opening van 180 cm leidt naar een 
nog sterkere daling van de waterstanden met 50 tot 125 cm langs het kanaal afwaarts de sluis van Lembeek. 
Het maximale waterpeil opwaarts de sluis van Halle is 30 cm lager dan het kruin peil van de sluis. 

Er is geen invloed berekend langs de Senne in Wallonië. Het afgeleide debiet via de overlaat van Lembeek zal 
verder verminderen tot 61 m³/s, wat wel onder het ontwerp debiet is. 

Het verhoogde debiet langs de Zenne richting Brussel (42 m³/s i.p.v. 28 m³/s) zal een verdere stijging van de 
waterstanden afwaarts Halle veroorzaken (50 tot 80 cm) zonder dat dit tot bijkomende overstromingen leidt. 

Ter hoogte van de monding van de Zuunbeek zal het debiet in de Zenne toenemen (61m³/s i.p.v. 50 m³/s) 
met als gevolg een stijging van de maximale waterstanden met 33 cm. Deze toename zal verder afwaarts 
verminderen en zal gering zijn afwaarts de samenvloeiing met de Aa.  

Het debiet afgevoerd naar de overwelving van de Zenne in Brussel zal toenemen van 32 m³/s naar 36 m³/s, 
maar zal dan onder de afvoercapaciteit van de kokers (60m³/s) blijven. 
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Figuur 13 – lengteprofiel van het Kanaal met maximaal waterpeil, opening Lembeek 180 cm 

 
Figuur 14 – lengteprofiel van de Zenne met maximaal waterpeil, opening Lembeek 180 cm 
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5.4 Opening Lembeek 200 cm 

Een aangepaste regeling voor de radiaalschuif van Lembeek met een stuw opening van 200 cm heeft bijna 
dezelfde effecten dan de vorige, een daling van de waterstanden met 50 tot 125 cm langs het kanaal afwaarts 
de sluis van Lembeek. Het maximale waterpeil opwaarts de sluis van Halle is 29 cm lager dan het kruin peil 
van de sluis. 

Er is geen invloed berekend langs de Senne in Wallonië. Het afgeleide debiet via de overlaat van Lembeek zal 
verder verminderen van tot 61 m³/s, wat wel onder het ontwerp debiet is. 

Het verhoogde debiet langs de Zenne richting Brussel (42 m³/s i.p.v. 28 m³/s) zal een stijging van de 
waterstanden afwaarts Halle veroorzaken (50 tot 80 cm) zonder dat dit tot bijkomende overstromingen leidt. 

Ter hoogte van de monding van de Zuunbeek zal het debiet in de Zenne toenemen (61m³/s i.p.v. 50 m³/s) 
met als gevolg een stijging van de maximale waterstanden met 32 cm. Deze toename zal verminderen verder 
afwaarts en zal gering zijn afwaarts de samenvloeiing met de Aa.   

Het debiet afgevoerd naar de overwelving van de Zenne in Brussel zal toenemen van 32 m³/s naar 36m³/s, 
maar zal dan onder de afvoercapaciteit van de kokers (60m³/s) blijven. 

Deze aangepaste regeling zal dus geen grote verschillen tonen ten opzichte van de vorige, met een opening 
van 180 cm. 

 

 

 
Figuur 15 – lengteprofiel van het Kanaal met maximaal waterpeil, opening Lembeek 200 cm 
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Figuur 16 – lengteprofiel van de Zenne met maximaal waterpeil, opening Lembeek 200 cm 

 

5.5 Lembeek volledig open 

Om meer zekerheid te hebben over het effect van de radiaalschuif, is er een aangepaste regeling voor de 
radiaalschuif van Lembeek geanalyseerd, waar de stuw  volledig open is. De resultaten tonen geen 
significante verandering ten opzichte van de alternatieven waar de stuwopening 180 of 200 cm. is. 

De maximale waterstanden langs het kanaal afwaarts de sluis van Lembeek blijven dalen met 50 tot 125 cm. 
Het maximale waterpeil opwaarts de sluis van Halle is 29 cm lager dan het kruin peil van de sluis. 

Er is geen invloed berekend langs de Senne in Wallonië. Het afgeleide debiet via de overlaat van Lembeek zal 
verminderen tot 61 m³/s, wat wel onder het ontwerp debiet is. 

Het verhoogde debiet langs de Zenne richting Brussel (45 m³/s i.p.v. 28 m³/s) zal een stijging van de 
waterstanden afwaarts Halle veroorzaken (50 tot 80 cm) zonder dat dit tot bijkomende overstromingen leidt. 

Ter hoogte van de monding van de Zuunbeek zal het debiet in de Zenne toenemen (62m³/s i.p.v. 50 m³/s) 
met als gevolg een stijging van de maximale waterstanden met 32 cm. Deze toename zal verder afwaarts 
verminderen en zal gering zijn afwaarts de samenvloeiing met de Aa.  

Het debiet afgevoerd naar de overwelving van de Zenne in Brussel zal toenemen van 32 m³/s naar 37m³/s, 
maar zal dan onder de afvoercapaciteit van de kokers (60m³/s) blijven. 
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Figuur 17 – lengteprofiel van het Kanaal met maximaal waterpeil, Lembeek volledig open 

 
Figuur 18 – lengteprofiel van de Zenne met maximaal waterpeil, Lembeek volledig open 
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5.6 Effect van een aangepaste bediening van de radiaalschuif op de 
Zenne te Lembeek 

De volgende tabel geeft een overzicht van de resultaten. Voor elke bestudeerde opening worden de debieten 
langs de overlaat van Lembeek en op de Zenne te Lot weergegeven, samen met het verschil in cm van de 
maximale waterstand voor elk alternatief t.o.v. de huidige toestand (opening 60 cm).  

Geen van de geanalyseerde alternatieven, zelfs niet deze waar de stuw volledig open is, resulteerde in een 
verhoging of verlaging van de maximale waterstanden in de Senne ter hoogte van Tubize. Dit bewijst dat in 
de huidige configuratie met de overlaat-stuw te Lembeek, de bediening van de stuw geen invloed heeft op 
de maximale waterstanden (en overstromingen) in Wallonië. 

Tabel 5 – bestudeerde openingen voor de radiaalschuif op de Zenne te Lembeek 

Stuw opening 
Lembeek (cm) 

Q overlaat 
Lembeek 

(m³/s) 

Q Zenne te 
Lot (m³/s) 

Verschil 
waterstanden, 
Kanaal 400 m 

opwaarts Lot (cm) 

Verschil 
waterstanden, 
Zenne 160 m 
afwaarts sifon 

Halle (cm) 

Verschil 
waterstanden, 
Zenne 250 m 

afwaarts Catala 
(cm) 

20 84.1 23.3 17 -30 -29 

60 80.4 28.4 0 0 0 

100 77.1 33.2 -17 23 16 

120 73.9 36.7 -55 46 31 

180 67.1 42.3 -127 80 47 

200 67.3 42.4 -129 81 50 

 volledig open 63.9 44.9 -132 99 53 

 

 

De volgende tabel geeft een overzicht van de maximale debieten die worden afgevoerd op verschillende 
locaties en voor sommige van de alternatieven. 

 

Tabel 6 – overzicht van de maximale debieten 

Locatie Maximale afvoer (m³/s)    
 Huidige 

toestand 
Opening Lembeek in cm Lembeek volledig 

open 
Interregionaal 

overstromingsplan 
  120 180 200   

Overlaat te Lembeek 76 67 61 61 59 49 
Kanaal Afwts. Lembeek 125 116 111 110 108 116 
Zenne monding 
Zuunbeek  

50 58 61 61 61 61 

Zenne opw. Overwelving 
Brussel 

32 34 36 36 37 41 

5.7 Interregionaal overstromingsplan-Zenne (Lembeek 120 cm) 

Dit voorstel zorgt voor een evenwichtige verdeling van werken en maatregelen over de drie regio's en 
maximaliseert de voordelen van overstromingsreductie in de drie regio's.  
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Er worden verschillende maatregelen voorgesteld om een maximale berging te realiseren (waar 
mogelijk), de natuurlijke afvoercapaciteit van de Zenne te herstellen en de afvoercapaciteit van sommige 
knelpunten aan te pakken, een gedetailleerde beschrijving wordt weergegeven in het rapport 
“Interregionale studie van de overstromingsproblematiek in het Zennebekken” (Pereira, 2015). 

De voorgestelde combinatie van maatregelen leidt tot een significante verlaging van de maximale 
waterstanden langs het kanaal, 75 cm opwaarts Lembeek en tot 150 cm afwaarts Lembeek. Het 
maximale waterpeil opwaarts de sluis van Halle is 90 cm lager dan het kruin peil van de sluis. 

Er is wel een significante vermindering van de overstromingen in Wallonië met een reductie van 100 cm 
ter hoogte van  Tubize. Het afgeleide debiet via de overlaat van de Lembeek zal verminderen tot 49 m³/s,  
wat wel significant onder het ontwerp debiet van 66 m³/s  is. 

Het verhoogde debiet langs de Zenne richting Brussel (38 m³/s i.p.v. 28 m³/s) zal een beperkte stijging 
van de waterstanden afwaarts Halle veroorzaken (tot 10 cm) zonder dat dit tot bijkomende 
overstromingen leidt. 

Ter hoogte van de monding van de Zuunbeek zal het debiet in de Zenne toenemen (61m³/s i.p.v. 50 m³/s) 
met als gevolg een stijging van de maximale waterstanden met 54 cm. In principe zal deze stijging geen 
bijkomende overstromingen veroorzaken in de Zennevallei, maar het zal wel een negatieve impact 
hebben op de afwatering van de Zuunbeek wat zou leiden naar een verhoging van de overstromingen in 
de valleien van de Zuunbeek.  

Deze toename van de maximale waterstand in de Zenne zal niet meer merkbaar zijn afwaarts de 
samenvloeiing met de Aa. Het debiet afgevoerd naar de overwelving van de Zenne in Brussel zal 
toenemen van 32 m³/s naar 41m³/s,. Dat betekent dat deze nog altijd  onder de afvoercapaciteit van de 
kokers (60m³/s) blijft. 

Tenslotte  zullen de voorgestelde maatregelen niet leiden tot een verhoging van de maximale 
waterstanden in de Zenne afwaarts Brussel. De globale kost van deze maatregelen wordt geraamd op 
ongeveer 108 miljoen euro. 
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Figuur 19 – lengteprofiel van het Kanaal met maximaal waterpeil, Interregionaal overstromingsplan-Zenne 

 
Figuur 20 – lengteprofiel van de Zenne met maximaal waterpeil,  Interregionaal overstromingsplan-Zenne 

 

5.7.1 Effecten in de monding van de Zuunbeek 

Zoals boven vermeld zal het voorgestelde Interregionale overstromingsbeheerplan leiden tot een significante 
verlaging van de waterstanden langs het Kanaal en de Zenne, zowel opwaarts in Wallonië, zoals opwaarts 
Brussel en in Brussel zelf. In een aantal locaties zal lokaal een beperkte stijging van de maximale waterstanden 
veroorzaakt worden, zonder dat dit zal leiden tot een verhoging van de overstromingen. 

Een van de weinige plaatsen waar een negatief effect te verwachten is, is aan de monding van de Zuunbeek 
in de Zenne, waar een verhoging van de maximumwaterstanden mogelijk is. De Zuunbeek loopt hier onder 
het kanaal via een grondduiker om vervolgens in de Zenne uit te monden, die op dit pand volledig overwelfd 
is in twee kokers. De volgende figuur geeft een overzicht van deze locatie.  
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Figuur 21 – overzicht van de monding van de Zuunbeek 

 

In het huidige model is de Zuunbeek niet volledig gemodelleerd. Om het effect van deze opstuwing te 
bestuderen wordt aanbevolen om gebruik te maken van het gedetailleerde model van de Zuunbeek, ofwel 
het huidige model uit te breiden met een deel van de Zuunbeek.  

Indien de negatieve effecten significant zijn (opwaarts in de Zunbeek), kunnen een aantal mogelijke 
mitigerende maatregelen onderzocht worden, onder andere het opstellen van een pompstation dat 
overtollig water pompt vanuit de Zuunbeek naar het kanaal. Deze oplossing moet samen met andere 
mogelijke oplossingen in detail bestudeerd worden via een kosten baten analyse van het overstromingsrisico. 
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6 Conclusies en aanbevelingen 

6.1 Conclusies 

6.1.1 Over de aangepaste bediening van de radiaalschuif in de Zenne te Lembeek 

Op basis van de resultaten en de uitgebreide analyses kunnen we concluderen dat de vorige sturing van 
de radiaal schuif van Lembeek (vast met een opening van 60 cm) geen optimale sturing was, die enerzijds  
veroorzaakte dat de overlaat te vaak in gang trad en anderzijds dat te hoge debieten afgeleid werden 
vanuit de Zenne naar het Kanaal met overstromingen tot gevolg. 

Deze hogere debieten overschreden in meer dan 74 % de afvoercapaciteit van de verschillende 
structuren van het kanaal en leidden tot onnatuurlijke overstromingen. Het verder zetten van deze 
sturing kan catastrofale gevolgen hebben zoals het falen van een van de structuren (sluizen) wat 
vervolgens het falen  van  de verder afwaartse structuren zou kunnen veroorzaken. 

Een aangepaste regeling voor de radiaalschuif van Lembeek met een stuw opening van 120 cm i.p.v. de 
huidige 60 cm zal de natuurlijke afvoer van het Zennebekken grotendeels herstellen en zal meer 
compatibel zijn met de oorspronkelijke ontwerpcapaciteit van de afwateringstructuren langs de sluizen 
in het kanaal. Als gevolg daarvan zullen de overstromingen vanuit het kanaal vermeden kunnen worden 
zonder dat er significante bijkomende effecten (positief of negatief) zullen optreden in Wallonië. 

6.1.2 Over de maatregelen in de “Interregionale studie van de overstromingsproblematiek in het 
Zennebekken “ 

Dit voorstel zorgt voor een evenwichtige verdeling van werken en maatregelen over de drie regio's en 
maximaliseert de voordelen van overstromingsreductie in de drie regio's. Bovendien probeert het 
voorstel om de Zenne maximaal te herstellen als een natuurlijke afwatering van het Zennebekken. 

Deze voorgestelde combinatie van maatregelen leidt tot een significante verlaging van de maximale 
waterstanden langs het kanaal en langs de Senne te Tubize, als gevolg daarvan zullen er geen 
overstromingen meer optreden in deze twee gebieden voor een event als het event van november 2010.  

De maximale waterstanden langs de Zenne in Vlaanderen en in Brussel zullen overal dalen, enkel 
afwaarts van de Catala-stuw  en de monding van de Zuunbeek valt een stijging te verwachten. De 
negatieve effecten van deze stijging opwaarts in de Zuunbeek kunnen opgevangen worden door 
verschillende mitigerende maatregelen. 
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6.2 Aanbevelingen 

Er is ruimte voor een flexibele sturing van de radiaalschuif van Lembeek tijdens periodes van hoge 
afvoeren maar de resulterende afgeleide debieten zullen beperkt moeten worden zodat de verschillende 
afvoer structuren  binnen de grenzen van hun ontwerp bliijven werken. Bovendien wordt het sterk 
aanbevolen om  niet toe te laten dat er water over de sluizen stroomt. 

Het wordt aanbevolen om een specifieke studie uit te voeren om de maximaal toegestane waterstanden 
in het kanaal te bepalen en dit vooral  met betrekking tot de stabiliteit van de constructies. 

Het wordt aanbevolen om de  mogelijke verhoogde waterpeilen in de Zuunbeek te bestuderen en de 
nodige mitigerende maatregelen te onderzoeken. Deze studie moet gebruik maken van de 
gedetailleerde modellen van de Zunbeek, en bij voorkeur uitgevoerd worden via een kosten baten 
analyse van het overstromingsrisico. 
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Bijlage 1 Overeenkomst voor het beheer van de 
radiaalschuif van Lembeek 
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