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Wasrapport lJzer - November 2023

Abstract

Dit rapport bespreekt de gebeurtenissen in de Westhoek in november 2023 vanuit hydrologisch standpunt,
waarbij in het afwaarts deel van de lJzer historisch hoge waterstanden en afvoeren werden genoteerd.
Overvloedige neerslag in combinatie met beperkte afwateringsmodelijkheden worden besproken in het
eerste hoofdstuk. In hoofdstuk 2 worden de effecten op waterstanden en afvoeren in het gebied beschreven,
en vergeleken met andere overstromingsgebeurtenissen uit het verleden. In hoofdstuk 4 worden de acties
op het terrein op hoofdlijnen beschreven. Tot slot wordt de inzet van het permanentieteam van het HIC
(Hoofdstuk 5) en de kwaliteit van de operationele voorspellingen besproken (Hoofdstuk 6).
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1 Meteo

1.1 Voorgeschiedenis neerslag

1.1.1  Belgié

Algemeen (voor het ganse grondgebied van ons land) evolueerde de SPEI-12 (waterbalans over een jaar)
sinds midden oktober 2023 richting een nattere situatie.

Waterbalans van de laatste 365 dagen gemiddeld voor gans Belgié, situatie op 29 november 2023

Afwijkingen in vergelijking met de normalen van 1991 tot 2020
KMI Extreme waarden van 1970 tot 2022

250- 1

Afwijking (mm)

1 jul 1aug 1sep 1 okt 1 nov 1dec 1jan

I uiterst nat == Actuele situatie

I zeer nat == \foorspelling voor de volgende 10 dagen
nat === Situatie 1976 (droogste situatie op 2811 van 1970 tot 2022)
normaal == Situatie 2000 (vochtigste situatie op 29/11 van 1970 tot 2022)
droog
Zeer droog

I uiterst droog

Figuur 1: Evolutie SPEI-12 voor grondgebied Belgié (bron: KMI)

1.1.2 Westhoek

Uit de klimatologische overzichten van het KMI blijkt dat in de zomer voorafgaand aan de gebeurtenissen
van november 2023 (maanden juni - juli- augustus) in de Westhoek de neerslaghoeveelheid 10-20 % lager
was dan normaal. In september viel in de Westhoek 20-40 % minder neerslag dan normaal. In oktober viel
40-60 % meer neerslag dan normaal. Deze neerslag viel zo goed als volledig in de tweede helft van oktober-
meer bepaald vanaf 12 oktober, net zoals in de rest van Belgié.

De meetgegevens van de HIC pluviografen in Lo-Fintele (106.1 mm, normaal gemeente Lo-Reninge in heel
oktober 75.4 mm) en Vlamertinge (115.2 mm, normaal stad leper in oktober 73.2 mm) zijn in lijn hiermee.
Ook de pluviografen in het Franse stroomgebied van de lJzer (Saint-Omer en Steenvoorde) sluiten hierbij
aan.
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Figuur 2: Absolute en relatieve neerslaghoeveelheden in de maanden voor november 2023
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Figuur 3: Antecedente neerslag in het lJzerbekken sinds 12/10/2023

De pluviografen opgenomen in dit rapport liggen zowel in het Vlaamse als het Franse deelstroomgebied van
de lJzer. Hun ligging wordt op onderstaande kaart weergegeven.
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Figuur 4: Weergave pluviografen beschouwd in dit rapport

1.2 Neerslag november 2023

In de eerste decade van november werd onze regio geconfronteerd met 3 stormen, waarvan het zwaartepunt
evenwel geen enkele keer in Vlaanderen lag. In het zog van stormen Ciaran, Domingos en Elisa (tussen 1 en
10 november 2023) werd het lJzerbekken wel geconfronteerd met grote neerslaghoeveelheden en een
windopzet waardoor laagwaters sterk verhoogd waren en de afvoermogelijkheden naar zee beperkt werden.
Na deze periode met benoemde stormen, viel op dinsdag 14 november opnieuw een aanzienlijke hoeveelheid
neerslag. Hierna volgden op 20-21 en 26-17 november 2023 nog 2 neerslagevents met aanzienlijke
neerslaghoeveelheden.

In de eerste 4 dagen van november — op het moment dat storm Ciaran in vele ons omliggende streken
(vnl. UK en Frankrijk) voor overlast zorgde- viel in het lJzerbekken 15-20 mm neerslag (met twee eerder
beperkte pieken van rond 35 m3/s in Haringe, zie verder).

Deze periode werd gevolgd door een belangrijk neerslagevent van 5-7 november 2023 gerelateerd aan
storm Domingos (vnl. Spanje en Frankrijk) met in het bovenstroomse llzerbekken neerslaghoeveelheden
tot 60-70mm op 36 uur. (Event 1)

Hierna bleef het slechts een kleine 24 uur droog in het lJzerbekken, vooraleer storm Elisa tussen 8 en 10
november voor bijkomende neerslaghoeveelheden van meer dan 50 mm zorgde in het Noord-Franse gebied
afwaterend naar de lJzer.

Voor de periode van 5 dagen tussen 5 en 10 november werd in Saint-Omer 116,3 mm gemeten, wat ongeveer
overeenkomt met een retourperiode van een kleine 100 jaar.

Na deze benoemde stormen, volgde op 14 november nog intense regen waarbij op ongeveer 12 uur
30-40 mm viel in het hele lJzerbekken.

4 WL2023RPA008_4 Definitieve versie



Wasrapport lJzer - November 2023

Verder in de maand november 2023 viel in het lJzerbekken op 20-21 november nog eens 18-23 mm neerslag
op 36 uur. De laatste grote neerslagperiode in de maand op 26-27 november 2023 bracht nog eens
gelijkaardige neerslaghoeveelheden van rond de 20 mm met zich mee.

Ook tussen en na deze belangrijkste neerslagevents — die leidden tot de hoogste afvoerpieken — bleef het
niet droog.

Tussen 1 en 30 november 2023 viel 210-250 mm neerslag in het llzerbekken. Een normale
neerslaghoeveelheid in de hele maand november isin gemeente Lo-Reninge 91.8 mm volgens de statistieken
van het KMI .De retourperiode van de gemeten neerslag in Lo-Fintele (gemeente Lo-Reninge) in deze maand
is meer dan 200 jaar (Van de Vyver, H. (2013))

Tabel 1: Neerslagtotalen (mm) 1-30 november 2023

Event 1 (Domingos) - Event 2 (Elisa) - Event 3 - Totaal Totaal

5/11 20u tot 7/11 8u 8/11 5u-10/11 8u 14/11 7u-18u 5-15/11 |1-30/11
Lo-Fintele 33.9 44.8 40.8 135.7 248.6
Vlamertinge 48.1 47.6 31.8 142.6 246.5
Steenvoorde 53 49.8 33.4 156.2 251.2
Saint-Omer 64.6 50.9 28.8 159.9 276.2
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Figuur 5: Neerslag in het lJzerbekken november 2023. Neerslagevents verbonden aan hoge piekafvoeren zijn weergegeven in vet —
in stippellijn de neerslag verbonden met de storm Ciaran in het begin van de maand en de events van 20-21 november
en 26-27 november.

In Frankrijk kondigde Météo-France voor 9 en 10 november 2023 (Storm Elisa) code rood af voor neerslag in
het departement Pas-de-Calais en code oranje voor het departement Nord. Een groot deel van deze gebieden
watert niet af naar de lJzer, maar rechtstreeks naar de Franse kust.
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Figuur 6: Verwachte neerslaghoeveelheden voor 9 en 10 november 2023 in Frankrijk (waarschuwing Météo-France)

1.3 Vergelijking met historische gebeurtenissen

Verderop (paragraaf 2.2.1 en Figuur 11) worden de belangrijkste overstromingsevents met vulling van de
lJzervallei tussen Vleteren (Lo-Fintele) en Diksmuide aangehaald, bepaald op het peil gemeten in Lo-Fintele.
Voor de pluviograaf in Lo-Fintele zijn er metingen voor de drie belangrijkste geregistreerde
overstromingsevents beschikbaar. De gemeten neerslag tijdens het recente event van november 2023
(251.7mm) was het grootst, gevolgd door de neerslag tijdens de periode 12/12/1993-12/12/1994 (218mm).
Tijdens het event van november 2021 viel 144 mm neerslag in Lo-Fintele.
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Figuur 7: Verloop neerslag Lo-Fintele voor 3 hoogste peilen Lo-Fintele sinds 1987 (periode van 1 maand in uren op de X-as)

1.4 Windopzet/Laagwaters

De wind - gepaard gaande met de hoger vernoemde stormen - zorgde in de hele eerste helft van november
voor aanzienlijke opzet op laagwater op de Noordzee (Nieuwpoort), wat het lozingsvenster in Nieuwpoort
verkleint. De opzet was het grootst tussen 3 en 6 november (meer dan 1m), maar de doodtijperiode
(met sowieso hogere laagwaters) kwam pas daarna (7-9 november). Het samenspel van tijdstippen storm en
doodetij-springtij cyclus zorgde dus tussen 3 en 10 november 2023 voor ongunstige lozingsmogelijkheden naar
zee. Van 14 tot 16 november (springtijperiode, met astronomische lage laagwaters en hoge hoogwaters) was
de opzet weer beperkter, maar wel doorlopend positief (met dus verhoogde laagwaters en een kleiner
lozingsvenster naar zee). De opzet in aanloop naar de volgende doodtijperiode (22-24 november was iets
beperkter (30-50 cm), maar werd op 24-25 november gevolgd door een grote opzet, waarbij voor het
hoogwater van de nacht van 24 op 25 november 2023 de stormtijprocedure voor de Kust tijdelijk werd
afgekondigd.
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Figuur 8: Metingen en astronomisch peil in Nieuwpoort (Noordzee) met de berekende opzet

1.5 Conclusie meteo

Neerslag vanaf 12 oktober 2023 was overvloedig in de Westhoek, in de maanden daarvoor was het eerder
droog.

De neerslagevents in de hele maand november samen, hebben een retourperiode van meer dan 200 jaar.
In combinatie met de antecedente neerslag vanaf 12 oktober kon dit leiden tot de gebeurtenissen in de
Westhoek.

Daarbovenop brachten de stormen een hoge windopzet op laagwater met zich mee, zodat — in combinatie
met de doodtij-springtijcylus, lozingsmogelijkheden in Nieuwpoort ongunstig waren tussen 3 en 10
november 2023.
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2 Beschrijving hydrologische metingen

2.1 Meetposten

In dit hoofdstuk worden aan de hand van metingen op de hoofdwaterloopassen de gebeurtenissen van
november 2023 besproken.

De locatie van de aangehaald meetlocaties wordt weergegeven op onderstaande Figuur 9.
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Figuur 9: Meetstation HIC en hun ligging op hoofdwaterloopassen lJzerbekken

10 WL2023RPA008_4 Definitieve versie



Wasrapport lJzer - November 2023

2.2 lzer

2.2.1 Haringe — Lo-Fintele

De afvoer van de lJzer opwaarts in Haringe wordt weergeven in onderstaande figuur. De hoger aangehaalde
belangrijke neerslagevents (zie Figuur 5) gaven aanleiding tot 3 zeer hoge piekafvoeren. De eerste piekafvoer
van 92 m3/s was in de vroege ochtend van 7 november. De tweede piek van 11 november 2023 na de
neerslag tussen 8 en 10 november was iets lager (89 m3/s). De derde piek, op 15 november was met 94 m3/s
de hoogste en haalt de 4% plaats in de toppenlijst (sinds 1987). De periode met deze drie piekafvoeren wordt
hydrologisch als 1 geheel beschouwd. Er wordt bij deze cijfers wel uitdrukkelijk meegegeven dat de
achterliggende ijkingsformule (QH-relatie) bij HIC momenteel in herziening is. Er werden sinds het begin van
de hoge afvoeren doorlopend ijkingsmetingen uitgevoerd door HIC-terreinmedewerkers.
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Figuur 10: Afvoer op de lJzer in Haringe, met cumulatieve neerslag in dezelfde periode (1-30 november 2023)
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Tabel 2: Top 20 Piekafvoeren (gebaseerd op hoogresolute reeks) Haringe/ljzer sinds 1987 (QH verband in herziening)

Rang Datum Tijdstip Afvoer
(m?/s)
1 29/11/2021 8:15 110.13
2 6/03/2012 8:15 106.57
3 19/11/2016 19:30 97.9
4% 15/11/2023 07:00 94.34
5 28/11/2009 17:30 83.18
6 14/12/2017 11:15 76.68
7 1/03/2002 20:00 72.82
8 3/11/2012 4:00 72.79
9 17/01/2023 2:45 70.9
10 28/11/2005 10:30 69.79
11 21/09/2001 12:00 69.77
12 23/12/2012 12:15 66.16
13 20/11/1991 9:00 65.21
14 6/03/2020 14:15 65.12
15 27/12/1999 10:00 64.67
16 24/12/1993 17:00 64.27
17 6/02/1988 18:00 57.89
18 14/11/2010 20:15 57.88
19 24/06/2016 14:00 57.7
20 15/01/2021 8:45 56.88
*de eerste piek van 7/11, 03:45 van
92.14 m3/s en de tweede piek van
11/11, 4u30 van 88.55 m3/s behoort
hydrologisch tot hetzelfde event

Voor de gebeurtenissen van november 2023 kan er dus van uit gegaan worden dat in het deel van de lJzer
opwaarts Fintele geen absolute piekafvoer (m3/s) werd gemeten (metingen sinds 1987).

In het opwaarts deel van de lzer (Haringe en Roesbrugge) werden geen alarmdrempels overschreden
(weliswaar nipt) of records gevestigd bij de gebeurtenissen in november 2023. Dit is wel het geval vanaf
Lo-Fintele en verder afwaarts.

Door de opeenvolging van verschillende pieken, met het daaraan gekoppelde volume, waren peilen verder
afwaarts dat wel. In Lo-Fintele werd op 16 november met 5.17 mTAW het absolute hoogste waterpeil sinds
1971 gemeten. De meting hier is al jarenlang een ankerpunt voor het beheer van de lJzer en geeft een
indicatie van de mate waarin de I|Jzerbroeken tussen Vleteren en Diksmuide, met het gebied van de
Blankaart, aangesproken worden. Voor de periode 1971-1993 zijn jaarlijkse topwaterstanden uit rapporten
beschikbaar (Heylen, 1995) waaruit blijkt dat ook in periode 1971-1987 geen hogere peilen in Lo-Fintele
opgetekend werden.
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Na de meting van 16 november 2023 in Lo-Fintele, wordt de top drie vervolledigd met het event van
november 2021 en december 1993-januari 1994. Het is vooral dit laatste event dat gekend staat als
samengaande met de belangrijke overstromingsgebeurtenissen in de lJzervallei. Het gaf onder andere de
aanzet voor de realisatie van de dijkwerken met aanleg van de winterdijk in de Blankaart. In 1993-1994 bleef
het peil in Lo-Fintele gedurende 18 dagen hoger dan 4.5 mTAW. In 2023 was dit het geval tussen 7 en
26 november en opnieuw op 28-29 november (21 dagen in november 2023). Het totaal volume gemeten in
Haringe voor de maand november 2023 is het grootste van de top-3 peilen in Lo-Fintele. De afvoer in Haringe
voor de top 3 van de peilen in Lo-Fintele wordt weergegeven in Figuur 11 en Tabel 3.
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Figuur 11: Verloop debiet Haringe voor 3 hoogste peilen Lo-Fintele sinds 1987 (periode van 1 maand in uren op de X-as)

Tabel 3: Volume in Haringe bij top-3 events met 3 hoogste peilen Lo-Fintele sinds 1987

Volume Haringe
Beschouwde periode (miljoen m3)
December 1993-Januari 1994 | 12/12/1993 - 12/01/1994 78
November-December 2021 20/11/2021 - 20/12/2021 51
November 2023 30/10/2023 - 30/11/2023 85

Voor de volledigheid wordt ook nog het verloop van het peil in Lo-Fintele en de toppenlijst sinds het begin
van de hoogresolute metingen (1987) hier meegegeven. Het uiteindelijk bereikte peil in Lo-Fintele kan —

samen met de duur die de peilen aanhouden- beschouwd worden als indicatief voor de vulling van de
Blankaart.
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Tabel 4: Top 10 Piekpeilen (gebaseerd op hoogresolute reeks) Lo-Fintele/ljzer sinds 1987 (gescheiden hydrologische events)

Rang (sinds 1987) Datum Tijdstip Peil Lo-Fintele (mTAW)
1 16/11/2023 1:00:00 5.17
2 30/11/2021 16:00:00 4.9
3 25/12/1993 23:00:00 4.89
4 7/03/2012 6:30:00 4.85
5 29/11/2009 16:15:00 4.84
6 2/03/2002 9:00:00 4.74
7 21/11/1991 9:00:00 4.69
8 27/12/1999 21:00:00 4.67
9 22/09/2001 11:00:00 4.66
10 20/11/2016 10:00:00 4.66

2.2.2 Lo-Fintele-Diksmuide, zone Blankaart, belangrijkste overstromingszone

Afwaarts Lo-Fintele overstroomt de lJzer langs de rechteroever, ongeveer vanaf een peil van 3.97 mTAW aan
de meetpost in Woumen, tot net opwaarts de kern van Diksmuide, waar de lJzer opnieuw aan twee zijden
bedijkt is. De overstromingen in deze zone waren zeer uitgebreid en het peil in Woumen was op 16 november
2023 (met 4.98 mTAW) nagenoeg gelijk aan het peil van de beschermende winterdijk die ten oosten van de
lJzer bebouwing beschermd tegen het water in de overstromingsvlakte. De winterdijk, aangelegd op een
hoogte van 5 mTAW, naar aanleiding van de overstromingen van december 1993-januari 1994, werd tot op
zijn limieten getest. Hier en daar trad beperkte overtopping en doorsijpeling op bij de dagenlange
aanhoudende hoge waterstand.
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Figuur 12: Links: peilmeetlat Woumen, 16/11 11:20. Rechts: peilmeting Lo-Fintele en Woumen(stippellijn), met aanduiding
waakdrempel Woumen(= beginnende overstroming vanuit lJzer ter hoogte van Blankaart)
en alarmdrempel Woumen (= ontwerphoogte winterdijk)
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De waterstand in Woumen was hoger dan 4 mTAW van 6 november tot 2 december 2023. Ook in de eerste
helft van december normaliseerde de waterstand nog niet (naar 3.14 mTAW in Lo-Fintele).

Deze overstromingen werden zowel met drones als met satelieten in beeld gebracht. VMM zorgde via een
raamcontract voor de opmaak van de dronebeelden op 10-11 november en 17 november.
De satellietbeelden werden binnen het Terraflood-project voor verschillende passages geprocessed door
VITO. Er zijn beelden van 31/10, 3/11, 7/11, 10/11, 15/11 en 22/11. Op basis van de beelden van 15/11 kan
ingeschat worden dat het geborgen volume water (binnen de zones zoals aangegeven in Figuur 15) ongeveer
33 miljoen m*® was. De waargenomen overstromingscontouren komen zeer goed overeen met de kaarten
zoals (eerder) opgemaakt in kader van de Europese overstromingsrichtlijn.?

! Meer info: www.waterinfo.be/overstromingsrichtlijn
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Figuur 13: Overstromingskaart Europese Overstromingsrichtlijn (huidige klimaat, kleine kans)
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Figuur 14: waargenomen Overstroming 15/11/2023 18u40 (basis: satellietbeeld Copernicus- verwerkt in Terrafloodproject)
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Figuur 15: Berekening overstroomd volume (zone Blankaart) op 15/11/2023

Uit het beeldmateriaal van de dronevluchten kan in detail de evolutie van overstromingen in bepaalde zones
nagegaan worden.
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Figuur 16: Evolutie in situatie ter hoogte van het WPC De Blankaart (boven: 11/11/2023, onder 17/11/2023)

18 WL2023RPA008_4 Definitieve versie



Wasrapport lJzer - November 2023

Figuur 17: Evolutie in situatie ter hoogte van de winterdijk in Diksmuide/Houthulst (LINKS: boven: 11/11/2023, onder 17/11/2023),
RECHTS: herstellingswerken 23/11/2023)

2.2.3  Afvoer naar Nieuwpoort: Keiem

De afvoer bepaald in Keiem geeft een indicatie voor de afvoer van de lJzer in Nieuwpoort. Piekafvoeren hier
worden typisch enkele dagen na de piekafvoer in Haringe bereikt en zijn tijafhankelijk- met eventueel invloed
van open sas lozingen in Nieuwpoort. Hoe meer berging ter hoogte van Woumen/Blankaart, hoe later de
piek hier kan komen. De meetreeks van het debiet in Keiem is beschikbaar sinds eind 1998 en op
16/11/2023 werd hier een nieuw afvoerrecord gevestigd van iets meer dan 100 m3/s. Deze afvoer werd
gerealiseerd met de inzet van extra pompen in Nieuwpoort, zowel via lepersas/sluis (van ljzer naar
Havengeul) als via Sint-Jorissluis naar Kanaal Nieuwpoort-Plassendale)- zie ook verder in Hoofdstuk 4.
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Figuur 18: Afvoer op de lJzer in Keiem en Haringe

Tabel 5: Piekafvoeren Keiem/ljzer sinds 1998

Rang Datum Daggemiddelde | Hoogresolute
(sinds afvoer Keiem | piek Afvoer
1998) (m3/s) (m3/s)
101.74
1 16/11/2023 94 (12u00)
65.75
2 11/12/2021 59 (16u30)
65.67
3 15/12/2017 58.5 (20u30)
64.63
4 3/1/2003 58 (23:00)
64.26
5 6/3/2012 58 (22u30)
20 WL2023RPA008_4
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2.3 Lokanaal

Via het Lokanaal kan vanaf Lo-Fintele lJzerwater afgetakt worden richting Veurne om dan verder het Kanaal
Nieuwpoort-Duinkerke naar Nieuwpoort te stromen. Verder zijn er ook polderwaterlopen die bijkomend in
het Lokanaal opgepompt worden.

Figuur 19: Aftakking Lokanaal van lJzer met structuur in Lo-Fintele

Voor de afvoer van de lJzer via het Lokanaal moet rekening gehouden worden met de peilen op het Kanaal
Nieuwpoort-Duinkerke (opwaarts Veurne), waar kritieke overstromingen in Veurne en Adinkerke kunnen
optreden bij een peil van iets meer dan 3 mTAW (= alarmdrempel op Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke opwaarts
Veurne). In Veurne werden in 2008 pompen geplaatst om de afwatering in Veurne richting Nieuwpoort te
vergemakkelijken.

Het Lokanaal (meetpunt Lo-Reninge) bereikte zijn maximum van 3.78 mTAW op 14 november rond 18:00u.
Het peil bleef een aantal dagen daarrond schommelen, met een gemiddelde dagafvoer van ongeveer 12 m3/s.
Op 14 november werd de maximale (hoogresolute) afvoer sinds het begin van de metingen in 2005
geregistreerd. Op 11 en 12 november werd de afvoer noodgedwongen nog tijdelijk teruggeschroefd voor de
afwatering van het Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke in Veurne (zie volgende paragraaf, Kanaal Nieuwpoort-
Duinkerke) . Dit wordt weergegeven in Figuur 20.
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Figuur 20: Peil en afvoer in het Lokanaal tijdens de was van november 2023 (meetpunt Lo-Reninge/Lokl)
Tabel 6: Piekafvoeren (gebaseerd op hoogresolute reeks) Lo-Reninge/Lokanaal ( sinds 2005)
Rang Datum Tijdstip Afvoer Lo-
(sinds Reninge
2005) (m3/s)
1 14/11/2023 11:30 19.14
2 16/1/2015 08:15 16.17
3 8/2/2014 08:00 15.66
4 9/3/2016 08:30 15.45
5 15/1/2015 07:45 15.43
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2.4 Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke

Op het Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke (opwaarts Veurne) kon het peil grotendeels onder de alarmdrempel
gehouden worden door enerzijds maatregelen in Vlaanderen— met (nood-) pompen in Veurne van het
westelijk stuk van het Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke naar het oostelijk deel in combinatie met het aanpassen
van de afvoer via Lokanaal (aanpassen structuur Lo-Fintele)- en anderzijds in Frankrijk met lozingen via de
2 (nieuwe) schuiven (Vannes de Furnes) die in Duinkerke aan de structuur van de Quatre écluses in het kader
van het Mageteaux-project gebouwd werden.?

Op de avond van 10 november werd de alarmdrempel op het Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke licht
overschreden (3.01 mTAW in Adinkerke) tot de schuiven in Duinkerke werden ingezet. Op 14 en
15 november steeg het peil tot respectievelijk 3.05 mTAW en 3.03 mTAW. Hierbij werden lokaal
noodmaatregelen genomen- zie hoofdstuk 4. De invloed van de inzet van de schuiven in Duinkerke is
onmiddellijk merkbaar op het Kanaal. Ze werden niet geopend voor afvoer van het Kanaal Nieuwpoort-
Duinkerke tussen 4 en 7 november (neerslagevent 1- zie hoger), op 11 november (neerslagevent 2) en in de
ochtend van 15 november (neerslagevent 3) op de momenten dat de afvoeren op de lJzer het hoogst waren.
Dit is duidelijk zichtbaar in Figuur 20. Op deze momenten moest uiteraard via Duinkerke ook water van het
Canal des Moéres, het Canal de Bergues en het Canal de Jonction afgevoerd worden.

Met de metingen van de debietsmeter van Veurne op het Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke kan geschat worden
of de afvoer ter hoogte van de debietsmeter richting Vlaanderen (Nieuwpoort- positieven metingen)
of Frankrijk (Duinkerke -negatieve metingen) verliep. Tijdens de belangrijkste afvoerpieken op de llzer
(en het niet-openen van de schuiven in Duinkerke) werd duidelijk meer afvoer richting Nieuwpoort
gerealiseerd. Over de hele maand november verliep ter hoogte van de debietsmeter 58 % van de afvoer
richting Veurne-Nieuwpoort en 42 % via Duinkerke-Frankrijk. (Zie Figuur 24).

Op het Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke (stuk afwaarts Veurne) werd het maximaal peil van 3.49 mTAW
bereikt op 14 november rond 17:15. Bij dit peil dreigen de bedieningskelders van de Wulpenbrug te
overstromen.

2 Meer info en kaartmateriaal op de projectwebsite www.mageteaux.eu
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Figuur 21: Situatieschets voor afvoer via het Lokanaal en Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke
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Figuur 22: Peil Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke (Adinkerke): groen. Opening schuiven Duinkerke (grijs) en afvoer IJzer Haring (blauw)
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Figuur 23: Afvoer aan de debietsmeter van het HIC in Veurne en opening schuiven Duinkerke (grijs).
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Figuur 24: Verdeling afvoer Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke (Veurne-Duinkerke) — gebaseerd op meting debietsmeter Veurne
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3 Gemeten peilen

In Bijlage A: Gemeten peilen per locatie kan voor alle peilmetingen het verloop met de verschillende

piekwaardes gevonden worden.

De peilen op de lJzer tijdens de was van november 2023 worden gegroepeerd weergegeven in Figuur 25.
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Figuur 25: Peilverloop meetposten lJzer tussen 1 en 30 november 2023

In Tabel 7 wordt voor de HIC-meetposten op de waterwegen in het lJzerbekken de maximaal bereikte
waterstand tijdens de was van november 2023 weergegeven. Ook het startjaar van de meetreeks wordt
weergegeven en er wordt aangegeven of de bereikte waarde een nieuw maximum was of niet.

Het is duidelijk dat langs de llzer afwaarts Lo-Fintele nieuwe maximale waterstanden werden bereikt.
Ook op het Lokanaal en het Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke afwaarts Veurne konden nieuwe maximale peilen
bereikt worden doordat de capaciteit beter benut kon worden dankzij inzet van de schuiven in Duinkerke om
mee water van het Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke af te voeren. Op het Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke
opwaarts Veurne werden geen nieuwe maxima bereikt.

26

WL2023RPA008_4

Definitieve versie



Wasrapport lJzer - November 2023

Tabel 7: Maximaal gemeten waterpeilen per meetpost op de waterwegen in het lJzerbekken

Maximum
sinds
Datum Tijdstip | Waarde max | Meetreeks | begin
Meetpost max max (mTAW) sinds metingen?
Haringe/ljzer (ijz07a-1066) 15/11 5:45 6.31 1987 | neen
Roesbrugge/ljzer (ijz06a-1066) 15/11 8:45 5.92 2015 | neen
Stavele/ljzer (ijz05m-1066) 15/11 13:15 5.44 2022 |ja
Lo-Fintele/ljzer (ijz05e-1066) 16/11 1:00 5.17 1987 | ja
Woumen/ljzer ( 16/11 16:45 4.98 2022 |ja
Diksmuide/ljzer (ijz03a-1066) 16/11 5:30 4.82 1987 | ja
Keiem/Ijzer (ijz02a-1066) 16/11 5:00 451 1998 | ja
Lo-Fintele/Lokl (lok03c-1066) 14/11 17:45 3.86 2005 | ja
Lo-Reninge/Lokl (lok02a-1066) 14/11 18:00 3.78 2005 | ja
Adinkerke/KI Nieuwpoort-Duinkerke _
(kdn05a-1066) 14/11 19:30 3.05 2014 | neen
Veurne/KI Nieuwpoort-Duinkerke _
(kdn04a-1066) 14/11 20:00 3.05 2015 | neen
Veurne Opwaarts/Kl Nieuwpoort- )
Duinkerke (kdn03c-1066) 14/11 20:00 3.06 1998 | neen
Veurne Afwaarts/KI Nieuwpoort- _
Duinkerke (kdn03a-1066) 14/11 17:15 3.49 2014 |Ja
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4 Acties op het terrein

Naar aanleiding van de neeslag in de tweede helft van oktober werd al eind oktober binnen het kader van
de normale procedures van De Vlaamse Waterweg rond waterbeheersing het vloedregime op de lzer
opgestart, inclusief het inzetten van de open sluis (lepersluis) op de lJzer te Nieuwpoort. Naar aanleiding van
een eerste kleine piek in afvoer van 3 op 4 november (storm Ciaran) werd hier de werking met open sluis
met de Veurnesluis te Nieuwpoort aan toegevoegd (afleiding van de lJzer via het Lokanaal/Kanaal Duinkerke-
Nieuwpoort naar Nieuwpoort). Dit laatste kaderde nog steeds binnen de normale procedures rond
waterbeheersing.

De enige extra maatregel die mede door tussenkomst van De Vlaamse Waterweg uitgevoerd werd, was het
activeren van de werking van schuif (Vannes de Furnes) in Duinkerke (project Magéteaux). Deze werden voor
het eerst ingezet op vraag van de Gouverneur op 3 november. Deze werking van de schuiven in Duinkerke is
doorheen de hele was met succes ingezet. Belangrijk te vermelden is wel dat op sommige cruciale
ogenblikken de werking niet gegarandeerd was vanwege de wateroverlast die ook in Frankrijk te voelen was,
en dat door de zware aanhoudende regenval de capaciteit van afvoer in Duinkerke niet voldoende was om
de mogelijkheid te bieden de llzer maximaal via het Lokanaal af te voeren (zie hoger, paragraaf 2.4,
Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke).

Wanneer zich op 7 november (Domingos) de eerste van de 3 significante pieken voordeed waren verdere
maatregelen nog beperkt tot advisering van de gemeentelijke crisiscel CP-OPS te Roesbrugge. Deze CP-OPS
voerde wel enkele maatregelen uit zoals bescherming met zandzakken en kleine noodpompen (zoals in
Stavele en Roesbrugge), maar volledig binnen hun eigen werking en met eigen middelen.

Van zodra duidelijk werd dat de debieten en peilen hoger gingen stijgen dan beheersbaar, werd gekeken
welke andere extra maatregelen mogelijk waren. In eerste instantie ging dit over pompen aangeleverd door
lokale aannemers en de Civiele Bescherming die ingezet werden op weloverwogen locaties. Zo werd gekozen
om pompen te plaatsen op het Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke in Veurne aan de sluis (Nieuwpoortsluis) om
bovenop de werking van Magéteaux (schuif Duinkerke - afvoer richting Frankrijk) de afvoer van het Kanaal
Nieuwpoort Duinkerke opwaarts van Veurne te verzekeren (2 m3/s- afvoer richting Nieuwpoort).
Verder werden ook pompen geplaatst aan de Ganzepoot bij de Veurnesluis te Nieuwpoort om de werking
van de afvoer van de lizer via het Lokanaal/Kanaal Duinkere-Nieuwpoort te versterken, ook bij hoog tij op
zee (2 m3/s). In dezelfde optiek werden er ook pompen geplaatst aan de sluis van Dierendonck om het Kanaal
Nieuwpoort-Duinkerke (vooral bij hoog tij) af te kunnen wateren naar het vaste pompgemaal van de Vlaamse
Milieumaatschappij op het Veurne Ambacht (1,6m3/s in combinatie met het openen van de sluis van
Dierendonck om ook maximaal gravitair te lozen richting pompgemaal, later nog vervangen/versterkt met
2 m3/s extra pompen). Uiteindelijk werd er door de Civiele Bescherming ook een pomp geplaatst aan de
lepersluis om daar bij hoog tij op de lizer te pompen (1 m3/s).
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Figuur 26: Extra pompcapaciteit aan de Ganzenpoot in Nieuwpoort (Dronevlucht 17/11/2023)

Als laatste grote waterbeheersingsingreep werd besloten om ook het Kanaal Plassendale-Nieuwpoort in te
zetten voor afvoer van de lzer door via de Sint-Jorissluis te Nieuwpoort wanneer de lJzer hoger stond
gravitair opwaarts naar het Kanaal Plassendale-Nieuwpoort te lozen, goed voor een geschatte 15 tot 20 m3/s
(in combinatie met de Buis tussen het Kanaal Plassendale Nieuwpoort en de lJzer, goed voor 1 m3/s).
Om deze werking te maximaliseren werden een aantal ondersteunde maatregelen ingezet. Zo werd het
water van de Leie en de Schelde maximaal afgeleid via Heist, Evergem en Merelbeke om zo weinig mogelijk
extra water richting West-Vlaanderen te sturen, hiervoor werd ook de Keersluis te Beernem ingezet, met
gevolgen voor de scheepvaart op het Kanaal Gent-Oostende. En werd door middel van extra pompen het
debiet over de Sint-Jorissluis gemaximaliseerd (7,5m3/s onafhankelijk van het peil van de lizer). Deze
toename aan debiet werd dan weer gezekerd door een mobilisatie van pompen aan de Gravensluis (10m3/s
boven op de gravitaire werking).

Verbonden aan de waterbeheersende maatregelen werd met de verschillende partners in de CP-OPS,
en steeds afgetoetst op het CC-PROV, getracht de alarmpeilen zo nipt mogelijk te onderschrijden om
maximaal water te bergen in de waterlopen en overstromingsgebieden op de momenten waarop afvoer niet
mogelijk of maximaal was, zoals tijdens hoog tij op zee. Hierbij werden op sommige locaties ad hoc zelfs
alarmpeilen opgetrokken (zoals op het Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke opwaarts van Veurne, bij Adinkerke).
Op andere locaties werden kleine overstromingen een aanvaardbare kost geacht (zoals de brugkelders te
Wulpen). In functie van deze verhoogde alarmpeilen werden er soms wel mitigerende maatregelen getroffen
zoals het afdichten van grachten in Adinkerke of het ophogen van keermuren rond de brugkelders te Wulpen.

Hier mee gelijklopend werden ook enkele scenario’s bekeken in functie van de evacuatie van bewoners,
vee en materiaal, en in functie van gecontroleerd laten overstromen van niet-overstromingsgebieden (dit
moest gelukkig niet in uitvoering gebracht worden). De scenario’s in functie van evacuatie werden opgesteld
op basis van de voorspelde waterpeil stijgingen, per stijging van 10 cm op een bepaalde locatie. De scenario’s
in functie van gecontroleerde overstroming werden bekeken op basis van bergend vermogen van de
verschillende door dijken omringende bekkens en het effect van die toename aan bergingscapaciteit op de
peilen in de reeds overstroomde gebieden.
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Als bijkomende maatregelen, bovenop de waterbeheersende maatregelen, werden op verschillende locaties
nooddijken aangebracht of bestaande dijken opgehoogd. Dit gebeurde onder andere in Stavele met
zandzakken, of ter hoogte van Fintele en Nieuwpoort met aarde en geotextiel. In de meeste gevallen werd
dit uitgevoerd ter voorkoming van overtoppingen, op sommige locaties als reactie op (kleine) overtoppingen
zoals op de Winterdijk, of te Diksmuide aan het industrieterrein Heernisse. Bovendien moest er vanwege de
uitzonderlijke belasting van de bestaande dijken hier en daar ingegrepen worden om doorsijpelen en
dijkbreuken te voorkomen, voorbeelden hiervan zijn terug de Winterdijk (met inzet van amfibiekraan om
kleigrond bekkens rondom lokaal doorsijpelen aan te brengen- zie Figuur 17), of tussen Diksmuide en
Nieuwpoort aan bijvoorbeeld de Uniebrug.

Al deze maatregelen op het terrein werden uitgevoerd op basis van regelmatige inspecties van de dijken en
andere waterkerende infrastructuren door de verschillende waterbeheerders, alsook op basis van meldingen
van bezorgde burgers via de CP-OPS. Vooral in de latere fase van de wateroverlast was de opvolging en het
onderhoud van de infrastructuur een 24/7 taak.
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5 Werking permanentie HIC

Het permanentieteam van het HIC (Hydrologisch Informatie Centrum van het Waterbouwkundig
Laboratorium) volgt continu de afvoersituatie op de waterwegen op. Hiervoor beschikt het HIC over een
uitgebreid instrumentarium, waaronder het eigen meetnet, aangevuld met metingen van derde partijen en
een voorspellingssysteem waarin voor de verschillende hydrologische gebieden en waterwegen in
Vlaanderen meerdere malen per dag verschillende meteorologische voorspellingen worden doorgerekend.
Het permanentieteam interpreteert alle gegevens en bericht minstens dagelijks op www.waterinfo.be over
de situatie op de waterwegen. VMM heeft een gelijkaardige werking voor de onbevaarbare waterlopen.

Bij crisissituaties, zoals in november 2023 op de lzer, wordt berichtgeving frequenter, intensiever en
actiever. De leden van het permanentieteam HIC staan in nauw contact met de beheerder (De Vlaamse
Waterweg NV), en namen op vraag van DVW deel aan crisiscellen of gaven insteek voor advies op maat. DVW
is verantwoordelijk voor verdere actieve verspreiding van de HIC-berichtgeving richting crisisdiensten.

In de periode van 1 tot 29 november 2023 werden 62 hoogwaterberichten opgemaakt. Het bericht van
1 november werd als voorwaarschuwing verstuurd. Vanaf 3 november werden waakdrempels gemeten en
vanaf zondag 5 november werd in de berichtgeving aangegeven dat alarmdrempels mogelijks overschreden
konden worden.
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6 Voorspellingen

6.1 Input: voorspelde neerslag

Vooreerst wordt de voorspelde neerslag geévalueerd. Dit is immers de basis-input voor de afvoer- en
waterstandsvoorspellingen op de lJzer. Om de voorspelde neerslag (bron: KMI) te evalueren wordt gekeken
naar de voorspelde gebiedsneerslag opwaarts Haringe. Dit gebied omvat het bovenstroomsgebied van de
lJzer te Frankrijk en haar zijlopen inclusief de op de grens gelegen Heidebeek. Er wordt voorspelde neerslag
gebruikt op korte termijn (komende 60u), dit is de ALARO-voorspelling. Daarnaast wordt er ook voorspelde
neerslag gebruikt voor de lange termijn (komende 10 dagen), dit is de ECMWF-voorspelling. In onderstaande
figuren wordt de opwaarts gemeten gebiedsneerslag vergeleken met de voorspelde gebiedsneerslag en dit
cumulatief. Voor ALARO worden iedere 6 uur voorspellingen ontvangen (= 4 per dag), voor ECMWF wordt
iedere 12 uur een voorspelling ontvangen (= 2 per dag).

Deze worden weergegeven in Figuur 27 en Figuur 28. Wanneer de neerslagvoorspellingen (grijze lijnen)
onder de zwarte lijn (meting) liggen, spreken we van een onderschatting van de gemeten neerslag. Wanneer
de de grijze lijnen boven de zwarte lijn liggen, spreken we van een overschatting van de gemeten neerslag.
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Figuur 27: ALARO- neerslagvoorspellingen (gebiedsneerslag opwaarts Haringe)

Cumulatieve neerslag [mm]

Time

Figuur 28: ECMWEF- neerslagvoorspellingen (gebiedsneerslag opwaarts Haringe)

32 WL2023RPA008_4 Definitieve versie



Wasrapport lJzer - November 2023

Voor ALARO wordt de grafiek opgedeeld in een aantal blokken. Deze komen overeen met de besproken
neerslagevents in paragraaf 1.2. Voor event 0 en 4 wordt de gemeten neerslag overschat, in event 1 en 3
wordt de gemeten neerslag onderschat en voor event 2 en 5 ligt de voorspelde neerslag in lijn met de
gemeten neerslag.

Voor ECMWF kunnen we voor de hele periode spreken van een zware onderschatting van de gemeten
neerslag. Vanaf 20/11 zijn de voorspellingen wel beter maar de gemeten neerslaghoeveelheden ook
beperkter.

6.2 Output: voorspelde afvoeren

Om de kwaliteit van de voorspelde afvoer te evalueren wordt de voorspelde afvoer op de lJzer te Haringe
gekozen. In lijn met de slechte kwaliteit van de ECMWF-neerslagvoorspellingen zijn de afvoervoorspellingen
op basis van deze neerslag quasi altijd te laag (zie Figuur 29 ), behalve begin november toen er (tijdelijk) meer
neerslag werd voorspeld dan gemeten. Na 19 november zijn de onderschattingen beperkter maar zijn de
gevallen neerslaghoeveelheden ook kleiner.

Debiet [m3/s]

Time

Figuur 29: Voorspelde afvoer op basis van ECMWF-neerslagvoorspellingen met afvoermeting voor Haringe/ljzer

We focussen nu op de afvoervoorspellingen in Haringe op basis van de ALARO-voorspellingen. We bekijken
de kwaliteit over de hele periode en voor events 0-3. In Figuur 30 worden de afvoervoorspellingen (grijs)
vergeleken met de gemeten afvoer voor de hele periode. Daaronder worden in functie van de
voorspelhorizon en de hoogte van de afvoer de gemiddelde afwijking weergegeven. Deze foutenmatrices
worden voor de leesbaarheid ook nog eens meegegeven in Bijlage B: Foutenmatrices voorspellingen.
Hoge afvoeren worden algemeen overschat (positieve waarden), een overschatting die toeneemt in functie
van een langere voorspelhorizon en de hoogte van de afvoer. We zien echter dat deze algemene conclusies
— op basis van de hele maand november - niet gelden per neerslagevent. Daarom worden detailfiguren per
event toegevoegd.
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Voorspellingen
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Figuur 30: Voorspelde afvoer op basis van ALARO-neerslagvoorspellingen met afvoermeting voor Haringe/ljzer (november 2023)

In event 0 zien we het model 2 keer duidelijk reageren op de voorspelde neerslag. De afvoerpieken zijn te
hoog en te vroeg. Aangezien de voorspelde neerslag ook overschat werd is dit een logisch gevolg. Toch duidt
dit op een gebrek aan “routing” in het model. De impact van de overstromingen in het bovenstroomse
l)zergebied worden door het hydrologisch model niet (genoeg) meegenomen. Een uitbreiding van het
lJzermodel richting Frankrijk blijkt dus nuttig en wenselijk.
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Figuur 31: Voorspelde afvoer op basis van ALARO-neerslagvoorspellingen met afvoermeting voor Haringe/ljzer (event 0)

Voor event 1 (Domingos - de eerste afvoerpiek van meer dan 90 m3/s) zien we een duidelijke onderschatting
van de gemeten piekafvoer. Dit is ook in lijn met de te laag voorspelde neerslag. Te Haringe wordt het debiet
gecorrigeerd via data-assimilatie. Dat wil zeggen dat het verschil in afvoer tussen meting en model wordt
toegevoegd (model < meting) of afgetrokken (model > meting)). Hier moest altijd debiet toegevoegd worden
maar vanaf het moment dat de meting wegvalt, zakt de gemodelleerde afvoer (te) snel. Een optimalisatie
van deze routine zou ook nuttig zijn.

34 WL2023RPA008_4 Definitieve versie



Wasrapport lJzer - November 2023
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Figuur 32: Voorspelde afvoer op basis van ALARO-neerslagvoorspellingen met afvoermeting voor Haringe/ljzer (event 1 -Domingos)

In event 2 (Elisa) kwam de voorspelde neerslag vrij goed overeen met wat gemeten werd. Het model
reageerde met piekafvoeren tot boven 100m3/s waarbij er finaal 95m3/s werd gemeten. Orde van grootte
was dus goed, echter werd de afvoerpiek te vroeg voorspeld. Dit wijst op hetzelfde issue als voor event 0,
het (hydrologisch) model reageert iets te fel en vooral te snel (gebrek aan routing).
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Figuur 33: Voorspelde afvoer op basis van ALARO-neerslagvoorspellingen met afvoermeting voor Haringe/ljzer (event 2 -Elisa)

Tot slot zien we voor event 3 één hoge afvoervoorspelling maar vooral heel wat onderschattingen van de
gemeten afvoeren. Vooral wanneer de gemeten afvoer sterk aan het stijgen is zijn de voorspellingen niet
goed. In het 29¢ deel van event 3 zie we een nieuwe reactie van het model op de voorspelde neerslag (17/11).
Finaal viel heel wat minder neerslag waardoor dit ook overschattingen waren van de gemeten afvoer.
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Figuur 34: : Voorspelde afvoer op basis van ALARO-neerslagvoorspellingen met afvoermeting voor Haringe/ljzer (event 3)
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Voor de lJzer bekijken we ook nog de afvoervoorspellingen te Keiem, verder afwaarts Diksmuide. We zien
hierin dat de afvoer fluctueert. Dit heeft alles te maken met de invloed van het getij op de afvoer van de lJzer
te Nieuwpoort. De afvoervoorspellingen te Keiem zijn iets lager dan wat gemeten wordt. Vooral de lage
piekafvoeren (bij HW op zee neemt afvoer af) worden te laag voorspeld. Dit kan gelinkt worden aan de
geinstalleerde noodpompen te Nieuwpoort die de afname van de afvoer beperkten. Deze noodpompen
waren niet aanwezig in het model.

Voorspellingen
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Figuur 35: Voorspelde afvoer op basis van ALARO-neerslagvoorspellingen met afvoermeting voor Keiem/lJzer (november 2023)
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Figuur 36: Voorspelde afvoer op basis van ALARO-neerslagvoorspellingen met afvoermeting voor Keiem/lJzer (event 1-2-3)

Tot slot bekijken we de afvoervoorspellingen op het Lokanaal te Lo-Reninge en op het Kanaal Duinkerke-
Nieuwpoort te Veurne.

Op het Lokanaal is er vanaf 8 november 2023 een systematische onderschatting van de gemeten afvoer. In
het systeem Lokanaal — Kanaal Duinkerke-Nieuwpoort is extra pompcapaciteit geinstalleerd in Veurne en
Nieuwpoort. Deze extra pompcapaciteit werd niet mee opgenomen in het model. Toch lijkt de
onderschatting hoger dan de geinstalleerde extra pompcapaciteit en is een controle van de stuwregels te
Fintele noodzakelijk.

De afvoervoorspellingen te Veurne zijn altijd positief (water stroomt altijd richting Veurne/Nieuwpoort)
terwijl in realiteit af en toe water richting Duinkerke stroomt (negatieve metingen). De gemodelleerde
afvoer-verdeling Vlaanderen-Frankrijk dient herbekeken te worden, met ook het toevoegen van de schuiven
te Duinkerke en het pompgemaal op de Speievaart (Mageteaux-project- zie hoger in paragraaf 2.4- nog niet
aanwezig in operationeel voorspellingsmodel).
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Figuur 37: Voorspelde afvoer op basis van ALARO-neerslagvoorspellingen met afvoermeting voor Lo-Reninge/Lokanaal
(november 2023)
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Figuur 38: Voorspelde afvoer op basis van ALARO-neerslagvoorspellingen met afvoermeting voor Veurne/Kanaal Nieuwpoort-
Duinkerke (november 2023)
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6.3 Output: voorspelde waterstanden

Volgend op de afvoervoorspellingen bekijken we de waterstandsvoorspellingen. We focussen eerst op de
lJzer van opwaarts naar afwaarts. Daarna bespreken we de waterstandsvoorspellingen op het Lokanaal en
het Kanaal Duinkerke-Nieuwpoort.

6.3.1 Haringe/ljzer

Figuur 39 geeft de waterstandsvoorspellingen voor de llzer te Haringe. Ondanks de overschatte
afvoervoorspellingen voor event 0 zien we hier geen overschatting van de gemeten waterstanden. Algemeen
zien we meestal een onderschatting van de gemeten waterstand (zie ook negatieve waarden in
Foutenmatrix®). Enkel rond 10 november en 18 november hadden we een overschatting van de gemeten
waterstand. Op 10 november was er vooral een probleem in timing van de waterstandspiek (als gevolg van
een te vroege timing van de afvoerpiek), op 18 november viel er minder neerslag dan voorspeld.

Waterpeil [ mTAW]
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Time

Foutenmatrix
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6.0- 6.5 mTAW
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50-5.5mTAW
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Figuur 39: Voorspelde waterstand op basis van ALARO-neerslagvoorspellingen met peilmeting voor lizer/Haringe (november 2023)

3 Foutenmatrices voor leesbaarheid herhaald in Bijlage B
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6.3.2 Roesbrugge/ljzer

Te Roesbrugge zien we hetzelfde resultaat als te Haringe, algemeen worden de gemeten waterstanden
onderschat. Al werd de 2 afvoerpiek min of meer goed voorspeld (los van de timing van de waterstandspiek

die te vroeg kwam). Ook hier kan de data-assimilatie procedure helpen. Tot vandaag is nog geen correctie
van de modelvoorspelling te Roesbrugge actief.
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Figuur 40: Voorspelde waterstand op basis van ALARO-neerslagvoorspellingen met peilmeting voor lJzer/Roesbrugge
(november 2023)

6.3.3 Lo-Fintele/ljzer

Te Lo-Fintele werden de gemeten waterstanden initieel overschat (als gevolg van de te hoge
afvoervoorspellingen). Nadien (na 5 november) hadden we eerder een onderschatting van de gemeten
waterstand. Algemeen zijn de verschillen hier niet zo groot aangezien er data-assimilatie wordt toegepast en
het waterpeil niet zo snel wijzigt ifv toenemende of afnemende boven-afvoer.
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Figuur 41: Voorspelde waterstand op basis van ALARO-neerslagvoorspellingen met peilmeting voor IJzer/Lo-Fintele (november 2023)
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6.3.4 Woumen/ljzer

Te Woumen zien we initieel ook een overschatting van de gemeten waterstand, daarna een onderschatting
en bij de hoogste waterstanden de grootste verschillen. De grotere afwijkingen die hier worden vastgesteld
zijn ook gelinkt aan de soms foutieve meting (die 2x diende gecorrigeerd op het terrein). We zien meestal

een onderschatting van de gemeten waterstand tussen 4.5 en 5 mTAW (getuige de negatieve waarden in de
foutenmatrix)
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Figuur 42: Voorspelde waterstand op basis van ALARO-neerslagvoorspellingen met peilmeting voor lJzer/Woumen (november 2023)
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Diksmuide/ljzer

Ook te Diksmuide hebben we initieel een overschatting van de gemeten waterstand. Nadien zien we eerder
een onderschatting van de gemeten waterstand. Allemaal in lijn met de neerslag- en afvoervoorspellingen.
De verschillen zijn hier niet meer zo groot omdat het waterpeil minder snel wijzigt.
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Figuur 43: Voorspelde waterstand op basis van ALARO-neerslagvoorspellingen met peilmeting voor IJzer/Diksmuide (november 2023)
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6.3.6  Keiem/ljzer

Te Keiem zien we over het algemeen een mooie overeenkomst tussen meting en voorspelling. Wel worden
de piekwaterstanden overschat en ook de “laagwaterperiodes” (in functie van getij) worden vaak overschat.

Dit kan gelinkt worden met de impact van de extra ingezette pompcapaciteit te Nieuwpoort, afwezig in het
model.
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Figuur 44: Voorspelde waterstand op basis van ALARO-neerslagvoorspellingen met peilmeting voor lJzer/Keiem (november 2023)
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6.3.7 Nieuwpoort/ljzer

Ook de waterstanden te Nieuwpoort werden iets te hoog voorspeld. Een gevolg van de extra pompwerking
te Nieuwpoort. Algemeen zien we een vrij gelijkaardig verloop tussen model en meting.

a5

— I
=

=

£ 35

3

2 i ‘ !

= \

& " J |l \

£ U\ BR'R { \

2.5 v VY \ | \ |
\
2
Nov 5 Nov 12 Nov 19 Nov 26 Dec 3
2023
Time
Foutenmatrix
=4.0 mTAW

35-4.0mTAW

3.0-3.5mTAW
25-3.0mTAW
20-25mTAW -0.08

Figuur 45: Voorspelde waterstand op basis van ALARO-neerslagvoorspellingen met peilmeting voor lJzer/Nieuwpoort
(november 2023)
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6.3.8 Lo-Reninge/Lokanaal

Figuur 45 geeft de waterstandsvoorspellingen te Lo-Reninge op het Lokanaal. In lijn met de onderschatte
afvoer zijn de waterstandsvoorspellingen hier vanaf 10 november te laag. In realiteit werd een hogere afvoer
toegelaten met daaruitvolgend hogere waterstanden. Op de llzer zijn geen realtime stuwstanden ter
beschikking van de kunstwerken (sluizen/stuwen) en draait het model dus op basis van theoretische regels,
een optimalisatie van de regels te Fintele is nodig. In de foutenmatrix zien we negatieve waarden die wijzen
op een onderschatting van de gemeten waterstand en geen waarden boven 3.5 mTAW omdat die waarden
nooit voorspeld werden.

Waterpeil [ mTAW]
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Figuur 46: Voorspelde waterstand op basis van ALARO-neerslagvoorspellingen met peilmeting voor Lo-Reninge/Lokanaal
(november 2023)
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6.3.9 Adinkerke/Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke

Als laatste grafiek zien we de waterstandsvoorspellingen op het Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke te Adinkerke.
De voorspellingen liggen vaak in de buurt van wat werd gemeten al zien we af en toe vreemde voorspelingen
(sterk afnemend tot 2 mTAW). In de foutenmatrix zien we overschattingen boven 2.9 mTAW (2 tot 8 cm) en
onderschattingen onder 2.9 mTAW (enkele cm) die nog toenemen onder 2.7 mTAW (tot 10 cm).
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Figuur 47: Voorspelde waterstand op basis van ALARO-neerslagvoorspellingen met peilmeting voor Adinkerke/Kanaal Nieuwpoort-
Duinkerke (november 2023)
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6.4 Conclusie voorspellingen

De kwaliteit van de afvoer- en waterstandsvoorspellingen op de lJzer hangt heel sterk af van de kwaliteit
van de basisinvoer, namelijk de voorspelde neerslag. Tijdens de wasperiode waren de
ECMWEF-neerslagvoorspellingen slecht (sterke onderschatting van gemeten neerslag). Bij de
ALARO-neerslagvoorspellingen varieerde de kwaliteit van de voorspellingen, soms overschatting,
dan onderschatting, dan weer min of meer in lijn met de gemeten neerslag,... De kwaliteit van de afvoer- en
waterstandsvoorspellingen volgt in grote lijnen deze tendens.

In detail geldt voor de afvoervoorspelling te Haringe tijdens november 2023 dat wanneer de neerslag goed
wordt voorspeld de voorspelling iets hoger is dan gemeten en de afvoerpiek te vroeg valt. Te Keiem is de
invloed van de kwaliteit van de neerslagvoorspelling verwaarloosbaar en is vooral de afvoercapaciteit te
Nieuwpoort bepalend. Op het Lokanaal worden te lage afvoeren voorspeld. Dit wordt veroorzaakt door de
regeling van de stuw te Fintele.

De waterstandsvoorspellingen wijken het sterkst af in het opwaarts stuk van de lJzer, namelijk te Haringe
en Roesbrugge. Vanaf Lo-Fintele en verder afwaarts veranderen de waterpeilen minder snel waardoor de
afwijkingen tussen model en meting kleiner zijn. Op het Lokanaal onderschat het operationele model
systematisch de gemeten waterstanden doordat in het model de toegestane afvoer (gelinkt aan het
maximaal toegestaan waterpeil in het Lokanaal) beperkt wordt door de sturing van het kunstwerk te Fintele.
De waterstandsvoorspellingen op het Kanaal Duinkerke-Nieuwpoort opwaarts Veurne volgen de meting in
grote lijnen: hoge waterstanden worden eerder overschat, minder hoge waterstanden onderschat.

Uit de kwaliteitscontrole kunnen heel wat verbeteringen aan het operationeel model uitgevoerd worden,
deze worden hieronder opgelijst:

- Uitbreiden lJzer naar opwaarts toe (richting Frankrijk) — cfr voorzien in Provaly projectvoorstel

- Toevoegen schuiven te Duinkerke en Pomp Speievaart op Kanaal Duinkerke-Nieuwpoort

- Vreemde afnames van voorspeld waterpeil op Kanaal Duinkerke-Nieuwpoort opwaarts Veurne
dienen bekeken

- Aanpassen regeling stuw Fintele (hoger waterpeil op Lokanaal toelaten)

- Instellen data-assimilatie te Roesbrugge

- Controle hydrologische modellen nodig

Tot slot moet ook de export van de modelvoorspelling op de lJzer te Stavele toegevoegd.

Een update van de onzekerheidsmatrices, gebruikt voor de weergave van de onzekerheid op de
voorspellingen zoals worden weergegeven op waterinfo in het thema korte termijn voorspeld, lijkt nuttig.
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7 Conclusie

In de Westhoek en Noord-Frankrijk viel vanaf 12 oktober 2023 overvloedig neerslag, in de maanden daarvoor
was het eerder droog. De drie belangrijk neerslagevents tussen 5 en 15 november, waarbij 135-160 mm
neerslag viel, gaven aanleiding tot drie grote afvoerpieken op de lzer in Haringe van rond de 90 m3/s. De
neerslagevents in de hele maand november samen (250-280 mm), hebben een retourperiode van meer dan
200 jaar. Daarbovenop brachten de stormen een hoge windopzet op laagwater met zich mee, zodat — in
combinatie met de doodtij-springtijcylus, lozingsmogelijkheden in Nieuwpoort ongunstig waren tussen 3 en
10 november 2023.

In het opwaartse deel van de lJzer (opwaarts Lo-Fintele) werden geen records gebroken in waterhoogte of
afvoer voor een apart event. Het totale volume dat door de opeenvolging van neerslagevents moest
afgevoerd worden, gaf wel aanleiding tot recordwaardes afwaarts Lo-Fintele. In Lo-Fintele werd op 16
november 2023 met 5.17 mTAW het absolute record sinds 1971 gemeten.

De natuurlijke overstromingsgebieden van de lJzer werden maximaal aangesproken en infrastructuur
(deels aangelegd na de overstromingen van 1993-1994) werd tot op zijn limieten getest. Noodmaatregelen
werden ingezet waar nodig.

De inzet van de schuiven in Duinkerke (Vannes de Furnes) op het Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke —
gerealiseerd in het Mageteaux-project- bleken waardevol en effectief om het peil op het Kanaal Nieuwpoort-
Duinkerke opwaarts Duinkerke net beheersbaar te houden (mits noodmaatregelen) en hogere afvoeren via
Lokanaal te kunnen realiseren. Hierbij dient wel de kanttekening gemaakt te worden dat de schuiven in
Duinkerke niet ingezet werden voor afvoer van het Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke onmiddellijk na de
belangrijkste neerslag- (en dus afvoer) events.

De Vlaamse Waterweg nam, in samenwerking met andere waterbeheerders en gecodrdineerd binnen de
crisiscel, heel wat maatregelen om de overlast te beperken.

Tijdens de gebeurtenissen berichtte het permanentieteam van het HIC doorlopend via de
hoogwaterberichtgeving en adviseerde De Vlaamse Waterweg en de provinciale crisiscel.

Belangrijke instrumenten hierbij zijn het meetnet en het voorspellingssysteem voor de Vlaamse
waterwegen. De kwaliteit van de afvoer- en waterstandsvoorspellingen op de lJzer hangt heel sterk af van
de kwaliteit van de basisinvoer, namelijk de voorspelde neerslag. Tijdens de wasperiode onderschatten de
ECMWEF-neerslagvoorspellingen (10 dagen vooruit) sterk de gemeten neerslag. Bij de ALARO-
neerslagvoorspellingen varieerde de kwaliteit van de voorspellingen. De kwaliteit van de afvoer- en
waterstandsvoorspellingen volgt in grote lijnen deze tendens. Bij controle achteraf kunnen heel wat
verbetermogelijkheden aan het operationeel model van de lzer opgelijst worden. De belangrijkste zijn een
uitbreiding van het model richting Frankrijk (voorzien in het ingediende Provaly-project), toevoegen schuiven
Duinkerke en pomp Speievaart op het Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke, aanpassen van (theoretische) regeling
aan kunstwerk Lo-Fintele en (als kunstwerkstanden beschikbaar zouden zijn) gebruik van deze
kunstwerkstanden in operationeel model.
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9 Bijlage A: Gemeten peilen per locatie

9.1 lzer

9.1.1 Haringe/ljzer (ijz07a-1066)
MOW-HIC | Haringe/ljzer (ijz07a-1066)
Waterpeil /afvoer 4 WCdm 3m |1y | =

Korte-termijn voorspelling gt

Lange-termijn voorspelling 875 1

6,50

Meting

Waterpeil

01/11/2023

> |- 01/12/2023 |+

y g

—
i /\/ e

Droogte
Meting

Waterpeil -

Info Station

Meer info...
Historische extremen (Q)

Extreme

arden analyses

Percentiel (Q)

Percentiel {H)

5 BN 7N b
\\_/ ,// \ / \\\
= A

o

"

2N
/

~
T
Pribma skdrempel

250 4 - . - - . - - . - - . - - - - g
01/11/2023 03/11/2023 0§/11/2023 07/11/2023 09/11/2023 11/11/2023 13/11/2023 15/11/2023 17/11/2023 19/11/2023 21/11/2023 23/11/2023 25/11/2023 27/11/2023 20/11/2023 01/12/2023 03/12/2023

Locatie Dag Uur Waarde (mTAW)

Haringe/ljzer (ijz07a-1066) 7/11/2023 3:00 6.29
Haringe/ljzer (ijz07a-1066) 11/11/2023 3:15 6.26
Haringe/ljzer (ijz07a-1066) 15/11/2023 5:45 6.31
Haringe/ljzer (ijz07a-1066) 21/11/2023 16:30 5.69
Haringe/ljzer (ijz07a-1066) 28/11/2023 17:45 5.74
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9.1.2 Roesbrugge/ljzer (ijz06a-1066)

MOW-HIC | Roesbrugge/ljzer (ijz06a-1066)

Waterpeil /afvoer

3d [10d I 3m [y [ =

Korte-termijn voorspelling

Andere parameters

Info Station

Meer info...
Percentiel (H)

8.1

Meting

Watel

rpeil

| = 80

Hhtinar

50 { R

58 N

57 ;/ \.,‘
58 ( \

53
52 | Waakdrempel
51 o g
50 !
a9 /
g a8 |
=
e a7

ol

a0

LR
ag |
a7

ag{/
as 1/
34 /
33
22

55 / \ /
5 w3

Alatmdrempel

01/11/2023 03/11/2023 05/11/2023 07/11/2023 09/11/22023 117112023 13/11/2023 15/11/2023 17/19/2023 19/11/2023 21/11/2023 23/11/2023 25/11/2023 27/11/2023 26/11/2023 01/12/2023 03/12/2023

Locatie Dag Uur Piekwaarde (mTAW)
Roesbrugge/ljzer (ijz06a-1066) 7/11/2023 4:30 5.87
Roesbrugge/ljzer (ijz06a-1066) |11/11/2023 4:45 5.87
Roesbrugge/ljzer (ijz06a-1066) |15/11/2023 8:45 5.92
Roesbrugge/ljzer (ijz06a-1066) |21/11/2023 20:15 5.33
Roesbrugge/ljzer (ijz06a-1066) |28/11/2023 19:15 5.33
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9.1.3 Stavele/ljzer (ijz05m-1066)

MOW-HIC | Stavele/ljzer (ijz05m-1066)

Waterpeil/afvoer 3 [10d IR o [ v = Meting pi//2023 |- bi/iz/2023 [+
Waterpeil
58
Andere parameters ‘ -
87 Alarmdrempel
5861
Info Station 551
il = 7 e
Meer info... 53 ' \ ‘\ / \
Percentiel (H) s2 { X \ \
811 \ / ™~
O -
504 A / .
491 [ \\/ \
48 f /‘~.\

a7 /
481 /
§ 451
s
E a4/
T
a3
42 /
41 »Wnkmempel/

40 1

Prewaakdiempel

B

a7 ‘/"\v

)
Locatie Dag Uur Piekwaarde (mTAW)
Stavele/ljzer (ijz05m-1066) 7/11/2023 11:30 5.29
Stavele/ljzer (ijz05m-1066) 11/11/2023 11:00 5.38
Stavele/ljzer (ijz05m-1066) 15/11/2023 |  13:15 5.44
Stavele/ljzer (ijz05m-1066) 22/11/2023 01:00 5.01
Stavele/ljzer (ijz05m-1066) 28/11/2023|  22:30 4.85
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9.1.4 Lo-Fintele/ljzer (ijz05e-1066)

MOW-HIC | Lo-Fintele/ljzer (ijz05e-1066)
Waterpeil /afvoer 3 0c 3 y | o
e 3d [ 10d [N 3m | 1
Korte-termijn voorspelling
Lange-termijn voorspelling 501

Andere parameters 2 581

Info Station

Meting

Waterpeil

v |- 01/12/2023 |~

Meer info...
Percentiel (H) 49

= 42 {Waakdempel o

0= Alarmdrempel

Premaskdiempel

01/11/2023 03/11/2023 05/11/2023 07/11/2023 09/11/2023 11/11/2023 13/11/2023 15/11/2023 17/11/2023 18/11/2023 21/11/2023 23/11/2023 25/11/2023 27/11/2023 20/11/2023 01/1212023 03/12/2023

Locatie Dag Uur Piekwaarde (mTAW)
Lo-Fintele/ljzer (ijz05e-1066) 8/11/2023 9:15 4.84
Lo-Fintele/ljzer (ijz05e-1066) 11/11/2023 21:00 5.01
Lo-Fintele/ljzer (ijz05e-1066) 16/11/2023 01:00 5.17
Lo-Fintele/ljzer (ijz05e-1066) 22/11/2023 03:30 4.85
Lo-Fintele/ljzer (ijz05e-1066) 29/11/2023 03:45 4.53
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9.1.5 Woumen/ljzer (ijz04c-1066)
MOW-HIC | Woumen/ljzer (ijz04c-1066)

Waterpeil/afvoer 3d | 10d m 3m |y |

Meting

Waterpeil

01/11/2023 > |- [01/12/2023 |~

Korte-termijn voorspelling

50

Andere parameters ‘ - 49 |
481
Info Station 471
48 1
Meer info... 45
Percentiel (H) 441
43
424
411
40

[Waakdiempel
38 |

LN
E

Taz|
ae
35

3a |
33 j‘ {
2{fy f

2] W y

30 /
291
281
271

2681

A

! W J

01/11/2023 03/11/2023 051122023 07/11/2023 08/11/2023 111112023 13/11/2023 15/11/2023 17112023 18/11/2023 21112023 231112023 26/11/2023 27/11/2023 20/11/2023 01122023 031272023

Locatie

Dag Uur Piekwaarde (mTAW)

Woumen/ljzer (ijz04c-1066

16/11/2023 11:15 4.98
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9.1.6 Diksmuide/ljzer (ijz03a-1066)

MOW-HIC | Diksmuide/ljzer (ijz03a-1066)

Waterpeil /afvoer

Korte-termijn voorspelling

Andere parameters

Info Station

Meer info...
Percentiel (H)

3d [ t0d I am vy =

Meting

Waterpeil

pims2023 [ +]- joi/12/2023 [~

Alarmdrempel

'

R “
E [u\,MJV i
MW

21

441
43

'\f‘ x-‘\/‘\fh ‘v‘\fUM

NI
NAA A
\f‘-u\j‘\ﬁ\ ;\f\ﬁ-\.‘”\../\/\:‘\ ‘

‘ \M.quu\fu\,-\ 1
Ay

A

01/11/2023 03/11/2023 05/11/2023 07/11/2023 09/11/2023 11/11/2023 13/11/2023 15/11/2023 17/11/2023 19/11/2023 21/11/2023 23/11/2023 25/11/2023 27/11/2023 20/11/2023 01/12/2023 03/12/2023

Locatie

Dag

Uur

Piekwaarde (mTAW)

Diksmuide/ljzer (ijz03a-1066)

16/11/2023

05:30

4.82
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9.1.7 Keiem/ijzer (ijz02a-1066)
MOW-HIC | Keiem/ljzer (ijz02a-1066)

Waterpeil /afvoer :
Pl 30 [0 [N 3m [y [ = Meting bi/m/2023 [ ~]- 2/2023 [+

Korte-termijn voorspelling Waterpeil sl

475
Droogte

Meting

ml— ERAE w\_&_ M J\fc\f\m\ﬂx\f\%\/

450

A \jﬂ\\//’\(\i‘ (i

375 f | | J \ '] Il

. il )\W\%\NJ/ ! il iy Wy
peremeien s | s VY

Percentiel (H)

01/11/2023 03/11/2023 05/11/2023 O7/11/2023 09/11/2023 11/11/2023 13/11/2023 15/11/2023 17/11/2023 19/11/2023 21/11/2023 23/11/2023 25/11/2023 27/11/2023 20/11/2023_01/]2/2023 03/12/2023

Locatie Dag Uur Piekwaarde (mTAW)
Keiem/ljzer (ijz02a-1066) 15/11/2023 16:45 4.51
Keiem/ljzer (ijz02a-1066) 16/11/2023 05:00 4.51
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9.2 Lokanaal

Waterpeil /afvoer

3d | 0d Y 3m
Meting
Korte-termijn voorspelling ‘

Andere parameters

Info Station

Meer info...
Percentiel (H)

9.2.1 Lo-Fintele/Lokl (lok03c-1066)

MOW-HIC | Lo-Fintele/Lokl (lok03c-1066)

Ty | =

Meting
Waterpeil

01/1/2023 " - 01/12/2023

Alarmdrempel

350 {Waakdrempel

178 |

2 A\
T

J 0P Iy,

.j‘,\ e ¥
j \'l\j \, \j\ /.\/\V\A "

Prewaakdrempél

01112023 03/11/2023 06/11/2023 07/112023 09M1/2023 114112023 13/11/2023 15M 12023 17/11/2023 19/11/2023 21/11/2023 23/11/2023 26/11/2023 27/11/2023 20/11/2023 0112/2023 03/12/2023

Locatie Dag Uur Piekwaarde (mTAW)
Lo-Fintele/Lokl (lok03c-1066) 14/11/2023 17:45 3.86
Lo-Fintele/Lokl (lok03c-1066) 18/11/2023 08:00 3.86
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9.2.2 Lo-Rening/Lokl (lok02a-1066)

MOW-HIC | Lo-Reninge/Lokl (lok02a-1066)

- 01/12/2023 | =

Waterpeil/afvoer .
peil/ 30 100 R 3 [ = Meting Binm/205
Korte-termijn v elling Waterpeil =
Lange-termijn pelling 650 Y PTYITTTT
526
5,00
Droogte e
Meting _"50
428
Andere parameters - 400
t3
378 Hetha 7/ Ay
i Esm P = ¥ f\/“"'\f:#'\. AA AN A/v'r\\/‘k\l’\/\f\j\vf MAAAAA PV
Info Station T 7% [Waskdrempel HVAYAY - g L B e - v v = i

325 == -4 \ //‘J
. 300 A AT VARYAY A
Meer info... i \/V\/\/ v'\/ /
Historische extremen (Q) 2501 5 Jf \
Extreme waarden analyses 226 VA f
Percentiel (Q} 2,00 v
Percentiel (H) 176

b

VAL TMANA L

Prewa skdiempél

01/11/2023 03/11/2023 06/11/2023 07/11/2023 09112023 11/11/2023 13/11/2023 15/11/2023 17/11/2023 19/11/2023 21/11/2023 23/11/2023 25/11/2023 27/11/2023 20/11/2023_01/|2/2023 03/12/2023

Locatie

Dag

Uur

Piekwaarde (mTAW)

Lo-Reninge/Lokl (lok02a-1066)

14/11/2023

18:00

3.78

Lo-Reninge/Lokl (lok02a-1066)

21/11/2023

23:45

3.78
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9.3 Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke

Waterpeil /afvoer

Korte-termijn v

Andere parameters

Info Station

Meer info...

Percentiel (H)

9.3.1 Adinkerke/KI Nieuwpoort-Duinkerke (kdn05a-1066)

MOW-HIC | Adinkerke/K| Nieuwpoort-Duinkerke (kdn05a-1066)

3d [10d Y am [ [ =

Meting

Waterpeil

01/11/2023 > |- 01/12/2023 |~

H[mTAW]
bbb
3583

——
55 % e 7 S

215 |
210

205 1
200 |
106 1

190 4

Alaimdiempel

01/11/2023 03112023 05/11/2023 07/11/2023 09/11/2023 1111172023 13/11/2023 15M1/2023 17/11/2023 191172023 21/11/2023 23112023 26/11/2023 27/11/2023 20/11/2023 01122023 03/12/2023

Locatie Dag Uur Piekwaarde (mTAW)
Adinkerke/KI Nieuwpoort-
Duinkerke (kdn05a-1066) 11/11/2023 17:30 3.01
Adinkerke/KI Nieuwpoort-
Duinkerke (kdn05a-1066) 14/11/2023 19:30 3.05
Adinkerke/KI Nieuwpoort-
Duinkerke (kdn05a-1066) 15/11/2023 07:45 3.03

B10

WL2023RPA008_4

Definitieve versie



Wasrapport lJzer - November 2023

9.3.1 Veurne/Kl Nieuwpoort-Duinkerke (kdn04a-1066)
MOW-HIC | Veurne/KI| Nieuwpoort-Duinkerke (kdn04a-1066)

L 30 [ 100 [EEN 3m [ty [ - Meting pi/11/2023 [ +]- for12/2023 [+
Korte-termijn voorspelling . Waterpeil
321
Droogte . L
Meting 10 4
N ; a P Alarmdrempel
— 28 A\-r‘"/‘ - i A!flyf Al i A‘/ "I\}A ; hv, 7 /\ 4 j;’lvr -
Andere p eters - 28 |Waskdrempel / » : 1 ¥ W IR T RPESTAVA! Y T
2o L ST AT TV AN YT [ A
Info Station gzu JIEY \/ \/ ¥ [f P / { \l'f ‘Pvmirdm‘u}\
X J . \ _ v
T a5 f i n
Meer info... N \v\}" v ‘fq"‘lﬁf f
Percentiel (Q) 23]
Percentiel (H) va]
211
201
9

01/11/2023 03/11/2023 05/11/2023 07/11/2023 08/11/2023 117112023 13/11/2023 15§5/11/2023 17/11/2023 19/11/2023 21/11/2023 23/11/2023 26/11/2023 27/11/2023 20/11/2023_01/12/2023 03/12/2023

Locatie Dag Uur Piekwaarde (mTAW)
Veurne/KI Nieuwpoort-
Duinkerke (kdn04a-1066) 10/11/2023 17:30 2.99
Veurne/KI Nieuwpoort-
Duinkerke (kdn04a-1066) 14/11/2023 20:00 3.05
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9.3.1 Veurne Opwaarts/K| Nieuwpoort-Duinkerke (kdn03c-1066)

MOW-HIC | Veurne Opwaarts/K| Nieuwpoort-Duinkerke (kdn03c-1066)

Waterpeil/afvoer - P
po 30 [0 [N 3m [y [ = Meting pi/m/2023 [+ ]- for2/2023 [+

Korte-termijn voorspelling - Waterpeil = =

3264
Andere parameters ‘ - 320 |

318
Info Station 340 1 Titna-

308 A
Meer info... 300 1 x lf Alatmdiempel
Percentiel (H) 296 { ﬂf 1{. ‘ ‘\,V'

80 ity f

F A ALY gl i :ﬂﬂ

2184
2,10 {
2,05 4
2,0 |

106 1

i i T

P

JEmERAL
/ / N

f

il

190 4 ; : ; ) | . : ! g . . ! ! : |
01/11/2023 03/11/2023 06/11/2023 07/11/2023 09/11/2023 11/11/2023 13/11/2023 15M11/2023 17/11/2023 19/11/2023 21/11/2023 23/11/2023 25/M11/2023 27/11/2023 20/11/2023 01/12/2023 03/12/2023

Locatie Dag Uur Piekwaarde (mTAW)
Veurne Opwaarts/KI

Nieuwpoort-Duinkerke (kdn03c-

1066) 14/11/2023 20:00 3.06
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9.3.

1 Veurne Afwaarts/Kl Nieuwpoort-Duinkerke (kdn03a-1066)

MOW-HIC | Veurne Afwaarts/K| Nieuwpoort-Duinkerke (kdn03a-1066)

Wa“pewamer 3 [10d [l [y = Meting pi/1/2023 [ ~]- pi/12/2023 |~
Meting "
Korte-termijn voorspelling Waterpeil
Info Station -
Meer info... 475 1
Percentiel (H) |
§3.5
"'"" ST TR T T
{1..14_‘(};11 ﬂw r”\r Q‘l i \rﬁt;,‘ﬁ‘:\:ﬁﬂ,\‘t A\ ‘Jskh ‘l f T
\M {\_“i( J\‘ M\M/w Iy W\ “w” 'UU\.‘ iV ‘J YL / ij N /\]\’m ;’kﬁ_
/v/ | \j I ! \j
:GD~ '/\
Locatie Dag Uur Piekwaarde (mTAW)
Veurne Afwaarts/KI|
Nieuwpoort-Duinkerke (kdn03a-
1066) 14/11/2023 17:15 3.49
Veurne Afwaarts/KI|
Nieuwpoort-Duinkerke (kdn03a-
1066) 24/11/2023 14:15 3.51
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10 Bijlage B: Foutenmatrices voorspellingen (ALARO)

10.1 Afvoervoorspellingen

10.1.1 Haringe/lJzer -Q-ALARO — November 2023

Foutenmatrix

>B0.0 s -9
80.0 - 80.0 mi's S14
40.0-80.0 m¥s D05
20.0- 40.0 ms 006 018 17 -438 441
0.0 - 20.0 s -1 -0.87 -le@ -18 -7
O=12h 12-24h 24-38n 38-4Bh 45800
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10.2 Waterstandsvoorspellingen

10.2.1 Haringe/ljzer — H- ALARO- november 2023

6.5

5.5

4.5

waterpeil [ mTam]
w

3.5

Nov 5 Nov 12 Nov 19 Nov 26 Dec 3
2023

Time

Foutenmatrix

=6.5 mTAW nman

B8.0- 6.5 mTAW

5.5- 6.0 mTAW

5.0- 5.5 mTAW

45-5.0mTAW
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10.2.2 Lo-Fintele/ljzer H- ALARO- november 2023

aterpeil [ mTAw ]

Nov 5 Nov 12 Nov 19 Nov 26 Dec 3
2023
Time
Foutenmatrix

=5.0 mTAW 0oz 0.0s 008 0l 014
4.5 - 5.0 mTAW 001 004 005 0.06 0.4
40-4.5mTAW 0.01 0.02 0.01 0.0 ]
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10.2.3 Woumen/ljzer H- ALARO- november 2023

4.5 = : o

Wiaterpeil [ mTAw]

3.5

Nov 5 Nov 12 Nov 19 Nov 26 Dec 2

Time

Foutenmatrix

=5.0 mTAW
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10.2.4 Diksmuide/ljzer ljzer H- ALARO- november 2023
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10.2.5 Keiem/ljzer H- ALARO- november 2023
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10.2.6 Nieuwpoort/ljzer H- ALARO- november 2023
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10.2.8 Adinkerke/Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke H- ALARO- november 2023

_
=
<
£
iR
(=1
a
[+
3
L
=
2
Mov 5 Mov 12 MNov 19 MNov 26 Dec 3
2023
Time
Foutenmatrix
=2.8 mTAW
27 - 2.8 mTAW
25- 2.7 mTAW

B22 WL2023RPA008_4 Definitieve versie



DEPARTEMENT MOBILITEIT & OPENBARE WERKEN
Waterbouwkundig Laboratorium

Berchemlei 115, 2140 Antwerpen

T +32 (0)3 224 60 35

F +32 (0)3 224 60 36
waterbouwkundiglabo@vlaanderen.be
www.waterbouwkundiglaboratorium.be



mailto:waterbouwkundiglabo%40vlaanderen.be?subject=
http://www.waterbouwkundiglaboratorium.be

	Abstract
	Inhoudstafel
	Lijst van de tabellen
	Lijst van de figuren
	1 Meteo
	1.1 Voorgeschiedenis neerslag
	1.1.1  België
	1.1.2 Westhoek

	1.2 Neerslag november 2023
	1.3 Vergelijking met historische gebeurtenissen
	1.4 Windopzet/Laagwaters
	1.5 Conclusie meteo

	2 Beschrijving hydrologische metingen
	2.1 Meetposten
	2.2 IJzer
	2.2.1 Haringe – Lo-Fintele
	2.2.2 Lo-Fintele-Diksmuide, zone Blankaart, belangrijkste overstromingszone
	2.2.3 Afvoer naar Nieuwpoort: Keiem

	2.3 Lokanaal
	2.4 Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke

	3 Gemeten peilen
	4 Acties op het terrein
	5 Werking permanentie HIC
	6 Voorspellingen
	6.1 Input : voorspelde neerslag
	6.2 Output: voorspelde afvoeren
	6.3 Output: voorspelde waterstanden
	6.3.1 Haringe/Ijzer
	6.3.2 Roesbrugge/Ijzer
	6.3.3 Lo-Fintele/Ijzer
	6.3.4 Woumen/Ijzer
	6.3.5 Diksmuide/Ijzer
	6.3.6 Keiem/Ijzer
	6.3.7 Nieuwpoort/Ijzer
	6.3.8 Lo-Reninge/Lokanaal
	6.3.9 Adinkerke/Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke

	6.4 Conclusie voorspellingen

	7 Conclusie
	8 Referenties
	9 Bijlage A: Gemeten peilen per locatie
	9.1 IJzer
	9.1.1 Haringe/Ijzer (ijz07a-1066)
	9.1.2 Roesbrugge/Ijzer (ijz06a-1066)
	9.1.3 Stavele/Ijzer (ijz05m-1066)
	9.1.4 Lo-Fintele/Ijzer (ijz05e-1066)
	9.1.5 Woumen/Ijzer (ijz04c-1066)
	9.1.6 Diksmuide/Ijzer (ijz03a-1066)
	9.1.7 Keiem/ijzer (ijz02a-1066)

	9.2 Lokanaal
	9.2.1 Lo-Fintele/Lokl (lok03c-1066)
	9.2.2 Lo-Rening/Lokl (lok02a-1066)

	9.3 Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke
	9.3.1 Adinkerke/Kl Nieuwpoort-Duinkerke (kdn05a-1066)
	9.3.1 Veurne/Kl Nieuwpoort-Duinkerke (kdn04a-1066)
	9.3.1 Veurne Opwaarts/Kl Nieuwpoort-Duinkerke (kdn03c-1066)
	9.3.1 Veurne Afwaarts/Kl Nieuwpoort-Duinkerke (kdn03a-1066)


	10 Bijlage B: Foutenmatrices voorspellingen (ALARO)
	10.1  Afvoervoorspellingen
	10.1.1 Haringe/IJzer -Q-ALARO – November 2023

	10.2  Waterstandsvoorspellingen
	10.2.1 Haringe/Ijzer – H- ALARO- november 2023
	10.2.2 Lo-Fintele/Ijzer H- ALARO- november 2023
	10.2.3 Woumen/Ijzer H- ALARO- november 2023
	10.2.4 Diksmuide/Ijzer Ijzer H- ALARO- november 2023
	10.2.5 Keiem/Ijzer H- ALARO- november 2023
	10.2.6 Nieuwpoort/Ijzer H- ALARO- november 2023
	10.2.7 Lo-Reninge/Lokanaal H- ALARO- november 2023
	10.2.8 Adinkerke/Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke H- ALARO- november 2023





