Vlaanderen

is kwaliteitsvolle
omgeving

Monitoring van de bermbrug over de
E17 aan d®©udeheerwegHeidebi
Waasmunster(OostVlaanderen)

DEPARTEMENT
OMGEVING vlaanderen.béomgeving



Monitoring vanvier bermbruggen in Vlaanderendeelrapport: monitoring van de bermbrug over
de E17 aan de Oudeheerwddeide bij Waasmunster (Oosflaanderen)

De afgelopen jaren zijn in Vlaanderen een aantal weinig gebruikte bruggen met een lage
verkeersintensiteit over autosnelwegen omgebouwd tot bermbruggen. In dit ondelgaak we na

of dergelijke bermbruggen effectief zijn als passage voor dieren en in hoeverre het menselijk (soms
gemotoriseerd) medegebruik hierop een invloed heeft. Deze opdracht behelst het uitvoeren van deze
evaluatie voor vier bermbruggen over autosnelwegen iraktieren en het formuleren van een advies
over soortgelijke toekomstige consicties over autowegen of waterwegehwee bermbruggen liggen

in OostVlaanderen, deze werden in 202826 onderzocht; twee bermbruggen in VlaaBrabant
worden in 20262027 onderzocht. In dit rapport wordt het onderzoek aan de bermlmvgy de E17

in Waasmunster besproken.

De studie begint met een uitgebreide samenvatting, gevolgd doobe&nopte beleidssamenvatting

en eeninleiding. In het eerste hoofdstuk wordt een overzicht gegeven van het doel van de opdracht.
Vervolgens volgt een bespreking van de verschillende onderzochte taxonomische groepen
(Hoofdstukken 2; 10), waarbij telkens de methodiek en de resultaten vandraterzoek uitgebreid
worden besproken. Elk van deze hoofdstukken wordt afgesloten met een conclusie, die kort de
voornaamste bevindingen per hoofdstukarsenvat. Hoofdstuk 11 behandelt het recreatief
medegebruik en de impact op het gebruik door fauna. Hoofdstuk 12 ten slotte geeft een aantal
algemenere conclusies en aanbevelingen voor het beheer.

Dit rapport bevat de mening vaexterneauteur(s) en niet noodzakelijk die van de Vlaamse
overheid.
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SAMENVATTING

Voor de ontsnippering van sn&n gewestwegen zijn de afgelopen jaren vooral ecoducten gebouwd,
al dan niet met medegebruik door (zachte) recreabezeecoducten hebberals hoofdfunctie het
gebruik door dieren en natuurverbinding. Uitgebreide en systematische monitoring ervan heeft hun
belang als faunapassage en ontsnipperende maatregel ruimschoots aangetoond.

In Vlaanderen liggen echter ook heel wat weinig gebruikte bruggen met een lage verkeersintensiteit,

bv. lokaal (landbouw)verkeer die kunnen omgebouwd worden tot bermbruggen. Daarbij wordt een

deel van de verharding uitgebroken en de brug indien nodig blrsHet onverharde deel wordt
AYISNAROKG |fa 3INRBSYS aiNR21 60SNXYO RAS 1246Stf R2;:
als iets grotere dieren (bWReeén) gebruikt kan worden om de snelweg veilig over te steken. Ook de
vegetatie kan zich ontikelen over de snelweg heen. Het verharde deel wordt ingericht als wandel

en fietspad, soms ook met een beperkt gebruik door (landbouw)voertuigen.

In dit onderzoek gaan we na of dergelijke bermbruggen effectief zijn als passage voor dieren en in
hoeverre het menselijk (soms gemotoriseerd) medegebruik hierop een invioed heeft. Deze opdracht
behelst het uitvoeren van deze evaluatie voor vier bermbruggeer autosnelwegen in Vlaanderen

en het formuleren van een advies over soortgelijke toekomstige constructies over autowegen of
waterwegen. In dit rapport wordt het onderzoek aan de bermbowgr de E17n Waasmunster
besproken.

Het onderzoek om te komen tot voorliggend rapport, is uitgevoerd door Natuurpunt Studie vzw en
haar studiewerkgroepen (Vleermuizenwerkgroep en Zoogdierenwerkgraegamenwerking met
Nature ID en lokale vrijwilligers. De opdracht bestond er in om na te gaan in hoeverre een aantal
relevante diersoort(groep)en in 2022026) gebruik maken van de bermbrug en/of aanwezig zijn in
de omgeving ervarDokwerd m.b.v. cameravallen nagegaan hoeveel recreatie er is op de brug, zowel
op het recreatieals het faunagéeelte, en of dit mogelijk een impact heeft op de aanwezige fauna en
flora.

De vegetatie van de bermbrug bij Waasmunster is nog in ontwikkeling. De vegetatie bestaat
grotendeels uit verstoord en verruigd grasland en zou bloemrijker kunnen worden doorreege
maaibeurt (april). De natte ruigtes worden best pas vanaf 15 juli gemaaid en indien nog vrij ruig een
tweede keer in het najaar. De struwelen kunnen gefaseerd beheerd worden indien nodig. Het is
belangrijk dat er niet gemaaid wordt tot tegen de bosrand, maar dategr mooie overgangszone

blijft van ruigte naar struweel naar bg®antelzoomvegetatip Amerikaanse vogelkers, Vlinderstruik
enJapanse duizendknoopijn de exoten die best aangepakt worden.

De inrichting van de bermbrug over de E17 heeft een aantoonbaar positief effect op het ruimtelijk
gedrag vanvleermuizen Tijdens het monitoringsjaar 2025 werdetl soorten geregistreerd
waaronder(vrij) zeldzame soorten zoals #feanjestaart en de ernstig bedreigdiéopsvieermuis. Voor

I 2 3 Sy I randWRI§ende soorteREdgeSpaceForagery zoals Gewone en Ruige dwergvleermuis
zorgde de fysieke groenaanleg voor een uiterst significante toename van passages over het centrum
van de brug. Ook structuurgebondeen lichtschuwe soorten Narrow-SpaceForager$ zoals
Baardvleermuis, Franjestaart gbewonegrootoorvleermuis maken proportioneel evenveel gebruik

van het centrale faunadeel als van de randen, wat het succes van de donkere, gestructureerde
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inrichting bevestigt\@penruimtesoortefzoals de Rosse vleermuiiegen hoog over en zijn niet
afhankelijk van de inrichting.

De hopover vieermuis geleidingspalen hebben mogelijk een gunstig efféaiewel hiervoor geen
systematische en statistische analyse kon worden uitgevo&fdrschillende waargenomen
vleermuizen vlogen wel effectief langs en op de hoogte van deolep constructies.

Om de ecologische functionaliteit verder te optimaliseren, wordeolgende maatregelen
aanbevolen:

¢ Lichtsanering: Verwijderen of vleermuisvriendelijk malaam@epaste kleymeerwaartse bundel)
van de resterende, verstorende straatverlichting aan de westreardde bermbrug

¢ Optimalisatie hopovers: De gladde metalen steunpalen van de vleermuisgeleiders bekleden met
een natuurgetrouwe textuur (zoals synthetische schors) om de akoestische herkenbaarheid via
echolocatie te verbeteren.

¢ Vegetatiebeheer: De jonge, opgaande bomen en struiken langs de vlieglgnate buitenranden
en de verdere E17 taludgmaximaal laten uitgroeien tot een continue en dichte
geleidingsstructuur.

¢ Vervolgonderzoek:Een herhalingsonderzoek uitvoerebinnen enkele jaren, wanneer de
beplanting is uitgegroeid tot een volwaardige natuurlijke geleiéer verstoring door verlichting
is aangepakt.

De inventarisatie van zoogdieren gebeurde met verschillende methoden: cameravallen,
zichtwaarnemingen, onderzoek met limaps, onderzoek met reptielenmatten, sporenonderzoek en
zoeken naar verkeersslachtofferDit leverde waarnemingen op van in totaal 15 wilde
zoogdiersoortenZoals verwacht, werden vooral zeer algemeen voorkomende grotere zoogdieren via
RS O YSNIY Qa @I a i3S dindsriafemenYsboktedo@s2Bunzityyeh Sdrnelijn
konden op deze manier worden vastgesteld. De kleinere muizden niet met de cameravallen
waargenomen, maar konden wel op een andere manier (vnl. via dérdipe) worden gevonderkr

werden in totaal vijf soorten waargenomen die op de Vlaamse Rode Lijst zijn opgenomen, elk van deze
soorten werd ook bovenop de brug vastgesteld.

De cameravallenkonden beelden maken vatil soorten(incl. Huiskat). Konijn, Vos en Ree werden

het meest gefotografeerd S NB LIGASE Sy YIF GGSy f SOSNRSY o6SLISNJ 4GS
live-trap onderzoek was goed voor34 exemplaren van drie soorten Er werden geen
verkeersslachtoffers waargenomep de bermibug, en ook niet langs de E17 nabij de bermbHgt
sporenonderzoek leverde aanvullende gegevens op varaanatal soorten. Het bodemvalonderzoek

naar ongewervelden leverde aanvulleddn zoogdir op, een Dwergspitsmuifeze soort staat als
WygSitaoll NR 2L RS w2RS [Ae2ado

Niet minder dan 13 zoogdiersoorten konden bovenop de bermbrug worden vastgesteld met de
cameravallen meer dan aan de westzijde van de breg.evenveeblsaan de oostzijde. Dit overtreft

de verwachtingen en is een indicatie van de goede werking van de bermbrug in functie van passage
van zoogdieren.

Van de zeven soorten die zowel op het faunadeel als op het recreatiedeel van de bermbrug zijn
vastgesteld, zijn er vier die vaker zijn geregistreerd op het recreatiedeel van de bermbrug dan op het
faunadeel!
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Deze bevindingen zijn erg relevant, want ze indiceren dat bepaalde zoogdiersoorten geen voorkeur
hebbenvoor een onverhard en ecologisch ingericht deel van de bermbrug, en dat deze soorten dus

mogelijk ook ovestekenop een nietA Yy ISNA OKGS o NMzAX 2SS @GSNBIF OKGSY
af SOKGAa o0SLISNJ G OSNJSSNI Aax Sy KSG K2dzRiG dzi G SN

verkeer is.

Zoals verwacht, werden geen waarnemingen van reptielen verricht tijdens het onderzoek in 2025.
Het is niet uitgesloten daHazelwormop termijn de weg naar de brug vindt, en deze kan gaan
gebruiken.

Er werd tijdens het onderzoek in 2088n soort amfibiewaargenomen, een Alpenwatersalamander
(in een bodemval

Door gericht en grondig te zoeken werden in 2025 in totahit soorten sprinkhanenvaargenomen
op/nabijde bermbrug Geen van de aangetroffen soorten staat op de Rode Lijst, het betreft allemaal
vrij algemene tot zeer algemene soorten in Vlaander®iier van de gevonden soortemzijn
kortvleugelig Hoeweltwee van deze soorten (Krassen Gewoon doorntjesoms ook langvleugelig
Zijn, en zo allicht wel een drukke weg kunnen overstekajm Struik en Zuidelijke boomsprinkhaan
altijd kortvleugelig Voor dezesoortenkan de bermbug een belangrijke rol spelen naar ontsnippering.
Op de brug zelf werh beide soorten (nog) niet waargenomen.

Van de20 waargenomen soorten dagvlinderstaat er geen enkele op de Vlaamse Rode Lijst van de
dagvlinders (Maest al,, 2021). Alle waargenomen soorten zijn (vrij) algemene soorten in Vlaanderen.

Tijdens het terreinwerk in 2025 werdeondanks de afwezigheid van een poel nabij de bduig,
soorten libellen aangetroffen op en nabij de bermiug bij Waasmunster Deze soodn staan als
Waz2YSyiaS8St yASd Ay 3ISGFHIND 2LJ RS xfllvyaS w2RS

In totaal werden op de bermbrug van Waasmung@&6 individuen behorende tot 50 verschillende
soorten loopkevers gevangen. Acht van de aangetroffen soorten staan op de Rode Lijst
gecategoriseerd aldbéldlzaan® Op de brug werden ook24 individuen behorende tot 48
verschillende soorten spinnegevangenZeven van de aangetroffen soorten hebben een Rode Lijst

SSy 422Nl adlrld Fta WwuSERIFIYQ GS 62810

De resultaten tonen aan dat de gemeenschap op de bermbrug van Waasmunster gedomineerd wordt
door pionierssoorten en thermofiele soorten van open, droge habitats. Op basis van de bekomen
resultaten is het aangewezen om degetatie op de bermbrug grotendeels open en kort te houden
door middel van bijvoorbeeld maaibeheer.

Door het cameravalonderzoek werd duidelijk dat feinagedeeltevan de bermbrug zeeweinig
gebruikt wordt door recreanten Het verharde deel wordt wel volop gebruikt voor recreatie, en
slechts af en toe door landbouwvoertuigen. In tegenstelling tot de meeste dieren, gebruiken
NEONBIyidSy RS oNdA 022Ny YStaie|l GA2RSya RS
zoogdiere actief zijn) is dus eerder beperkt.
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BELEIDSSAMENVATTING

Bermbruggen kunnen een kostenefficiént alternatief vormen voor ecoducten om de ecologische
versnippering door snelwegen te verminderen. In Vlaanderen bestaan verschillende weinig
gebruikte bruggen met een lage verkeersintensiteit die door gedeeltelijkieanding en een
natuurgerichte inrichting kunnen worden omgevormd tot veilige oversteekplaatsen voor dieren. Dit
onderzoek evalueerde de werking van de bermbrug over de E17 in Waasmunster als faunapassage
en onderzocht de impact van recreatief medegebruik.

De resultaten tonen aan dat de bermbrug een duidelijke meerwaarde biedt voor verschillende
diergroepen. De vegetatie op de brug is nog in ontwikkeling, maar met gericht beheer kan de
biodiversiteitswaarde verder worden verhoogd, onder meer door een blgkend vegetatie te
stimuleren ten voordele van insecten.

Voor vleermuizen, een beleidsmatig belangrijke soortgroep die strikt beschermd is onder de
Europese Habitatrichtlijn, blijkt de bermbrug een belangrijke verbindingsfunctie te vervullen. In 2025
werden elf soorten geregistreerd, waaronder de zeldzame Fstaget en de ernstig bedreigde
Mopsvleermuis. De inrichting van de brug heeft aantoonbaar een positief effect op het vlieggedrag
van vleermuizen. De aanwezige hoyerconstructies lijken daarbij een ondersteunende rol te

spelen. Verdere optimalisatie is melijk via een beperking van verlichting in de omgeving,

verbeterde geleiding naar de brug en een verfijning van dedwgrvoorzieningen.

Ook voor landzoogdieren zijn de resultaten zeer positief. Met verschillende onderzoeksmethoden
werden vijftien wilde zoogdiersoorten vastgesteld, waaronder Bunzing en Hermelijn. Vijf soorten van
de Vlaamse Rode Lijst werden zowel in de omgeving als opudenaargenomen. Cameravallen
registreerden dertien zoogdiersoorten op de bermbrug zelf, wat de verwachtingen overtreft en wijst
op een goede werking als ecologische verbinding.

Opvallend is dat verschillende zoogdiersoorten niet uitsluitend gebruikmaken van het ecologisch
ingerichte faunadeel, maar ook van het recreatieve deel van de brug. Dit suggereert dat sommige
soorten minder gevoelig zijn voor de inrichting van de overgitsgdts dan verwacht, al blijft
verkeersluwte een belangrijke voorwaarde voor veilig gebruik.

Voor amfibieén werden slechts beperkte resultaten geboekt, wat verklaarbaar is door het ontbreken
van waterpartijen in de onmiddellijke omgeving. Toch werd een Alpenwatersalamander op de brug
vastgesteld, wat wijst op een zekere ecologische functie vooe deortgroep.

De bermbrug blijkt eveneens waardevol voor minder mobiele ongewervelden. Er werden acht
soorten sprinkhanen vastgesteld, waarvan vier kortvleugelige soorten die sterk afhankelijk zijn van
ontsnipperingsmaatregelen. Daarnaast werden 50 soorten loopkeveegigaeerd, waaronder

acht zeldzame soorten en de kwetsbare Heidekielspriet. Voor laatste genoemde soort speelt de
bermbrug een belangrijke rol in het verbinden van populaties aan weerszijden van de E17.

Het onderzoek toont verder aan dat het faunadeel van de bermbrug nauwelijks door recreanten
wordt gebruikt. Recreatief gebruik concentreert zich vooral op het verharde gedeelte en vindt
voornamelijk overdag plaats. Daardoor blijft de verstoring tijdensateht, wanneer de meeste
zoogdieren actief zijn, beperkt.
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BELEIDSCONCLUSIE

De bermbrug over de E17 in Waasmunster functioneert doeltreffend als ecologische verbinding voor
uiteenlopende diergroepen, waaronder vleermuizen, zoogdieren en minder mobiele

ongewervelden. De resultaten tonen aan dat de omvorming van weinig gebruikggdmtot
bermbruggen een waardevolle en haalbare ontsnipperingsmaatregel kan zijn op locaties waar de
aanleg van een ecoduct niet mogelijk of niet kostenefficiént is. Met gerichte beheermaatregelen kan
de ecologische werking verder worden versterkt. Dgdilijven een beperkte recreatiedruk, vooral
tijdens de nacht, en het weren van gemotoriseerd verkeer belangrijke randvoorwaarden voor

succes.
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1 INLEIDING

1.1 SITUERING VAN DE OPDRACHT

Voor de ontsnippering van sa&n gewestwegen zijn de afgelopen jaren vooral ecoducten gebouwd,

al dan niet met medegebruik door (zachte) recreatie. Dit zijn grote, volledig nieuw gebouwde (en dus
dure) kunstwerken met als hoofdfunctie het gebruik doardin en natuurverbinding. Uitgebreide en
systematische monitoring ervan heeft hun belang als faunapassage en ontsnipperende maatregel
ruimschoots aangetoond.

In Vlaanderen liggen echter ook heel wat weinig gebruikte bruggen met een lage verkeersintensiteit,

bv. lokaal (landbouw)verkeer die kunnen omgebouwd worden tot bermbruggen. Daarbij wordt een

deel van de verharding uitgebroken en de brug indien nodig bBefsHet onverharde deel wordt
AY3aASNAROKG Ffa IANRBSYS aiNR2]1 60SNXYU RAS 126Sf R2:
als iets grotere dieren (b\Reeén) gebruikt kan worden om de snelweg veilig over te steken. Ook de
vegetatie kan zich ontkkelen over de snelweg heen. Het verharde deel wordt ingericht als wandel

en fietspad, soms ook met een beperkt gebruik door (landbouw)voertuigen. Dit is slechts een (relatief)

kleine en minder dure ingreep dan de bouw van een ecoduct, die echter mogatijkbepaalde

soorten een verschil kan betekenen in het verbinden van hun leefgebieden.

De afgelopen jaren zijn in Vlaanderen een aantal weinig gebruikte bruggen met een lage
verkeersintensiteit over autosnelwegen omgebouwd t@rgelijkebermbruggen. In dit onderzoek
willen we nagaan of dergelijke bermbruggen effectief zijn als passage voor dieren en in hoeverre het
menselijk (soms gemotoriseerd) medegebruik hierop een invioed heeft. Deze opdracht behelst het
uitvoeren van deze evaluatieoor vier bermbruggen over autosnelwegen in Vlaanderen en het
formuleren van een advies over soortgelijkeekomstige constructies over auto spoor of
waterwegen. Het betreft volgende locaties:

¢ in OostVlaanderen:
1 bermbrug over de E40 thv de Cromekestraat gelegen op de grens van Aalter en Deinze
(Nevele)
1 bermbrug over de E17 thv de Oudeheeraldgide in Waasmunster

¢ in VlaamsBrabant:
1 bermbrug over de E40 thv de Heerbaan in Bertem

1 bermbrug over de E19 thv de Ravaartstraat in Vilvoorde

Onderstaande tabel geeft een overzicht met de specificaties per locatie.

I T T i
paginal2van126



Tabell: Specificaties per locatie voor de vier onderzochte bermbruggen.

E40c Nevele E17¢ E40¢ Bertem E19¢ Vilvoorde
Waasmunster
Provincie Oost OostVlaanderen VlaamsBrabant VlaamsBrabant
Vlaanderen
Locatie Cromekestraat| Oudeheerweg Heerbaan Ravaartstraat
Heide
Verbinding Groengebieden| Natuurgebied De| Dijleland/Plateau van Floordambos
aan Vaag Moorsel Peutiebos
weerszijden
E40
Medegebruik Fietsers, Fietsers, Fietsers, voetgangers Fietsers, voetgangers
voetgangers voetgangers
Gemotoriseerd Geen Geen Landbouwvoertuigen Onderhoud,
verkeer hulpdiensten
Geleidende Stobbenwal, Stobbenwal Stobbenwal Stobbenwal, poelen,
elementen poel, houtkanten/beplanting
houtkanten
Ecoraster 2x2,5 km, 2x2,5 km, tussen| zuidzijde: ca. 1200 m nog (deels) aan te
tussen afrit afrit tussen Hollestraat en leggen
Nevele en brug| Waasmunster en containerpark;
Markettestraat | brug Neerstraat | noordzijde: nog aan te
leggen samen met
fietssnelweg
Scherm op brug Ja: 1,4m Ja: 1,4m Ja: 1,4m Ja: 1,8m
Doelsoorten Kleine en Kleine en Kleine en Kleine en (middel)grote
(middel)grote (middel)grote | (middel)grote dieren,| RA SNBy > @f
RASNEBY dieren, op termijn mogelijk
@t S SNXdz) Das, Boommarter, ...
Bijzonderheden Hop-over Kadert in ruimer
bestaande uit 5m project incl. ontharding
hoge palen met en ecologische
vleermuissilhouet inrichting
Infobord Ja Ja Nee Mogelijk na werken
Opengesteld 17/06/2020 4/10/2023 11/10/2023 19/05/2025

1.2 DOEL VAN DE OPDRACHT

Met dit onderzoek willen we nagaan in hoeverre het ombouwen van bestaande bruggen tot
bermbruggen met (mede)gebruik voor fauna kan bijdragen aan de ecologische ontsnippering van snel
en gewestwegen.

In tegenstelling tot ecoducten zijn bermbruggen veel minder systematisch gemonitord, ook niet in het
buitenland. Voorliggendonderzoek wil hiertoe een aanzet geven. Belangrijk hierbij is dat uit de
resultaten leerpunten naar voor komen die meegenomen worden bij toekomstige gelijkaardige
projecten om de werking als faunapassage te verbeteren. Hoewel het onderzoek zich in eerste
instantie richt op bermbruggen over snen gewestwegen zullen de resultaten ook bijdragen aan
ecologische ontsnippering van kanalen spoorwegen waar bermbruggen eveneens een mogelijke
maatregel zijn.
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In tegenstelling tot de monitoring van ecoducten waarbij de situatie voor de bouw ervan (T0) wordt
vergeleken met een aantal evaluaties verschillende jaren na de voltooiing, zal heelandigyzoek
zich vooral richten op het gebruik door fauna na het ombouwen van de constructie.

Dit project biedt een unieke kans om de effectiviteit van gelijkaardige projecten op verschillende
locaties te evalueren en met elkaar te vergelijkenvi@ebermbruggen zijn ook niet allen op hetzelfde
moment gerealiseerd zodat pas heraangelegde bruggen (Waasmunster, Bertem, Vilvoorde) kunnen
vergeleken worden met een brug (Nevele) die al enkele jaren geleden is omgebouwd.

De focus bij dit onderzoek ligt op het gebruik door relevante doelsoorten/soortengroepen en de aard
en intensiteit van het menselijk gebruik.

1.3 KERNVRAGEN

Het onderzoek wordt opgedeeld in twee verschillende luiken, die qua onderzoeksmethodes in elkaar
overlopen. Enerzijds is er de ecologische monitoring, anderzijds is er ook een onderzoek naar het
recreatief medegebruik vame bermbrug Voor beide deelopdrachten worden de kernvragen
hieronder opgelijst.

1.3.1 Ecologische monitoring

Bij deze deelopdracht ligt de focus op het gebruik van de hierboven vermelde bermbruggen door
relevante doelsoorten/soortengroepen en hoe dit eventueel kan geoptimaliseerd worden. Volgende
kernvragen worden voor elk van der bermbruggen beantwoord:

1 Welke vegetatie is momenteel aanwezig op de bermbrug en in de onmiddellijke omgeving
(aanloophellingen)?
2 In welke mate wordt de bermbrug gebruikt door relevante doelsoort(groep)en?
1 Welke soorten worden aangetroffen op de brug?
1 Zijn er soorten die slechts aan één zijde van de brug geregistreerd worden?
{1 Zijn er soorten die niet op de brug, maar wel aan beide zijden ervan worden geregistreerd?
3 Is er een zonering in gebruik door bepaalde diersoorten vast te stellen?
1 Wordt enkel het ecologisch gedeelte gebruikt of ook het verhard deel?
1 Welke delen van het faunadeel worden door welke dieren gebruikt?
1 Is er een effect van de zonering/inrichting van het ecologisch deel op het gebruik door dieren?
4 Zijn er seizoenale, of andere patronen waar te nemen in het gebruik van de bermbrug door
bepaalde diersoorten?
5 Worden er nog dieren aangereden op het afgerasterde deel van de snelweg thv de bermbrug?
Worden er dieren aangereden op het verharde deel van de bermbrug?
7 Hoe kan de inrichting van de bermbrug (eventueel) aangepast worden om het gebruik door dieren
te optimaliseren?
Voldoet de inrichting van het faunadeel?
Voldoet de afscheiding tussen het verhard en onverhard deel van de brug?
Voldoet de afscherming op de brug om verstoring door gekidicht te bufferen.
Voldoet de geleiding naar de bermbrug?

»

=A =4 -4 =4

Op basis van het antwoord op deze vragenoyden waar nodigconcrete verbetervoorstellemaar
voor gebracht Afhankelijk van de plaatselijke omstandigheden komen tijdens het onderzoek mogelijk
nog andere vragen naar boven die relevant kunnen zijn om mee op te nemen.
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Het is de bedoeling een goed beeld te verkrijgen van een ruim scala aan voor ontsnippering relevante
diersoortentgroepen dat gebruik kan maken van de bermbruggen. Daadiflen minstens de
hieronder aangegeven diergroepen opgenomen:

¢ kleine zoogdieren;

middelgrote tot grote zoogdieren;

amfibieén;

reptielen;

invertebraten;

X ®

D N N N N

Seciale aandacht wordjegeven aan

¢ Rode Lijst soorten;

¢ ontsnipperingsgevoelige soorten;

¢ verwachtte (doel)soorten die niet aangetroffen worden;

¢ diersoorten van de bijlagen Il en IV van Richtlijn 92/43/EEG van de Raad van de Europese
Gemeenschappen van 21 mei 1992 inzake de instandhouding van de natuurlijke habitats en de
wilde flora en fauna;

¢ exoten.

1.3.2 Recreatief medegebruik

Een belangrijke functie van een bermbrug blijft het gebruik door mensen. Woervan de te
onderzoeken bruggen is dit beperkt tot fietsers en voetgangers, voor de brug in Bertem is ook
landbouwverkeer toegestaan. Deze deelopdracht focust op dit menselijk (mede)gebruik.

Volgende kernvragen worden voor elk vanviler bermbruggen beantwoord:

1 Watis de aard en de intensiteit van het menselijk gebruik?

2 Is er een toename vast te stellen van het recreatief gebruik sinds de bruggen zijn omgevormd tot

bermbrug? Zijn fietsen/of wandelroutes in de omgeving verlegd of aangepast?

In hoeverre is er ongewenste passage, bv. door gemotoriseerd verkeer?

Zijn er patronen in de tijd waar te nemen in het menselijk gebruik?

Passeren er ook mensen op het ecologisch deel van de bruggen?

Wat is de impact van het menselijk medegebruik op de werkzaamheid van de bermbruggen voor

ontsnippering?

7 Hoe kunnen de verschillende functies van de bermbruggen (nog) beter op elkaar afgestemd
worden?

(o2& IF SN OV]

Op basis van het antwoord op deze vragen, worden waar nodig concrete verbetervoorstellen naar
voor gebracht. Afhankelijk van de plaatselijke omstandigheden komen tijdens het onderzoek mogelijk
nog andere vragen naar boven die relevant kunnen zijn om mee npmen.
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2 VEGETATIE

2.1 METHODIEK

2.1.1 Vegetatiekarteringmet systeemVan Uytvanclet al. (2017)

Er werd eervlakdekkende vegetatiekartering van de bermbrug en de directe aanpalende ingerichte
terreinen uitgevoerd.

We deelden het gebied op in homogene vegetatiekareerden aan de hand van de vegetatietypes
volgens onderstaand schema:

K« "4 et Y
grasland ruigte struweel Opgaande houtige
vegetatie
g J N2 g
Graslandfasen R1 51 H1
R2 52 H2
R3 S3 H3
R4 S4 H4
4 Y S5 H5
Soortenarm  soortenrijk
o S Exoten
Gl G4
G2 G5

De vegetatietypes zijn de volgende:
¢ Graslanden: Raaigrasweide (G0), Grassenmix (G1), Dominant stadium (GXruEtaamix

(G3), Bloemrijk grasland (G4), Soortenrijk schraal grasland (G5);

¢ Ruigtes: Verstoord grasland (R1), Verruigd grasland (R2), Brandnetelruigte (R3), Natte ruigte
(R4), Riet en rietruigte (R5);

¢ Struwelen Dwergstruikvegetatie: heidesoorten (S1), Bggan gaspeldoornstruwelen (S2),
Doornstruwelen (S3), Bramen (S4), Vlierstruweel (S5);

¢ Opgaande houtige vegetaties: Wilgenbos/struweel (H1), Ruderaal olmenbos (H2), Loofbos (H3),
Loofhoutaanplant (H4), Naaldbos (H5), Exoten (E).

G4 en G5 worden (indien aanwezig) meer in detail getypeerd op basis van kenmerkende soorten.
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Detailtypering G4:

¢ Gda Bloemrijk glanshavergrasland
G4b Stroomdalgrasland

G4c Kalkrijk kamgrasland

G4d Bloemrijk struisgrasland

G4e Bloemrijk vochtig tot nat grasland

D N N N

Detailtypering G5:
¢ Gba Duingrasland

¢ G5b Dwerghavergrasland
¢ Gb5c Kalkgrasland
¢ Gb5d Heischraal grasland

Deze vorm van vegetatiekartering wordt recent toegepast in snelwegbeiijetle opmaak van
bermbeheerplannen (Van Uytvanekal, 2017).

2.1.2 Florakartering

De vegetatie werd in kaart gebracht door de bermbrug en omgeving te doorlopen en de dominante
soorten, kensoorten van vegetatietypes, zeldzamere soorten en exoten in te voeren via het
programma Obsmapp, waarmee de exacte vindplaats wordt vastgelegd.
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2.2 RESULTATEN

2.2.1 Vegetatiekartering met systeem Van Uytvanck et al. (2017)

De vegetatie op de bermbrug bestaat grotendeels uit verstoord grasland en beadonemstruweel.

G3
G3+R1
G3+R2
[ G3+52
R1
[ R1+R4
Il R4
N s2
[ S2+54
[ S4+R1
I S4+524R2

Figuurl: Vegetatiekartering bermbrug en aangrenzende percelen volgens bermcodes Van Uyivah¢(k017).

2.2.2 Florakartering

De volledige soortenlijst van de bermbrug word weergegeveijiage 1.

Er werden 26 plantensoorten waargenomen op de bermbrugWeaasmunstein 2025. Eén soort,
Geschubde mannetjesvaresstaat op de Rode Lijst (Van Landwtt al, 2006)in de categorie
BedreigddDe soort bevindt zich aan de zuidkant van de bermbrug, langs de bosrand.

Er werden in totaal zes invasieve exotenwaargenomenin 2025 Amerikaanse vogelkers,
SchijnaardbeiKlein springzaad, Vlinderstruilapanse duizendknoogn Bezemkruiskruid. Figuur 2
geeft een overzicht van de groeiplaatsen van deze invasieve exoten.

Erzijn 20 indicatorsoorten vooachtwaardevolle vegetatietypes waargenomen:

¢ Bremstruweel: Brem

¢ KamgraslandTijmereprijs

¢ Soortenrijk glanshaverhooiland: Gele morgenster, Gewone pastitizakl walstro

¢ Soortenrijk struisgrasland: Gewone veldbies, Schermhavikskruid, SchapenzuriignSkntid,
Gewone reigersbek, Gewoon biggenkruid

¢ Ruigte van Harig wilgenroosje: Geoord helmkruid, Harig wilgenroosje

o M
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¢ MoerasspirearuigteDagkoekoeksbloem, Gele lis, Gewone smeerwortel, Grote kattenstaart,
MoerasandoornWolfspoot, Koninginnenkruid

¢ Grote zeggenvegetatie: Hoge cyperzegge

¢ Dotterbloemgrasland: Moerasrolklaver

Amerikaanse vogelkers
> Bezemkruiskruid
Japanse duizendknoop
Klein springzaad
Schijnaardbei
Vlinderstruik

P

Figuur2: Groeiplaatsen van de invasieve exoten op de bermbrug van Waasmunster in 2025.

2.3 CONCLUSIE VEGETATIEONDERZOEK + AANBEVELINGEN BEHE

De vegetatie van de bermbrubij Waasmunsteris nog in ontwikkeling. Deegetatie bestaa
grotendeels uit verstoord en verruigd grasland en zou bloemrijker kunnen worden door een vroege
maaibeurt (april)De natte ruigtes worden best pas vanaf 15 juli gemaaid en indien nog vrij ruig een
tweede keer in het najaar. De struwelen kunnen gefaseerd beheerd worden indien hatigs
belangrijk dat er niet gemaaid wordt tot tegen de bosrand, maar dat er een mooie overgangszone
blijft van ruigte naar struweel naar b@gsmantelzoomvegetatig

In totaal werderezesinvasieve exoten gezien op de bermbrégnerikaanse vogelkers, Vlinderstruik

en Japanse duizendknoojzijn de sooreén die best aangepakt worderBezemkruiskruid een
pioniersoort die talrijk aanwezig is, verdwijnt door te maaien en het sluiten van de grasmat door
grassen en kruiden. Tenslotte zorgt Bezemkruiskruid in tijden van schaarste (augustus tot december)
voor nectar voor bijen en vlinders die het dan nogligohebben. Gerichte bestrijding van deze soort

is dus niet nodig.
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Figuur3: Verstoord en verruigd grasland op bermbrug dat best vroeger gemaaid wordt om te verschralen (foto: Roosmarijn
Steeman).
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3 ZOOGDIEREN PARTIMLEERMUIZEN

3.1 INLEIDING

De levenswijze vaan het onderzoek naarleermuizen verschillen sterk van andere zoogdieren. Dat
houdt ook in dat conclusies en aanbevelingen voor beide diergroepen volledig verschillend zijn.
Daaromworden vleermuizen in dit rapport apart van de overige zoogdieren behandeld.

Vleermuizen hebben een lage reproductiesnelheid enerijrkwetsbaar voor habitatversnippering.
Drukke snelwegen veroorzaken verkeersslachtoffers vormen vaak een barriere ook door
kunstlicht Het is daarom een belangrijke diergroep om mee te hemen in ontsnipperingsstieies.
gerichte landschappelijke inrichting beperkt namelijk de sterfte en herstelt cruciale vliegroutes.

De bermbrug in Waasmunster is omgawdoor bossen en landbouwgebied doorsneden met kleine
landschapselementen. In de voorbije jaren is daar al onderzoek gedaan naar vleermuizen, vooral na
de ontdekking van de voorheen in Vlaanderen uitgestorven gewaawdpsvleermuis in 2014
(Everaert, 2014). Binnetwee kilometer van de brug zijn al 13 soorten vastgeste(égewone
dwergvleermuis,Ruige dwergvleermuisKleine dwergvleermuisBaardvleermuis,Watervleermuis,
Meervleermuis, Franjestaart, Ingekorven vleermuisGewone grootoowleermuis Mopsvleermuis,
Laatvlieger Rosse vleermuis eBosvleermuis (Everaert, 2016; 2021; 2023, zie ook waarnemingen.be).
Het was al gekend dat ook diéopsvieermuis regelmatig de E17 in Waasmunster kruist. De inrichting
van de bermbrug kan naar verwachting een gunstig effect hebben op de vliegroutes van vleermuizen
zoals ook de zeldzanMopsvleermuis. Voor een betere geleiding van soorten die niet graag over open
KFoAGEHG @t AS3ASYys ¢ SNRBYNER@ |3 St S&enmniibaichddi ¥d { YAKR2]LJ
verbreding in de vorm van de kruin van een kleine bpioel. vieermuissilhouet alsunstwerk Figuur

4).

A2

Figuur4: Geleidingspalen als hemver voor vieermuizen op de bermbrug in Waasmunster (foto: Joris Everaert).
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3.2 METHODIEK

3.2.1 Passieve metingen met automatische batdetectors

3.2.1.1 Materiaal en methode van de metingen

Met drie automatische batdetectorgAnabat Swift vanTitley Scientificwerden in2025 simultaan

gedurende 53 volledige nachtefzonsondergang tot zonsopgang)le passerende vileermuizen
geregistreerd10 nachten in zowel hefroege voorjaar als latere voorjaar, 19 nachten in de zomer, en

14 nachten in hehajaar Tabel2). Eén detectowerd centraal op de bermbrug geplaatst, de twee
FYRSNB FFy RS NIyYyRSYy ONBaLd Ww22aiQ Sy wgSadaQ 3ASy
de bermbrug (kant van het faunadeel) geplaatst. De ultrasone -alin@ctionele microfoon van elke
detectorwerd steeds op ongeveer 1,5 m hoogte gemonteerd, gericht naar noord (volledige bermbrug

zone, met het faunadeel dichtstbij) zodat vleermuizen die over de brug vliegen effectief goed
gedetecteerd kondemvorden iguur6).

Op eigen initiatief (Joris Everaert) werd 2023 een vooronderzoek uitgevoerd in het voorjaar,
opgesplitst in een vroege voorjaar (maart 2023) toen nog geen enkele inrichting gestart was, en later
in het voorjaar (april 2023) toen de verlichting op de bestaande bermbrug reeds verwijderd was. In
mei 2023werd gestart met de eerste werkzaamheden aan het wegdek, waardamr Zegenaamde

WX dus beperkt is tot het voorjaabDe TO werd uitgevoerd met dezelfde detectors en locaties zoals
bij het onderzoek na ichting in 2025.

Tabel2: Periode en aantal nachten (N) met automatische batdetector metingen in 2023 (T0) en 2025.

Jaar Vroege voorjaar Voorjaar

2023 (TO) 17-30 maart 17-30 april - -
(14 N) (14 N)

2025 18-27 maart 21-30 april 25juli¢ 12 aug 18 septc 1 okt
(10N) (10N) (19 N) (14 N)

® batdetector meetpunten

g0 20 40

80

e s \Veters
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Figuur5: Locatie van de automatische batdetectors in zowel 2023 (T0O) en na de bermbrug inrichting in 2025.
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centraal
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Figuur6: Positievan deultrasone microfoon van de drisutomatische batdetectors in 2028 inrichting van d bermbrug
f2i2QayY WERNRA 9OSNI SNI

Zowel in 2023 als 2025 werden in bepaalde periodes (vooral zomer en najaar) ook bijkomend twee
extra automatische batdetectors (SM4BBS, van Wildlife Acoustics) geplaatst op dedslaan de

oost- en westkant van de E17, telkens ongeveer 80 m ten noorden van de brug. De resultaten hiervan
zijn globaal gebruikt als verkenning, maar niet in detail verwerkt in dit rapport.

In vergelijking met manuele (transect)tellingen met mobiele batdetector, hebben automatische
batdetectors het grote voordeel dat ze continu de volledige nacht alle passerende vleermuizen op een
gestandaardiseerde manier meten. Het is de beste manier (reest uitgebreide gecontroleerde
manuele puntmetingen) om statistisch robuuste analyses te doen van vleermuisactiviteit. Bovendien
kunnen zeldzame soorten zo ook gemakkelijker vastgesteld worden. Het nhadeel voor bepaalde studies
is dat de meting op een visslocatie is, maar dat was geen echt nadeel bij het bermbrug onderzoek
waarbij zowel op de randen en centraal op de bermbrug simultaan werd gemeten. Wel een nadeel is
dat het aantal detecties niet automatisch iets zegt over het aantal vleermuizen. Eénkefe
vleermuizen kunnen bijvoorbeeld regelmatig telkens op de locatie van de detector passeren tijdens

RS T2SNI ISSNBE dzOKGSy® 1S FIyidalt RSGSOUGASE O6LI &
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3.2.1.2 Soortdeterminatie van de metingen

9N 6SNR ©@22NJ RS FtytrfteasS gy RS YSUAy3aSy 3ISsSN]
namelijk een geluidsopname per vleermuispassage bestaande uit een reeks geluidspulsen met een
maximale tussentijd van 500 milliseconden. Voor elke detectie (vieispassage) is een opgenomen

WAV geluidsopname beschikbaar. De opnames kunnen echter ook andere dan vleermuissignalen
bevatten, vooral in de zomer en najaar omwille van de ook vaak ultrasone geluiden van sprinkhanen.

Alle geluidsopnames zijn eerst verwerkt in het programma Kaleidoscope Pro (Wildlife Acoustics Inc.).
5S1 S a2Figl NB ASSTOLBDAOE REAATHASNIZ ddg RE  2F d& @&NEP LIS ¢
AY KS45@F @82 R @Oy SSy NIKAdefldyl (5% (kB 2 ¥ ddigxrada
opname zonder vleermuissignalen of met vieermuissignalen die te zwak zijn om door de software te
g2NRSY KSN]SYyR0OX SSy 2y3ISRSUGESNNY¥YAYSSNRS &a22NI 6t
vermelding van zekerheddad N} I RO® 58S | dzi2YFGA&0KS L5Qa @22NJ
YFHE SAR24021LJS t N oSLIIEfR 2L 6Faira gllys5 @ 5%t RIS ND A
SNJ Ay RS NBadzZ GFGSydlroSt 221 G8SS JSter&ighe 0 W £ G S
soorten, waarin eventueel nog andere soorten automatisch al zijn vermeld. Dit kan wijzen op de
aanwezigheid van geluidspulsen van meerdere soorten in de opname, of dat er voor de automatische
determinatie verwarring mogelijis met een andere sgb Verder zijn er in de Kaleidoscope Pro

NBadzg GF iSyidloSt 221 2¢Fo y23 RS @8t RSy WLldzA 45403

NEBaLID KSG G2d0FFt FFydrt Fdzi2YFGAaak Q3 FTRS ySIASHAIG
WEHEGSAFNISWO A KSG FydFf LidzZ aSy RAS S8y 02 a2ty

SYy RS @SNK2dzZRAYy3d (GdzaaSy RS (6SS O0YIFGOK NIXdA200 !
RFy Aa RS (Fya INRBD RIR2E2 Ndisentdndes EarRABHodar dein e

2L FYST 1TStFa ta SNJI 2L Fdzi2aYlIGAaOKS gA21 S 3ISSy
Dit laatste is ook belangrijk bij de methode van de manuele controle (zie verder).

Voor soorten zoal$>ewone enRuige dwergvleermuisGewonegrootoorvlieermuis Laatvlieger en

Rosse vleermuis is de betrouwbaarheid van de Kaleidoscope Pro software doorgaans zeer hoog tot
voldoende. Voor andere soorten, vooral binnen Migotis groep (bv.Baardvleermuis) maakt de

software nog relatief veel fouten. Verder kan het automatisch ID systeem ook nog niet voldoende de
FFysSTAIKSAR @y YSSNRSNB a422NIiSy Ay RST St FRS 2L
boven) is daarvoor een goed extralponiddel.

Er moet dus steeds voor een aanzienlijk deel van de opnames een manuele controle gebeuren. Tijdens
12Qy YIydz$StS O2yiNRtST {ly YSy LISN 2LYIYS Ay KSI
van één of meerdere soortefiFiguur?). Dit is mogelijk via een tatnetsensysteem, om tijdens de
YIEydz$StS O2yiNRBES RS F12NIAY3 LBy RS R SINSIFSFISY Ry
gemaakte tabs kunnen op die manier ook gemakkelijk codes worden gegeven als meerdere soorten
inég/ 2L YS TAGGESYd 58 O2RS adtLttLtItLtb! ¢é 3ASST
zowel Gewone alsRizA 3S R SNH Ot SSN¥dzia T-AORIAASHN Nadd LRA G
kommateken gemakkelijk gesplitst wordeaor verwerking nadien

Het stappenplan voor de manuele controle van de opnames is als volgt. De opnames waarbij de
software enkel d&Gewone of RdizZA 3 S R SNB Gt SSNX dAZRQ I FYEARF Ay KSEND S
2T RSNRS WI f i &addér niet3nanueeRg@conirdleerd, Behahi bij een score van minder

RIY nodpn ANI (KAR0IQ YWOITROKOT AS 221 02@0Syod ! yRSNB 2
3802y (I NRt SISNBODAYORIOf @FT2RST S RAS | f a-D2yw2 1 286 S4 SN
SNJ 221 Ay naRés afkytaeividedntiissighdlen zitten, betreffen dit dan steeds zeer zwakke
signalen (op relatief grote afstand van de detector). Vooral in de zomer en het najaar was het aantal
Wy2AaSQ 2LWIFYSa GS ANR20G 2Y YIydzsSSt GS 06S{A21Syd
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De informatie in de (deels) manueel nagekeken resultatentabel van de Kaleidoscope software, werd

uiteindelijk als cs¥bestand geimporteerd in Microsoft Excel om de opnames met meerdere
automatisch nog op te splitsen in een definitieve tabel.

soorten

Voor (potentieel) zeldzame soorten zodesvieermuis, is voor de manuele controle ook een
gedetailleerde analyse van de pulsen per geluidsopname uitgevoerd. Hiervoor werd het programma
BatSound (Pettersson Elektronioversie 4.4) gebruikbmdat dit programma de individuele pulsen

visueel zeer goed kan weergeven om ook detailmetingedotn Figuurs).
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Figuur7: Manuele controle en verwerking in het progra
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Figuur8: Detailanalyse in het programma Batsound, hier met een opnaméwavieermuis, met ook het gebruik van de

Power Spectrum functie.
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3.2.1.3 Grafieken en statistische modelanalyse

Voor de opmaak van de beschrijvende grafieken van de metingen in 2025, en de (waar nuttig) daaraan
gekoppelde statistische analyse van het verschil (enkel in voorjaarsperiode) tussen de TO in 2023 en

na de bermbrug inrichting in 2025, werd gebruik gema@t y RS &a2F i gl NB2Y3ISOAY
programmeertaal wordt gebruikt voor datamining, datavisualisatie en statistische analyses (R Core
Team, 2025). Alle grafieken zijn op automatische wijze gegenereerd door gebruik te maken Ran

LI 1 1S0 W3 Jadetalij2023). 62 A O K

BOXPLOT figuren

In de boxplots zijn de ruwe data weergegeven (zonder modgkcties). De extreme uitschieters
(outliers) zijn niet altijd zichtbaar gemaakt om het belangrijkste deel van de boxplots zo goed mogelijk
Zichtbaar te maken. De box zelf toont de kern van d&a dhet 25e tot het 75e percentiel), met de
mediaan als centrale dwarslijn. De uitlopers (whiskers) geven de uiterste waarden van de reguliere
tellingen aan. Het gemiddelde is weergegeven door een klein zwart ruitvormig teken. Hiermee is in
€én oogopslage variatie in activiteit of aantallen tussen de verschillende groepen te vergelijken.

Satistische analysg GLMM)en bijhorende figuren

Omdat we werken met ecologische teldata (een mietmale verdeling met veel spreiding en
nulmetingen), is een geavanceerde statistische test nodig om het zuivere effect van de
bermbruginrichting te kwantificeren, onafhankelijk van nacheizoensen weeasinvioeden. Hiervoor

is gebruikgemaakt van Generalized Linear Mixed Models (GLMM) viagastkRge gimmTMB. Een
GLMM combineert de flexibiliteit van GLM's (die diverse dataverdelingen aankunnen) met de
mogelijkheid van Mixed Models (die rekening houderetmhiérarchische of gegroepeerde
gegevensstructuren, zoals vaste meetlocaties).

Gezien de vleermuistellingen een grote variatie vertonen in het aantal detecties per nacht, is specifiek

gekozen voor een GLMM met een negatieve binomiale verdeling. Een standaard Reiskelimg is

hiervoor te strikt; de negatieve binomiale distributierrigeert effectief voor de overdispersie die

typisch is voor dit type data. Hierdoor wordt de hoge natuurlijke variantie tussen de verschillende

meetnachten accuraat gemodelleerd zonder de resultaten te vertekenen.

De analyses zijn consequent afzonderlijk uitgevoerdepeltogische soortgroepedged LI, BSBrow

& LJ- @S ¥@pen spac@foragers (respectievelijk soorten gebonden aan randstructuren, sterk

gesloten/opgaande structuren, en het open luchtruim).

¢ Edge Space Foragers: dwergvleermuizeiepsvleermuis

¢ Narrow Space Foragers: Myotis spp. z&alsrdvleermuisfFranjestaart,Watervleermuis, en
Gewonegrootoovleermuis

¢ Open Space Foragetsatvlieger,Rosse vleermuisBosvleermuis

Om uit te sluiten dat waargenomen activiteitsverschillen louter het gevolg waren van betere
vliegomstandigheden, zijn in alle modellen de weersomstandigheden toegevoegd als covariabelen.
Hiertoe zijn de gemiddelde nachttemperatuur, de gemiddelde windshelbe de totale nachtelijke
neerslag gestandaardiseerd (gecentreerd rond het gemiddelde met een standaardafwijking van 1).
Door deze weersvariabelen in het model op te nemen, wordt de natuurlijke fluctuatie tussen
warmere/drogere en koudere/nattere nachtemiskundig weggefilterd. Voor de visuele weergave van

de resultaten zijn met hetggeffects packagemodelvoorspellingen geplot met een 95%
betrouwbaarheidsinterval. In tegenstelling tot ruwe boxplots, tonen deze Gifigiien de zuivere
trends voor een nacht met 'gemiddelde’ weersomstandigheden.
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Voor de data van de temperatuur, windsnelheid en neerslag, werd gebruik gemaakt van het open
data platform van het KMh(tps://opendata.meteo.be/downloajl

Binnenhet modelanalyseaamwerk zijn twee specifieke analyses uitgevoerd:

Fenologie en ruimtelijk gebruik in 2025 na de bermbrug inrichting

Om de fenologische dynamiek en de ruimtelijke verdeling van de vleermuisactiviteit lmgrmbrug

na inrichting in 202% onderzoeken, werden 'Brugdeel' (Oost&West randen vs. Cemtraatpunt)

en 'Seizoen' (vroege voorjaar, voorjaar, zomer, najaar), evenals hun interactieterm, als vaste factoren
(fixed effects) gemodelleerd. Omdat er gedurende een heel jaar continue metingen zijn verricht op
dezelfde drie vaste punten, is de specifieke meeitiec (DetectorlD) hierbij als random factor
(random interceptloegevoegd. Dit voorkomt statistische pseudoreplicatie. Deze analyse toetst of de
ruimtelijke voorkeur van vleermuizen voor de randen dan wel het centrum statistisch gezien
gedurende het jaar constant blijft of seizoensgebonden verschuift.

BeforeAfter (BA) modelanalyse (2023 vs. 202bde bermbrug inrichting

Daarnaast is onderzocht of de activiteit in de referentieperiode (T0O, 2023) significant verschilt van de
situatie na inrichting (T1, 2025) op het centrale meetpunt in de lentemaanfekel het centrale
meetpunt werd hier dus gebruikt, omdat er aan de randen een complexe situatie kan bestaan met
veel vleermuizen die gewoon langs de talud van de E17 passeren. Het centraal meetpunt op de brug
daarentegen, toont zeker voor de kleine en ndbrote soorten het zuiver aantal passages van
vleermuizen die effectiede bermbrug als constructie gebruiken om over de E17 te vliegen.

Een klassieke 'Befowfter-Controtimpact' (BACI) methode kon hierbij niet worden toegepast, omdat
de randen van de bermbrug niet als een ongewijzigde 'conttoteitie konden dienen; ook de
bermen zijn immers ecologisch opgewaardeerd om als geleidiagdeabrug te fungeren. Daarom is
de analyse beperkt tot een zuivere Befakéier (BA) vergelijking.

In dit model werden 'Jaar' (2023 vs. 2025) en 'Seizoen' (vroege voorjaar vs. voorjaar), samen met hun
interactieterm, als vaste factoren opgenomen. Eventuele significante verschillen voor de factor 'Jaar'
die overblijven na de weerscorrectie, kunnen mebtgr zekerheid worden toegeschreven aan de
veranderde ruimtelijke inrichting. In geval van een statistisch significant (p < 0.05) positief verschil met
een Incidentieratio (IRR) hoger dan 1, kunnen we concluderen dat er in 2025 structureel meer
vleermuisadviteit was over het centrum van de bermbrug dan tijdens de TO.
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https://opendata.meteo.be/download

3.2.2 Visuele observaties met warmtebeeldkijker

In 2025 werd tijdengesavonden (telkens caieruur) een warmtebeeldkijkeRulsar Accolade X0
PRQop statief geplaatst aan één van de buitenranden van de berm@raigel3, Figuur9). Op deze
manier werd getracht om visueel de overvliegende vleermuizen te observeren.

Een mobiele batdetectorAhabat WalkaboutvanTitley Scientificwerd tijdens de avonden gebruikt

door de onderzoeker aan de warmtebeeldkijker. Omdat vleermuizen snel overvliegen en niet altijd
goed zichtbaar zijn in de kijker, werd gekozen om de kijker automatisch en continu filmpjes te laten
opnemen. Er werd ook regmatig in realtime door de kijker gekeken. Tegelijk werd de volledige avond
een extra automatische detector (Anabat Swift, Titley Scientific, identiek aan de drie vaste
automatische detectonscentraal op bermbrug geinstalleerd om de exacte tijd te kennen waarop een
vleermuis effectief over de bermbrug vloog. Dit had het grote voordeel dat nadien op basis van die
exacte tijden op een desktop computer met groot scherm de opgenomen filmbeettdenkonden
onderzocht worden. De kans om een passage van een vleermuis over de brug te zien gebeuren, werd
hierdoor sterk verhoogd.

Tabel3: Data en uren van de avondsessies in 2025, waarbij gericht met warmtebeeldkijker en batdetector visueel werd
gekeken naar overvliegende vleermuizen aan de bermbrug.

8 maart (18u3@; 22u30) 25 juli (21u30; 1u20) 18 sept (20u0@ Oul0)
28 juli (21u25; 1ul0) 27 sept (19u3@ 23u30)
8 aug (21ul@ Ou50)

Figuur9: Warmtebeeldkijker (Pulsar) aan westelijke rand van de bermbrug in @625 Joris Everae)t
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3.3 RESULTATEN

3.3.1 Passieve metingen met automatische batdetectors

3.3.1.1 Algemene resultaten na de bermbrug inrichting in 2025

Er zijn 11 soorten vleermuizen vastgesteld tijdens het onderzoek in 2025, waaronder ook de vrij
zeldzameRanjestaart en zeer zeldzam®opsvleermuis enBosvleermuis.In Tabel 4 staat een
samenvatting van alle opnames (registratieah de drie meetpunten samen (centraal, oost, west),
inclusief deze die tijdens de verwerking werden geclassificeerd als ruisopname zonder of met slechts
zwakke vleermuissignalen [Noise). De vele ruisopnamés de zomer en najaaijn grotendeels te

wijten aan het geluid van sprinkhandn.Tabel5 staanenkel de resultaten van het meetpunt centraal

op de bermbrug, wat een beeld toont van de vleermuizen die effectief over de bermbrug viogen.
Details van de resultaten zijn beschikbaar irdagtale bijlage.

Tabel4: Aantal automatische batdetector detecties in 2025, per seizoen (oost, centraal en west locatie samengeteld).

Vroege voorjaar| Voorjaar Zomer Najaar

Alle meetpunten in 2025 Totaal

Aantal meetnachten (N) N =10 N =10 N =19 N=14 N =53
Gewone dwergvleermuis 180 1735 3197 359 5471
Ruige dwergvleermuis 102 302 15 793 1212
Kleine dwergvleermuis 1 1
(gewone)Baardvleermuis 5 15 44 62 126
Fanjestaart 8 4 4 16
Watervleermuis 3 8 26 16 53
Myotis spec. 3 5 35 6 49
Mopsvleermuis 25 6 12 43
(Gewone) grootoof 2 4 19 42 67
Laatvlieger 3 23 853 71 950
Rosse vleermuis 2 60 159 458 679
Bosvleermuis 2 8 11 21
NYGEPTSERESMUR 12 44 61 117
Noise (geen vleermufs) 1394 577 56951 15357 74279
Eindtotaal 1727 2743 61361 17253 83084
Eindtotaal vleermuizen 333 2166 4410 1896 8805

(1) Wellicht(gewong baardvleermws maardoor de zwakke signalen kon bv. watervleermuis of andere Myotis soort
niet volledig uitgeslotemorden.
(2) Wellicht allemaal gewone grootoor maar de zeldzame grijze grootoor karailetliguitgesloten worden.
(3) Signalen die zowel betrekking kunnen hebben op Nyctalus soorten (rosse vleermuis, bosvleermuis), laatvlieger
(EPTSER) of de zeer zeldzame tweekleurige vleermuis (VESMUR).
(4) Noise geluiden zijnralere signalenvporalsprinkhaangeluiden of voge)svaar soms nog wel zeewakke
vleermuissignalem zitten die hier niet zijn meegenomen

M
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Tabel5:! |y il ¢

' dzi2 Yl GA & OKS

ol

%

HNHpZ

| Centraal meetpunt in 2025 2024 m ~ Najaar  Totaal

Aantal meetnachten (N)  N=10 | N=10 N=14 N =53
Gewone dwergvleermuis 21 276 449 63 809
Ruige dwergvleermuis 15 63 1 162 241
(gewone)Baardvleermuis 4 7 5 16
Franjestaart 3 2 5
Watervleermuis 1 6 2 9
Myotis spec. 5 1 6
Mopsvleermuis 3 1 6 10
(Gewone) grootoor 5 7 12
Laatvlieger 1 1 286 34 322
Rosse vleermuis 1 19 69 160 249
Bosvleermuis 1 4 3 8
NYGEPTSERESMUR 5 2 24 36
Noise (geen vleermufs) 530 86 2670 1941 5227
Eindtotaal 575 455 3505 2410 6945
Eindtotaal vleermuizen 45 369 835 469 1718

LIS NJ

(1) (2) (3) (4) voetnoten, zie Talel

De algemene resultaten van het aantal vleermuisdetecties in 2025 na de bermbrug inrichting, zijn
weergegeven in de onderstaande boxplot figuren. We zien voor alle soorten samen (voor een groot
deel bestaande uiGewone enRuige dwergvleermuis) een hoogste vleermuisactiviteit in het voorjaar

en zomer, en aan de randen (oost en west) meer activiteit dan centraal bprdebrug FiguurlO).

Toch is er ook een aanzienlijk aandeel centraal op de brug (zie ook statistische analyse verder in deel
43.1.2@4.3.1.3).

Omdat deGewone dwergvleermuis de meest algemene soort is, zien we dat de resultaten in 2025
ongeveer gelijk zijn aan deze voor alle soorten sarke@gu(rll). Voor deRuige dwergvleermuis zien
we een typisch patroon van hoogste aantallen in het voorjaar en ndfiguirl2), wat bij deze soort
gekend is omwille van de seizoenstrek (zie soortbespreking in deel 4.3.3.2).

A2 RS 1238yl YRS Wbl NNE Rafdenous Figuar\e) ed GewBn@ & 2 2 NIi
grootoowleermuis (Figuur 14), zien we in 2025 ondanks diage aantallen een opvallend hoger

gemiddeld aantal detecties in het najaar en aan de meest donkere oostkant van de bermbrug (zie ook
verder).

De zeldzam&lopsvleermuisKiguurl5) is aan de bermbrug in 2025 vooral gedetecteerd in het vroege
G22NBIFFNI Sy yIFE2FIFENE T2Ffta RS Wbl NNRg { LI OS C2NI:
opvallend ook centraal op de bermbrug overvliegend.

Bij delaatvlieger is in 2025 een opvallende piek te zien in de zomer, vrijwel gelijk aan beide randen

van de bermbrug als centraal op de bermbrBiggurl6). DeR2 8§ 4 S @t SSN¥YdzA a> SSy 188
{ LI OS C2NI3IASND &a22NIlz 6SNR 126St Ay KSi @22NEBI |
gedetecteerd, zowel aan de randen alsook vaak centraal op de bernfigugi(17).
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Aantal detecties per nacht per locatie en seizoen
Categorie: vleermuis
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vroege voorjaar voorjaar zomer najaar

FiguurlQ: Boxplots van het totaal aantal vleermuisdetecties (alle soorten) per nacht in 2025, op de drie meetpunten aan
de bermbrug (oost, centraal, west).

Aantal detecties per nacht per locatie en seizoen
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Figuurll: Boxplots van het aant&ilewone dwergvleermuis detecties per nacht in 2025, op de drie meetpunten aan de
bermbrug (oost, centraal, west).
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Aantal detecties per nacht per locatie en seizoen
ruige dwergvleermuis
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Figuurl2: Boxplots van het aant&uige dwergvleermuis detecties per nacht in 2025, op de drie meetpunten aan de
bermbrug (oost, centraal, west).
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Figuurl3: Boxplots van het aantal (gewonBaardvleermuis detecties per nacht in 2025, op de drie meetpunten aan de
bermbrug (oost, centraal, west).
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Aantal detecties per nacht per locatie en seizoen
(gewone) grootoor
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Figuurl4: Boxplots van het aantaGewone) grootoor detecties per nacht in 2025, op de drie meetpunten aan de
bermbrug (oost, centraal, west).

Aantal detecties per nacht per locatie en seizoen
mopsvleermuis

1.00

0.75

Seizoen

E vroege voorjaar
0.50 == $ voorjaar

* @ zomer

- najaar

Aantal detecties per nacht

025
*
* o *
000 b= e —o- - - - — — — —_
oost centraal west oost centraal west oost centraal west oost centraal west
vroege voorjaar voorjaar zomer najaar

Figuurl5: Boxplots van het aantdllopsvleermuis detecties per nacht in 2025, op de drie meetpunten aan de bermbrug
(oost, centraal, west).
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Aantal detecties per nacht per locatie en seizoen
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Figuurl6: Boxplots van het aantdhatvlieger detecties per nacht in 2025, op de drie meetpunten aan de bermbrug (oost,
centraal, west).
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Figuurl?7: Boxplots van het aantdosse vleermuis detecties per nacht in 2025, op de drie meetpunten aan de bermbrug
(oost, centraal, west).
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3.3.1.2 Ruimtelijk gebruiken fenologie modelanalyse na de bermbrug inrichting2025
De GLMM modelanalyse van vleermuisactiviteit doorheen het jaar 2025, toont volgende resultaten,

opgesplist per ecologische soortgroep. die digitale bijlageijn meer details beschikbaar.

1. Edge Space Forag€Figuurl8)
(dwergvleermuizenen Mopsvleermui3

wdzA YOGSt A21 DSONHzZA1lY I ASNI A& SSy aidSN]lzI 20SN]2SL
SSy yS3al (A S1P059) aénsszdersigrifidabt (p = 6.0022). Dit bevestigt dat deze vleermuizen

over het algemeen een sterke voorkeur hebben vderanden van de bermbrug (E17 taluds).
CSy2t23AS OLYGSNIOGASavyY DSSy Sy(1StS AyGaSNI OGAS-
significant. Dit betekent dat het patroon (voorkeur voor de bermbrug randen) het hele jaar door
consistent is. De randen van de bermbiugp de taluds van de17¢ blijven de favoriete 'snelweg'.

Weer: De vleermuisactiviteit is zeer sterk gestuurd door temperatuur (positief, p < 0,00001) en wind
(negatief, p = 0.027).

2. Narrow Space Forage(Biguurl9)
(Myotis spp. zoal€Baardvleermuis,Franjestaart, Watervleermuis,en Gewonegrootoorvlieermuis

wdzA YOG St A21 DSONHzA 1Y 5S § S NI60Hnaar ni@ gighificant (b =S0yad8NHzY Q
Ook de interactietermen zijn niet significant. Dit wil zeggen dat zelfs na strenge weerscorrectie er
statistisch geen bewijs is dat deze gevoelige saptiet centrum van de bermbrug mijdeZe
gebruiken het centrum proportioneel evenveel als de randen. Dit is een zeer sterk argument voor

het succes van de specifieke (ook donkere, gestructureerde) inrichting als bermbrug.

CSy2t23ASY 58 ylLa2Fl NALAS] A& KASNI RdZARSt A2 o6V
weten we dat dit niet gewoon door een paar toevallig warme septembernachten kwam, maar dat het
een seizoenspatroon is (waarschijnlijk migratie/zwermen).

Weer: De vleermuisactiviteit is zeer gevoelig voor temperatuur (positief, p < 0.001) en, heel opvallend,
ook zeer gevoelig voor wind (negatief, p < 0.001), dus veel gevoeliger voor wind dan de
dwergvleermuizen, wat ecologisch perfect logisch is voor lammgadiegende, wendbare soorten.

3. Open Space Foraggisiguur20)
(Laatvlieger,Rosse vleermuis Bosvleermuig

Ruimtelijk Gebruik: Er is geen significant verschil in activiteit tussen de bermbrug randen en het
OSY i NXHzy @Iy RS OSNXONHzZA oW. w! DP599[/ SydNHzyQz LI
randen als over het midden. Geen enkele van de interactieterimeignificant, wat betekent dat dit

ruimtelijk gebruik doorheen het jaar niet verandert. De geluidssignalen van deze soorten reiken wel

vrij ver, waardoor langsvliegende dieren aan de randen van de brug, soms ook centraal op de brug
zullen gedetecteerd ji.

Fenologie: Zeer sterke activiteitspieken in de zomer (p < 0,00001) en het najaar (p < 0,00001)
vergeleken met het vroege voorjaar.

Weer: Temperatuur (positief, p = 0.015) en wind (negatief, p = 0.043) sturen de activiteit.
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Weersgecorrigeerd ruimtelijk gebruik 2025: Edge Space Foragers
Gecorrigeerd voor nachtelijke temp, wind & regen (95% ClI)
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vroege voorjaar voorjaar zomer najaar
Seizoen
Brugdeel Oost&West randen @ Centraal
Figuurl8 a 2 RSt @022 NR LISt t Ay3 Oty KSG Fryidlrt @f SSN¥dzAARSGESOGASE

(vooralGewone enRuige dwergvleermuis, inddlopsvleermuis), met vergelijking tussen het centrum (centraal meetpunt)

van de bermbrug en de twee randen van de bermbrug (oost en west meetpunt samen).

Weersgecorrigeerd ruimtelijk gebruik 2025: Narrow Space Foragers
Gecorrigeerd voor nachtelijke temp, wind & regen (95% CI)

&~ o))

Voorspeld aantal detecties per nacht
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vroege voorjaar voorjaar zomer najaar
Seizoen
Brugdeel Oost&West randen @ Centraal
Figuurl9a 2 RSt @022 NR LISt t Ay3 @ty KSG FEyidrt @f SSN¥dzAARSGESOGASE

(Myotis soorten zoalBaardvleermuis, efisewonegrootoorvieermui9, met vergelijking tussen het centrum (centraal
meetpunt) van de bermbrug en de twee randen van de bermbrug (oost en west meetpunt samen).
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Weersgecorrigeerd ruimtelijk gebruik 2025: Open Space Foragers
Gecorrigeerd voor nachtelijke temp, wind & regen (95% Cl)
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Seizoen
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Figuur2:a 2 RSt @22 NB LISt t Ay3 @l y KSG FFydlt @t SSNydzaiaRSGSOGASE

(Laatvlieger,Rosse vleermuisBosvleermuis), met vergelijking tussen het centrum (centraal meetpunt) van de bermbrug en
de twee randen van de bermbrug (oost en west meetpunt samen).

3.3.1.3 Before-After (BA) modelanalysé (vroege) voorjaa2023 vs. 2025

Darki A2 RS 0S&a0KA{O0FNB W¢enQ YSGAYy3ISY Ay KSiG 0ONEPR:
met het (vroege) voorjaar van 2025 na de bermbrug inrichting. Om de analyse zo robuust mogelijk te
maken, werden de soorten ecologisch gegroepeerd (zie methode.1.3.

A2 RS AYyGSNIINBGFGAS @y RS NBadzZ G4F4dSy Aa RS

belangrijk. Tijdens het 'vroege voorjagen 2023wvas de brug nog verlicht door verlichtingspalen op

de brug, terwijl in het 'voorjaar' van 2023 deze verlichting reeds was verwijderd (maar het brugdek
nog onbeplant). De vergelijking van de 'voorjgaetiodes tussen 2023 en 2025 isoleert hierdoor het
zuivere effect van de fysieke groenaanleg, onafhankelijk van een verminderde verlichting of van de
weersverschien. Een nuance hierbij is wel dat er ook na de bermbrug inrichting in 2025 nog enige
verstoring aanwezig is doaferlichting op de E17 eaan de westkant van de bermbrug (zie ook
aanbevelingen in deel 4.5

Het resultaat per ecologische soortgroep is hieronder samengevat. thgitale bijlagezijn meer
details van de modelanalyse beschikbaar.
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Edge Space Foragers (0.a. dwergvleermujzed. Mopsvleermuis)

Uit het weersgecorrigeerde GLMNhodel voor uitsluitend het 'voorjaar' blijkt dat nachttemperatuur
een hoogsignificante, positieve drijfveer is voor de activiteit van deze groep (Estimate = 0.92, p <
0.001). Echter, zelfs na het wiskundig uitfilteren van deze temperatuurinvloed, toont de factor 'Jaar'
een zeer significante toename aan in 2025 (Estimate = f.£1).009).

Omdat de lichtsituatie in deze specifieke periode voor beide jaren identiek was, kwantificeert-deze p
waarde het directe, duidelijk en significant positieve effect van de aangeplante vegetatie na de
bermbrug inrichting op het oversteekgedrag van vieermmizever de E17(Figuur 21). In het
gecombineerde model over beide seizoenen (vroege voorjaar en voorjaar) heen werd deze
verschuiving eveneens bevestigd door een positieve interactieterm tussen het jaar 2025 en de
voorjaarsperiode.

Weersgecorrigeerd, centraal meetpunt 2023 vs. 2025: Edge Space Foragers
Gecorrigeerd voor nachtelijke temp, wind & regen (95% CI)

w
o

N
o

Voorspeld aantal detecties per nacht

vroege voorjaar voorjaar

Jaar 2023 @ 2025

Figuur2lD[ aa Y2RSt @022NRELIStt Ay3 Oty KSi OSNEOKAf (dzaaSy RS ot SS

F2NI ISNEQ BwmelerRyge dwdrgviedtinds, indviopsvlieermuis) nog voor de inrichting als bermbrug

OHNnHOU Sy yI RS @2f{tSRAIS AYNAROKGAYTI O6HnupOZI Ay Kdd GNBS3S
inrichting in 2025 (p < 0,01).
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Narrow Space Foragers (0.a. Myoisorten zoaldBaardvleermuis, enGewonegrootoorvieermuis

Voor deze uiterst structuurgebonden ewok lichtschuwe groep resulteerde de toevoeging van
weersvariabelen in het voorjaarsmodel in convergentieproblemen. Dit wiskundige fenomeen is een
direct gevolg van het structureel zeer lage aantal detecties ifvoeege)lentemaanden zowel in

2023 alma de inrichting van de bermbrug 2025(Figuur2?2).

Het ontbreken van een statistisch significant effect mag hier echter niet zonder meer geinterpreteerd
worden als een gebrek aan functionaliteit vanlmbrug in het voorjaar. Het illustreert primair een
gebrek aan statistische kracht (power) ten gevolge van de van nature lagere abundantie en/of
detectiekans van deze soorten in deze periode; een eventueel positief effect van de groenaanleg is
met de huidigesteekproefgrootte in de lente simpelweg (nog) niet kwantificeerbaar. Wel toont de
bredere fenologidee analyse aan dat de brug zeer nadrukkelijk door deze soorten wordt gebruikt,
maar dat dit gebruik (en de mogelijkheid om dit statistisch robuust te evalueren) zich toespitst op
periodes met grotere activiteit, zoals de kraamperiode en de najaarsmigratie.

Weersgecorrigeerd, centraal meetpunt 2023 vs. 2025: Narrow Space Foragers
Gecorrigeerd voor nachtelijke temp, wind & regen (95% CI)
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vroege voorjaar voorjaar
Jaar 2023 @ 2025

Figuur222D[ aa Y2RSt @922NRELIStt Ay3 Oty KSi OSNEOKAf (dz&aasSy RS
aLJ OS FT2NI ISNBEQ &2 2BadrdIgermuis, @@eivdnégrodtadrleéiingiy/nod vadr de &nrichting als
bermbrug (2023) en na de volledige inrichting (2025), in het vroege voorjaar en voorjaar.
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Open Space Foragers (olaatvlieger,Rosse vleermuisBosvleermuis)

Voor de openruimtesoorten bevestigen de resultaten dat hun aanwezigheid in het voorjaar louter
weersafhankelijk is. In het weegecorrigeerde model was uitsluitend de temperatuur bepalend voor
een stijging in activiteit (Estimate = 1.05, p = 0.023).

De inrichting van de brug had hier geen meetbaar effect: er was geen significant verschil in activiteit
tussen 2023 en 2025 (Estimate = 0.17, p/A3B,Figuur23). Dit sluit perfect aan bij hun ecologie als
hoogvliegers die minder of geen gebruik maken van fysieke geleidende structuren op de grond.

Weersgecorrigeerd, centraal meetpunt 2023 vs. 2025: Open Space Foragers
Gecorrigeerd voor nachtelijke temp, wind & regen (95% ClI)

w

(%]

-

Voorspeld aantal detecties per nacht

o

vroege voorjaar voorjaar

Jaar 2023 @ 2025

Figuur2dY D[ aa Y2RSt @22NRLISttAy3a Gly KSGi OSNBROKAt GdzaaSy RS @t
T 2 NI 3 S NELaatviegeeRbdsEeS/FerniuisBosvleermuis) nog voor de inrichting als bermbrug (2023) en na de
volledige inrichting (2025), in het vroege voorjaar en voorjaar.
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3.3.2 Visuele observaties met warmtebeeldkijker

De visuele observaties met warmtebeeldkijkereg avonden) waren niet gemakkelijk omdat
overvliegende vleermuizen omwille van de contrastrijke en ook vaak warme achtergrond in het beeld
moeilijk zichtbaar waren. Hoewel er steeds video opnames werden gemeadtbij in combinatie

met een extra batdetector centraal op de brug het exacte moment van een passage over de brug
gekend wasom nadien op groot scherm te herbekijken, bleek dat het mede door de vliegsnelheid van
de vleermuizen lastigvas om de vliegbewegingen goed te bepalen. Toch werden verschillende
passages (gemiddeld1® passages per avonch. 510 % van het totaglcentraal over de brug vrij
duidelijk opgemerkt in de beelden. Maar het exacte vliegpad dat deze vleermuizen volgden, was niet
gemakkelijk te bepalen. Een systematische en statistische analyse kon hierdoor niet worden
uitgevoerd.De kwalitatieve vaststellingen worden hieronder per soort(groep) weergegdsigaur
24toont een screenshot van een passage.

W9 RSpaeeC 2 NI TAnblEe®n Riige dwergvleermuisenMopsvleermuis):

De meeste waargenomen vleermuizen vlogen ofwel op hoogte van de vleermuispaalicties
(hop-overs) of lager boven het faundeel van de bermbrug (winbdeschutting naast
faunaschermen)?

Wh | NPpBceC 2 NI ISNE Q 0 a @& Baakhdeermdis2eNdevgoyfegrbofobnile@rmuis):

De waargenomen vleermuizen leken vooral zeer laag te vliegen boven het-dashavan de
bermbrug, en/of in afwisseling met de vieeuis hopovers.

Wh L&pgceC 2 NI AshiNlger, Rosse vieermuisBosvleermuis):

Deze soorten leken op vrij grote hoogte over de bermbrug te vliegen, zonder duidelijke geleiding.

(—

4

Figuur24: Screenshot van video opname met Pulsar warmtebeeldkijker, vaieaone dwergvleermuis passage centraal
over de bermbrug, in dit geval dichtbij de verbreding aan de vleermuis geleidingspalen.
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3.3.3 Algemene besprekingan de waargenomersoorten

Hieronder volgt algemene informatie over de ecologie en verspreiding van de soorten (0.a. op basis
van Dietzet al. (2011), Dietz & Kiefer (2017), en informatie op www.waarnemingen.be) met ook
telkens een beknopte bespreking in functign de resultaten aan de bermbrug in Waasmunster

3.3.3.1 Gewone dwergvleermuis

DeCGewone dwergvleermuis is een zeer flexibele soort wat betreft biotoopeiSersoort komt overal
algemeen voor, ook in stedeiZe is voor verblijfplaatsen sterk gebonden aan gebouwen. De soort
foerageert bijvoorkeur in bossen, bosranden, bomenrijen, houtkanten, water en moeers,
boomrijke tuinen. Het is de meest algemene vleermuissoort in Vlaanderen, met een status
W2YSyiSSt yASG Ay AiSteahdekdagdred inrR/fiantereh (Matmi22R13).

De Gewone dwergvleermuiss ook de meest algemene so@an de bermbrug in Waasmunstéi/e
verwachten dat er kraamkolonieen andere verzamelplaatsen zijn in enkele huizen in de omgeving.

De hoogste activiteitaan de bermbrug werd na de inrichting in 2025 in het voorjaar en de zomer
vastgesteld. Aan de westrand van de bermbrug was er doorgaans meer activiteit dan aan de oostrand.
Mogelijk is de bebouwing met nog bestaande verlichting langs de straat aan deawesn de (nog)

minder hoge/ontwikkelde opgaande vegetatie, hiervan een oorzaakoSgandgrenst aan bestaand

bos. Maar ook centraal op de brug is relatief veel activiteit vastgesteld. De soort maakt duidelijk al
goed gebruik vade bermbrug om over de E17 te vliegen. In vergelijking met de situatie nog voor de
inrichting (TO in het (vroege) voorjaar van 2023) zien we centraal op de brug na de inrichting in 2025
een significante toename van het aantal passages over de brug (SilNd2 S LISpaeeRA ST .3 S NA Q
zie 3.3.1.3).

3.3.3.2 Ruige dwergvleermuis

Het leefgebied van d&uiige dwergvleermuis bestaat ujhatte) bossen, rivieren, kanalen, meren,

plassen en moerassen. Waterpartijen en beschutte oevers vormen een belangigkdeelvan het

biotoop, waar vaak de hoogste aantallen worden gezlgat voedsel bestaat immers voor een groot

deel uit aan water gebonden tweevleugeligen, vooral dansmuggen. De soort verblijft overdag vaak
achter losse schors van dood hout of in spleetvormige holtes in bomen. Ook de wintegstzeyot

in holle bomen of zelfs inrgte houtstapels. D&dzA 3S R g SNA @t S S NI¥Maheénteeck SSTF G R
YASG Ay 3ISJI | NIstvande B8ydidrdn inbviaandiers(Maesl., 2014). Dankzij
batdetectoronderzoek in de laatste jaren weten we dat de soort vrij verspreid over heel Vlaanderen
voorkomt. Vooral mannetjes zijn quasi heel het jaar in Vlaanderen te vinQeR. tijdensde
zomermaanden blijven de meeste mannetjes achter in de overwintermgsloortrekgebieden in

West en MiddenEuropaUit batdetectoronderzoek blijkt dagr in Vlaanderen in het voeen najaar

meer Ruige dwergvleermuizen zijn dan in de zomer, wat op doortrek wistgens de literatuur

vertoont de voorjaarstrek doorgaans een minder duidelijke piek dan de najaarstrek (RVO H2114).

is een soort die migreert over lange afstanden (tot ca. 2000 km) tussen zemwaintergebied. In de
zomermaanden blijken de vrouwtjes te vertoeven in Nead OostEuropa om hun jongen groot te

brengen, maar in het najaar laten ze samen met de opmEde jongen de koude atdr zich en

trekken ze naar het westen en zuiden van Europa om er te overwint€ijelens de trek in het najaar

vormen de vrouwtjes paargroepjes vawee tot 10 dieren in de verblijfplaatsen van territoriale

mannetjes die  op hun route passeren. Mannetjes hebben in het najaar een paarverblijfplaats die

1S St GSNRSRAISy (S3ISy IyRSNB YlyySiaSad +F ydzi
SSy WHESNENRSLIQ K2NBY 411 N¥SS Tlef MaanPwdzdtiodk Sad y I | NJ |
het paarverblijfal vliegend geroepen. In het voorjaar trekken de zwangere vrouwtjes weer weg naar

1Zomerverblijfplaatsen van vrouwtjes waar de jongen worden grootgebracht
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het noorden tot noordoosten. Het aantal gekende verblijfplaatsen van groepfage
dwergvleermuizen (bv. paarplaatsen in het najaar) is relatief klein in Vlaanderen. Het zoeken naar
verblijfplaatsen in bomen vereist immers uitgebreid onderzoek. Zo werden er in het najaar van 2015
dankzij gericht onderzoek meerdere verblijffplaatseevagnden van mannetjes in bomen langs de
oevers van waterpartijen in leper. Tot nu toe is het niet duidelijk of de soort zich in Vlaanderen
voortplant.

De Ruige dwergvleermuisverd regelmatig vastgesteld aan de bermbrug in Waasmunstet is
onduidelijk of er in de omgeving (tijdelijk) verblijfplaatsen Zijet merendeelan de detectiekan
hier toegewezen worden aan passerende (migrerende) diefientijdelijk ook foerageren in de
omgeving

De hoogste activiteitaan de bermbrug werd na de inrichting in 2025 in het voorjaar en vooral ook
najaar vastgesteld. Dit is voor deze soort een te verwachten patroon van seizoenstrek (zie boven). Ook
centraal op de brug is relatief veel activiteit vastgesteld. De soort nthalelijk al goed gebruik van

de bermbrug om over de E17 te vliegen. In vergelijking met de situatie nog voor de inrichting (TO in
het (vroege) voorjaar van 2023) zien we centraal op de brug na de inrichting in 2025 een significante
toenamevan hetaantdlJr 3 a4 384 2@3SNJ RS oazL 20Nl FISFHEFE INE S LI

3.3.3.3 Kleine dwergvleermuis

De Keine dwergvleermuiskan in Vlaanderensoms worden waargenomen matrofessionele
batdetectors. De eerste opname werd gemaakt in mei 1998 in leper en jaarlijks zijn er enkele zekere
waarnemingen, wellicht van doortrekkers. Op dit ogenblikn&y niet gewetenof de Kleine
dwergvleermuis zich in Vlaanderen voortplant of nidet is wellicht een zeldzame vleermuis in
Vlaanderen. Op de IUCN Redgst van de zoogdieren in Vlaanderen (Magésl.,, 2014) heeft deze

a22NI RIy 2232 (RE2 SR S d&al - Qo

Op 18 september 2025 was er één zekere detectie vankisne dwergvleermuis aan de westrand
van de ingerichte bermbrug. In de voorbije jaren waren er af en toe waarnemingen in de omgeving.

3.3.3.4 Baardvleermuis Baard-/Brandts vleermuis)

Wellicht hebben de meeste waarnemingen in Vlaanderen betrekking op geBaaelvleermuis,

hoewel de zeldzamere Brandts vleermuis meestal niet volledig kan uitgesloten worden op basis van
batdetectoropnames. Beide soorten zijn in meer of mindere mate aan bos gebonden. De gewone
Baardvleermuis zou een meer flexibele soort zijn, die niet zo sterk aan bos en water gebonden is en

ook voorkomt in structuurrijk landschap en halfopen rivierlandschap waar ze vaak foerageren in
dreven en bosranden. Kraamkolonies ioelen zich zowel in gebouwen atsbomen (zowel in holtes

als achter losse schors). De winterslaggeurtvooral in forten, bunkers en (ijs)keldei3e gewone

Bl I NRGf SSNIdzA & ORBBF K2 RSR Sa (R [iidkaRijstvad deRZogdiefeh m w2 R ¢
Vlaanderen (Maest al., 2014).

De (gewone)Baardvleermuis werd in vrij kleine aantallen waargenomen aan de bermiaroi,
meermaalsentraal op de brug. Er zullen zeker enkele kraamke®aanwezig zijn ite bossen in de
omgeving. In het najaar zien we aan de oostelijke rand van de bermbrug een piek in activiteit. Deze is
mogelijk te verklaren door doortrek en/of een veel gebruikte dagelijkse vliegroute langs de vrijwel
onverstoorde bosrand aan die zijdarvde E17Aan de westkant is momenteel nog verstoring door
straatverlichting totaan de aanwezige huizen.

Het is een Myotis soort die behoort toRS W b-Spedd®26Nt 3 S NEsBmerd N& 6.4
Watervleermuis,Fanjestaart en Gewone) grootoor. In vergelijking met de situatie nog voor de
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inrichting (TO in het (vroege) voorjaar van 2023) zien we voor deze ecologische soortgroep centraal
op de brug na de inrichting in 2025 geen significante toename van het aantal passages over de brug.
Het ontbreken van een statistisch significant effect illustrdadr echterprimair een gebrek aan
statistische kracht (power) ten gevolge van de van nature lagere abundantie en/of detectiekans van
deze soorten in deze periode; een eventueel positief effect van de groenaanleg is met de huidige
steekproefgroote in de lente simpelweg (nog) niet kwantificeerbgaie 3.3.1.3). Wel zagen we
bijvoorbeeld bij de ruimtelijk gebruik en fenologie modelanalyse in 28@fistisch geen bewijs dat

deze gevoelig/ b | NIp&EceC 2 NI SoSrtedh@t centrum van de bermbrug mijden. Ze gebruiken

het centrum proportioneel evenveel als de randgie 3.3.1.2)

3.3.3.5 Fanjestaart

De Franjestaart jaagt voornamelijk in open bosseanet een voorkeur voor waterrijke, oude of

vochtige bosgebieden, parkgebieden en drevBeze soortwordt eveneens vaak aangetroffen in

vochtige zones, boven water, in open broekbos en rond beken, vijvers en grachten. Recent werd
aangetoond dat deFRanjestaart ook relatief veel gebruikmaakt van weiden en kleinschalig
landbouwlandschap met een afwisseling van weiland en bod3erranjestaart heeft een status

Wy g2t R2SY RS RIMomedtead hie? iNBSNDI SN Y6 6 A y (G S Nijst vanlde RS L ! /
zoogdieren in Vlaanderen (Maesal.,, 2014).Over de verspreidino VlaanderervanFanjestaart in

de zomer is relatief weinig gekend, deels omdat de soort moeilijk te detecteren is en kolonies zich
doorgaans in bomen bevinden. Het is een vrij zeldzame soort in\Baahderen met relatief weinig
zomerwaarnemingen, hoewel de huidige gellenverspreiding min of meer overeenkomt met
02aNB3IA2Qa 61 NI AYyGSyaArST 2y RSNI 2efzpek wordensbn@t S S NIy d
kraamkolonies gevonden.

De Fanjestaart werd in 2025 in kleine aantallen waargenomen aan de bermbrug, vooral aan de
oostrand, maaiook meermaalscentraal op de brugDe grotere aantallen aan de oostrand zijn net
zoals bij deBaardvleermuis en andere voor verlichting gevoelige soonmmelijk te verklarerdoor
doortrek en/ofeen veel gebruikte dagelijkse vliegroute langs de vrijwel onverstoorde bosrand aan die
Zijde van de E17Aan de westkant is momenteel nog verstoring door straatverlichting tot aan de
aanwezige huizerkrzal zker ergens eekraamkolome aanwezig zijn inle bossen in de omgeving.

Het is een Myotis soort die behoort tt S~ W b-Sphidd®26NI 3 S NEa@en Inbit®.8. (Jewone)
BaardvleermuisWatervleermuis en@ewone) grootoorVoor het (gunstig) effect van de bermbrug,
verwijzen we naar de uitleg bij dgaardvleermuis en de bespreking in deel 3.3.1.2 en 3.3.1.3.

3.3.3.6 Watervleermuis

DeWatervleermuis is een flexibele soartiabiotoopeisen met een voorkeur voobos en water. De

meeste dieren jagen op een hoogte van®Dcm boven open stilstaand en stromend water, maar

ook soms totvijf meter hoogte rondom bomen in bossen, parken en hoogstamboomgaarden.
Kraamkolonies bevinden zich doorgaans in bomen, in bossen in de omgeving van water. Deze min of
meer trekkende soort legt gewoonlijk afstanden van minder dan 150 km tussen de -zemer
winterverblijfplaatsen af. In de winter worden ze vaak aangetroffen in ijskelders, bunkers en forten.

5S 422Nl A& NBEFGAST f£3ISYSSy | Fy®EKIT ARy ISEH YN
de IUCN Rodeijst van de zoogdieren in Vlaanderen (Maeal,, 2014).

DeWatervleermuis werd in zeer kleine aantallen waargenomen aan de bermbrug, vooral in de zomer
en het najaar, ook enkele keren centraal op de brug. Er zullen zeker enkele kraamkolonies aanwezig
zijn in de wijde omgeving. De grootste aantallen worden geziendaagrotere waterplassen in de

wijde omgeving. Tijdens een onderzoek in de zomer van 2015, werd een kraamkolonie ontdekt in een
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holte van een oude eik in het bos van Hof Ten Reyen in Waasmunster, ongeeediilometer
zuidelijk van de bermbrug (Everaert, 2016) maar er zijn zeker meerdere kolonies in de wijde omgeving.

Het is een Myotis soort die behoort tR S~ W b-Sphde®26NI 3 S NBa@en Ibit®.8. ([Jewone)
Baardvleermuis,Franjestaart en Gewone) grootoor.Voor het (gunstig) effect van de bermbrug,
verwijzen we naar de uitleg bij de baardvleermuis en de bespreking in deel 3.3.1.2 en 3.3.1.3.

3.3.3.7 Mopsvleermuis

Mopsvleermuizen lijken een voorkeur te hebben voor structuurrijke, beboste gebieden, waar ze
vooral in oude bosgedeelten, langs bosranden en boven open plekken in het bos jagen. Ze komen
daarnaast ook voor in waterrijke gebieden en meer halfopen lands@rapet opgaande, lijnvormige
vegetaties, en jagen onder meer boven kruidenrijke graslanderiagen vooral op nachtvlinders.

Wi %2 Y S NBEMopssleknmuis @dral ondeSde losse schors van bomen. Verder benut de soort
soms spleten en nauwe ruimtes in gebouwen. Mopsvleermuizen zijn opvallend kouderesistent, ze
worden in relatief zachte periodes van de winter (vanaf 3°C) ook vaak foeragerendsteistge

(Vermeirenet al., 2023; Everaert, 2023). Ze kunnen in de winter zowel onder losse schors en in
boomhoiltes zitten, en (in koudere periodes) ook in ondergrondse verblijven zoals bunkers of kelders.

Tot 2014 stond d&opsvieermuiop de IUCN Rodeijst van zoogdiereim Vlaanderen geboekstaafd
als uitgestorven(Maeset al., 2014) Dit bleek niet correct. In het najaar van 2014 werd de soort
WK S NER y (i R SVaamlereh yEvenarta Z014)rijwilligers van de Vleermuizenwerkgroep van
Natuurpunt, vzw Durme en Stichting Het Zeeuwse Landstiedyien sinds eind 2014 intensief
onderzoek verricht met batdetectors, warmtebeeldkijkers #hNJ-(RMI2O tehdérfeQ In het
noordelijk deel van Oos¥laandererwerden zamaar liefst vijf kraamkolonies gevondemar de soort
zich voortplant goed voor een populatiegrootte varaar schattindl50 tot 200 dieren. Toch blijft de
soort ernstig bedreigden in Vlaanderen enkel blijvend aanwezig in het Waasl@mdlerzoek naar
het gedrag van déopsvieermuis bracht verrassende feiten aan het lichtblaken gezenderde
dieren tot wel 50 km op één nacht af te leggen om te gaan foerageren (Everaert, 2016; 2021; 2023;
Everaertet al.,2026).

Sinds de herontdekking van ddopsvieermuis in het najaar van 2014, is er ook in de omgeving van

de bermbrug in Waasmunster al veel onderzoek naar vleermuizen uitgevoeMop&vleermuizen

die regelmatig ook nabij de bermbrug in Waasmunster worden vastgesteld, zijn wellicht allemaal
F¥12YadAra Gy RS 1 23Syl Wi Ré@netel hadetie]ijlS iyf Beélsel® BitS Q 2 y
Niklaas). Dit is een kraamkolonie die in de zomer vaak aanwezig is achter een luik van een huis, en
g1 FNBlYy YAyadaSya Sy(1StS RASNBY Q& | @2yRa yloaAae
richting bossen en schorrearigs de Durme in Waasmunster en Hamme, en wellicht ook Lokeren
(Figuur25).
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Figuur25: Mopsvleermuis erspreidingskaarBOlzl—ZZS: gekende kraamkoloniecaties, 300m buffer rond waarnemingen
met batdetector of op basis van gezenderde dieren, en de gekende vliegroutes (onderbroken lijn = vermoedelijke route).

Er waren in de voorbije jaren al een paar visuele waarnemingeapsvleermuizen die net ten

noorden van de bermbrug pal over de E17 vliegen, in een directe lijn van de gekende vliegroutes in de
omgeving. Maar ook dichtbij de bermbrug waren er langs de taluds waarnemingen van passerende
Mopsvleermuizen. Bij het gerichte TO vooronderzoek aan de brug in het (vroege) voorjaar van 2023

was er op 17 april aan het centraal meetpunt één detectie vanMepsvleermuis die de brug over

vloog. De brug was toen nogA SG A Y ISNAOKG YSG SSy 3ANRSY WTFIl dzyl
WHNR SIS @22NBFIFNDR LISNA2RS AY YIFIFNI HAaHoXZ gl & R
Mogelijk was dit een eerste gunstig effect van de bermbrug in aanleg.

Na de volledige inrichting als bermbrug in 2025, waren er op het centrale meetpunt drie detecties van
overvliegendeMopsvleermuizen in het vroege voorjaar, €én in de zomer, en zes in het najaar. Door

het lage aantal waarnemingen van deze zeldzame soort, is geen statistische analyse mogelijk, maar
KSi Aa ¢St RdzARStA21 RIFdG RST S &2 afkditoeRebruikt SNy 6 NHz3
over de E17 te viiegen. D2 LJA @f SSN¥dzA a o0SK22NI (20 -Fp&e SO2f 213
C2NJ} 3SNBEQ d@vleerfazénNéntdaaiRapiSveld alleszins wel vastgesteld dat er na de
inrichting als bermbrug een significant hoger aantal passages was centraal over de bermbrug (zie
3.3.1.3). Nadat de aanplant van bomen langs de randen van de bermbrug in de komende jaren wellicht

voor een nog betere natuurlijke geleiding zal zorgen, zalifteressant zijn om te weten of het

gebruik van de bermbrug nog toeneemt.

Het grootste aantal passages vMdiopsvieermuis aan de randen van de E17, was aan de oostrand. Net
zoals bij deMyotis soorten is dimogelijk te verklarerdoor eenveel gebruikte dagelijkse vliegroute
langs de vrijwel onverstoorde bosrand aan die zijde van de E17. Aan de westkant is momenteel nog
verstoring door straatverlichting tot aan de aanwezige huizen.
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3.3.3.8 Gewone grootoor (grootoor spec.)

Gewone enGrijze grootoorvleermuizen kunnen erg moeilijk van elkaar onderscheiden worden op
basis van batdetecteopnames. Veel waarnemingen worden daarom ingevoerd als 'grootoor spec'.
De Grijze grootoor (zie verder) is veel zeldzamer in Vlaandefan. de bermbrug van Waasmunster
zullen alle of toch zeker de meeste detecties betrekking hebben dged®ne grootoor.

Grootoorvleermuizen worden doorgaans beschouwd als echte bossoorten, maar recente studies
tonen dat ook meer halfopen gebieden een aanzienlijk deel uitmaken van het biotoop. Met de grote

oren en brede vleugels jaagt de soort vooral op nachtvlinders ezittgtilde prooien die van de

vegetatie worden afgeplukt. Grootoren hebben een zeer stille en zachte sonar, waardoor ze slechts

op enkele meters afstand met een batdetector te vinden zijn. De soort heeft zowel zomerkolonies in
gebouwen als in holle bomen ereermuiskasten. In gebouwen heeft de soort een voorkeur voor

warme ruime zolders zoals kerkzolders. In de winter zitten ze vaak in forten, bunkers en (ijs)kelders.
DeGSg2yS ANR2(22NBARYS T yRSI Sk I iNdt varlde Bo8gdidren inb w2 R
Vlaanderen (Maest al.,2014).

De Gewone) grootoor werd in 2025 in kleine aantallen waargenomen aan de bermbrug, vooral aan
de oostrand, maar in de zomer en het najaakmeermaalsentraal op de brugdegrotere aantallen

aan de oostrand zijn net zoals bij de Myotis soortetMapsvieermuisnogelijk te verklaremooreen

veel gebruikte dagelijkse vliegroute langs de vrijwel onverstoorde bosrand aan die zijde van de E17
Aan de westkant is momenteel nog verstoring door straatverlichting tot aan de aanwezige Iirizen.
zullen in de omgevingeker enkele kraamkoloni@anwezig zijnTijdens een onderzoek in 2015, werd

een kraamkolonie ontdekt in een boomholte van ee? 6 A Y A Acadi@e de foagssen ongeveer

700 m ten oosten van de bermbrug (Everaert, 2016).

De Gewone) grootoor is een soort die behoort tBtS W b-Spsdd®26NI 3 S NBa@en IbtReS LJ
Myotis soorten.Voor het (gunstig) effect van de bermbrug, verwijzen we naar de uitleg bij de
baardvleermuis en de bespreking in deel 3.3.1.2 en 3.3.1.3.

3.3.3.9 Laatvlieger

DelLaatvlieger is2én van onze grootste vleermuizen in Europa. Het is een kenmerkende soort voor
open en halfopen landschap. In het voorjaar en zomer worden vooral randen van loofbossen,
houtwallen en grote, open plekken in bossen bejaagd. Later in de ammeen ookgraasweiden een
belangrijk foerageergebied. Tuinen, parken, boomgaarden en begroeide oevers in de omgeving van
de kolonieplaats worden ook afgespeurd naar prooien. Regelmatig worden foeragerende alren
welaangetroffen in de omgeving vaelle spots en straatverlichtingen. Daatvlieger is relatief gezien
SSYy @Iy RS YSSald It3aASYSyS &a22NUSy KeWBOaADI I WWRS BBy
IUCN Rodtijst van de zoogdieren in Vlaanderen (Matsal., 2014). Kraamkolonies of andere
verblijfplaatsen worden enkel in gebouwen gevonden, zowel in spouwmuren van woonhuizen als op
grote (kerk)zolders. Over de winterverblijven Maratvliegers zijn nauwelijks gegevens voorhanden.
Sporadisch worden er exemplaren teruggevonden in de gekenderwinteringsplaatsen.
Vermoedelijk gebruiken ze de zomerverblijfplaats ook als overwinteringsplaats.

Aan de bermbrug in Waasmunster zien we in 2025 vooral veel activiteit in de zomer. Er was hierbij
geen verschil tussen de oegn westrand en ook over het centrum van de bermbrug werd evenveel
gevlogen.

Delaatvliegeriseend 2 2 NI RAS K22NIi 6A2 RS SSy 1 2=3pafd I YRS
C2NJ} ASNEQd 5A0G T A2y ONBtIGASTFO K2230f AS3aASYRS &
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gebruik makenvan fysieke geleidende structuren op de gromht zien we ook duidelijk in de
resultaten aan de bermbrug. Ze lijken zich in vergelijking met 2023 na de bermbrug inrichting in 2025
weinig aan te trekken van deze inrichting (zie ook 3.3.1.3).

3.3.3.10 Rosse vleermuis

De Rosse vleermuis is naast deaatvliegeréén van de grotee vleermuizen van Europa. Het is een
vleermuis die vaak al rond zonsondergang uitvliegt en op relatief grote hoogte jaagt (10 tot 40 meter
hoog, maar ook regelmatig tot 150 meter en zelfs hoger). Het voornaamste jachtbiotoop Ransie
vleermuis is waterrijk gebied, zoals rivieren, meren, kanalen, plassen, vennen en moerassen. Verder
benutten de dieren dorpen en velden in het overgangsgebied tussen bos en landbouwgebied. Vaak
worden ook grote ope gebieden overgestoken tussen foerageergebieden. Kraamkolonies bevinden
zich doorgaans in holtes van bomen.

Net als deRuige dwergvleermuis is dBosse vleermuis een langeafstandstrekker. Een deel van de
populatie trekt vele honderden kilometers naar het zuidwesten voor overwintering, terwijl andere
dieren in de directe omgeving blijven. De winterslaap vindt plaats in holle bomen. Naast de
Mopsvleermuis iglit de enige soort die het volledige jaar strikt gebonden is aan bomen.

DeRR&dasS Of SSN¥YdA akeKEE&DEH I RIS 2 WLijR&AEn A& zobgdiened ™S
Vlaanderen (Maest al., 2014). h de laatstejaren lijkt de soort te dalen in aantalNaast de
achteruitgang aan jachtgebieden (o0.a. door verdroging en intensivering van de landbouw) vormt ook
het verlies aan holle bomen een belangrijke bedreiging.

Aan de bermbrug in Waasmunster zien we in 2025 vooral veel activiteit in het najaar. Er was hierbij
weinig verschil tussen de randen en het centrum van de bermbrug. Wel is een wat hogere activiteit te
zien aan de oostrand (= onverstoorde bosrand).

DeRraaS @t SSN¥dzaia A& SSy 1 SSN) GeLmaaldKS a22NI dzd
SpaceC2 N} 3SNBR QP 5A0G T A2y ONBfFGIASTOo K223t AS3ISYRS
minder gebruik makewman fysieke geleidende structuren op de grobdt zien we ook duidelijk in de

resultaten aan de bermbrug. Ze lijken zich in vergelijking met 2023 na de bermbrug inrichting in 2025
weinig aan te trekken van deze inrichting (zie ook 3.3.1.3).

3.3.3.11 Bosvleermuis

In het bos zelf verkiezeBosvleermuizen niet al te grote kapvlaktes, brede bosdreven, open plekken,
bosranden, poelen, percelen met een open structuur en ook percelen die enkele jaren na stormschade
opnieuw door een rijke onderbegroeiing zijn ingepalmd. In Duitsland vond mdBodatkeermuizen

net als Vale vleermuizen ook houden van oude beukenbestanden zonder onderbegroeiing, de
123SyLrI YRS WwoSdz] Sy IGKSRNIfSyQad +Al GSftSYSGNRS2Yy
dieren langs spoorwegbermemeerlichte wegen, boven hooilanden en geasfalteerde oppervlakken

of andere plaatsen die overdag sterk opwarmen.

Net zoals bij d&osse vleermuis, trekken vele dieren uit Nooeth OostEuropa (en in mindere mate

ook dieren uit Centragturopa) in het najaar zuidwestwaarts naar warmere overwinteringsgebieden.
Daarbij zijn afstanden tot meer dan 1500 km vastgesteld.

InVlaanderenisde2 & @f SSNX¥ dzA & IBSR RB 4 3 RFQ 0 A lilljstvardde Mbgdieranz R S
in Vlaanderen, Maest al,, 2014). Toch zijn er verspreid in Vlaandezeker in de laatste jaren relatief

veel waarnemingen met automatische batdetectorsorallangs rivieren erin en langsossen. De
jachtgebieden kunnen echter tot meer dan 20 km verwijderd liggen van een verblijfplaats. Recent
onderzoek met GR§ezenderde vrouwtjes in Limburg toonde aan dat lokale dieren soms zelfs tot ruim
100 km per acht viogen van de kolonie tot het foerageergebied en terug (Jaretsdn 2019). Er zijn
slechts een paar kraamkolonies gekend in Vlaanderen, allemaal in Limburg. De kraamkolonies
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bevinden zich doorgaans in holtes van bomen en ook het overwinteren (van dieren die in onze regio
blijven) gebeurt meestal in bomen. Mogelijk zijn er nog enkele niet bekende kraamkolonies in
Vlaanderen. Een aantal bossen in de Vlaamse Ardennen, maamgskdeDurme en Scheldevallei,
hebben potentieel.Zo waren er in april en mei 2026 zeer veel waarnemingenBaoamvleermuis,
inclusief met baltsgeluiden, in de bossen van Berlare (@tzsnderen). Nader onderzoek is lopende.

Aan de bermbrug in Waasmunster zien we in 2025 vooral veel activiteit in de zomer en het najaar. Er
was hierbij weinig verschil tussen de randen en het centrum van de bermbrug.

DeBosvleermuis is zoals d@®@sse vleermuis een typische soort uit de zogenaamde ecologische groep
By RSSp#ECIIN ASNE QP 5AG T A2y ONBEFIGASTO K223I0fF A
soorten minder gebruik makewan fysieke geleidende structuren op de gromht zien we ook

duidelijk in de resultaten aan de bermbrug. Ze lijken zich in vergelijking met 2023 na de bermbrug
inrichting in 2025 weinig aan te trekken van deze inrichting (zie ook 3.3.1.3).

3.4 CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

3.4.1 Discussie en conclusies

De inrichting van de bermbrug over de E17 te Waasmunster heeft een duidelijk en meetbaar positief
effect op het ruimtelijk gedrag van verschillende vleermuissoorten. Tijdens het monitoringsjaar 2025
werden 11 soorten vleermuizervastgesteld, waaronder de ecologisch zeer waardevolle en (vrij)
zeldzame soorten zoals d@anjestaart enMopsvleermuis. Uit de vergelijkende Befekéter (BA)
modelanalyse (2023 versus 2025, enkel in het (vroege) voorjaar) en de ruimtelijke analyse doorheen
alle seizoenen van 2028pmen een aantal robuuste conclusies naar voren met betrekking tot de
functionaliteit van de bermbrug.

Voor de groep van de zogenaamde E&gaceForagers (waartoe o.a. dé&ewone en Ruige
dwergvleermuis alsook de zeldzarvpsvleermuis behoren) bleek uit de B#odelanalyse in het
(vroege) voorjaar, dat de fysieke groenaanleg na de inrichting in 2025 leidde tot een uiterst
significante toename van het aantal passages centraal over de brug. Hoewel deze soorten nog steeds
in grote mate gebruikmaken van de randen van de-Edlids (hun favoriete vliegroute), bewijst deze
toename dat de groenstructuren de drempeh de snelweg daadwerkelijk over te steken aanzienlijk
hebben verlaagd. Dit is in het bijzonder van cruciaal belang voor de ernstig bedvisgdeleermuis,

die de bermbrug nu effectief minstens af en toe gebruikt om de E17 over te steken.

Voor de sterk structuurgebonden en lichtschuwe Nar®paceForagers soortgroep (Myotsoorten

en grootoor) werd in de B#fodelanalyse in het (vroege) voorjaar, geen significant verschil
vastgesteld. Dit is mogelijk te wijten aan het gebrek aan statisigcacht (power) ten gevolge van

de lagere abundantie in deze periode. Voor deze Nai$paceForagers groep toonde het model in

het volledige jaar 2025 wel aan dat deze soorten het centrum van de bermbrug proportioneel
evenveel gebruiken als de randem.vierd geen vermijdingsgedrag van het centrum vastgesteld, wat
een zeer sterk argument is voor het succes van de donkere en gestructureerde inrichting van het
faunadeel. Deze groep piekte vooral in activiteit tijdens de najaarsmigratie.

De hoogvliegende OpeBpaceForagers soortenlfatvlieger, Rosse vleermuis erBosvleermuis)
bleken zoals verwacht ecologisch (vrij) ongevoelig te zijn voor de fysieke inrichting van de brug; hun
activiteit werd uitsluitend gedreven door weersomstandigheden en ze kruisten de brug op grotere
hoogte zonder fysieke geleidingsstructurendiy te hebben.
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Tot slot bleek uit de ruimtelijke analyse dat de oostrand van de bermbrug opvallend hogere activiteit
kende van structuuren lichtgevoelige soorten dan de westrand. Dit is ecologisch direct te verklaren

doordat de oostzijde aansluit op een vrijwel onverstde bosrand, terwijl de westkant momenteel

nog kampt met aanzienlijke verstoring door straatverlichting tot aan de nabijgelegen bewoning, en
richting zuid ook een (nog) minder dense structuur van bomen en struiken.

De hopover vleermuis geleidingspalen hebben mogelijk een gunstig efféxewel hiervoor geen
systematische en statistische analyse kon worden uitgevdtetexacte vliegpad dat overvliegende
vleermuizen volgden, was niet gemakkelijk te bepalen tijdens de zichtwaarnemingen met
warmtebeeldkijker. Verschillende waargenomenertauizen viogen wel effectief langs en op de
hoogte van de hover constructies. Er werd soms ook laag boven het falge van de bermbrug
gevlogen, mogelijk omwille van de wib@schutting naast de faunascherméaie 3.3.2).

3.4.2 Aanbevelingen

Op basis van de resultaten, waaronder zowel de statistische modelanalyses als de visuele
warmtebeeldobservatiesvaarbij werd vastgesteld dat vieermuizen lokaal laag over het faunadeel
Syk2F ylLoAa RS 2@SHMOI &2dzSISNNzA RS 3 9K S haReksiahdel ) £ Sy
gerichte beheeren inrichtingsaanbevelingen geformuleerd

3.4.2.1 Sanering van de bestaande straatverlichting aan de westrand

Uit de detectiedata blijkt dat er aan de westkant van de bermbrug nog steeds veel verstoring is door
de aanwezige straatverlichting ter hoogte van de bewoniRgguur 26). Dit vormt deels een
ecologische barriére voor lichtschuwe soorten (Mysti®rten, grootoorMopsvleermuis). Het wordt

sterk aanbevolen om deze straatverlichting aan te pakk&mcreet zou bijvoorbeeld de lamp het
dichtst bij de bbug kunnen worden verwijderden deéén of twee volgende lampen kunnen worden
vervangen door lage armatuur (maer/ vijf meter), metmonochroomamber spectrum of rood

;
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Figuur26: Nachtelijk beeld vanop de bermbrug, waarbij de straatverlichting aan de westelijke rand duidelijk zichtbaar is
(foto: Joris Everaert)
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3.4.2.2 Optimalisatie van de vleermuis geleidingspalen (hogers)

Voor een betere geleiding van soorten die de voorkeur geven aan gesloten of structuurrijke
landschappen, werden reeds twee vleermuis geleidingspalen aangebracht op de bermbrug.
Momenteel bestaan de verticale steunpalen van deze constructies echter uitngltahl. Metaal is

een onnatuurlijk materiaal dat ultrasone echolocatiesignalen op een afwijkende, harde manier
reflecteert, waardoor de palen minder als een 'natuurlijk obstakel' of boomstructuur worden
gepercipieerd. Geadviseerd wordt om de metalen paiernte pakken met een natuurgetrouwe

textuur, zoals bijvoorbeeld een synthetische schors (bv. Versatile Tree BarkSdilRubber). Dit

verhoogt de akoestische herkenbaarheid en optimaliseert de functie van deoverp voor
echolocerende vieermuizenabmh Syt A21® . 203SyRASY Tt RAG 221 @2

3.4.2.3 Beheer en verdere ontwikkeling van opgaande vegetatie

De huidige (jonge) groenaanleg werpt nu al zijn vruchten af. Echter, structuurgebonden soorten zoals
de Mopsvleermuis hebben baat bij continue, goed ontwikkelde vegetatie om zich veilig en beschut te
verplaatsen. Het is dan ook cruciaal dat de aangeplante bomen en struiken langs de randen van de
bermbrug en de E17 taluds verderop, zich in de komende jareamapt kunnen blijven ontwikkelen

tot een volwaardige, dichte en opgaande groenstructuur. Het beheer dient hierop afgestemd te
worden (voldoende uitgragoelaten, niet te streng snoeien langs de vlieglijnen).

3.4.2.4 Vervolgonderzoek

Aangezien de huidige analyse reeds kort na de inrichting is uitgevoerd en de opgaande
groenstructureng die de belangrijkste landschappelijke geleiders vorngeim 2025 nog in een
beginnend ontwikkelingsstadium verkeren, is het aangewezen om de funct@nadin de bermbrug

over enkele jaren opnieuw te evalueren. Nadat de aanplant van bomen langs de randen van de
bermbrug voor een nog betere natuurlijke geleiding zal zorgen, en de nog deels aanwezige verstoring
door verlichting aan de westrand is aangepaal het uiterst interessant en waardevol zijn om door
middel van een herhalingsonderzoek te kwantificeren of het gebruik van de bermbrug ook door
zeldzame gevoelige soorten zoalsMepsvleermuis verder is toegenomen.
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4 ZOOGDIEREN PARTIMIWERIGE ZOOGDIEREN

Zoogdieren als Re€apreolus capreolusEverzwijnSus scrofa Vos Vulpes vulpesHaasLepus
europaeus KonijnOryctolagus cuniculusn marterachtigen zijn cruciaal om op te volgen. Dit niet
alleen om ecologische redenen, maar beide eerstgenoemde soorten ook omwille van redenen van
verkeersveiligheid. Soorten zoals Ree en Maks melezijn bovendien aaibare soorten, waarvoor

een breder draagvlak bestaat bij het grote publiek. Om onze inheemse zoogdieren, die erg variéren in
grootte (van Dwergspitsmui$Soex minutustot Ree), te monitoren, zijn meerdere methodes
toegepast.

Per methode geven we aan welk onderzoek er uitgevoerd is.
4.1 METHODIEK

4.1.1 Cameravallen

4.1.1.1 Algemeen

Cameravallen zijn sinds 15 jaar enorm in opmars als inventarisatiemethode. Ze leverden in 2012 bewijs
voor het voorkomen van Ottdrutra lutraen Wilde kat~elis silvestrigy Vlaanderen, naar aanleiding

van verspreidingsonderzoek naar Be@astor fibe(Swinneret al,, 2012), en voor de aanwezigheid

van WolfCanis lupug Belgi€é. Cameravalonderzoek toonde de voorbije jaren ook het voorkomen van
Boommarter Martes martes op meerdere nieuwe locaties in Vlaanderen aan (zie INBO
nieuwsbrieven). Het is niet evdreven te stellen dat cameravalonderzoek tot een revolutie in de
kennis over de verspreiding van bepaalde zoogdieren in Vlaanderen leidde.

Naast een goede detectiekans van bijzondere zoogdiersoorten, leveren cameravallen een schat aan
3S3S@Sya Gly WwW3ISg2yS az22NIlSyQ 2L

/' YSNY @l tfSy KS66Sy RSIStFRS WR2St3INRBSLIQ Ffa
hebben als belangrijke voordelen t.0.v. zandbedden:

¢ YSYy Y2Si aft SOKdiGa OANDF SSya LISN YIFHIFYR 2L (G§dSNNB
¢ YSYy @GSNINArc23Ild yI FtylrfeasS @y RS F2G2Qa SSy 328

gedurende die volledige maand passeerden binnen het bereik van de camera,;
¢ determinatie tot op soort is zekerder en verifieerbaar;
¢ individuele herkenning van (zeldzame) soorten is mogelijk;
ook geschikt voor onderzoek naar passage van recreanten: type recreant en aantal kunnen
nauwkeurig bepaald worden.
Om deze redenen werd op de bermbrug een cameravalonderzoggievoerd en geen
zandbedonderzoek (wel een uitgebreid sporenonderzoek, zie verder). Tijdens het verloop van het
onderzoek werd door het team dat het sporenonderzoek uitvoerde, toch een klein zandbed
aangelegd, om de kans om sporen aan te treffen, te verhogen.

Cameravallen bleken bij de monitoring van ecoducten Kempengrens, Kikbeek, De Warande, De Munt,
Groenendaal en De Grote Konijnenpijp een zeer goede methode. De zoogdierfauna is in kaart
gebracht, er zijn mooie beelden gemaakt en enkele boeiende waarnemavggrgedrag gedaan.
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9NJ 6SNRSY Ay KSG 1FRSNI Gty @22NIA33ASYR 20eRSNJ 28

stuks Bushnell TrophyCam HD Agressog@rBrowning Strike Force HD PRO. Waar de verschillende
types toestellen werden ingezet hing af van de inschatting van diefstalgevoeligheid, waarbij
32SR12LISNBE Y2RStftSy 2LJ YSSNI NRaAO2@2ttS LXFIGa
sloteneenmé | t Sy o0SKdZA T Ay3 @l ad3asSYlFl|10ds o0A2022NDSSt
op AAbatterijen, hebben eenngebouwde infraroodflits en zijn weersbestendig. Overdag maken ze

1t SdNByF2020a3s Q& ylIOKiGa AYTNINR2RO® hLl St{18 T2

+y T2RNI SSy o606l N¥ot2SRAIV RASNI @g22NJ RS OF YSNI
58 OFYSNIQa 6SNRSy 12 Ay3aSaidiStR RIG TS oAa2 St1S
RNAS F232Qa YSG GSt1Sya SSyenztecaydarSera®phleumoteSy @ b

nog beweging is en wordt desgevallend een nieuwe fotoreeks gemaakt. Deze werkwijze heeft
automatisch als gevolg dat soorten die zich eerder traag voortbewegen (bvi@apeeolus capreolys

meer gefotografeerd worden dasoorten die zich snel voortbewegen (bvb. Steenmaitartes

foina).

Het aantal beelden gemaakt door een cameraval kan niet rechtstreeks vertaald worden naar een
aantal aanwezigeindividuen. Dit kan enkel met individueel herkenbare soorten, zoals gevlekte
soorten of dieren die gemerkt zijn. Op een locatie waar veel opnamen van een bepaalde soort
geregistreerd worden, kunnen er veel verschillende individuen passeren, maar het katabdit

stukje zeer intensief gebruikt wordt door het plaatselijke territoriale dier.

Voor de cameravallen werd géén lokstof aangebracht. Er werd voor de monitoring vanuit gegaan dat
de periode lang genoeg zou zijn om alle aanwezige soorten die groot genoeg waren, vast te stellen.
Bovendien is er bij de keuze van de locaties nauwkeurigesk \yegaan zodat de verschillende
biotopen aan bod kwamen (voor zover een verdekte opstelling van de cameravallen mogelijk was) en
dus ook alle aanwezige soorten gefotografeerd konden worden. Daarom waren we van mening dat
het wenselijk was geen verstoringan het natuurlijk gedrag van de dieren teweeg te brengen.
Bovendien zou het aanbrengen van lokstoffen een vertekend beeld geven over het gebruik van het
object of de aanwezigheid van bepaalde soorten in de onmiddellijke omgeving ervan.

We beperken ons in dit rapport tot de bespreking van gedetecteerde zoogdieren. Vogels en insecten
worden niet behandeld omdat er geen versnipperingsgevoelige soorten zijn vastgesteld, en detecties
binnen deze soortgroepen dus geen uitspraken toelaten owde effectiviteit van

ontsnipperingsmaatregelen. Er werden geen vleermuizen gedetecteerd met het cameravalonderzoek.

Alle cameravalbeelden werden gelpload naar en verwerkt door middel van Agowii.agouti.el),

een webplatform ontwikkeld door de Universiteit Wageningen in partnerschap met het Instituut voor
Natuur en Bosonderzoek voor de gestroomlijnde analyse van cameravalbeelden. Agouti groepeert
individuele beelden die vlak na elkaar gemaakt werden toemagmde sequenties. Op die manier zal

een dier dat langer dan één frame in beeld is, slechts aanleiding geven tot een enkele sequentie in
plaats van meermaals in de onderzoeksresultaten opgenomen te worden. Er werd gebruikgemaakt
van het standaardintervaian 120 seconden om beelden te groeperen tot sequenties. Alle verzamelde
beelden werden in Agouti geannoteerd door de gedetecteerde individuen te determineren, te tellen,
en eventuele gedragingen of labels toe te kennen. Hoewel er de afgelopen jareri & vesbeterd

aan Agouti, onder andere door het toevoegen van automatische herkenningsmodellen, blijkt het
gebruik ervan zeer tijdrovend, zeker wanneer ook recreatie langs een officiéle recreatieroute wordt
opgenomen in het onderzoek. In voorliggend ormerk gingen er vele tientallen uren naar het
bekijken, corrigeren en annoteren van beelden via Agouti.
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Naast het opvolgen van zoogdieren die gebruik makendeabermbrug ¢ 2 NRSyYy RS Ol Y SN
gebruikt om het gebruik door mensen in kaart te brengen. Dit wordt verder besprokedaafdstuk
11

4.1.1.2 Studieopzet en onderzoeksinspanning cameravallen

%2tta oA FlIy@ry3a @Fry KSG LINR2SOG FF3ISALINR]SYy:>
onderzoek aan de bermbrug Waasmunste® ¢ §SS OF YSNI Q& 6SNRSyYy 35S0 NHzA
ONHzZA GS Y2yA(i2NBYy o0AyOfdzaAaAST RS NBONBIFGASOI RS |
brug geplaatst, om een idee te krijgen van de zoogdieren die in de buurt aanwezig zijn. Een overzicht
vanRS 201 GASa 461N RS OF YSNIRpau2a 2y RSy 21LJ3SadStR

Figuur27Y h @SNJI AOKG @y RS t20FGASa 61N RS Olwalshtin@er a2y RSy
Er werd bijzondere aandacht geschonken aan het respecteren van de privacy van eventuele
LI adalyiSyd %2 gSNRSY RS OFYSNIQa 3IASNAROKO 2L KSi
gezichten in beeld werden gebracht.

Tabel6 geeft een overzicht van het aantal dagen dat elke camera beelden heeft gemaakt. De aantallen
kunnenverschillen per camera vanwege tijdelijke defecten en hoog opgeschoten veg@&itieet
onderzoek in Waasmunster waren echter maar weinig problemen, enkel de camera die gericht was
op het recreatiegedeelte registreerde een aantal dagen geen beeldenotaal werden 1435
cameravaldagen gepresteerd.

Tabel6: Onderzoeksinspanning van de verschillende cameravallocaties.

Locatienaam Onderzoeksinspanning (dagen)
1 Oostkant 365
2 Faunadeel 365
3 Recreatiedeel 340
4 Westkant 365
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4.1.2 Sporenonderzoek

Via het sporenonderzoek werden, complementair aan andere methodieken, antwoorden verzameld
op de onderzoeksvragen. Met sporenonderzoek wordt gezocht naar allerhande tekenen die
aanwezigheid en activiteit van dieren aantonen. Uit de monit@omglerzoekn van ecoducten
Kempengrens, De Warande en De Grote Konijnenpijp is al gebleken dat deze methodiek
complementair is aan andere gebruikte methodieken zoals cameravallen en muizenonderzoek. Om
de kans op het vinden van sporen te vergroten, weirdl april 2025een klein zandbed aangelegd op

de faunagedeelte van deermbrug in WaasmunstéFiguur28).

Figuur28: Om de kans op sporen te vergroten, werd eind april 2025 een sporenbed aangelegd op het faunadeel van de
bermbrug (foto: Caroline Tas).

4.1.2.1 Wat onderzoeken we?
- Hoofdvragen:
1 Welke zoogdieren gebruiken het object?
1 Welke soorten komen aan de ene kant voor en welke aan de andere kant van de snelweg?

Bijkomende nuttige informatie over gebruik van de bermbrug die we via deze methodiek potentieel
kunnen verzamelen:
- Inrichting van de bermbrug:

1 Hoe wordt de bermbrug gebruikt door de verschillende soorten?

1 Waar passeren ze op de bermbrug?

1 Van welke structuren maken ze gebruik?

1 Welke structuren vormen een hinderpaal?
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1 Hoe lopen de meest gebruikte paden/wissels? Gebruiken ze andere wissels in de ene dan in
de andere richting?
1 Interacties tussen soorten (die een invlioed kunnen hebben op het gebruik/werkindevan
bermbrug?
o Behart de bermbrugtot een territorium of leefgebied van bepaalde individuen? >> Zijn er
markeringen van bepaalde soorten (Vos, marter) te vinden? Of foerageersporen?

4.1.2.2 Doelsoorten

Met het sporenonderzoek focussen we op alle landzoogdieren, dus exclusief vieermuizen. Sporen van
WYdzZAT Sy Q 606 NB YdzAT Sys 628t YdzA1 Sys aLMAdavydzili Sy:
de hoofdfocus. Voetsporen van muizen zijn moeilijker te deteemsin tot de precieze soort dan
voetsporen van de grotere zoogdiersoorten, maar er zijn andere sporen (zoals vraatsporen van
Aardmuis of nesten van Dwergmuis) die wel specifiek voor een soort zijn. Dergelijke sporen worden

dan ook meegenomen in de bevinden. Met deze methodiek kan geen onderscheid gemaakt
worden tussen pootafdrukken van Boeen Steenmarter omdat ze te sterk gelijkend zijn.

4.1.2.3 Werkwijze

De spoorzoekers bezochten de bermbmgeveer één keer om de twee maand, waarbij rekening
gehouden werd met enerzijds de meer geschikte weersomstandigheden en anderzijds met de
beschikbaarheid van de vrijwilligers. Het onderzoek liep van maart 2025 tot emasat 2026. De
bermbrug wed telkens volledig onderzocht, en ook in de onmiddellijke omgeving van de brug werd
op de meest kansrijke locaties naar sporen gezocht.

4.1.2.4 Welke sporen zoeken we?

We gingen op zoek naar alle sporen die informatie verschaffen over de aanwezigheid of het gedrag
van zoogdieren op en rorde bermbrug

¢ Loopsporen: voetsporen/prenten, trails, wissels

¢ CSNNRG2NAdZY YINYISNAY3ISYY @GSSTaLRNBYI dzA 16 SNLIAS
¢ C2SNI ISSNELRNBYY ONIIGX LINP2ANBaAGSYZ gNBSGaLRN
¢ bSaiSy 69S 1 K22NyuvzI K2fSy 6+2a3x Y2yAayI YI NISNA
¢ | FNBY ONMHZAZ LINP2AX @OSOKUSYKLI NBY X0

4.1.2.5 Focuslocaties van het sporenonderzoek

De bermbrug zelf met de aanlooptaluds werden telkens volledig onderzocht. In de omgeving van de

brug werd gezocht naar sporen op kansrijke plekken, zoals:

¢ Aardewegen (plassen!) + kruispunten (prenten, uitwerpselen)

Verstoorde zandgrond

hLlSy LX S11S8y o601 AOKGHIFNYSYAYy3IASysS ONIFGaLR2NBy:
Akkerranden, bosranden

Poelen (drinken, jacht, loopsporen, prooiresten)

Dicht kreupelhout (slaapplaatsen)

Houtstapels en liggende stammen op en ra@bermbrug(uitwerpselen, holen, loopsporen)

hyRSNJ RS WNBLIIASESYYIFiGSyQ Sy yYyRSNB @22 N¥SNLIS

N N NN N N NN

4.1.2.6 Team spoorzoekers
Het sporenonderzoek in Waasmunster werd uitgevoerd door vrijwilligers van de lokale
Zoogdierenwerkgroep, samen met Wout Willems.
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4.1.3 Livetraps

Deze methodiek laat toe om een inventaris van kleine zoogdieren (spitsmuizen, woelmuizen en ware
muizen) op te maken. Dit type onderzoek is ook tijdens eerdere onderzoeken op alle andere Vlaamse
ecoducten reeds toegepast (Festsal. 2019, 2020, 2021, 2023 & 2025). Dit was telkens zeer succesvol:
er werden veel gegevens verzameld (veel dieren gevangen; meer dan verwacht@méertnogq

relatief kale ecoduct Kempengrens), er was een snelle kolonisatie van de ecoducten, en er werde
onverwachte soorten geangen (vb. Huisspitsmuis op alle genoemde ecoducten, Dwergmuis op
verschillende ecoducten).

De soorten die via deze methode worden gevangajm niet de meest belangrijke doelsoorten in
termen van ecologische ontsnippering, in die zin dat de meeste soorten hoge dichtheden bereiken
waar ze voorkomen en om die reden er naar verwachting niet makkelijk genetische verarming zal
plaatsvinden. Andaijds spelen deze kleine zoogdieren een cruciale rol in het trofische web.

Om deze reden werd ook in het najaar van 2025 een muizenonderzoek uitgevoerd op/aan de
bermbrug inWaasmunsterDit hield in dat dd00muizenvallen enkele dagen van tevoren opgesteld
werden ter gewenning. Gedurende één nacht werden dan drie controlerondes uitge\&yeretrden

40 vallen op het faunadeel van de bermbrug zeiéplaatst(om de ca. 2,5 m)en telkens 30 op

de aanlooptaluds beiderzijds de bermbrug (om de ca. 6 m).

: {‘ = 3
"
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Figuur29: Zones waarimle live-trapswerden geplaatsop de bermbrug van Waasmunster.

Het livetrap onderzoek werdop 31 oktober/1 november 2025itgevoerd door de lokale
Zoogdierenwerkgroep, waarbij Joris Everaert de coérdinatie verzorgde.
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4.1.4 Overige methodes

4.1.4.1 Reptielenmatten

Reptielenmatten zijn rubberen matten, die op maat worden gesneden (doorgaans ongeveer 50 * 80
cm). Deze rubberen matten hebben als voordeel dat ze steviger en dus duurzamer zijn dan de bitumen
platen die snel vergaan (deze platen werden in het verlederk \gebruikt bij onderzoek naar
reptielen). Ze leveren veel waardevolle gegevens op van herpetofauna en kleine zoogdieren, en
worden dus voor beide diergroepen gecontroleerd. Er werderepfielermatten gelegd op en nabij

de bermbrugvan WaasmunstefFiguur30).

Figuur30: Locaties van de reptielenmatten op en nabij de bemagbvan Waasmunster.

4.1.4.2 Losse waarnemingen
Enkele losse (zicht)waarnemingen hebben het plaatje vervolledigd. Aangezien de meeste zoogdieren
grotendeels nachtactief zijn, bleef dit aantal eerder beperkt.

4.1.4.3 Bodemvallen
Het bodemvalonderzoek naar bodembewonende ongewerveldenHoofdstuKkL0) levert soms ook
vangsten op van (spits)muizen. Indien dit het geval is, worden deze mee opgenomen in de resultaten.

4.1.5 Verkeersslachtoffers

Een schatting uit 1995 (Rodts al., 1998) wees uit dat jaarlijks meer dan vier miljoen grotere wilde

dieren de dood vinden op onze wegen. Voor heel wat dieren vormt het verkeer de belangrijkste
onnatuurlijke doodsoorzaak. Met het project "Dieren onder de wielen" brachten de Vlaamse
overhed, Natuurpunt en Vogelbescherming Vlaanderen hogmaals in kaart hoeveel faunaslachtoffers

er op onze wegen vallen, welke soorten verkeersgevoelig zijn en waar in het Vlaamse wegennet de
belangrijkste knelpunten liggen (kéayieet al,, 2012; Vercayie & Herremans 2015). Inmiddels zijn ook

RS 21LJ02t A3Ay3aLINR2S0OGSY>S bh5ASNBY 2yRSNI RS gASt Sy
RS 6AStESY nonéx 6l FNYSS bl GdzdzN1lJddzy i { G dzRAS A P2 dDc
wijze (met transecten) vraagstukken oplost, afgelopen (Vercayie & Lambrechts, 2017; daebps

2021; Ruyt®t al, 2026).

Het kwantificeren van verkeersslachtoffers blijft belangrijk in het aantonen van de noodzaak van

maatregelen m.b.t. ecologische ontsnippering zoals de aanleg van ecoducten. Daarom werd bij elk
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terreinbezoek het traject tussen de ogn afritten aan weerszijden van de bermbrug in beide
richtingen afgereden, en dit aan 90 km/u op de rechterrijstrook, met het oog op verkeersslachtoffers.
Aanvullend werd ook de databank van Waarnemingen.be beketennpa te gaan of daar nog
aanvullende gegevens in werden ingevodbdk op de bermiug zelf werd tijdens elk terreinbezoek
uitgekeken naar mogelijke verkeersslachtoffers.

4.2 RESULTATEN

4.2.1 Algemeen overzicht

Over alle methodes samen werden in tota&lvilde soorten zoogdieren waargenomen, aangevuld
met Huiskat. Een overzicht van alle soorten, samen met de verschillende monitoringsmethodes
waarmee ze per onderzocht object werden vastgesteld, is te vindéabel7.
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Tabel7: Overzicht van de waargenomen zoogdieren (exclusief vieermuizen) per monitoringsmethode op en nabij de bermdtagsmunsterEen * achter een soorthaam geeft aan dat
dit geen inheemse of wilde soort betreft.

Cameravallen Sporenonderzoek Live Reptielenmatten Bodemvallen Losse
traps wng/Overige
methodes
Europese haas X
Konijn X X X
Rosse woelmuis X
Gewone bosmuis X X X
Bruine rat X
Euraziatische rode X
eekhoorn
WestEuropese egel X X
Huisspitsmuis X X X
Dwergspitsmuis X
Europese Mol X X
Huiskat* X X
Vos X X
Steenmarter X
Hermelijn X
Bunzing X
Ree X X




Een overzicht van alle aangetroffen zoogdiersoorten (m.u.v. de vleermuizen), met hun status op de

Rode Lijst (Maegt al, 2014), is te vinden iffabel8. Van de waargenomen soortezijn er vijf

opgenomen op de Vlaamse Rode LiBtiropese hasen KonijnA y RS OF 6 S3aA2NX S W. A2
56SNBaLIAGaYdzAiazs | SNX¥YStAacgy Sy dzy T Aya Ay RS OF (S3

Tabel8: Lijst van de aangetroffen zoogdierep de bermbrug van Waasmunstenet vermelding van hun Rode Ligatus

(naarMaestals HamMno® {22NISy YSi SSy WrQ Ticy 3ISSstatudgAf RSQ a2?2
Soort \ Wetenschappelijke naam Rode Lijst \
Europese haas Lepus euopaeus Bijna in gevaar

Konijn

Oryctolagus cuniculus

Bijna in gevaar

Rosse woelmuis

Clethrionomys glareolus

Momenteel niet in gevaar

Gewone bosmuis

Apodemus sylvaticus

Momenteel niet in gevaar

Bruine rat Rattus norvegicus
Euraziatische rode eekhoorr| Sciurus vulgaris
WestEuropese egel Erinaceus europaeus
Huisspitsmuis Crocidura russula

Momenteel niet in gevaar
Momenteel niet in gevaar
Momenteel niet in gevaar
Momenteel niet in gevaar

Dwergspitsmuis Sorex minutus Kwetsbaar

Europese mol Talpa europaea Momenteel niet in gevaar
Huiskat* Felis catus n.v.t.

Vos Vulpes vulpes Momenteel niet in gevaar
Steenmarter Martes foina Momenteel niet in gevaar
Hermelijn Mustela erminea Kwetshaar

Bunzing Mustela putorius Kwetsbaar

Ree Capreolus capreolus Momenteel niet in gevaar

Tabel9 geeft weer welke soorten zijn waargenomen op dad) en/of aan welke zijden ervan.

Niet minder dan13 zoogdiesoorten konden bovenop déermbrug worden vastgesteld met de
cameravallenmeer dan aan de westzijde van de brug, en evenaksglan de oostzijde. Dit overtreft
de verwachtingen en is een indicatie van de goede werking van de bernmbfwigciie van passage
van zoogdieren.

Tabel9: Overzicht van de soorten die werden waargenomen tijdens het onderzoek aan de bermiagabipunstermet
aanduiding of ze op, of aan één of beide zijden van de brug werden vastgesteld.

Soort . West | Centraal Oost |
Europese haas X X
Konijn X X X
Rosse woelmuis X
Gewone bosmuis X X X
Bruine rat X X
Euraziatische rode X
eekhoorn
WestEuropese egel X X
Huisspitsmuis X X X
Dwergspitsmuis X
Europese mol X X
Huiskat* X X X
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Vos X X X
Steenmarter X X X
Hermelijn X X
Bunzing X X X
Ree X X X
Totaal aantal soorten 11 13 13

4.2.2 Cameravallen

Tabel 10 geeft een overzicht van de gefotografeerde zoogdiersoorten per cameravallocatie. De
aantallen geven het aantal sequenties van aaneensluitende registraties weer, en niet het totale aantal
F202Q0ad ' fa4 0A2022NDSSER SIS NIUS RAMA YA VAELS Yy GfAISY3
onderstaande tabel wordt een dergelijke reeks beelden meegeteld als één reeks, als er tussen de
opeenvolgende registraties geen gaten van 120 seconden of meer zijn. Algemeen kunnen we stellen

dat een groot deel vade aangetroffen zoogdiersoorten met de cameravallen is vastgesteld. Beelden

van mensen worden in het hoofdstuk over recreatief medegebruik behandeld.

Om de resultaten correct in te schatten, is het belangrijk de methodologische bemerkingen in §4.1.1.

te lezen. Zo heeft de werkwijze van onze cameravallen als gevolg dat soorten die zich eerder traag
voortbewegen (bv. een Ree), meer gefotografeerd wordan doorten die zich snel voortbewegen

(bv. een Steenmarter). Ook is het belangrijk in het achterhoofd te houden dat er met verschillende
a22NI Sy OFYSNIQa 6SNR 3ISHSNJ G 41 FNR22NJ KSG yASI
met elkaar te vergigken.

Er werden in totaallO soorten wilde zoogdieren gefotografeerd met de cameravalldbaarnaast
werden ook (veel) beelden gemaakt van Huiskat.

De meest gefotografeerde wilde zoogdiersoort w&onijn, gevolgd door Vos en Re®e overige
wilde soorten werden minder dan 50 keer op beeld vastgelegd. Bij de soortbesprekingen wordt verder
ingegaan op de verdeling van de beelden per locatie.

Alle 11 soorten konden bovenop de brug worden vastgesteld met de cameravakbem mooi
resultaaten een bevestigingan de goede werking van de bermbrugfunctie van passage van
zoogdieren. \ff soortenwerdend.m.v. hetcameravabnderzoek zowel op de brug, als aan beide zijden

ervan waargenomen

Zowel op het faunadeel als op het recreatiedeel van de bermbrugneijensoorten zoogdieren
vastgesteld met de cameravallen, weliswaar deels andere soorten. Meer bepaald Lawtmne

bosmuis en deWestEuropese gel enkel op het faunadeel vastgesteld, de Hermelijn en de
Steenmarter enkel op het recreatiedeel.

Van dezevensoorten die zowel op het faunadeel als op het recreatiedeel van de bermbrug zijn
vastgesteld, zijn evier die vaker zijn geregistreerd op het recreatiedeel van de bermbrug dan op het
faunadeel!

Deze bevindingen zijn erg relevant, want ze indiceren dat bepaalde zoogdiersoorten geen voorkeur
hebben voor een onverhard en ecologisch ingericht deel van de bermbrug, en dat deze soorten
mogelijkdus ook overstekerop een nieth Y ASNRA OKGS oNXzAX 2 S @SNl OKGSy
slechts beperkt verkeer,iSy KS0 K2dzRG dzZAGSNI F NR NARAAO2Qa Ay (
verkeer is.
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Tabel 10: Overzicht van het aantal fotoreeksen per zoogdiersoort in520226, weergegeven per locatiep/rond de
bermbrug van Waasmunster

Soort/Locatie \Faunadeel Recreatiedeel\ West Oost Totaal

Europese haas 2 4 17 0 23
Konijn 1 12 6 |3.822| 3841
Gewone bosmuis 1 6 7
Bruine rat 5 24 4 33
WestEuropese ege 9 9
Huiskat* 32 193 6 39 270
Vos 81 64 76 114 | 335
Steenmarter 16 1 17 34
Hermelijn 6 2 8
Bunzing 6 1 21 5 33
Ree 26 8 129 | 24 187

4.2.3 Sporenonderzoek

In totaal werdenvijf wilde zoogdiersoorten met zekerheid vastgesteld op/aan de bermbrug bij
Waasmunsteraangevuld met waarnemingen vésporen vanHuiskat.

Drie soorten konden bovenop de brug worden vastgestajden enkele soort werd d.m.v. het
sporenonderzoekzowel op de brug, als aan beide zijden ervan waargenoifiagine(11).

Tabelll: Overzicht van de soorten die werden waargenomen tijdens het sporenonderzoek aan de bermbrug bij
Waasmunstermet aanduiding of ze op, of aan één of beide zijden van de brug werden vastgesteld.

| Soort . West Centraal Oost
Konijn X X
Huisspitsmuis X
Europese mol X X
Huiskat X X
Vos X
Ree X X
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4.2.4 Livetraps

Figuur31: Vrijwilligers in actie tijJdens het liveaponderzoek, 31 oktober 2025 (foto: Joris Everaert).

Tijdens het livdrap onderzoekop en nabij de bermbrugverden in totaal 3 WY dzA 1 Sy Q 3ISJI y:
verdeeld over drie soorten (zieabell2). Het merendeel van de dieren weadn de westkant van de

brug gevange, slechts tweeGewone bosmuizen en ééduisspitsmus werden op de brug zelf

gevangen. Alleangsten variRosse woelmuizen werden tevestenvan de brugrerricht

Tabell2DS @I y3Sy WYdzA Tl Sy Q ZdnWaagmuNsBay et nRjgar var202%.0 Nz3

Rosse woelmuis

Gewone bosmuis 14 2 8 24
Huisspitsmuis 3 1 1 5
Totaal 22 3 9 34

4.2.5 Overige methodes

4.2.5.1 Reptielenmatten

Onder de reptielenmatten werden in totaaés(spits)muizen waargenomen tijdens het onderzoek: op
30 julien 23 augustug025 een Huisspitsmuis bovenop de hroig 7 oktober twee Gewone bosmuizen
ten oosten van de brug, evp 3 april 2026 twee Rosse woelmuizen aan de noordkant van de brug
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4.2.5.2 Losse waarnemingen

Alle losse waarnemingen van zoogdieren door projectmedewerkers, zijn ingevoerd in
Waarnemingen.be. Aangezien er minder medewerkers waren dan tijdens meer uitgebreide
onderzoeken op grotere ecoducten, bleef dit aantal eerder beperkt.

4.2.5.3 Bodemvallen

In de bodemvallen werdlechts één zoogdier aangetroffen, een Dwergspitsmuis in een val bovenop
de bermbrug van WaasmunsteiDeze soort is niet met andere methodes vastgesteld bij voorliggend
onderzoek, én het is een Rode Lijstsoort, dus dit is zeker een belangwekkende vaststelling.

4.2.6 Verkeersslachtoffers

Voor het voorliggende onderzoek werd bij elk terreinbezoek het traject tussen beidenogfritten
waartussen de berming ligt, aan 90 km/u afgereden op de rechterrijstrook. Aangezien dit een druk
bereden snelweg is, werd ook de databank van waarnemingen.be nagekeken op verkeersslachtoffers

B werden geen verkeersslachtoffers waargenomen. Aandachtspunt is wel het punt waar het raster
aansluit op de brugHiguur 32), daar kunnen ook grotere zoogdieren passeren. Tijdens het
cameravalonderzoek werden ook geregeld beelden gemaakt vaReeéh RAS T AOK I Iy RS
kant van het raster bevon®p de bermbrug zelf werden geen verkeersslachtoffers gevonden tijdens

het onderzoek.

Figuur32: Waar het raster aansluit op de brug, bevindt zich momenteel een opening waar ook grotere zoogdieren
doorheen kunnen (foto: Joris Everaert).
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